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Tiivistelma

Opinnaytetyd0 kasittelee merella tehtavia alusten valisia irtolastinsiirto-
operaatioita. Lastinsiirto-operaatioita tarkastellaan operaatiota suorittavan
aluksen kannalta. Opinnaytetydssa tarkastellaan vahtipaallikdon, vahtimiehen ja
nosturinkuljettajan ty6tehtavia operaatiossa. Seka mita merella tydskennellessa
on molempien alusten erityisesti otettava huomioon ja mahdolliset viranomaisten
vaatimukset. Opinnaytety0 selvittda miksi operaatioita merella tehdaan. Ja miten
operaatio suoritetaan sujuvasti ja turvallisesti alusta loppuun, seka mita asioita
operaation suunnittelussa, operaation aikana seka sen jalkeen on otettava
huomioon.

Opinnaytetydn on tarkoitus toimia oppaana uusille tydntekijoille, joilla ei ole
kokemusta merelld tehtdvista irtolastinsiirroista. Ty0 johdattaa lastinsiirtojen
perusasioihin ja tarjoaa pohdittavaksi asioita joita ei tule mietittyda normaaleiden
satamissa tapahtuvien lastinsiirtojen aikana. Tyd auttaa hahmottamaan
kokonaisuutta  merelld  tapahtuvissa lastinsiirroissa, valmiita  oikeita
toimintaohjeita se ei kuitenkaan anna.

Irtolastien kasittelystd merella ei juuri 10ydy lahteitd. Aineisto ja lahteet tydhdn on
saatu haastatteluilla seka tydkokemuksen kautta. Opinnaytetydon tietojen
virheettdmyys on varmistettu, antamalla usean eri kansipaallyston jasenen seka
pursimiehen lukea ja kommentoida ty6ta koko kirjoittamisen ajan. Nain on pyritty
saamaan mahdollisimman selkea ja kattava kokonaisuus aiheesta.
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Abstrakt

Examensarbetet behandlar bulklastoperationer till sjoss mellan tva fartyg.
LastOverforingsoperationerna beskrivs ur det mottagande fartygets perspektiv.
Avhandlingen undersOker vaktbefalets, vaktmannens samt kranférarens jobb i
verksamheten. Vidare beskrivs hur de arbetar pa bada fartygen till sjoss och
tagande hansyn till eventuella krav fran myndigheterna. Avhandlingen undersdker
varfor bulklastoperationer till sjéss utfors, samt hur verksamheten bedrivs smidigt
och sakert fran borjan till slut, liksom vad man behdver planera och rakna med
fore lastning, under lastning och  efter lastning.

Avhandlingen ar tankt att fungera som en guide for nyanstallda, som saknar
erfarenhet av bulklastuppgifter till sjoss. Avhandlingen beskriver det
grundlaggande i lasttransporter och erbjuder att begrunda saker som man inte
tankt pa vid leverans av normal skeppslast till hamnar. Arbetet kommer att hjalpa
att forsta lastoverforingar till sjoss. Fardiga och kompletta instruktioner kommer
dock inte att ges.

Hantering av bulklaster till havs ar inte enbart grundat pa skriftliga kallor. Material
for arbetet har samlats in genom intervjuer och genom arbetslivserfarenhet.
Riktigheten i de upplysningar som avhandlingen bygger pa har bekraftats av flera
olika styrman och batsman som last och lamnat synpunkter genomgaende under
arbetets gang. Detta for att fa en sa tydlig och omfattande sammanstallning av
amnet som mojligt.
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Summary

This thesis describes ship to ship bulk cargo operations at sea. Cargo transfer
operations are handled from the perspective of the receiving vessel. The thesis
examines the work of the officer of the watch, the watchman and a crane operator
jobs in the operation. As well as what working at sea is for both ships, in particular
to take into account and any requirements of the authorities. The thesis explains
why operations at sea are done, and how the operation is carried out smoothly
and safely from start to finish, as well as what things have to be planned and
taken into account to before the operation, during the operation, and after
operation.

The thesis is intended to serve as a guide for new employees, who have no
experience of bulk cargo transfer tasks at sea. The thesis describes the basics of
cargo transfers and offers to consider things which are not part of delivering
normal cargo shipments to ports. The work will help to understand the whole
process of cargo transfers at sea. Complete operational instructions are not given.

Handling of bulk cargoes at sea is not just found sources. Data and sources for
this thesis has been obtained through interviews and through work experience.
Accuracy of the information of the thesis has been confirmed by several different
deck officers and the boatswain. They have read and commented on the work
during process. This is a way to get as clear and comprehensive package on the
subject as possible.
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katso draft survey

lastimaérén tarkastagja

merella olevat, tehtavét rakennelmat
pelastustoiminta, erityisesti lasti jaaus
aluksen lastaaminen merell&a
aluksen purkaminen merella

nosturin kauha

kansainvalinen yleissopimus ympéristdasioista merella
kansainvalinen merenkul kujérjesto

International Maritime Solid Bulk Cargoes Code
aluksen kallistuma sivu suuntaan

yleissopimus, Standards of Training, Certification and
Watchkeeping

kiinnityskoysien kiinnityspaikka

kiinnityskoysien kulkuaukko

ruuman reuna

keulaja perasyvayksien ero

sirrettavavalaisin

Panaman kanavan mitoille tehty alus

kulkusilta laivasta maihin

keulaan tai perdan péin viistosti kulkevakoysi
tyoaikalista nostureita g ettaessa

kiinnityskoysien kulkuaukko jossa el olerulliareunoilla

kiinnityskoysien kulkuaukko jossa on reunoissarullat



armi

fendari
yokohama
koyden stoppaus
stopparikoysi
kastliina
provianttikraana
ruumaj obi
peilaukset
takkari

forsti

laaksiida

bobcat

plaani

grabi
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lepuuttaja

kuminen kelluva lepuuttaja

kiinnityskoyden kiredll& pitaminen kdydella
koys jolla stopattava koysi pidetdan kiredlla
heittoliina

kraanajolla ruokatavarat ja muut tavarat nostetaan alukseen
ruumien puhdistus

mitataan tankissa oleva neste

kansimies

yliperamies
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pieni kauhakuormaagja

suunnitelma

nosturin kauha, katso kahmari
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1 Johdanto

Valitsin tyoni aiheeksi ”Alusten véliset irtolastioperaatiot merelld”, koska aiheesta el |6ydy
irtolasti puolelta kirjoitettua tietoa. Kokemus, tieto ja menettelytavat on useimmiten saatu
tyon kautta ja kuultu seké opittu kokeneemmilta tyontekijoilta. N&in ollen painettua tietoa
merelld tapahtuvista irtolastioperaatioista e 10ydy. Ajatuksenani oli kerda ja
dokumentoida hiljaista tietoa yksiin kansiin, etta uudet tyontekijét voivat tutustua tuleviin
tyotehtéviin ennalta. On sekd tybnantgjan etta tyoyhteison etu etta kaikki tyontekijéat
perendytetéén tuleviin tydtehtdviin  mahdollismman hyvin, erityisesti slloin  kun
tyGtehtaviin sisdltyy tehtdvia joita suorittaa vain pieni marginaali kaikista alala
tyoskentelevista ihmisista ja patevét tiedonl&hteet ovat harvassa.

Kokemus on osoittanut ettd uusien tyontekijoiden tiedot merella tehtavista
lastioperaatioista on helkkoa, ekd kokemusta kyseisista operaatiosta ole. Ilman
alkasempaa kokemusta e osata esittéa tarpeellisia kysymyksia operaatiosta ja
kokeneemmat tyOntekij&t voivat pitéd jotain asioita itsestéan selvyytend, elvdtka muista

mainita kaikesta ol eellisesta joka liittyy toisen aluksen kyljella olemiseen.

Merella tapahtuviin lastioperaatioihin liittyy paljon pienid osa-alueita seka vastuuta jotka
on huomioitava. Ei voida gjatella etta kiinnitytddn ankkurissa olevan aluksen kyljelle ja
puretaan tal lastataan se ja lahdetéén pois. Operaatio sisdltéd monta osa-aluetta joiden on
toimittava ja jotka on huomioitava, jotta operaatio voidaan suorittaa turvalisesti ja
viivyttelematta. On ymmarrettava kokonai suutta, oman ja toisen aluksen tarpeet ja puutteet
seka miten pieneltd tuntuvat laiminlyonnit kertautuvat operaation edetessd. Esimerkiksi
nosturinkuljettaja gjattelee ettéd on sama kummalle puolelle alusta han lastaa, koska gaa
kuitenkin vain muutaman tunnin gan, seuraava kuljettga gaa varmaan tarkemmin.
Seuraava kuljettgja saattaa kuitenkin gjatella samalla tavalla. Pari tuntia gjava kuljettaja
lastaa itsedén lahempéana olevalle puolelle tai sinne téanne, lopussa toinen alus voi pyytéa
kallistuman vuoks siirtdméaén lastia enemmaén toiselle puolelle alusta tal tasoittamaan
ruumaan muodostuneen huipun. Alun huolimattomuus kostautuu lopussa turhana tyéna ja

ajan menetyksena joka voitaisiin ehkaista gjamalla huolellisesti koko gjan.

Aivan uudenlainen kokemus uralla saattaa tuntua hyvinkin stressaavalta. Varsinkin kun
jokainen operaatio on aivan omanlaisensa. Hyvié neuvottel utaitoja seka sosiadlisia taitoja
tarvitaan operaatioissa. Vaikka jokainen lastioperaatio on erilainen, on kuitenkin joitakin

lainalaisuuksia jotka on otettava huomioon jokaisessa merell& tapahtuvassa | astinkasittel y-
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operaatiossa (ship to ship — operaatio, STS-operaatio), riippumatta siitd onko kyseessa
aluksen lastaus vai purkaus ja kaytetéénké omia vai toisen aluksen nostureita. Alusten
valisia lastioperaatioita merella tehdéén syvaysrgjoitusten vuoksi, aihetta kasitelldan ja
termit selvitetéén tarkemmin luvussa” 3 Irtol astioperaatiot merel1&”.

Lastioperaation kohteena olevat suuret alukset ovat myOs usein uudessa tilanteessa.
Varsinkin operoitavien alusten yliperamiehet ja padllikét ovat paineen ala. Operoitavien
alusten yliperamiehet voivat olla todella epédvarmoja tekemistéan lastilaskelmistaan,
varsinkin jos ja kun heidan matkan varrella on syvaysrgjoituksia. Koko operaation gan
operoitava alus voi vaatia jo sovittuun ja hyvaksyttyyn lastisuunnitelmaan muutoksia, tdma
sekoittaa operoivan auksen lastisuunnitelmaa ja tydgan suunnittelua. Varsinkin jos
operoitavan auksen kyljella tulee kiinnityspaikan muutoksia eli haalauksia suunniteltua
enemman. Tal lastin tasoitusta ruumassa €li trimmausta jatketaan odotettua pidempaan. Tal
jos useamman kerran keskeytetddn lastin liikkuminen ja tehdd&&n suunnittelemattomia
lastilaskelmia €li draft survey, DS. Ta jos operoitava alus e suostu irrottamaan
kiinnityskOysid. Operaation kohteena olevan suuremman auksen padlikélla voi olla
oudoltakin tuntuvia sé@éntdja joista hén e jousta, epavarmuus ilmenee usein liikana
varovaisuutena. Kummatkin alukset ovat operaation akana vastuussa omasta

turvallisuudestaan, aluksestaan ja toiminnastaan.

Lastimd&rat muuttuvat koko operaation gan vakka, tarkastgja eli surveyor on ennen
satamasta 18ht6a tehnyt lastilaskelmat, draft surveyn yliperamiehen kanssa ja varmistanut
oikean lastimé&ran olevan lastattu. Toisinaan lastauksen kohteena olevan aluksen mielesta
lastia pitéisikin merella olla enemman tai véhemman kuin on satamassa lastattu. Joskus
puuttuu 20 kilogrammaa ja toisinaan on 300 metrista tonnia liikaa lastia, vaikka lastiméara
on varmistettu useaan kertaan ennen satamasta | htoa.

Merella alusta purkaessa saattaa olla sama ilmio. Ensin riittéé ettd etukdteen sovittu maara
lastia puretaan operoitavasta, seuraavaks pitdisikin purkaa enemman ja lastata oma
lastimerkki vedenpinnan aapuolelle. Ta panvastoin etukdteen suunniteltua pienempi
maéra riittéd nostamaan operoitavan aluksen syvéytta tarpeeksi. Toisinaan purkauksen
kohteena oleva alus ottaa painolastia samalla kun austa puretaan. Operaation edetessa
mietitd8n miksi aluksen syvays e pienene. Operaation kohteena olevan aluksen ollessaniin
leved etteivdt operoivat nosturit pysty kunnolla operoimaan kun vain toista puolta on

painolastin otto perusteltua aluksen suoristamiseksi.
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Lastioperaatiot merella vaativat perehdytyksen. Tyon kasittelyosuus alkaa kappaleesta 3.
jossa selvitetdan kasite irtolastioperaatio merellg, sen jalkeen kasitelld&dn muutamien eri
irtolastien ominaispiirteita lastinkasittel yssa merel1&, jonka jakeen alkaa valmistautuminen
operaatioon, toiminta operaatioissa seka operaation lopetus. Sitten kaydaén [8pi
tyoturvallisuutta kaytdnnossd ja operaation riskgd, viimeisessd kappaleessa on
hétatilanteista ja aivan lopussa ovat liitteet. Kaikki kappaleet ovat perdmiehille hyodyllisia
Nosturinkuljettajille hyddylliset kappaleet ovat 4 Lastien erilaisuuden huomioiminen ja 6.3
Nosturinkuljettajat. Vahtimiehelle tarkoitettu kappale on 6.2 VVahtimies.

1.1 Tavoite

Opinnaytetydn on tarkoitus toimia oppaana kansipuolen henkil6ille ja nosturinkuljettajille
joilla e ole ailkaisempaa kokemusta tai kokemus merella tehtavista lastin siirroista on
kiinnostaa merella tehtdvét alusten véliset lastioperaatiot. Ty johdattaa lastinsiirtojen
perusasioihin. Suuri osa tyon aineistosta on suullista tyon kautta saatua kokemusta ja
tietoa, joka on kerétty ja koottu yksiin kansiin. Ty6 tarjoaa pohdittavaksi asioita, joita e
tule gatelleeks kuullessaan puhuttavan merella suoritettavasta irtolastingiirrosta. Tyo
antaa nakokulmia ja voi olla hyddyksi myds operaatiota tehneille henkildille, ensisijaisesti
tyd on kuitenkin tarkoitettu uusille tyontekijdille joilla ei ole kokemusta alusten vélisesta

operoimisesta merella.

Opinnaytetyon e ole tarkoitus antaa taydellisia toimintaohjeita eri tilanteisiin. Kaikki
tilanteet ovat uniikkeja ja yhta oikeaa tai vaarda tapaa suorittaa tehtéva el vattamétta ole.
Tyon tarkoitus enemmaénkin auttaa hahmottamaan kokonaisuutta ja nostaa eslle
huomioitavia asioita, sekd tukea itsendistéa tiedonhakua ja vdlittéa tietoa. Tyd antaa
nékokohtia lastioperaation suorittamiseks turvallisesti ja nopeasti. Tyosta saa gjatuksia
merenkulun monipuolisuudesta, erilaisista lastioperaatioista, etenkin kun Offshore -asioista
puhutaan koko gan enemmaén ja tankkereiden poijuun kiinnittyminen ja tankkereiden
véliset operaatiot ovat arkipaivaa.



1.2 Ongelman asettelu

Merella suoritettavia irtolastioperaatioita tekee Suomessa pieni osa merenkulkualala
tyoskentelevista henkiloistd. Merelld suoritettavista lastinsiirto-operaatioista e |6ydy
dokumentoitua tietoa irtolasteista, varsinkaan suomenkielella. Henkilot joilla e ole
aikaisempaa kokemusta ja tietoa, voivat valmistautua ja saada tietoa operaatioon vain
kokeneempien henkil6iden antaman perehdytyksen kautta ja heidan kanssa kéaydyista
keskusteluista. Kokemattomat henkil6t voivat halutessaan valmistautua operaatioon
itsendisesti lukemalla tdman opinnédytetyon. Opinndytetyd vapauttaa tiedonhaun ja -keruun.
Tyon voi lukea koska haluaa, eiké tarvitse odottaa oikean henkilén tapaamista oikeaan
aikaan tiedon saamiseksi. Tyo e kuitenkaan korvaa perehdytysta eika toisen ihmisen
kokemuksen tuomaa tietoa. On muistettava jokai sen operaation olevan erilainen, kokemus

jarutiini operaatioihin saadaan g an myota.

1.3 Rajaus

Ty0 on rgattu koskemaan nosturinkuljettgjien ja kansipuolen henkildiden i
vahtipaéllikdiden ja vahtimiesten tyoskentelya irtolastia kasiteltéessd merell&. Konepuolen
henkilostd on ragjattu tyosta pois, lukuun ottamatta nosturinkuljettajia. Tyo kasittelee
ennakolta tiedossa olevia lastinsiirto-operaatioita, niiden kaytantdja seka operaatioihin
vamistautumista, toimintaa operaation aikana ja operaation péaéttaminen. Operaatioita
kasitelldan operoivan aluksen nakokulmasta. Operaation osapuolista téssa tydssa kaytetéaan
suurimmaksi osaksi ilmaisuja operoiva aus €li pienempi nosturillinen alus joka suorittaa
lastinsiirron ja operoitava eli kohteena oleva suurempi alus jonka syvaytta taytyy muuttaa
jajollae véttamétta ole omianostureita. Pelastustoimintaa (salvage) e tydssé kéasitella.

1.4 Tutkimus

Tutkimusmenetelmand tydssa on kaytetty kvalitatiivista menetelméid. Menetelméssa
kaytetddn kyselyitd, yleisia lainaaisuuksia ja yleistamista. Tutkimuksessa pyritéan
kayttamaan hyodyks aneistoa, mahdollismman vahilla ennakko-oletuksilla. Tiedon
luotettavuus on varmistettu antamalla useiden eri henkil6iden lukea ja kommentoida ty6té,
koko tyon kirjoittamisen gan. Lukijoina ovat toimineet operaatioita tehneet padallikot,
yliperamiehet seka pursimies. Paallikon ja yliperamiehen haastattelu on LIITE 2.



15 Tarkeimmat lahteet

Lahteina on kaytetty merenkulkua, irtolastialuksia seké irtolastgja yleisesti kasittelevia
kirjoja. Irtolastidluksia ja irtolastgja késittelevida internet sivustoja on myos kaytetty.
Aineisto on kerdtty haastatteluilla, kyselyilla ja havainnoimalla. Aineistona on kaytetty
valokuvia, haastatteluita ja sahkposteja.

1.6 Toteutus

Tyo kirjoitettiin kesdlla 2015 |&hteitd, haastatteluja, kerdttyd aineistoa ja omia kokemuksia
kayttéen. Haastattel ut aiheeseen liittyen on myos tehty kesélla 2015. Tyon toteutuksessa on
otettu huomioon eri tyontekijoiden tyonkuva lastioperaatiossa merella seka tarkeimmét

ohjeet tyotehtavia varten.

2 TyoOpéaivakirja

Paétettyani opinndytetyon aiheen alkoi gjatustyd. Mietin mita tyon pitaa siséltéd, kenelle se
on tarkoitettu, hyttyisiké kukaan siita. Mita pidetdan liian itsestdan selvyytena ja mita ei.
Miten rajaan aihealueen. Millainen sisdllysluettelo olisi selked, miten jaan kappaleet ja
mika on selkein jarjestys niille.

Mietin tyOnaikataulua ja téytyykd minun tehda itselleni lukujérjestys. Kirjoitin ilman
lukuj &rjestysta sail yttéaakseni mielekkyyden tyota ja kirjoittamista kohtaan. Paatin kirjoittaa
ensimmaiset viikot joka toinen paiva jotain, aina sen mukaan mita tuli mieleen tai mita
t6issa kohtasin. Paivét joina en kirjoittanut kaytin gjatteluun. Mietin ty6td, mitd se tarvitsee
ja mitd aihealuetta seuraavaks kasittelen ja miten. Puhuin alusten valisista operaatioista
merell& operaatioita tehneiden henkildiden kanssa ja siitd mitéa heidan mielestddn tyon
pitdis sisdtéd. Tyovuoroilla pdasin merella tapahtuviin lastioperaatioihin joista sain

kuvamateriaalia, kokemuksiaja uusia gjatuksia ty6ta varten.

Aloitin tyon tekemisen kirjoittamalla ylos kaiken mita omaan mieleeni tuli. Sen jalkeen
alkoi tiedon tarkastaminen ja kerd@minen eri laéhteistd, internetistd ja kirjoista sekéa
aineiston keraaminen johon kuului valokuvien ottaminen, suullisentiedon kerd&minen ja

muiden ottamien val okuvien lainaaminen.
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Mitd pidemmadlle tyoni eteni sitd pidempid taukoja kirjoittamisesta tuli pitéd, omalle
tekstille tuli hyvin nopeasti sokeaksi. Tyo6ta piti lukea ulkopuolisen silmin ottamalla
kirjoituksesta taukoja. Ajatustyolle piti antaa sijaa, mité oli oikeasti kirjoittanut ja mita
luuli kirjoittaneensa ja ettd kirjoitetut kohdat ovat mahdollisimman selkeét véarinkasitysten

vattamiseksi. Tyon edetessa ulkopuolisten ideoiden ja kommenttien arvo korostui.

Merenkulun termisto tuotti oman ongelmansa. Joitain merimies-slangin sanoja on vaikea
ilmaista kirjakielen sanaa kayttden. Merimiehet ymmartavat mutta muut valttamétta eivat.
Merimiehista liika asioiden selventdminen saattaa tuntua oudolta kun taas maahenkil 6t

elvét valttdmétta ymmarra ilman sanojen tai toimintatapojen sel ventamista.

Kappaeiden jako tydvaiheiden aikgadrjestyksen mukaan oli vaikeaa, koska useat
tapahtumat ja niissa huomioitavat selkat tapahtuvat samaan aikaan tai sitten huomioitavat

asiat seuraavat koko operaation gjan.

3 Irtolastioperaatiot merella

Maailman merilla litkkuu koko gan suurempia aluksia. Laivojen syvays, pituus ja leveys
ovat kasvaneet. Kaikki satamat ja niihin johtavat vaylét eivét pysy kehityksessa mukana.
Satamat joissa isot alukset kayvét harvakseltaan eivat hyody syvemmista vaylista jos
suurien alusten kayntikertoja on vahan, vaylien ruoppaaminen syvemmiks e ole
valttamétta taloudellisesti kannattavaa vaikka satamassa kavijoita olisikin. Talléin on
kannattavaa miettia pystyyko ja kannattaako osa lastinsiirrosta hoitaa merelld, toisinaan
koko lastikin voidaan purkaa tai lastata merelld. Taloudelliset seikat vaikuttavat myos.
Esimerkiksi vayl&- jaluotsausmaksut voivat ollaylldtavan suuret. Satamissa voi olla myds
pituusrgoituksia aluksille, vaikka ne syvaytensa puolesta paasisivatkin satamaan. Aluksia
kohtaavat onnettomuudet saattavat vaatia toisen auksen apua lastinsirtdmiseks.
Esimerkiksi aluksen gjaessakarille voi pienempi aus ottaa lastia karilla olevasta aluksesta.
(Raisanen 2000)

Aluksen syvéayden ollessa tdydessa lastissa suurempi kuin vaylan sallittu kulkusyvyys, on
loppu lasti lastattava alukseen syvemmassa vedessd. Toisen aluksen lastatessa puuttuva

lastimaara merella on kyseessa toppaus (topping).

Laivan ollessa matkalla satamaan johon se e padse syvaytensa puolesta on sen jédtava

syvempiin vesiin odottamaan pienempéaa alusta purkamaan sitd. Sen jdlkeen kun laiva on
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purettu vaylédlle sopivaan syvyyteen voi sen matka kohti méérasatamaa jatkua. Operaatiota
kutsutaan kevennykseksi (lightering).

Kuva 1. Alusten valinen lastinsiirto on kaynnissa. Matti Hautala

4 L astien erilaisuuden huomioiminen

Ensimmaisia kysymyksia merel| & tapahtuvissa | astioperaatioissa on mité on lastina, kuinka
paljon ja mistd mihin se menee. Eri lasteilla on erilaisia ominaisuuksia, ne on otettava
huomioon jokaisessa tydvaiheessa, lastauksen suunnitteluvaiheesta loppuun asti
tyoskentelyssa lastin kanssa. Lasti voi olla kosteaa tai kuivaa, painavaa tai kevytta, se voi
olla itsestdan syttyvaa ta silla voi olla saérgjoituksia, esimerkiks kasittely sateella on
kielletty. Lastin ominaisuudet ja rajoitukset on selvitettdva ennen sen kanssa tyoskentelya
esimerkiksi kosteus ja siihen liittyvéat rgjoitukset. Kaikki ominaisuudet vaikuttavat
lastinkasittelyyn, oli kyseessa laiva- tai maanosturi tai jokin muu lastauslaite. Esimerkiksi
painavaa lastia e vattamatta voi ottaa koko nosturin kauhaa eli kahmaria tayteen ja
kuivassa lastissa oleva kahmari aukaistaan niin alhaala kuin mahdollista, lastin turhan
polydmisen estamiseksi. Joidenkin lastien ominaisuudet korostuvat lastinkasittelyssa
merelld, esimerkiks korkeiden hiilikasojen sortumisvaara tai kostean lastin jédtyminen tai

ligguuntuminen.
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Useimmat irtolastit ovat ympéristolle vaarattomia ja myrkyttdmia luonnontuotteita. Sen
vuoks: kansainvdlinen yleissopimus alusten aheuttaman meren pilaantumisen
ehkaisemisestd eli Marpol e ota kantaa merell& tapahtuviin irtolastioperaatioihin. Marpol
antaa maérayksia kuitenkin lastijéamiin ja ruumien pesuvesiin. Irtolastit ovat usein maasta
louhittuja teollisuuden raaka-aineita, joita e ole vield kasitelty tai jalostettu. Seuraavana
esitetyt irtolastit eivét ole ympéristdlle vaaralisia, Marpol liite V, HME (harmful to marine
environment, haitallisia meriympéristolle) kriteerien mukaisesti. Liséa tietoa lasteista saa
Kansainvdisen merenkulkujérjeston eli IMO:n IMSBC Code- julkaisusta (International
Maritime Solid Bulk Cargoes Code). Alla olevat tiedot ovat vahimmaisperehdytys lastin
kayttaytymiseen, tiedot jotka vahintdan tarvitsee toimiessaan turvallisesti kyseisen lastin

kanssamerell&

4.1 Kivihiili

Kivihiili (coal) on kevyttd. Kivihiili tayttda ruumat yleensd melkein kokonaan. Suurissa
irtolastialuksissa joissa ruuman luukut aukeavat sivuille, ruuman luukut ovat usein
pienemmaét kuin ruuma, talldin ruuman reunoille j84 korkeat seinamét lastia, joihin nosturi
e yletd Seinamét saattavat sortua varoittamatta, erityisen haitallista on lastin sortuminen
kahmarin paalle. Kahmarien juuttumista lastin ale kéasitellédn enemman luvussa 76.3
Nosturinkuljettajat”. Seinamien muodostumista voi vahentdéa purkamalla tasaisesti joka
puolelta ruumaa, ensin reunoilta ja sitten keskelta Katso piirros 1. Keskelta purkaminen
lisd8d seinaméa, toisin sanoen kuopan tai ojien kaivaminen ruumaan lisda riskia lastin
sortumiselle. Tall6in keskelle tulee vapaata tilaa johon lastiseindméa sortuu tai valuu
ruuman reunoilta. Seindmia voi yrittéa hajottaa kahmarin iskuilla, talléin on kuitenkin
varottava tekemastd vahinkoa nosturille ja operoitavale alukselle. Operoitavan aluksen
ruumassa voi olla valoja, tasoja ja tikkaita jotka eivat ndy operoivan auksen nosturiin tai

ne voivat ollalastin alla peitossa.

Kivihiili luovuttaa ympéristéonsd metaania. Metaani aiheuttaa itsesyttymisriskin lastille,
nithin liittyvissa tiloissa. Sen takia avotulen teko ja tupakointi lastin |8heisyydessa on
ehdottomasti kielletty, varsinkin ruuman luukkuja avatessa tai lastitilojen |8hella olevien

suljettujen tilojen ldhell&. Kivihiilella ei ole erityisia séévaatimuksia. (Ré sanen 2000)



Kuva 2. Kivihiililastin toppaus. Matti Hautala

Piirros 1. Ruuman purkaminen tasaisesti, kiertamalla reunoilta keskelle.

4.2 Pyriitti

Pyriitti (pyrite) on todella painavaaja takertuvaa, kuin savea. Kahmarin voi avata ja sulkea
ja kahmarissa on viela lastia jdljelld, lasti poistuu kahmarista normaalia suuremmalla
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viivedla. Viive lastin poistumisessa kahmarista on otettava huomioon varsinkin operaation
kohteena olevan aluksen kallistumaa oikoessa.

Lastauksen kohteena olevan auksen ollessa levedmpi kuin operoivan nosturin
tyoskentelyalue, on varsinkin pyriittia lastatessa ongelmia luvassa kallistuman kanssa.
Koska pyriitti poistuu kahmarista viivedlld, tippuu lastia aina enemman nosturin
puoleiselle laidalle, jolle ole tarkkana nosturin heilahdusten seké nosturin jalastin viiveen

suhteen. Pyriitilla el ole erityisia séévaatimuksia

4.3 Rautamalmi

Rautamami (iron ore pellet, 10P, "pilleri tai pelletti”) on myds painavaa. Lasti valuu
rinteiden huipuilta alas. Ylikuorman vaara on suuri jos puretaan suuren kasan juuresta ja
rinteeltd valuu pellettia lastattuun kahmariin. Rautamami syrjayttdd happea, ennen
ruumaan menoa on huolehdittava etta rappukaytavét eli ruumien kuilut on tuuletettu.
Rautamamillae ole erityisia séd vaatimuksia.

4.4 Potaska

Potaska (potash) kevyttd. Potaska on pidettdva niin kuivana kuin mahdollista lastatessa,
matkan aikana ja purkaessa. Vesisade estéé lastinkasittelyn, sateen sattuessa on operaatio
keskeytettava ja ruumien luukut suljettava. Operaation alussa sovitaan kuka keskeyttéa

lastauksen sateen sattuessa, esimerkiksi tarkastaja (surveyor) tai operoitava alus voi paéttéa
koska operaatio keskeytetdan.

Kuva 3. Ruuman puhdistus on kdynnissa. Katariina Mankinen
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5 Valmistelut ennen operaatiota

Kun perustietdmys lastista on selvitetty ja saatu, voidaan aloittaa operaation suunnittelu.
Mit& erityisempi tehtdvd, sitd enemman valmisteluja se vaatii. Hyva suunnittelu antaa
hyvéat |ahtokohdat onnistuneelle operaatiolle. Ennen operaatiota varmistetaan etta
operoivan aluksen nosturit, lepuuttgjat, kiinnityskdydet ja -vinssit seka muut téarkeét
vdlineet ovat hyvassa toimintokunnossa seka saatavilla. Varsinkin nosturien vaijerien,
lepuuttajien, nostovalineiden seka vinsseilla olevien kiinnityskdysien on oltava kunnossa.
Lisdks varmistetaan etta tarvittavat maérét varaosia on mukana. On my6s varmistettava
etta tarvittavat huolto- ja kunnossapitotyGt on suoritettu hyvissa gjoin ennen operoitavan
aluksen kyljelle menoa, erityisesti nostureita koskevat ty6t. Toppauksissa mukana olevan
kauhakuormaajan on oltava kunnossa ja riittéavasti polttoainetta mukana. Liséksi mietitéén
onko aiottuihin tyotehtaviin riittavasti patevdd henkilokuntaa, tarvitaanko esimerkiksi
ylimédraisia nosturinkuljettgjia. Onko lastinsortumavaara kevennyksilla niin suuri etta

tarvitaan kaivinkone ja kuljettaja.

Tyo6tehtéavid suunniteltaessa ja suorittaessa on muistettava voimassa olevat lait ja
sédadokset, kunnioitus muita merimiehia kohtaan, sekd& henkil6-, ympéaristo- ja
taloudellisten vahinkojen uhka.

5.1 Lastaussuunnitelma

Ennen toppausta olisi operoitavan aluksen lastaussuunnitelma saatava mahdollisimman
aikaisin néhtavaks. Tarkan lastimdéran saa tietysti vasta, kun operoitavan aluksen lastaus
on padtynyt ja tiedetédn paljonko se lastasi. Ennakkolastaussuunnitelmasta nékee
kuitenkin suurin piirtein odotettavissa olevan lastimaéran operoivalle alukselle, essmerkiksi
onko lasti tdys vai vagaa. Jos tarvetta ilmenee voi operaation kohteena olevan aluksen
lastaussuunnitelmaan yrittéa ehdottaa muutoksia, jotka helpottaisivat merella tehtéavan
osuuden suorittamista. Sama tietysti myds keventdessd, purkusuunnitelma on saatava

mahdollisimman aikaisin nahtavéks, jotta tarvittavia muutoksia voi daan ehdottaa.

L astaussuunnitelmassa on otettava huomioon mihin oman ja toisen aluksen ruumiin lastia
tulee, onko koko lasti samaa laatua ja kuinka paljon lastia on ruumakohtaisesti seké

nostureiden tydskentel ysektorit ja toisen aluksen mitat, erityisesti leveys.
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Lastaussuunnitelma on hyva saada turvalliseks ehdottamalla keskimmaéisia ruumia
tyoskentelyalueeksi. Lahtokohtaisesti suurten alusten keulimmaisten ja perimmaisten
ruumien operointia merella kannattaa vélttéa. Syitd on monia, esimerkiks kiinnityskdysia
varten paikkoja on yleensa huonosti, alusten asuintilojen eli torppien ollessa rinnakkain
nosturillisen aluksen komentosillan siipi, kulkuvalot tai muut ulokkeet voivat osua toiseen

alukseen nosturien ja aallokon aiheuttaman liikkeen vuoksi.

Keulimmaista ruumaa operoidessa keulakdysista tulee liian lyhyet, jonka vuoks vaara
kOoysien katkeamiseen kasvaa. Keulan suuntaan olevia kOysid e pystyta laittamaan
valuu helposti pois kiinnityspaikaltaan tai alusten keulat eivét pysy kiinni. Jos ollaan aivan
keulassa, operoitavan aluksen keula voi taittua niin, ettei operoivan aluksen keulimmainen
lepuuttaja endd kosketa operoitavan aluksen kylked. Liian keulaan kiinnittyessa pienikin
adlokko paasee erottamaan keulat toisistaan, jolloin erityisesti lyhyet kdydet katkeavat
helposti ja alusten perét voivat iskeytya toisiinsa. Mikdi kevennysoperaatiossa nosturin
kahmari j&a jumiin ruumaan joka on operoitavan aluksen keulimmainen tai perimmainen,
on sortuneen lastin alle jééneen kahmarin esiin kaivaminen toista nosturia apuna kayttaen

mahdotonta koska til aa haal aamiseen keulaa tai peréa kohti ei ole.

Lastaussuunnitelman ollessa turvalinen on dgirtymisia eli  haadauksia kyljella
mahdollissmman véhan eli mieluiten e yhtdan ta sitten yhden kerran ja koko lastaus
tapahtuu samalta puolelta eli @ uudelleen kiinnityta toiselle puolelle operoitavaa alusta.
Operoitavan aluksen on ymmarrettava ja tehtava luotettavat lastilaskelmat sen suhteen, etta
kun operoiva alus on kerran siirtynyt perasta keulaan toppauksessa, takaisin perdan pan ei
mennata kevennyksessa keulasta perdan siirtyesss, takaisin keulaan e menna. Operaation
kohteena olevan aluksen on ymmaérrettéva, ettd on vaarallista ja aikaa vievéa kulkea pitkin

kylked |astaamassatai purkamassa vahan tuosta ja vahan tuolta.

5.2 Lastin gijoittelu

Lastin sijoittel ussa mietitédn enssmmaiseksi, montako ruumaa ja nosturia voidaan ja taytyy
operoida samanaikaisesti operoitavan aluksen antaman suunnitelman pohjalta. Operoivien
nostureiden maaraén vaikuttaa myos operoitavan aluksen mitat, jos alus on levedmpi kuin

operoivan nosturin tydskentelysektori on térked saada nosturi aivan keskelle ruumaa. Nain
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valtetéan liian suuri kallistuma operoitavalle alukselle. Téllainen jarjestely saattaa vahentda
kaytettdvien nostureiden madrad, koska kaikki nosturit eivat valttdaméttd osu keskelle
ruumaa, aluksien mitoista riippuen. Nosturit jotka ylettédvat juuri ja juuri operaation
kohteena olevien leveiden austen ruuman puolelle lastaamaan saavat aikaan kallistuman
jota on vaikea suoristaa. Operoivan aluksen lastisuunnittelussa otetaan huomioon myoés
ruumakohtainen lastimaara sekd nosturinkuljettajien maéra ja lepogjat. Ruumakohtainen

lastimé&dra voi vaikuttaa nosturien samanaikaiseen tyoskentelyyn véhentavasti, kaikille

maédra kyljella Lastin siirtdminen merelld vie ailkaa, ja on turhaa ty6ta jos se voidaan
vattéa huolelisella lastisuunnittelulla. Toisinaan lastia taytyy siirtég, operoitavan aluksen
merella muuttuneen lastisuunnitelman takia, nosturin rikkoontumisen vuoksi tai jonkin

muun yll&tévan syyn vuoksi.

5.3 TyGajan suunnittelu

Yliperamiehen tekemdén tyOakasuunnitelmaan vaikuttaa STCW -yleissopimuksen
(Standards of Training, Certification and Watchkeeping) lepoakavaatimukset, seka
paljonko samaan aikaan taytyy olla henkilkuntaa toissg, esimerkiksi tuloissa, 18hddissa ja
ruumien puhdistuksessa taytyy olla riittévasti henkilokuntaa. Ty6aikojen suunnitteluun
valkuttavat myos nosturinkuljettajien lukumaard sekéd kuka gjaa konetta ruumassa, kuinka
pitka merimatka on ennen ja jalkeen operaation, millaiset ruuman puhdistukset tehddan,
pestddnkd ruumat, koska lepuuttgjat laitetaan ja otetaan pois. Lepoaikasuunnittelua
valkeuttavat yllattavét saétilan muutokset esimerkiksi sade potaska lastin kasittelyn aikana
tal rikkoontuneet nosturit ja koneet, ylimaardiset siirtymiset kyljella seka muut yllétavat
tapahtumat. Operaation kaikkia tapahtumia e voi ennustaa vaikka olisi kuinka hyvét ja
tarkat suunnitelmat, operaation eléessa on vaihdettava suunnitelmia tilanteen vaatimusten
mukai sesti.
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5.4 Paikan valinta ja sddennusteet

Ennen operaatiota on selvitettéva sddennusteet ja padtettdva sopivimman suojan tarjoava
paikka operaatiolle sekd huomioitava muut tarpeelliset seikat, esimerkiksi etéisyys
Seuraavaan tal 1éhto satamaan, reittijakoalueet, aluevesirgat. Varasuunnitelma on myoés
mietittavd, esimerkiks sadtilan helkentyessd mikd on seuraavaksi sopivin paikka
ankkuroida vallitsevan ja odotettavissa olevan séétilan mukaan. Sopivan ankkuripaikan
valitseminen on erittéin térkedd ja se ettd molemmat alukset tulevat sovitulle paikalle.
Suuremmat alukset jdavédt usein mielellédn kauemmaksi sovitusta paikasta, rannikon

tarjoama suoja jaa talloin k&yttamatta.

Usein s&dtilassa on odotettavissa muutos huonompaan, jonka vuoks kyljelta olisi hyva
passta turvallisuussyista mahdollisimman nopeasti pois. Sééennusteita katsoessa kannattaa
rinnakkain kayttdéd muutamaa eri |ahdettéa ja miettia millainen sda aueella esiintyy

keskimaaraisesti kysel send vuodenaikana.

5.5 Alus joka suorittaa operaation

Operoitavan aluksen mitat on otettava selville, erityisesti kuinka leved se on ja kuinka
pitkdle operoivat nosturit ylettyvat seka kiinnityskdysien kiinnityskohtien eli pollareiden
ja kiinnityskdysien kulkuaukkojen eli klyyssien sijainnit. Ennen operoitavan auksen
kyljelle menoa on sovittava kumpi alus laittaa lepuuttgjat ulkosivulleen. Useimmiten
pienempi operoiva aus laittaa lepuuttgjat. Lepuuttajat voidaan laittaa satamassa tal
matkalla, sdéolosuhteista riippuen. Lepuuttgjat on hyva asettaa mahdollismman korkealle
aluksen laidalle, elleivdt ne ole kelluvat. Jos aus joutuu kulkemaan pidemman matkan,
esimerkiks seuraavaan satamaan lastissa ollessaan lepuuttgjat kyljelléan ja lepuuttgat
osuvat veteen on lepuuttgjat talléin hyva nostaa vedenpinnan yl&puolelle jotta vétetdan
turha rasitus lepuuttgjia kohtaan. Lepuuttgjat saattavat veteen osuessaan pudota ja kadota
adlokon vuoksi. Lepuuttgjat saattavat pakkasella kerédta j&éta joka rasittaa lepuuttajien
Kiinnityksid entisestéén. Nostetut lepuuttgjat voidaan laskea oikealle korkeudelle, kun

saavutaan |ahemmaksi operointipaikkaa.
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Adlokon salliessa voidaan lepuuttgat laittaa jo |éahtd satamassa paikoilleen, néin
toimimalla vahennetdéan aaltojen aiheuttama heilahtelu nostoissa. Jos aallokko on korkeaja
riski lepuuttajien menetykseen on, niin lepuuttgjia e voi laittaa matkan gjaksi paikoilleen.
Ne voidaan kuitenkin nostaa |18hemmaéks oikeita kiinnityspaikkojaan ja kiinnittéa aluksen
rakenteisiin esimerkiksi aluksen kaiteisiin, reglinkiin ndin nostomatka Iyhenee ja nostosta
tulee turvallisempi.

Kuten aikaisemmin todettiin, Marpol antaa madrayksia vain tankkereiden vaisista
operaatioista merell&, irtolastia koskevina mainitaan | astijéémét ja ruumien pesuvedet.

Kuva 4. Molempien laivojen kiinnityskdysia kaytdssa. Matti Hautala
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5.6 Alusjoka on operaation kohteena

Operaation kohteena oleva alus kayttdéa sen puolen ankkuria jota pyydetdan.
Kiinnittyminen saman puolen sivulle kuin jonka ankkuri on laskettu voi olla hankalaa,
tuulen suunnasta ja voimakkuudesta riippuen. Operoitava alus kaéntéa kyljen ulkopuolelle
tulevat ulokkeet sisdan, esimerkiks valot ja ruuman luukut. Ruumien reunojen €li
karveleiden yli roikkuvat valot eli auringot on poistettava, etteivat nosturit vahingoita niita
tydskentelyn aikana.

Operaation kohteena oleva suurempi alus toimii ankkurivahtina koska aluksen ankkuri on
kayttssd. Topattava tai kevennettdva operaation kohteena oleva alus on ankkuroituna ja
pienempi operoiva alus kiinnittyneend sen kyljelle. Ympéristdasioiden lainsdadantta
noudatetaan sen mukaan mitd ankkurissa olemisesta sd&detddn. Operoiva alus pitda
radiovahtia sovitulla kanavalla koko operaation gjan sek& toimii annettujen ohjeiden
mukaan ja on vamiina vastaanottamaan riittavan nopeasti ja riittdvan miehiston kanssa

Kiinnityskoydet sek& antamaan omia kiinnityskdysiaan, myos haal auksissa.

Operoitava alus seuraa omien koysiensa tilaa ja pitda ne tarvittavan kiredlla. Operoitava
alus on vastuussa omasta turvallisuudestaan ja lastistaan. Heidan tehtéava on seurata omaa
kallistumaa ja pitdd alus mahdollismman suorassa. Keula ja perésyvayksien eroa €li

trimmi & pitd& myos seurata ja tehda omialastilaskelmia.

Alusten ollessa kallellaan eri suuntiin riski vesirgan alla tapahtuviin runkojen kosketuksiin
kasvaa. Alukset taytyy pitéad mahdollismman suorassa. Jos kallistuma kasvaa liian
suureksi on sitd vaikea korjata tai mahdotonta, lastista riippuen. Operoitavan aluksen on
tiedostettava operoivan aluksen mitat ja tyoskentelyalueet. Pienempi alus e voi samaan
alkaan operoida Panaman kanavan mitoille rakennettua alusta eli Panamax — aluksen 2. ja

6. ruumaa.

Nostureiden tyoskentelyalueella e saa oleskella eika kulkea. Operoitavien ruumien
luukkujen pédalla tai reunoilla e saa oleskella. Nosturinkuljettgjalla on rajoitettu
nékdyhteys ympériston tapahtumiin. Jos miehiston taytyy tydskennella nosturin
tyoskentelyalueella, taytyy asiasta ilmoittaa nosturillisen auksen vahtipdalikdlle.
Vahtipadallikko ilmoittaa henkil 6isté nosturintydskentel yal ueella nosturinkul jettajalle.
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5.7 Yhteistyo operoitavan aluksen kanssa

Operaation onnistumisen ja turvalisuuden vuoks on austen vélisen yhteistybn ja
kommunikoinnin toimittava. Vastuualueet sekd pédtbsvallan kayttdé on tiedostettava ja
sovittava. Esimerkiksi kuka paéttéd kosteusaroissa | astei ssa sateen sattuessa | astioperaation
keskeytyksen. Operaation aikana on kommunikoitava ajankohtaisista tapahtumista ja
kerrottava omista tarpeista, eikd vasta lopussa sanoa esimerkiksi lilan suuresta
kallistumasta tai epaedullisesta trimmista. Kaytettava tyoskentelykanava austen valista
radioliikennettd varten on sovittava ja kanavaa paivystettavd molemmissa aluksissa.
Sédtilan huonontuessa on molempien austen henkilékunnan oltava mahdollisimman
nopeasti pakalla lisddmassa koysia tai vahentamassa, riippuen jaadanko kyljelle vai
|&hdetdankd pois odottamaan parempaa séétd tai vaihdetaanko operointipaikka kokonaan

uuteen.

5.8 Kiinnittyminen kyljelle

Hyvissd goin ennen l|dhestymistd kyljelle otetaan yhteys operoitavaan alukseen ja
pyydetddn lupa kiinnittya seka sovitaan puoli jolle kiinnitytéén. Samalla sovitaan
kaytettavista kiinnityskoysista, kumman aluksen kiinnityskdysia kéytetéan vai kaytetdanko
molempien austen kdysid. Miké koys kiinnitetédn ensimmaéisena ja ettd molemmissa
aluksissa on tarpeeks henkilokuntaa Kiinnitystdissa seké keulassa etta perassd. On hyva
myos varmistaa ettd kaikki aluksen ulkosivun puolelle tulevat ulokkeet on k&annetty
sisdle, esmerkiks lamput ja ruumien luukut.

Kyljelle Kkiinnittyessd taytyy koysien pakat suunnitella mahdollismman hyvin.
Suunnittelussa on monta huomioitavaa seikkaa. Voiko tiedossa olevaa siirtymista varten
osan koysista kiinnittéa pidemmaélle tai |ahemméksi. Taittaako operoitavan aluksen pera
niin paljon, etta kiinnityskdys kiristyessaan vaantada aluksen ulkokaiteita, kulkusiltaa eli
laakonkia tai muita osia. Voiko keulakdys takertua ankkuriin? Kuinka paljon pollarit
kestavét, kuinka monta koytta samasta klyyssistd mahtuu tai kuinka monta koytta samaan
pollariin voi laittaa? Sijaitseeko omassa tai toisen aluksessa terdviéa kulmia joihin koydet
hankaavat, aina et nde etka tieda mita toisessa aluksessa on. Toisessa aluksessa voi olla
kulmia joihin kiinnityskdydet hankaavat, kulman e tarvitse olla veitsen terava vaan useat
hankaavat toistot tylppaankin reunaan katkaisevat kdyden, kyljeltéa |8hdettédessa voivat

koydet tullatakaisin yhden séikeen varassa.
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Kuva 5. Tyokalu springin kannatteluun. Koukun ja kodyden yhdistelmalla kannatellaan
springid, niin ettei se joudu lepuuttajan alle. Katariina Mankinen

Y leensd enssmmainen kiinnitettéva koys on keulasta viistosti peréén suuntautuva koysi i
keulaspringi. Keulaspringi voidaan antaa aiottua kiinnityspaikkaa sivuuttaessa klyyssien
ollessa ldhekkain jos |ahestyminen tapahtuu tarpeeksi 18heltatal sitten se voidaan antaa kun
ollaan aiotussa kiinnityspaikassa. Springien kanssa toimiessa on varottava etteivéat koydet
pédse lepuuttgjien ale. Jos springi annetaan sen jalkeen kun sen aiottu kiinnityspaikan
Klyyssi on ohitettu, voi toisen aluksen miehistda kehottaa ottamaan springi ensin kokonaan
laivan kannelle ja vetamaan se pollariin kantta pitkin ja paéstéd koys vasta sitten aluksen
laidan yli kun se on kiinni pollarissa. Nain toimiessa kdyden kasittely el ole fyysisesti
uuvuttavaa, riski kdyden joutumisesta lepuuttajan ale pienenee seka kdyden késittely on
nopeampaa ja turvalista kun vedessa el ole ylimaaraista koytta. Kdyteen el kannata antaa

lilkaa loysaatai riski kdyden joutumiseen lepuuttajan alle kasvaa.

Aina springid el pystyta laittamaan, sopivia pollareita e ole, springista tulee liian lyhyt tai
pitkh Taloin voidaan kayttdd toisen auksen ruumien vdeissa olevien vinssien
kiinnityskoysia springing mikai mahdollista. Kiinnityksessa on kdysien paikat mietittava
tarkoin jotta saavutetaan tasapaino koysien valillg, esimerkiks toisen aluksen koysi
voidaan sijoittaa jakamaan peréstéa keulaan viistosti menevan koyden eli peraspringiin

kohdistuvaa kuormaa.

Kun kyljelle on turvallisesti kiinnitytty, operaatio voidaan aloittaa kun siihen on saatu lupa
ja yhteisista séénndista toisen aluksen kanssa on sovittu ja lastisuunnitelma tarkastettu.
Esimerkikss missd vaiheessa operaation kohteena oleva aus hauaa tehda
vdilastilaskelmia.
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Kuva 7. Pyriitti toppaus. Matti Hautala

6 Lastioperaatio

Tyo6tehtavét ovat samankaltaisia kuin satamassa ollessa. Tiettyja poikkeuksia on. Merella
toimiessa apu on kauempana kuin satamassa ollessa. Alukset liikkuvat aallokon ja

nostureiden liikkeiden takia seka sddolosuhteiden muuttuminen nakyy nopeammin,
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esimerkiksi aallokko voi nousta nopeastikin. Ty6t on suoritettava pienimmala

mahdollisellariskilla, sd8n vaikutukset on otettava huomioon koko gjan.

Jos tuuli nostattaa aallokkoa on kevennys tai toppaus keskeytettdva mahdollisuuksien
mukaan kun tilanne on viela hallinnassa ja hallittu 18ht6 voidaan tehda Toisinaan lastia voi
olla niin vahan jaljella etta kyljella halutaan pysya loppuun asti. Jos sétilan huonontuessa
on lisdtty kiinnityskdysia, on muistettava ylimaardisten kdysien irrottamisen pidentéavan
|&htoa

S&an el tarvitse olla huono koysien katkeamiseksi, kolmen nosturin liike rasittaa kdysia
melkoisesti, varsinkin jos kdydet ovat lyhyet. Melkein poikki olevat kdydet saattavat
katketa siséén kelatessa, meressa oleva katkennut kiinnityskéyden pétka voi joutua aluksen
potkureihin ja aiheuttaa ongelmia. Katkenneet kOydet kannattaa keréta heti pois, elka antaa
niiden roikkua kyljella vaikka ne eivét osuis veteen. Vaikka katkennut kdysi on pollarissa
aimpana, voi sen silti nostaa kannelle. Lahdosta tulee turvallisempi, kun kaikki
yliméarainen laivojen kyljiltd on poistettu, eilkd kukaan vahingossa irrota katkennutta

koyden patk&a mereen josta se saattaa joutua potkure hin.

Koko operaation gjan kommunikoidaan toisen aluksen kanssa lastiméarasta, kallistumasta
seka sadtilasta. Aina molempien aluksien toiveita e pystytd toteuttamaan, téll6in on
mietittdva mika olisi seuraavaks paras vaihtoehto ja mikd huonoin. Esimerkiksi
nostureiden rikkoontumiset kesken operaation aiheuttavat molemmille osapuolille harmia
jauudelleen laskemista.

Kun sovittu lastimééard on purettu tai lastattu ja suunnitelmassa on aluksen haalaaminen,
sirretéén alus uudelle paikalle seuraavaks operoitavien ruumien kohdalle. Siirtymisissa
joudutaan usein vaihtamaan kiinnityskdysien paikkoja, toisinaan kOydet taytyy irrottaa
kokonaan kelaamalla sisédn ne ja antamalla uudestaan tai sitten ne niiden paikkaa voidaan
vaihtaa toisen aluksen miehiston avustuksella siirtamalla kdydet sovittuun pollariin ilman
elta ne pédastetdan mereen. Kodysien siirtdminen yksitellen vahentéa operaation riskejg,
useampaa koytta voi olla vaikea halita samaan akaan, varsinkin huonolla s&la
Siirtymiset kyljella suoritetaan sirryttavasta matkasta ja séétilasta riippuen konetta tai
koysia kayttéen. Katso LIITE 1 Muistilistat sekd LIITE 2 Haastattelut.
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Kuva 8. ”’Kraanalista™ eli tydvuorot operaation aikana. Katariina Mankinen

6.1 Vahtipaallikko

Vahtipaallikko tydskentelee samalla tavalla kuten satamassa ollessa. V ahtip&allikko vastaa
yhteydenpidosta operoitavan aluksen kanssa. Hén ohjeistaa nosturinkuljettajia toisesta
aluksesta saamiensa ohjeiden mukaan ja oman aluksen tarpeiden mukaan. Huolehtii ettel
alus kallistele liikaa, varsinkaan toista austa kohti. Pieni kallistuma vastakkaiseen
suuntaan kompensoi keinumista operoitavaa alusta kohden nostureiden tydskennellessé.
Painolastia kasiteltdessd on huolehdittava ettd vapaita nestepintoja muodostuu
mahdollismman vahan. S&itilaa on jatkuvasti seurattava. Vahtipadlikkoé ilmoittaa
padllikolle heti, mikdi s8&ssd tapahtuu muutoksia, jotka edellyttévét operaation
keskeyttdmista tai uutta paikkaa operaation loppuun suorittamiseksi. I[Imoittaa paéllikdlle
jalta yliperamiehelle kaikki oleelliset operaatiota koskevat seikat, esimerkiksi nosturin

rikkoontuminen tai muuttuneen lastisuunnitel man.
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Kuva 9. Topattavan aluksen lastaussuunnitelma. Katariina Mankinen
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6.2 Vahtimies

Vahtimies tyoskentelee myos kuten normaalisti kansivahdissa. Han 10ysaa tai kiristda
kiinnityskoysié tarpeen mukaan ja tarkkailee lepuuttajien tilaa seké suorittaa pal okierrokset
vaadittuina, sopivina gankohtina. Kansivahti ilmoittaa vahtipadlikolle kaikista
epakohdista, jotka hdn ndkee tai kuulee. Avustaa henkiliden siirtyessa laivasta toiseen.
Klyyssien kohtia kOysissa taytyy seurata, nain mahdolliset kulumat tai katkeamiset
koysissa eivét tule téytend yllatyksend Kansivahdin on seurattava ettd alusten keulat
pysyvét kiinni toisissaan, eivatka ne pdase karkaamaan. Kiinnitysvinssien automaatteja ei
kaytetd toisen aluksen kyljella ollessa ja kdysien tilaa seurataan jatkuvasti. Kulkutiet ja
ruumien karvelit on pidettéva puhtaana ja liukkautta torjuttava. Kansivahdin paikka on
kannella.

Kuva 10. Umpiklyyssit kuluttavat kiinnityskdysia rullaklyyssga enemman. Astianpesuaine
javasdliini voitelu klyyssissa voivat saasta koytta. Matti Hautala

6.3 Nosturinkuljettajat

Nosturien litkkeet merella ovat @kkindisempia ja vailkeammin halittavia kuin satamassa,
aadllokosta ja muiden nosturien liikkeista johtuen. Nosturinkuljettajat  seuraavat
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vahtipadllikon ohjeita tyoskentelyssddn. Nosturien @anid, vaijereita ja niiden kuntoa on
seurattava agon akana, kakesta poikkeavasta tulee ilmoittaa vahtipdallikolle.
Vahtipaallikkd ilmoittaa ongel mista eteenpéin.

Ruumat puretaan kahmarin kanssa niin puhtaaks kuin mahdollista tai kun on tarpeen.
Pienella kauhakuormagjalla tapahtuva suurien lastiméarien liikuttelu on ailkaa vievéa ja
turhaa. Kuljettagjien on varottava kaikkia ulokkeitajoihin vaijerit voivat tarttua, esimerkiksi
kahmarin kiinnittdmiseen tarkoitettuja vanttiruuvgja. Vaijereita e mydskéén saa hangata
ruumanluukkujen reunoihin. Nosturien jalkojen kohdat on puhdistettava mahdollisimman
hyvin kahmarilla.

Nosturinkuljettajan nakoyhteyden ollessa rgjattu on merkinnayttdda kaytettava. Jos
ruumassa tyoskentelee esimerkiksi kauhakuormagja, ihmisid ta muuta oleellista
kerrottavaa on, téytyy seuraavalle Kkuljettgalle kertoa asiasta Kevennyksissa
nosturinkuljettaja el nde lastia purettavan aluksen ruumassa, varsinkin painavia lastgja

purkaessa on varottava ylikuorman ottoa.

Kevennettdessa toista alusta on vétettdva purkamista samasta kohdasta. Katso kuvat
kappaleesta ”4.1 Kivihiili”. Kuopan kaivaminen ruumaa kasvattaa lastin mééraa ruuman
seinamilla ja aiheuttaa vallien sortumariskin kahmarin paélle. Valin sortuessa kahmarin
padlle ja kahmarin jéadessa nékyviin, voi kahmari vapautua pienella nosturin puomin €li
armin edestakaisella liikkeella tai nosturin sivuttaisliikkeella Mikdali nosturin nostokykya
pystyy hetkeksi kasvattamaan vamistajan ohjeiden mukaan, voi siita olla hyétya kahmaria
irrotettaessa. Jos kahmari on hautautunut syvélle voi toisen nosturin avusta olla hyoétya,
mikali nosturi ylettdd ruumaan jossa kahmari on juuttuneena. Jos nosturi e yleta ruumaan,
voidaan aluksen kyljella haalata niin ettd saadaan toinenkin nosturi ylettamdan samaan
ruumaan, haalaus el onnistu jos kahmari on keulimmaisessa tai perimmaisessa ruumassa
jumissa. Toisella nosturilla voi yrittéa kaivaa hautautunutta kahmaria vapaaksi, tilanteessa
on ana oltava merkinnayttda ruuman reunalla. Jos hautautunut kahmari on nakyvissa,
voidaan siihen kiinnittd4 ketju ja toinen nosturi voi yrittda nostaa tai liikuttaa hautautuneen
kahmarin vapaaksi. Merkinndytt§84 on ehdottomasti kaytettava ja toimittava hénen
ohjeiden mukaan. Mikdli kahmaria yrityksistda huolimatta e saada vapaaksi, on se
irrotettava ja jétettdva ruumaan. Kahmari saadaan takaisin seuraavassa tai sovitussa
satamassa. Hautautuneita kahmareita vapautettaessa ja irrottaessa on toimittava

kokeneimpien ja patevimpien tyontekijoiden ohjeiden mukaan seka noudatettava nosturin
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vamistgjan suosituksia ja kayttoohjeita. Tyotehtdvét on jaettava huolelisesti ja

varmistettava etta kaikki ymmartavét tehtévansa ja miten heidan tulee toimia.

7 Lastioperaation lopetus

Hyvissa gjoin ennen lopetusta tulee operaation kohteena olevalle alukselle kertoa kuinka
paljon lastia on vield jdjellaja pyytéa heitd tekemaén tarpeelliset laskelmat. Ennen loppua
on varmistettava ettéd operoitava alus on suorassa ja mahdolliset korkeat |astihuiput

kaadettu, jottel aluksen merikel poisuus turhaan huonone.

Toppauksessa operoivassa aluksessa tehdddn nykyisestd ja tulevasta lastista riippuen
tarpeelliset, padlikon ja yliperédmiehen pddtoksen mukaiset ruumien puhdistukset. Merella
tehtéavid ruuman puhdistuksia varten aluksella on kauhakuormagja. Kauhan lisdks siind
voidaan Kkayttéd harjakonetta miehiston lepoaikojen takaamiseksi. Kevennyksessa
yliperamies kutsutaan paikale hyvissa goin ennen lopetusta trimmaamaan aus ja
laskemaan lopullinen lastiméara.

Toiselle aukselle on ilmoitettava kun tiedetdédn mahdollisimman tarkka |ahtéaika ja
samala pyydetddn heitd olemaan valmiina irrottamaan kiinnityskoydet riittéavalla
henkilokunnalla. Tarvittavien merimatkaa varten tehtdvien vamisteluiden jalkeen koydet
voidaan irrottaa paallikon ké&skyjen mukaan. Koysien kunto kannattaa tarkistaa ennen
lahtog, ettei pieni nykdys katkaise kulunutta koyttd ja katkeava koyden péatkd joudu
potkureihin. Usein umpiklyysseista menevét koydet ovat sahautuneet melkein poikki
klyyssin kohdalta, rasvauksesta huolimatta. Rullaklyysseista ylospdin menevéat koydet
sahautuvat myos usein poikki klyyssin kohdalta, koska klyyssin ylareunassa e usein ole

rullaa vaan pelkka metallin reuna.

Isompien austen ankkurit sijaitsevat usein keulan klyyssien alapuolella, kyljelta |ahtiessa
on oltava tarkkana ja pyydettdva toisen aluksen henkiltkuntaa irrottamaan kéydet niin
etteivat ne takerru ankkuriin, jos nayttdd silta ettéd vaara ankkuriin takertumiseen on.
Kiinnityskoydet eivét saa takertua mihink&an ta joutua potkureihin. Koysien ollessalyhyet
tal niiden lahtiessa ylospain on syyta miettia onko turvallista gjaa vinssin tyhjdpuoli jolle
koysi kiristetéén eli tyopuoli tyhjéksi irrotuksessa vai kannattaako kodysiin gjaa l0yséa vain

tarvittava méara ja vetda koydet ylos ja purkaa vinssin tyopuoli sen jalkeen kun kyljeltd on
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turvallisesti léhdetty. Antamalla kdysiin maltillisesti |6yséa minimoidaan niiden meressa

olo aika, jolloin kdysien riski joutua potkureihin pienenee.

8 Tydturvallisuus

Tyo6turvallisuuslaki 738/2002 kasittelee nimensd mukaan tyoturvallisuutta. Ty6turvallisuus
on osa turvallisuuden halintaa tyotehtévissd. Tyoturvallisuuteen osallistuu jokainen
tyontekijd, ammattitaidon yksi osa alue on tunnistaa tyon riskit ja vaarat seka toimia ne
huomioiden turvallisesti tydssaan. Tyoturvallisuus on térkea osa tyOpaikkojen toimintaa

Tyo6turvallisuus kasittéd lagjan kokonaisuuden jota tassa tydssa el tdman enempaa kdyda
|&pi.
Alla on esitetty eri tydvaiheita merella tapahtuvissa irtolastioperaatioissa. Tyovaiheet on

esitetty tyoturvallisuus huomioiden. Tyéturvallisuus on otettava huomioon kaikkea ty6ta
tehdessa seka tyon toteutusta suunniteltaessa. Katso LIITE 3 Riskikartoitustaul ukko.

8.1 Lepuuttajat

Ennen operoitavan aluksen kyljelle menoa on sovittava kumpi aus laittaa kyljelleen
lepuuttajat eli fendarit, yleensa pienempi alus laittaa lepuuttajat. Lepuuttajat voivat olla
esmerkiks vanhat traktorinrenkaat ketju- tal vaijerikiinnityksella tai yokohama -
lepuuttajat, katso kuva 11. Miehistd asettaa lepuuttgjat nostureita apuna kayttéen
sdilytyspaikoiltaan aluksen kyljelle pollareihin roikkumaan. Nostot ovat usein pitkéla
nostovalineella suoritettavia yhden pisteen nostoja. Nosturien viiveiden jalaivan liikkeiden
vuoks: hyvakdan nosturikuski e voi ennakoida kaikkia noston mahdollisia
heilahdusliikkeitéd. Jos nosto heiluu liikaa, on liike pysaytettéava, esimerkiksi laskemalla
taakka lastiluukun padlle. Holtittomasti heiluvaa taakkaa ei pysayteta ihmisvoimin. Sen
jdkeen kun holtiton liike on rauhoitettu voi uus yritys alkaa. Merkinndytt§ 84 on
kaytettdva aina kun nosturinkuljettajan ndkodyhteys on rgoitettu, sekaannuksien

Kannella lepuuttajia kiinnittavien miehiston jasenien on oltava tarkkana. Taakkojen atae
missaan nimessa saa kulkea, taakka voi heilahdella arvaamattomasti tai nostovéline voi
katketa. Taakan akkindisten liikkeiden vuoks ragjat, useimmiten kadet, jalat ja sormet

voivat olla vaarassa. Hyvéana muistisadntona kaikissa nostotoissa toimii: “alla kuolee™.
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Kuva 11. Yokohamat kyljella. ES. Shipping/Ulf Engholm

Kuva 12. Lepuuttajat joutuvat kovalle rasitukselle laivojen valissi. Matti Hautala
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8.2 Kiinnittyminen

Aluksen kiinnitykseen ja irrotukseen liittyvét tyot sisdltévéat aina riskgga Merella riskit
kasvavat. Usein toisen aluksen kyljelle mentéessa on aallokkoa. Alus €da enemman
kiinnityksessa toisen laivan kyljelle kuin laituriin kiinnittyessa. Akkingiset voimakkaat
litkkeet voivat alheuttaa kdyden katkeamisen. Kiristyvét jaliikkuvat kOydet voivat osua tai
takertua jalkoihin ja kasiin jollel tilannetta seuraa koko gan ja mieti omaa sijaintiaan

Kiinnitystyon aikana.

Kuva 13. Kiinnityskdydet voivat olla totuttua pidempid. Matti Hautala

Kiinnityskdysien kanssa tytskennellessa on oltava tarkkana. Kdydet saattavat olla paljon
pidempia kuin laiturissa ollessa. Pitkien kdysien vuoksi riski niiden joutumiseen potkurien
tal lepuuttgjien ale kasvaa, taloin koydet pidetéén kiredla tarkoitukseen sopivaa koytta
apuna kayttéen eli koysi “stopataan”. Ldysien ja kireiden kdysien laheisyydessa on oltava
tarkkana missd seisoo ja miten koytta kasittelee, l6ysa kdys voi omalla painolla
Kiristyessddn “ampua” jaloille tai 16ysan kdyden péalla seisoessa voi jalka jadda kdyden

ympéarille sen kiristyessi. Mereen el saa pdastda liikaa koytta ettei se sotkeudu potkureihin.

Koysid “stopattaessa” on oltava erityisen varovainen, “stopparikdysien” kestavyyteen ei
ole luottamista. Kiinnityskoysi tai “stopparikdysi” voi katketessaan aiheuttaa vakavia
vammoja miehiston jasenille. KOysid “stopatessa” on kerrottava komentosillalle ja laivan
toisen paadyn kiinnityshenkilostolle ettd jokin koysi on stopattu” ja valiaikatietoja

tapahtumista ja kun koysi on ilman “stopparia”. Vinssien paassa pyoérivélla rummulla eli
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nokalla tytskenneltéessa heittoliina eli kastliina voi katketa ja kiinnityskdys pudota
mereen, jolloin kdys voi joutua aluksen potkureihin. Katkeava heittoliina voi osua

mi ehi stnjaseneen ja ai heuttaa vamman.

8.3 Alusten valinen kulku

Laivojen védinen kulku henkil6ille on jarjestettava turvallissmmalla mahdollisella tavalla.
Alusten vélinen ihmidliikenne on hyva pitda minimissa putoamisvaaran vuoksi. Varsinkin
huonolla sl vierailuita tulee valttéd. Vailla syvaydet ndkee paremmin toisesta laivasta,
neuvottelujatal papereita on hoidettava jatoisinaan merkinnadyttgjia nostureille tarvitaan.

Jos alusten vdlisia vierailuita taytyy tehda, toteutuksena voivat olla aluksella oleva pieni
nosturi eli provianttikraana ja henkilénostoihin tarkoitettu kori, luotsitikkaat tai joissain
tapauksissa aluksen kulkusilta. Usein suositeltavin menetelma on henkilénostoihin
tarkoitettu kori, toisena luotsitikkaat tai aluksen kulkusilta mahdollisuuksien mukaan.
Kaytettava menetelma henkilonostoja varten tulee valita valitsevan sdan, alusten asennon
janosturin nostoal ueen mukaan. Kaytettavat suojavarusteet tulee valita valitun menetelman
ja tarpeen mukaan, esimerkiks pelastudliivit luotsitikkaita kaytettdessd. Jos kulkusiltaa
kéytetdan, on nosturien oltava pysédhdyksissg, ettel kulkusilta vaurioidu alusten vélissa
nosturien liikkeiden aiheuttaman keinumisen vuoksi. Ylipddtéén henkildiden nostojen
gjaksi on nostureilla tydskentely keskeytettava turhien heilahdusten valttamiseksi. Alusten
valisissa girtymisissa on hyva kayttéa saattgaa. Alumiinitikkaiden kayttda laivojen
valisissa siirtymisissa tulee valttaa tikkai den liukkauden vuoksi.

8.4 Lastinsiirto

Lastinsiirron ollessa kéynnissa tulee sita tekeville henkil6ille antaa tydrauha. Nostureiden
tyoskentelyalueella el kuljeta elka oleskella, nostureista on rajoitettu ndkoyhteys ulos. Jos
nostureiden tydskentelyalueella tehdéén jotain, téytyy nosturin Kkuljettgjale ilmoittaa
asiasta hyvissd gjoin. Lastinsiirto on sujuvaa jos kuljettgat saavat keskittyd varsinaiseen
goon, eka heidan tarvitse jatkuvasti varoa tyoskentelyalueella kulkevia ihmisia

Jalankulkijoiden on helpompi varoa nostureita kuin nosturinkuljettajien jalankulkijoita.
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8.5 Ruumassa tyoskentely

Ruumassa tydskennel téessa on kéytettava aina huomioliivia ja kypéraa. Kuulosuojainten ja
hengityssuojainten kaytté on suotavaa. Ennen ruumaan menoa on nosturin kuljettgjille
ilmoitettava akavasta ruuman puhdistuksesta ja ylimagraisistd henkil6istd ruumassa.
Ruumassa tytskentelevien on varottava kahmareita ja ruumassa tyoskentelevaa konetta,
niiden liikkeitd on seurattava taukoamatta ja pysyttava poissa niiden tieltd. Kuolleissa
kulmissa, esimerkiksi kahmarin alla tai koneen takana e saa missd8n nimessa olla
Koneiden kanssa tydskenneltédessa on hyva muistaa ettad jalankulkijan on helpompi vaistéa

konetta kun koneen jalankulkijaa.

8. 6 Yleiset riskit operaatiossa

Aluksen liikkeet merell& nosturien liikkuessa voivat olla arvaamattomia. Nosturit voivat
vaurioittaa omaa tai toisen alusta. Inhimilliset virheet, vasymys, tekniset viat, aallokko ja
muiden nosturien liikkeet voivat aiheuttaa vahinkoa aluksen rakenteille, erityisesti aluksien
kaiteet sek& ruumat ja niiden luukut ovat vaarassa. Muuttuvat sééolosuhteet tuovat omat
riskinsg, virtaus, kovan tuulen tuoma aallokko lisda aluksen keinuntaa entisestéén ja
Kiinnityskoydet ovat kovilla. Tuulen suunnan muuttuessa voi aallokko tulla eri suunnasta
kuin uusi tuuli, tuulen suunnan muuttuessa on otettava huomioon mista suunnasta vanha
aallokko tulee ja kuinka korkea se on sek& miten se mahdollisesti vaikuttaa tyoskentelyyn

merella

Operaatio on suoritettava saétila huomioiden, turhaa riskinottoa huonon séén vuoksi on
véltettdva. Merelld apu on kauempana kuin satamassa ollessa. Koysien katkeaminen voi
alheuttaa aluksen liikkumisen pois paikaltaan, alukset voivat osua toisiinsa jos koysia
katkeaa holtittomasti.

Lepoaikavaatimuksia on noudatettava operaation akana. Suunnittelemattomia ja
odottamattomia asioita kuitenkin tulee operaatioissa vastaan, ne saattavat sotkea
lepoaikoja. Riittavastd valaistuksesta tulee huolehtia operaation aikana, lisdvaloja on
kaytettéva tarpeen mukaan. Kulkuteiden puhtaudesta on huolehdittava, ne eivét saa olla
liukkaat tai lastin peitossa.
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Kuva 14. Véilla sattuu vahinkoja. Er&aan aluksen kansitoi miston kuvakokoelmasta

9 Hatatilanteet

Merella voi sattua mité vain, yleismpiin ja todennakdisimpiin onnettomuuksiin voidaan
vamistautua sdannollisilla ja asianmukaisilla hététilanneharjoituksilla. Toisinaan riski
hététilanteelle on kasvanut, esimerkiksi jos tyoskentelyn aikana on monta eri muuttujaa
joita e voida tadysin kontrolloida. Yleensd hététilanteet kuitenkin tulevat yllétyksena.
Lahtokohtaisesti  jokainen aus huolehtii  omasta merikelpoisuudestaan  ja
turvallisuudestaan. Hadassa olevaa autetaan oman auksen ehdoilla, jos oma aus joutuu
alttiiks suurelle vaaralle toisen hététilanteen vuoksi, on mietittava riskit ja seuraukset

tarkoin ja onko auttaminen mahdollista. Varustamoilla on omat hététilanneorganisaatiot ja
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ohjeet hétédtilanteita varten. TyOnantajan ohjeistukset hétdtilanteista on opeteltava,
hétatilanteessa sdastyy taloin aikaa nopeaan ja jarkevadn toimintaan elka toimintatapojen

jaohjeiden muisteluun seka etsimiseen tarvitse kayttaé aikaa.

Hététilanteissa on useimmiten monia muuttuvia tekijoitd, toisessa aluksessa voi syttya
tulipalo ja lahistolla voi olla toisen aluksen ilmanvaihtokanava tai syttyvia kohteita,
kahmari voi olla juuttuneena toisessa aluksessa kun kyljelta pitéis |ahted héatétilanteen
vuoksi, 1&hdossa ilmenee konevika, sé& huononee koko gan, avainasemassa oleva henkil 6
e ole tilanteen tasalla, kbysi menee potkuriin aiheuttaen sahkokatkon. Hyvalla tuurilla
kaikki edelliset elvét tapahdu samaan aikaan, huonolla tuurilla tapahtuu ja enemmankin.
Toisen auksen kyljella ollessa on oman ja toisen aluksen tarpeet huomioitava
hétatilanteessa ja toimittava tilanteen edellyttdmall& tavalla lain seké hyvan merimiestavan
mukai sesti.

Lainsdadanto alusten valisista onnettomuuksista on myos syyta halita. Merilain 674/1994
118-12§, liittyvét merihéddan. Seuraavaks on esitetty Merilain pykda 11 ja 12.
Kohdatessaan merihadasséa olevan on padlikon autettava hadassd olevaa kaikin
mahdollisin tavoin vaarantamatta vakavasti omaa alusta tai miehist6a tai muita aluksessa
olevia. Aluksen ollessa vaarassa joutua merihétéén, josta voi aiheutua vaaraa aluksessa
oleville on paallikon ilmoitettava asiasta adueen etsintd- ja pelastustointa johtavalle
yksikdlle, Suomessa Meripelastuskeskus tai Meripelastusohkokeskus. Aluksen ollessa
merihadassa on padllikon tehtéva kaikki voitava lastin ja aluksen suojelemiseksi. Paallikko
e saajattéa alusta ellei hanen henkensa ole vaarassa niin kauan kun on kohtuullisiatoiveita
auksen  pelastamiseksi.  Meripelastuslakia  1145/2001  sovelletaan  Suomen
meripelastustoimen  vastuualueella vaarassa olevien henkilGiden etsimiseen ja

pel astami seen.

10 Paatelmat

N&aka kasvoi koko gan kirjoittaessa, joistakin kappaleista olisi halutessaan saanut oman
lopputyon. Tyd oli pidettédva asetetuissa rgjoissa ettd se toimisi oppaana uusille
tyontekijoille elka ronsyilis joka suuntaan tai syventyis liikaa esimerkiksi
tyoOturvallisuuteen, josta léhteitd ja aineistoa on runsaasti saatavilla. Yks kappaleesta
toiseen toistuva asia oli sédtilan merkitys ja sen seuraaminen. Asiaa e voi tarpeeksi
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korostaa, kuinka tdrkea on ymmartdd huonon sdan aiheuttamat riskit ja mahdolliset

vahingot.

Toppauksien ja kevennyksien kaltaiset operaatiot opettavat ndyryytta seka loogista nopeaa
gattelua, koska ikina e voi tietéé tulevia tapahtumia hyvista suunnitelmista huolimatta, on
vain toimittava tilanteen edellyttdmalla tavalla sen hetkisilla resursseilla. Haastattel uissa,
jotka ovat luettavissa liitteessd 2, haastateltavat vastasivat kysymyksiin  hyvin
samankaltaisesti. Kumpikin haastateltava mainitsi erikseen tilanteen elévan ja etta koko
gan on seurattava molempien alusten ja s&tilan tapahtumia, seka toimittava valittomasti
tilanteen edellyttamalla tavalla, essmerkiks keskeyttdmalla operaatio sddn ollessa huono.
Haastatteluissa ja kaydyissa keskusteluissa toistuivat; sddn vaikutus operaatioon,
sosiaaliset taidot operoitavan aluksen kanssa asioidessa, nosturinkuljettajien ammattitaito
ja operoitavan sekd@ operoivan auksen kansihenkiloston ammattitaito. Operaation
tapahtuessa hyvélla séélla operaation on aivan toisenlainen kuin huonolla sdélla. Huonolla

sadlla punnitaan viimeistéén henkil ékunnan ammattitaito jajarki.

11 Lopuksi

Kirjalisia lahteita |6ytyi juuri niin véhan kun olin gatellut. Loydettya tietoa piti jalostaa
omaan kayttotarkoitukseen sopivaksi, esimerkiksi Pekka Rasdsen toimittamassa Laiva
tekniikka — kirjassa kerrottiin suurten irtolasti alusten kayttévan sivulle aukeavia luukkuja
niiden edullisuuden ja yksinkertaisen toimintamekanismin vuoksi. Merela lasti
operaatiossa tama tarkoittaa ruuman luukkujen olevan pienempia kuin ruuma, jolloin lastia

jéareunoille korkeilksi valleiks josta ne kaatuvat, yleensd kahmarin paélle.

Tyosta tuli sellainen, kun olin gatellut. Useat tydssa esiintyvéat asiat ovat normadlilla
jarjella gjateltavia, mutta kun asioita tapahtuu paljon samaan aikaan ta pitdd miettia ja
suunnitella montaa asiaa samaan aikaan kovissa olosuhteissa paineen adla, sdatilan
huonontuessa ja molempien laivojen miehistdjen esittdessd kysymyksia tai mielipiteita
saattaa jotain j&&da huomioimatta. Opinndytetyd jattaa tilaa myods omille oivalluksille ja
oppimiselle, tyo tarjoaa gjateltavaksi asiat joita on syytd miettia ennen toisen aluksen

operointiamerella Tyon tekeminen oli mielekésta mielenkiintoisen aiheen vuoksi.
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Kiitos kaikille henkildille jotka osallistuivat tythén. Kommentit, kokemukset, tiedot ja
ndkokannat olivat tarkeita Illman niitd tyosta e olis tullut mitdan |dhteiden puutteen

vuoksi.
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LIITE 1 Muistilistat

Allaolevat listat on koottu aikaisempien kappaleiden pohjalta. Aikaisemmista kappaleista

loytéa lisda tietoa listan kohtiin, esimerkiks mita taytyy ottaa huomioon lasti/purku

suunnitelman tekemiseen.

Yliperamiehen muistilista

O 0O 0o0oogoogoogo ™

Lasti- / purkusuunnitelma toisen aluksen suunnitelman pohjalta
Aluksen mitat, lastin ominaisuudet, nosturien tydskentel ysektorit
Tyo6aika suunnittelu, lepoaikojen toteutuminen

Tarvitaanko yliméaéraisid nosturinkuljettajia

Kone ruuman puhdistuksiin ja polttoaine

Lepuuttgjien laitto seka pois ottaminen

Ruumajobien suunnittelu

Peré&miesten ohjeistus

Vahtipaallikon muistilista

O
H
H
O
O
H
H

O O 0o o o

Kiinnittyminen, kdysien paikkojen suunnittelu

Lasti- / purkusuunnitelman seuraaminen

Oman trimmin ja kallistuman seuraaminen

Painolastin pumppaaminen vapaita nestepintoja val ttéen

Radiopaivystys, toisen aluksen kanssa kommunikointi

Tarvittavat herétykset, |epoaikojen seuranta

Seuraa etté nosturit jaettu kuskien taitojen mukaan (esim. kraanan jaloista purku,
pienet govdlit, nopeus jos jokin ruuma/ ruuman osa j&a paljon jakeen)

L astim&&ran seuraaminen, myds silmamaérdinen ruumaan katsoessa

Kommunikoi |astimaérésté toisen aluksen kanssa

Valmistelut mahdollista haal austa varten

Séétilan jatkuva havainnointi

Turvalinen 1ahtd, kdysiin annetaan maltillisesti 10yséa ja seurataan etteivéat ne
takerru keneenk&an tai mihink&an
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Nosturinkuljettajan muistilista

Nosturin vaijereiden, toiminnan ja d&nien seuraaminen

Annettujen ohjeiden noudattaminen

Ei kolistella omaan elkatoisen laivaan

Vaijereiden hankaamista luukun reunoihin jamuihin osiin vétettava

Y mpériston jaradioliikenteen seuraaminen

O O 0O oo -

Kerrotaan seuraavalle kuljettgale / vahtipdallikolle kaikesta poikkeavasta

nosturissata kannellatms.

Vahtimiehen muistilista

Koysien jalepuuttgjien tilan seuraaminen
Keulojen pysyttavakiinni

Tarvittavat pal okierrokset sopivina gankohtina
Peilaukset vahtipaallikon ohjeiden mukaan
Kulkuteiden puhtaana pito jaliukkauden poisto

Karvelelden puhtaana pito

O O 0Oo0oogo o™

Y mpériston jaradioliikenteen seuraaminen
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LIITE 2 Haastattelut

Padllikon ja yliperamiehen haastattel u.

1. Mita teet ennen toppausta/kevennystd, sen aikana enta jalkeen?

- Haluan ennakkosuunnitelman lastista mahdollismman gjoissa jotta, voin sitten
varovaisesti pyytda operoitavaa alusta muuttamaan sen jarkevaksi helpommalla
aikataululla, jos tarpeen. Joskus tulee valmiiks jarkeva - se yleensa muuttuu ennen
lastausta. Lahetan info sheetin ja muuta ennakkosuunnitel masta mieleen tullutta asiaa joko
agentille toimitettavaks tai jos viesteissd on laivan osoite niin suoraan sinne. Etsin netista
(essm. marine traffic) tietoa ja kuvia laivasta. Leveys on térkea niin tietdd mita topatessa
painottaa, kuvista jos ndkyy missa on pollarit on kyljelle tulo helpompi suunnitella ja
ohjeistaa jne. Onko nosturilaiva? Pystyyn nousevat luukut aiheuttaa uudenlaisen haasteen

nostureiden liikkuvuudelle ja se luonnol lisesti vaikuttaa kokonai saikaan.

Piirtelen positioitten suunnitelmat kaikkien ndhtévaksi, suunnittelen gjolistat ja ohjeistan
peramiehet ja muut - jutellaan keikasta ja laivasta ja toteutuksesta koko porukan kanssa
esim. kahvitauoilla. Me el jarjestd erikseen perehdytystd, siind samalla kun liikutaan niin
puhutaan tulevasta. Niin ettd kaikki nosturikuskit, tékkérit (kansmiehet) ja peramiehet

(paéllikkokin) tietda mitd on suunnitteilla kun toiminta alkaa.

Kun ollaan paikalla varmistan etta se radiokuuntelu ja kommunikaatioyhteys oikeasti on
koko ajan, forsti (yliperamies) on tietoinen meidadn suunnitelmasta (vien jonkun
piirustuksen summittaisilla gjoilla) ja missi véleissa operoitava haluaa vélilastilaskunsa
tehda ja miten surveyor (tarkastgja) haluaa ilmoituksia/meidan laivaan/toiseen laivaan ja
muistutan laaksiidan (kallistuman) seurannasta jne. Eli pikaisesti kerrataan viea
turvaohjeet ja muistutan ettd sateen seuranta on heiddn hommansa. Ja jos kelit on mité on
niin, jos t&dlta ilmoitetaan niin narumiehet on sitten parissa minuutissa elkd huomenna
paikalla. Riippumatta siitd kuka hellla on nukkumassa, esimerkiks yliperdmies on
uskallettava heréttda tilanteen niin  vaatiessa.

Toiset laivat haluavat time sheetin - se tulee helpoiten siina samalla tehdessd, kun kaikki

peramiehet tayttda sitd vahtinsa aikana sen mukaan kun jotain kirjattavaa tapahtuu.
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Tilanne luonnollisesti elé&a koko gjan esimerkiksi sé, naapurilaivan henkil 6st6, nosturiviat,
bobcat viat. Sitd mukaan kun tulee jotain uutta, suunnitellaan asiat uudestaan.

Jakikéteen useimmiten mietitddn millainen toinen laivaoli.

- Ennen operaatiota pyrin saamaan topattavan/kevennettavan aluksen lastiplaanin késiini ja
mikd8li se @ minun/forstin mielesta ole toimiva niin l&hetdn oman/férstin laatiman
suunnitelman joko suoraan tai agentin kautta vastapuolelle ettd kyseinen operaatio
saataisiin mahdollisimman nopeasti ja turvallisesti suoritettua, seka l&hempéna aankohtaa
on seurattava sé@ennustuksia ettd voidaan suunnitella etukéteen paikka jossa operaatio

suoritetaan turvallisesti riskeja ottamatta.

2. Mitka ovat tarkeimméat ohjeet peramiehille?

- Toppausplaani - kuinka paljon mistakin ruumasta ja mihin seka painolasti jos on jotenkin
erikoisempi suunnitelma. Takaisin kun lastia on pirunmoista repid, e operoitavan peréan
eiké keulaan saa lipsahtaa liikaa tavaraa. Tulee ylimaaréisia haalauksia ja kaiken maailman
juttuja ja oman laivan asento seka narut - mutta ne on tuttua kauraa pitempaén mukana
olleille peramiehille jatakkéareille ettel sellaisesta tarvitse yleensd sen enempéaé keskustella.
Lasti on se ainainen muuttuva maére. Kevennyksessi on taas syyta seurata lastimaarien

lisdks naapurin ruumia, ettel haudattaisi grabeja.

-Toppauksen/kevennyksen seuranta seka sdan/ségennusteiden seuraaminen, mikali
merenkdynti yltyy niin lisdttava kdysia ja mahdollisesti mikdli merenkaynti yltyy niin
poistuminen toisen aluksen kyljestd, seka seurattava austen vélisten fendareiden kuntoa
operaation alkana.

3. Mitka seikat takaavat onnistuneen operaation?

- Operoitavan englanninkielen taito (toki myds oman laivan perdmiehien) seka toisen
aluksen miehiston - varsinkin forstin - ammattitaito. Kommunikaatio ja ymmarrys sita
mitd ollaan tekemassd, on avainasemassa onnistumisessa. Vakka omassa laivassa

suunnittelisi kaikki pilkkua myéten niilla tiedoilla mité on, e homma etene jos el naapurin
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kanssa kykene kommunikoimaan. Ja jos sielld ei ole ketéén joka ymmartéisi mité tapahtuu
jamiksi tietyt asia on tehtava tietylla tavalla ja tiettyyn aikaan (esim. kuinka sdlittda ilman
molempien osapuolten ymmartamaa yhteista kielta ettei me vain ylletd 1&6 ruumiin yhta
alkaa vaikka kuinka tahtoisit trimmi lastin niin, tai ettd on oikeasti vaaralista haalata laivaa
edestakaisin kyljella - ja se vie tolkuttomasti yliméaréista aikaa ja aika on rahaa - ta etta
lailva on pidettédva mahdollismman pystyssd, kun e ylla korjaamaan ja toiselle puolelle
menossa on omat riskinsa ja hankaluutensa taas - esim. kiinnittyminen keulimmaisten
ruumien kohdille tal etté se forsti vaan on herétettéva vaikka kuinka jannittéis ja olis
kulttuurin vastaista kun toiminta olisi tapahduttava heti).

- Onnistuneen operaation edellytyksena on motivoitunut ja kokenut miehist6 joka osaa ja
tietdA riskit operaation aikana.

4. Mita laiminlydomalla vaar antaa koko operaation?

- Kommunikaatio ja séén seuranta seka laivan asennosta huolen pitamisen unohtaminen
varsinkin huonolla séélla

- Mikdi e ymmarrd missi vaiheessa keskeyttda operaatio mikali sddolosuhteet kayvéat
operagtiolle vaaralliseks, tal edes yrittéd aloittaa operaation mikdi sddolosuhteet ovat ta
tulevat huonommiksi, €li turhien riskien ottaminen.

5. Mik& on haastavinta?

- Kommunikaatio heikosti englantia ymmartavan tai puhuvan operoitavan aluksen kanssa -
varsinkin jos laivassa on edustettuna kulttuuri joka e sieda komentoja tai edes

kommunikaatioita eri sukupuolelta.

- Haastavinta operaati ossa on koko operaatio alusta loppuun koska siind on koko agjan omat

riskinsg, tulo toisen kylkeen, itse operaatio, 18ht6 toisen kyljesta.
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6. Mistéa pidat/palkitsee?

- Erilaista puuhaa vdlilla - véhan korotettua vaikeustasoa siihen peruskauraan - ja kun on
hyvé operoitava alus, joka on ammattitaitoinen ja jonka kanssa on helppo kommunikoida,
joka on ennenkin ollut vastaavassa operaatiossa tai on kiinnostunut seka oppii ja ymmartéa

nopeasti, ja kaikki menee kuin tanssi jajos sdakin suosii niin kyllatulee hyva mieli.

- Palkitsevinta operaatiossa on ettd se alusta loppuun saadaan suoritetuks ilman vahinkoja
mahdollisimman lyhyessé gassa | epoai koja rikkomatta.
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LIITE 3 Riskikartoitustaulukko

Taulukossa todennakdisyys tyontekijalle tapahtuvalle onnettomuudelle riskin toteutumisen

mukaan on ilmoitettu kertoimella, jossa todenndkdisyys kertaa seuraus on riskinsuuruus.

Seuraus——>| 1. Lieva 2. Kohtalainen 3. Erittéin vakava
Todenndkoisyys ﬂ (lyhytaikainen kipu | (merkittava (damda lyhentava
tai haitta tal | terveyshaitta tal | sairaus tai

loukkaantuminen, loukkaantuminen, loukkaantuminen

josta enintéén yhden | josta yli  péivan | josta yli 30 péivan

paivan poissaolo | poissaolo tdistd) poissaol 0 tdistd)
t0istd)
1. Harvoin (tapahtuu | 1 Erittdin matala 2 Mataa 3 Keskisuuri
tyontekijdlle  noin
kerran 50 vuodessa)
2. Satunnaisesti | 2 Matala 4 Keskisuuri 6 Korkea
(tapahtuu
tyontekijdlle  noin
kerran 10 vuodessa)
3. Jatkuvasti | 3 Keskisuuri 6 Korkea 9 Sietaméton

(tapahtuu
tyontekijdlle  noin
kerran vuodessa tai

useammin)

Taulukko 1 Riskikartoitus
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Taulukossa kasitelty toppaus’kevennys —operaation tyodvaiheita tyontekijan kannalta

Tehtava Vaaratekijoiden | Syyt Riskinsuuruus | Toimenpiteet
kuvaus (TxS)
Nosturissa | Liukkaus, Oljyvuodot, 2% 2 Saannollinen
liikkuminen | syttymisvaara, | s8hkovidt, riittéméton | =4 huoltotyd ja
putoamisvaara, | puhtaanapito, K eskisuuri siivous, lepo
puristuminen likaisuus, vasymys
(k&ynnissa
olevassa)
Kiinnitys, Koysien Akkinaiset liikkeet, 2% 2 Saannollinen
irrotus, katkeaminen, toimintahairi 6t =4 huolto ja
haalaus juokseva laitteissa, inhimilliset | Keskisuuri koysien vaihto,
koysisto, virheet, vasymys, perehdytys
liukkaus vaara sijoittuminen
Ruumassa | Puristuminen, Tarkkaavaisuushéiriot | 1* 2 Huomioliivit,
tyoskentely | putoavat kaikilta osapuolilta, =2 Matala kyparét, riittava
lastinkappaleet | ruumassa perehdytys,
tyoskentel evét nosturien
nosturit, koneet, kuljettgjille tieto
vaarassa paikassa olo ruumassa
olijoista
Nostotyét | Taakkojen Heikot nostovélineet | 2* 2 Nostovéalineiden
(esim. putoamisvaara, | tal nostovalineiden =4 séannollinen
kone, puristuminen kiinnityskohdat, Keskisuuri tarkistus,
lepuuttajat) akkinaiset liikkeet, merkinnaytt&j 4,
vaarin kaytetyt perehdytys
nostovdineet, tyon
suunnittelu virheet
Alusten Putoamisvaara | Alusten liikkeet, 1*3 Turvallisen
vélinen huonosti kéden ja =3 kulkutien
kulku jalansijoja Keskisuuri jarjestdminen,
saattaja
Nosturin Huono Likaisuus, gjovirheet, | 1*1 Saannollinen
ao nakyvyysulos, | vasymys, tekniset =1Matala huoltotyd ja
rakenteisiin viat, huolimattomuus, siivous, lepo,
torméadminen, huoltovirheet, perehdytys
syttymisvaara, | vamistus virheet
ihmiset varaosissa, vasymys
tyoskentely
aluedla,
katkeava
nosturin vaijeri,
ajokoppia pédin
heilahtava
kahmari

Taulukko 2 Riskikartoitus tyvaiheista.










