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1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon tarkoituksena on tehda Limab Oy:lle mobiilisovellus, jolla voi-
daan tarkkailla puun mittauslaitteiden toimintaa mobiilisti. Limab Oy on yritys, joka
toimittaa mittausjarjestelmia saha-, levy- ja terasteollisuuteen. Mittausjérjestelmien toi-
mittamisen ohella Limab Oy huolehtii niiden k&yttéonotosta ja yll&pidosta. Joskus Mit-
tausjarjestelmat voivat tarvita huoltoa tai niissa ilmenee jokin vika, silloin tarvitaan il-
moitus mittarilta jonka pitdisi tulla nopeasti huomatuksi, joten sovellus tehdaén mobii-
lille. Tall6in ei tarvita jatkuvaa tarkkailua vaan mittari ikdan kuin ilmoittaa itse, kun se
tarvitsee huoltoa. Mittarista tulevan viestin on tarkoitus siséltdd heidan puun mittaus-
laitteista tulevaa dataa. Data on numeraalista, ja arvot muuttuvat. T&mén datan saatta-
minen tiedoksi puhelimeen antaa heille mahdollisuuden tarkkailla ja pysya ajan tasalla
tuotantolinjan toiminnasta. Tarkoitus on myods siis parantaa tuotantolinjan luotetta-

vuutta ja tehokkuutta.

Mobiilisovelluksen toteutuksessa kaytan koulussa oppimiani taitoja ja opettelen myos
paljon uusia asioita. Tyonéa aihe on sopivan haastava ja realistinen. Halusin paasta te-
kema&an mobiiliohjelmointia opinndytetydssé, ja tdima sopii tarkoitukseen hyvin. Tydssa
teen Limabin toimistolla sovellustani noin 6-8 tuntia paivassé arkisin parin kuukauden
ajan. Tydssa saan jonkun verran apua henkildstolta, mutta suurin osa tyosta pitaa teh-

da itse.

Aikaisempi kokemus mobiilisovellusten tekemisestd jaa yhteen koulussa kaytyyn opin-
tojaksoon, joten minulla oli vield paljon opittavaa sovellusten kehittamisesta ja toteut-
tamisesta. Etenkin sovelluksen saaminen oikeaan kéyttéon asettaa paljon huomioitavia
kohtia, kuten kayttoonotto ja yllapitdminen. Naitd ei koulussa vélttamatta opi, koska

siella tehddan harjoitustehtdvid, jotka toimivat niin kuin on pyydetty ja ei sen enempaa.

Luvussa 2 aloitan hahmottelemalla, mink&lainen on tilanne maailmalla sovellus ja kayt-
tojarjestelmamarkkinoilla, ja mitka ovat minkakin alustan heikkoudet ja vahvuudet.
Talla voin perustella, miksi juuri valitsin kehitysvalineeksi alustan, jolla kehitén ja to-

teutan sovelluksen.

Luvussa 3 on tarkoitus selvittaa eri sovelluskehittdmisen tekniikoita. Nama tekniikat

helpottavat tyon tekemisté ja ovat laajalti kdytettyja sovelluskehityksessé. Kerron sy-
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vemmin, mita sovelluskehykset tekevit ”pellin alla” eli, miten kehys toimii juuri silld
tavalla, joista normaalin kéayttdjan ei valttamatta tarvitse tietdd mitaan. My0os tietokan-
nat ovat keskeinen osa tygssani ja muutenkin sovelluksissa, joten on hyvé kayda lapi

sen toimintaa.

Luvussa 4 kerron, kuinka toteutin sovellukseni ja mita haasteita siihen liittyi. Uusia rat-
kaisuja taytyi keksia paljon, koska en ollut ennen tehnyt, tydssé tormaamiini asioihin.
Monet ratkaisut selvisivat huolellisella tutkimisella ja paattelylla. Toteutuksen on tar-
koitus selvittad ajatuksenkulkuani sovellusta kehittédesséni ja esittda vastaukset haastei-

siin, joita on aina tallaista tyoté tehdessa.

2 MOBIILIOHIJELMOINTI

Perinteisesti mobiiliohjelmointi alkaa alustan valitsemisesta, mutta nyky&an on mah-
dollista tehda kaikilla alustoilla toimiva sovellus samalla koodilla. Tamé helpottaa so-
velluksen levittamisté ja yllapitoa. Muutamat kéyttojarjestelmat eroavat jonkun verran
toisistaan toimintojensa ja eri selainten kdyton vuoksi. Tdma nakyy sovelluskehityk-

sessd, kun ilmaantuu odottamattomia virheita.

2.1 Kayttojarjestelmat

Mobiilisovellusta kehitetddn yleensa alustakohtaisesti, ja alustojen kayttajaméaarat vaih-
televat. Mobiilisovellus halutaan tietenkin mahdollisimman monelle kayttéjélle, yrityk-
sen intresseja huomioiden. Nain saadaan maksimi hyoty kehitetylle sovellukselle, oli

sen tarkoitus mikéa tahansa.

Android-kayttojarjestelma on Googlen kehittdmd, ja se toimii monissa eri mobiililait-
teissa, kuten puhelimissa ja tableteissa. Android perustuu Linux-kayttojarjestelmaan ja
se on suunniteltu kaytettavéaksi kosketusnaytolla. Siihen voi ladata sovelluksia (apps)
Google Play Storesta.

Android on ilmainen ja vapaa kaikille. Jokainen voi ottaa Androidin l&hdekoodin ja

alkaa kehitt&a kayttojarjestelméa omalle polulleen. Android toimii erittdin monella lait-
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teella, ja sen péatarkoituksiin kuuluu luoda avoin sovellusalusta kaikenlaisille elektro-
niikoille, jotta kehitt4jat voisivat luoda lennokkaita ideoitaan tuotteiksi ja parantaa néin
mobiilin kayttokokemusta. (Android 2015.)

Android tarjoaa rikkaan sovelluskehyksen sovellusten kehittdmiseen. Androidille oh-
jelmoidaan Java-ohjelmointikielelld. Androidin sovelluksen rakennukseen on monta eri
ohjelmointirajapintaa (API), joita voi k&yttdd vapaasti haluamaansa tarkoitukseen
(Android Developer 2015). Esimerkiksi yksittdinen kayttdtapaus voi olla yhdella ruu-

dulla toimiva kayttoliittyma ja palvelut suoritetaan itsendisesti takana.

Androidin SDK (Software Development Kit) kainta4 Java-koodin APK:ksi (Android
Package). Kaikki data sovelluksesta ja sen resurssit menevat arkistotiedostoksi, joka saa
paatteen .apk. APK siséltdé kaikki tarvittavat osat Androidissa toimimiseen ja se on

samalla asennus paketti. (Android Developer 2015.)

iOS on Applen kehittdma kayttojarjestelma mobiililaitteille. Silla on pienempi markki-
naosuus kuin Androidilla, mutta se on hyvin tunnettu maailmalla. Applen iPhone ja iPad

kayttavat i0S-kayttojarjestelméaa ja niille voi ladata sovelluksia App Storesta.

iI0S 9 on télla hetkelld uusin kéayttojarjestelma, joka toimii Applen monilla eri tuotteilla
ja sen ominaisuuksia on lisatty jokaisella versiolla. iOS ei ole avoin kehitykselle vaan
se on Applen itse kehittdmé kayttojarjestelma. iOS sai alkunsa 2007, kun se julkaistiin
ensimmaiseksi iPhonelle ja on sen jalkeen levinnyt muihinkin tuotteisiin. iOSin suurim-
pia valtteja on sen helppo kaytettavyys ja valtava sovellusvalikoima App Storessa, jossa

on jo yli 1,5 miljoonaa erilaista sovellusta. (Apple 2015.)

I0S 9 SDK tarjoaa taas edellistd paremmat palvelut ja uusia rajapintoja sovellusten ke-
hittdjille. Silla voi tehda monta tehtdvééd samanaikaisesti (Multitasking). Uusia ominai-
suuksia on lisatty, kuten tuki CloudKit, HomeKit, HealthKit ja MapKit-palveluille laa-
jentavat kehitysmahdollisuuksia paljon (Apple Developer 2015). SDK tarjoaa sovellus-
kehitykselle aina uusia ohjelmointirajapintoja, joilla kehittdjat paasevét leikkimaan ja

néin Apple saa laajennettua App Store -valikoimaansa.

Sovellusten kehittdminen on maksullista ja siihen tarvitaan Applen kehittajajasenyys,
joka maksaa vuodessa 99 dollaria. llman jasenyytta kayttaja ei voi testata sovellustaan
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oikealla laitteella eikd julkaista sovellusta App Storessa. iOS SDK:ta kehitetddn Xcode-
kehitysymparistolla. Xcode toimii Objective-C-ohjelmointikielellg, ja silla voidaan
tehda graafisia kayttoliittymia ja tietokantaohjelmointia. (Apple Developer 2015.)

Talla hetkelld maailmanlaajuinen mobiilikayttojarjestelmien Kilpailu suosii selvasti
kahta tekijaa. Naill4 tarkoitetaan tietenkin iOS- ja Android-kaytt6jarjestelmid. Niiden
osuus maailmanmarkkinoilla on selvésti suurin (Ristola 2014). Kuten kuvasta 1 nakyy,
Android on suvereeni hallitsija kayttojarjestelmien markkinaosuudessa, mutta ei iOS
kaukana ole. Naiden statistiikkojen perusteella sovelluskehittdjat yleensa valitsevat

Androidin tai iOS:n. N&in saavutat suurimman mahdollisen kéyttajakunnan.

Windows Phone
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KUVA 1. Mobiilikayttojarjestelméat maailmalla kesdkuu 2015-syyskuu 2015
(StatCounter 2015, mukaillen)

Suomen markkinoilla tilanne taas on eri (kuva 2). Suomessa menestyy selvésti kolme
kayttojarjestelmad. Yllattajana on Windows Phone, joka selittyy tilaston 10ytymisesta
tietenkin Nokian takia. Suomessa myds Windows Phone on suosittu tyésuhdepuhelin,

joka vaikuttaa myos (Ristola 2014).
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KUVA 2. Mobiilikayttojarjestelmat Suomessa kesakuu 2015-syyskuu 2015
(StatCounter 2015, mukaillen)

Taman takia on Suomessa hyodyksi kéyttad alustariippumatonta sovelluskehystd, kuten
esimerkiksi Cordova. Tama mahdollistaa sovelluksen julkaisun monille alustoille sa-
malla ldhdekoodilla. Ndin voidaan saavuttaa suurin mahdollinen kéyttdjakunta Suo-

messa.

3 KEHITYSTEKNIIKAT

Mobiilille kehittadessé kaytetadn monenlaisia sovelluskehyksid, joiden avulla ohjelmoija
valttyy pyoran keksimiselta uudelleen. Sovelluskehykset ovat suosittuja, koska ne va-
hentévat koodin pituutta, mika taas vahentaa ohjelmointiin tehtavaa tyota. Tarkoitus on
mya0s helpottaa koodin Kirjoittamista, koska vaikeimmat tehtévat ja rakenteet voivat olla
sovelluskehyksessa rakennettu paljon helpommin kéytettavéksi, jolloin sovellusten ke-

hitt4jan ei tarvitse kuin osata kéyttaa sita.

3.1 Apache Cordova

Cordova on avoimeen l&hdekoodiin perustuva mobiilisovellusten kehitykseen tarkoi-

tettu sovelluskehys. Se mahdollistaa normaaleilla web-tekniikoilla, kuten HTML, CSS



6
ja JavaScriptilla kehittdmisen alustariippumattomasti. N&in véltetdan eri mobiilialusto-
jen natiivikielet (alustan kdyttdma ohjelmointikieli) ja voidaan helposti paasté kaytta-
maan rajapinnan kautta laitteiden ominaisuuksia, kuten kameraa ja mikrofonia (Apache
Cordova 2015). Sama ohjelmakoodi toimii siis kaikissa mobiililaitteissa, miké tekee

mobiilisovelluksen kehittdmisesta nopeaa ja kannattavaa.

PhoneGap eli Cordovan is&” luotiin noin 2009 aloittavan yrityksen toimesta nimelta
Nitobi. Sen tarkoitus oli siirtdd mobiilisovellusten kehitys kokonaan web-teknologi-
oille, mutta silti pitaa reitti avoinna natiivin koodin kutsumiseen. 2011 Adobe osti yri-
tyksen ja siirsi tarkeimmat osat avoimesta ldhdekoodista Apache Software Foundati-
onille nimell&d Cordova (lonic Blog 2014; PhoneGap Blog 2012). Kaikki pystyvét ra-
kentamaan Cordovan paivityksid ja parannuksia, sekd lisaamaan osia siihen. Nain
Adobe saa myos laittaa niitd omaan sovelluskehykseensé eli PhoneGap:lle. Tdéman takia

nadma kaksi sovelluskehysta muistuttavat hyvin paljon toisiaan.

Apache Cordova toimii config.xml-tiedoston avulla, josta se saa tietoja sovelluksesta ja
maéaarad, kuinka sen kuuluu toimia. Esimerkiksi reagoiko puhelin liikkeisiin. Sovelluk-
sen teko nékyy saman lailla, kuin verkkosivut. Sovellus saa index.html-tiedoston, jossa
on viittaukset kaikkeen verkkosivujen kehittdmiseen tarvittavaan, kuten CSS, Ja-
vaScript, kuvat ja media-tiedostot, sekd muita tarpeellisia hyodykkeitd, joita sovellus
tarvitsee toimiakseen. Sovellus suoritetaan WebView-ndkymana laitteen natiivissa ra-
japinnassa (Apache Cordova 2015). Cordova-projektin luonti antaa hyvan pohjan mo-
biilisovelluksen kehittdmisen aloittamiseen (kuva 3).
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KUVA 3. Cordova-projektipuu ja index.html

Cordovan oleellisimpia asioita eli liitdnnéisten (plugin) kaytto toimii natiivien kompo-
nenttien ja Cordovan kommunikoinnilla. Liitanndisia kutsutaan JavaScript-kielella na-
tilvikoodista ja parhaimmillaan JavaScriptid kdyttdvien rajapintojen avulla se toimii
useilla eri laitteilla (Apache Cordova 2015). Suurimmat kehitykset saavutetaan kuiten-
kin kolmannen osapuolen liitannaisilla. Niitd 16ytyy huomattava mééra, ja ne ovat vélt-

tamattomyys joihinkin natiiveihin toimintoihin.

Cordovaa kaytetadn yleenséd komentorivikehotteelta, joka on yleisin kéyttotapa. Ko-
mentoriviltd kayttajan ei tarvitse tietdd, mille alustalle lopullinen sovellus tehd&an vaan
sen voi rakentaa jokaiselle alustalle suunnatusti. Alustapohjainen kehittdminen on taas
vastakohta, jossa sovellus tdéhdataan yhdelle alustalle. Komentorivilta tehdessé ei paése
kasiksi kaikkiin toimintoihin, kun taas alustalle rakennettaessa voidaan itse maératé uu-
sia toimintoja (Apache Cordova 2015). Komentorivilt4 tehdess& on helpompi aloittaa
mobiilisovelluksen kehittdminen ja liitdnndisten lisddminen kay komentoriville oikean
syotteen kirjoittamalla. Kuvassa lisatéan liitdnnéinen, joka mahdollistaa puhelimen ta-

rind toiminnon kayttdmisen (kuva 4).
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KUVA 4. Cordova-projektiin liitAnnaisen lisdédminen komentorivilta.

Suurin osa Cordovan toiminnoista tulee config.xml-tiedostosta, joka on erdaanlainen
globaali mé&aritystiedosto alustalle. Alustat kuten i0OS, Android ja Blackberry 10 saavat
oman config.xml-tiedoston, kun aloitetaan projektin luonti Cordovan CLI(Command
line interface, komentorivi) toiminnolla. Config.xml-tiedosto sisaltad alustapohjaisia
ohjelmointirajapintoja, jotka ohjaavat mobiilin natiiveja toimintoja, kuten kameraa ja
mikrofonia (Apache Cordova 2015).

:f/www.w3.org/ns/widgets" xmlns:cdv="http://cordova.apache.org/ns/1.0">

A sample Apache Qordova application that responds to the devicersady event.
</description>

7 H <author email="dev@cordeva apachs.erg" href="http

KUVA 5. Config.xml-tiedosto sisaltd, jonka Cordova luo kun tehdaan projekti

komentorivilta.

Kuvassa 5 ylimmat asetukset patevét kaikkiin alustoihin, kuten id, versio ja nimi. Kun
taas alempana voidaan maaritell4 alustakohtaisia asetuksia, kuten avausruutu, &énet ja
kuvat. Alustoille mééritetdan yleensd asetuksia preference (suositus) merkinnalla.
Néill& preference-merkinnélld voidaan vaikuttaa mobiilin natiivitoimintoihin, kuten esi-
merkiksi kuvassa 6 asetetaan mobiili kokoruututilaan, jolloin ei ndy edes ylalaidan tila-

rivi (Statusbar).

<preference name="Fullscreen” value="true" />

KUVA 6. Config.xml preference esimerkKki.



Config.xml:n ilmestyy méarittelyt myos lisdosille, jotka ovat asennettuna alustalle. Ne
tulevat merkinalla feature (ominaisuus). Eri alustoille voi maarata omat suosituksensa
ja ominaisuutensa, monet alustat ja laitteet eroavat paljon, joten toimintojen erottelulla
saadaan sovellus toimivaksi kaikilla alustoilla (Apache Cordova 2015). Kuvassa 4 asen-

nettu vibration-lisdosa nakyy config.xml-tiedostossa (kuva 7).

<feature name="Vibration">
<param name="andreoid-package" value="grg.apache.gordeva.vibration.Vibration"/>
</feature>

KUVA 7. Config.xml feature esimerkki.

Config.xml siséltaa perustan alustan toiminnalle ja sen kayttaytymiselle. Se on myds
tarked tiedonldhde sovelluksen tekijalle, koska sitd voidaan kayttdad versioinnissa ja

asennettujen ohjelmien muistiona.

3.2 JQuery Mobile

jQuery Mobile on jQuerysta kasvanut mobiilisovelluksiin tarkoitettu sovelluskehys.
jQuery on tietokoneiden selainten verkkosivujen tekoon kaytetty sovelluskehys, joka
on noussut suosioon maailmalla, helpon kaytettavyytensa ja erinomaisten toimintojensa
avulla. jQuery Mobile laajentaa jQuerya tuomalla samoja toimintoja mobiiliin kehityk-

seen ja tarjoamalla myos uuden tavan kehittdd mobiilisovelluksia.

JQuery Mobile auttaa responsiivisessa suunnittelussa ja kaikille alustoille sopivia mo-
biilisovellusten ja sivustojen rakentamisessa. Se perustuu jQuery ja jQuery Ul -sé&tioon
jatarjoaa Ajaxin avulla navigaatiota sivujen vaihdossa, kosketustapahtumissa ja eri wid-
getteja (pienoisohjelmia). Sitd on helppo kayttaa ja se on tehty kevyeksi ja joustavaksi
(JQuery Mobile About). jJQuery Mobile on aloittelijaystavallinen ja hyva sovelluskehys
mobiilisovellusten tekemiseen. Sovelluksen responsiiviseen suunnitteluun ei tarvitse
kayttaa aikaa, koska kehys skaalaa sovelluksen jokaiselle nayttokoolle. Tdma nopeuttaa
huomattavasti sovelluksen kehittdmisté. Se helpottaa monia kaytettyja toimintoja, kuten

DOM-elementtien hallintaa ja Ajax-tiedonsiirtotavan toteutusta.

Perinteisesti nettisivut paivittivat siséltonsé vasta uudelleen ladattaessa. Paivittaminen

saattoi olla erittéin raskas prosessi, esimerkiksi sdhkopostia tarkastaessa piti kayttajan
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manuaalisesti painaa paivitysta ja koko sivu ladattiin uudelleen HTML, CSS ja Ja-
vaScriptia myoten, sekd myos kayttajan séhkoposti. Tama ongelma ratkaistiin kuitenkin
2003, kun suurimmat selaimet ottivat kayttoonsa XMLHttpRequest (XHR) olion, joka
mahdollisti kommunikoinnin palvelimen kanssa, ilman ettd sivua tarvitsi ladata uudel-
leen (jQuery Ajax 2015).

Selaimen kayttdja
Kayttalittyma

' A
Javascript pyynto |

* HTML + CSS data
I

Ajax Moottori

HTTP pyyntd T

J{MLI data

Web /XML palvelin

\/ A

Tietokannat, backendin
prosessoint. Perintd jarjestelmat

Palvelinpuolen jarjestelmsa

KUVA 8. Ajax-toiminta (Ajax programming 2015, mukaillen)

XHR-olio on osa Ajax (Asynchronous JavaScript and XML) teknologiaa. Ajaxia kayt-
tamalla voidaan vélittada viesteja palvelimen ja selaimen kesken ilman, etta tarvitaan
koko sivun uudelleen péivittamistad. Tassé hyddynnetddn XHR:n suomaa rajapintaa,
joka muuntaa datan XML-muotoiseksi ja l&hettdd sen Http-protokollan kautta se-
laimelle (kuva 8). Myds asynkroninen tiedonsiirtotapa ei héiritse koodin suorittamista,
joten ohjelma voi jatkaa toimintaansa silla valin, kun kutsua kasitell4&dn (jQuery Ajax
2015). Kutsun jalkeen pitad vain muistaa ottaa vastaan tiedot (callback), kun se on val-

mis.

DOM (Document Object Model) on puumainen tiedostorakenne, joka on web-teknii-

koiden yksi yleisimmisté tietorakenteen malleista. DOM-puun avulla voidaan hallin-
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noida sivuilla ndkyvaa tietoa katevésti JavaScriptilla. Kaikki kayttdjan aktiviteetti si-
vuilla, kuten hiiren klikkaukset ja ndppéaimiston painallukset, voidaan ottaa vastaan
DOM:n kautta.

Yksi keskeisimmisté toiminnoista jQueryssa on DOM-puun manipulointi. DOM:lla tar-
koitetaan HTML, XHTML ja XML -tyyppisten dokumenttien esitys- ja kayttdytymis-
tapaa. DOM:lla on tarkoitus auttaa sivun elementtien navigoinnissa, kun koodataan toi-
mintoja eri elementeille, jolloin yleensa koodauskielené selaimissa puhuttaessa on Ja-
vaScript. JavaScriptilld koodatessa voi DOM:n navigointi olla raskasta ja hankalaa,
JQuery-sovelluskehyksessé tulee onneksi mukana monia helpottavia metodeja DOM:n

manipuloimiseksi (jQuery tutorial 2015).

. Document
<HTML=
[
| |
<Head> <Body>
| | | — 1

<title> <H1=> <p>

gokumentin otsikko otsikkoteksti Tekstia

KUVA 9. Document Object Model -esimerkki

DOM-puu rakentuu loogisesta jarjestyksestd ja nayttdd tamén vuoksi puumaiselta ra-
kenteelta (kuva 9). jQueryn dokumentaatiosta 16ytyy monta eri tapaa manipuloida
DOM-puuta. jQuerylla voi vaikuttaa elementteihin lisaédmalla, muokkaamalla, poista-
malla tai monilla muilla tavoilla. jQuerylla voidaan lis&ta elementtiin tekstia tai lukea
sitd. Naitd metodeja kutsutaan settereiksi ja gettereiksi (Category: Manipulation 2015).
Esimerkiksi .append() ja .remove() ovat settereitd, koska ne suorittavat sivun elemen-
teille toimintoja DOM:n kautta, kun taas .html() ja .val() ovat gettereitd, jotka hakevat

tietoa sivulta.
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El<script>
/! Hakee snsimmiinen ssine listasta
var listaEsine = $( "11" ).first(); // ¥iimeisen haku: .last()

// Hakee sisaruksst listan ssinesslle

1 o Ln s b R

var sisarukset = listaEsine.sibling=();

// Hakee sswrasya sisar listasss
g var seuraavaSisar = listaEsine.next(); // BAikalsempl sisar: -prexl)

// Hakss Jiskah ¥aphsmman

12 var lista = listaEsine.parent() ;

14 // Hakss labhimmat listan lapssk

15 var listaEsineet = lista.children();

17 // Hakee kaikki listan ssineet

[as]

var kaikkilistanEsineet = lista.find( "'11i" ) ;

[== TN y)

// Hakee kaikki listan esi-isat. Joiden luokkana on "module"

var moduulit = listaEsine.parents( '.module' );

/{ find the closest ancestor of the list item that has a class of "module"

// Hakee liahimmin listan esi—igin. iglla on lugkks "module"

var moduuli = listaEsine.closest( '.module" ) ;

B B2 R B2 B2 B P

[ T ¥ Y - T % T

-</script>

KUVA 10. jQuery esimerkki DOM:n kaytosta

DOM-rakennetta voi kuka tahansa alkaa kéytta, se ei tarvitse erillistd asennusta. Monet
eri selaimet ovat sisallyttaneet eri variaatioita DOM-rakenteesta, mutta perusperiaate on
kaikissa sama (MDN 2015). Kuvassa 10 haetaan html-tiedoston listan elementeista tie-
toja. jQuery tarjoaa paljon nopeamman syntaksin DOM:n kaytolle kuin JavaScript-lau-
seet. jQueryn ohjelmointisyntaksi on tiivistetty hyvin lyhyeksi, jotta koodi on nopeampi

ja selkeampi kirjoittaa.

3.3 Tietokannat

Tietokantojen kayttd helpottaa datan hallitsemista ja muistamista. Sovelluksesta saa
paljon dlykkdadmman, kun kéytetaan tietokantoja, koska tietoa voidaan tallettaa ja lukea.
Tietokantaan saa esimerkiksi kayttajatiedot, joiden avulla voidaan yksil6ida viestitys.
Tietokannoista saadaan dataa, jota kayttaja tarvitsee sovelluksessa.

Tietokanta koostuu samankaltaisesta tiedosta. Tieto voi olla tosiasioita, joita voidaan

kirjata ja niilla on merkitys. Esimerkiksi videovuokraamon elokuvakokoelma tai varas-
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ton tuotelista voivat olla tietokantoja (Lahtonen 2002, 2). Tietokantaan tulee projektis-
sani tietoa mittarilta ja sovellukselta. Tietokantaa kaytetédan tiedon tallentamiseen ja lu-

kemiseen.

Vuonna 1970 E.F. Codd esitteli relaatiomallin. Se mullisti tietokantamallin vaatimuk-
set, koska se oli yksinkertaisin ja joustavin. Ainoana miinuksena voidaan sanoa suuri
koneresurssien tarve. Relaatiotietokannassa tiedot ovat tauluina (table). Yhta rivié kut-
sutaan tietueeksi (record). Jokaisella taulun rivilla tdytyy olla yhta monta kenttaa (field)
ja jokaisella kentalla perusavain. Yksittaista tietoa voidaan hakea relaatiotietokannoissa
asken mainitsemilla kasitteilld, esimerkiksi taulun nimellg, sarakenimelld tai avaimen
arvolla (Lahtonen 2002, 4). Projektissani kaytdn Microsoftin SQL Server 2008 tieto-
kantaa, joka on relaatiotietokanta. Relaatiotietokanta on hyvin yleinen tietokantamalli
ja tdman takia osaamalla yhden tietokannan kéayton, kuten MySQL osaat muidenkin

kayton, joten uutta on vain kayttoliittyma.

1990-luvulla alkoi oliopohjainen ajattelu ja sita alettiin soveltamaan myds tietokantoi-
hin. Aluksi tehtiin puhtaasti oliopohjaisia tietokantoja, mutta ne eivét saavuttaneet sa-
manlaista suosiota, kuin relaatiotietokannat, joihin on lisatty olio-ominaisuuksia. Nama
ns. oliorelaatiotietokannat helpottavat tiedon késittelya tietokannassa, etenkin multime-
diatiedon kasittely loi uusia haasteita tietokannoille, mutta oliorelaatiotietokannat pys-
tyvat erikoistumaan niiden tallentamiseen. (Lahtonen 2002, 5.) Oliot noudattavat sa-
manlaista jasenten nimedmista kuin tietokannan kentdt, tima helpottaa ohjelman yll&-
pidettavyyttd ja ymmartamista. Esimerkiksi tietokannan taulun nimi voi olla henkil ja
sen kenttana voi olla nimi. Olio-ohjelmointi ajattelussa olioksi tulisi siis henkild, jolla

on sisdinen arvo nimi.

Suurin osa maailman tietokoneiden informaatiosta on tallennettuna tietokantoihin. Tie-
don saaminen ja vieminen vaatii dynaamisuutta nettisivuilta. Kaikki haluavat saada tie-
toa jatkuvasti, joten sivun taytyy muokkaantua tiedon vaihtuessa. Tahén tarkoitukseen
on hyva kéyttaa palvelua, joka toimii web-palvelimella ja se hoitaa tiedonvélityksen
selaimen ja tietokannan valilla. Miinuksena voidaan sanoa, ettd kuormitusta syntyy
enemman palvelimelle. Monesti luullaan ettd verkkoyhteydessa on jotain vialla, vaikka
ongelma onkin palvelimessa, joka yrittdd tuoda tietoa sivulle tietokannasta. (Lahtonen

2002, 164.) Samanlaista toiminallisuutta hyédynnén sovelluksen tiedonvélityksessa ja
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jopa eraat toiminnot, kuten push-viestien lahetys tarvitsee tietokannan, josta se saa tar-

vittavat parametrit viestin lahettdmiseen.
3.5 Web-palvelut (Web services)

Nykyadéan on yleistd tehdd toimintoja muualla kuin laitteessa. Tdma véhentad etenkin
laitteelle aiheutuvaa rasitusta sovelluksen toimiessa, miké tarkoittaa mobiilin akun kes-
ton pidentymisté ja vahentaa prosessorin kayttod. Web-palvelut mahdollistavat tiedon-
késittelyn selainpohjalla, jolloin mobiililaitteet voivat hyddyntaa naita ohjelmia kutsu-
malla niitd. T&m& mahdollistaa esimerkiksi notification (Push-viesti, ilmoitus) toimin-
non puhelimessa. limoitukset tulevat web-palvelulta, joka tekee kyselyja kantaan ja 1a-
hettda viestit puhelimeen. Viestit voi lahettda tai vastaanottaa notificationina, jolloin

kayttdja huomaa varmasti uuden tiedon tulleen sovellukseen (kuva 11).

Web-palvelut ovat itsendisid modulaarisia, hajautettuja ja dynaamisia sovelluksia, jotka
voidaan kuvata, julkaista, sijaita tai kutsua netin valityksella. Nain saadaan tuotteita,
prosesseja ja toimitusketjuja. Web-palvelu voi sijaita paikallisesti, jaetusti tai web-poh-
jaisesti. Web-palvelut rakennetaan avoimilla standardeilla, kuten TCP/IP, HTTP, Java,
HTML ja XML. (Tutorialspoint 2015.)

Tietokone
HTML/CSS/J]S

/J HTTP request S
\\ XML/JSON r/
w Web-<lielin

Internet

2
Mobiililaite

Tietokanta

KUVA 11. Web-palvelimen sijainti verkossa ja sen toiminta (Pietrino Atzeni
2011, mukaillen).
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Web-palvelu on ohjelma tai osa sité, jota on mahdollista k&yttaa netissa hyodyntamalla
standardisoitua XML-kielta viestittelyyn. XML:II& koodataan kaikki keskustelu web-
palvelun kanssa. Tdma mahdollistaa alustariippumattoman kéytén, jolloin esimerkiksi
Windows-tietokone voi hakea tietoa Unix-koneesta, jossa tietokanta on (Tutorialspoint
2015). Tama on erittain kaytannollistd myos mobiiliin, koska sillakin alueella riittéa eri
alustoja ja selaimia joiden keskindinen kommunikointi voi olla mahdotonta muuten,

kuin web-palvelun kautta.

4 TOTEUTUS

Limab Oy on yritys, joka toimittaa mittausjarjestelmia saha-, levy- ja terasteollisuuteen.
Mittausjarjestelmien toimittamisen ohella Limab Oy huolehtii niiden kayttdonotosta ja
yllapidosta. Limab Oy tarjoaa my6s huoltosopimuksia, joiden avulla turvataan asiak-
kaiden jarjestelmien jatkuva optimaalinen seké hairi6ton toiminta tuotantokaytossa (Li-
mab etusivu 2015). Yrityksella ei siis ollut entuudestaan valmiuksia mobiiliohjelmoin-
tiin, vaan he toimivat enemman tekniikan ja tuotteiden avulla tehtaissa. Heidan mittaus-
jarjestelmansa ovat herkkié laitteita, jotka vaativat huoltoa. Niissd voi myo6s esiintyé
yllattavia ongelmia, kuten ne saattavat menna lukkoon. Naistd ongelmista heille tulee
viesti, jonka avulla he saavat tiedon missa meni miké pieleen. Viestin saaminen vain on
hankala prosessi, jossa henkil6 joutuu tarkastamaan hairiot tietokannasta tai jollain van-
halla ohjelmalla.

Mobiilisovellus on tarkoitettu Limab Oy:n yritysasiakkaille parannukseksi heidan mit-
tausjarjestelmien yll&pitoon ja huoltoon. Sovelluksen tarkoitus on helpottaa jarjestel-
mien hdirion ilmaantumista. Mittari pystyy lahettdmaan hairiosignaalin, kun siind ilme-
nee hairid. Tama signaali rekisterdidaan tietokantaan. Téhan paattyykin hairidviestin
kulku, huoltohenkildston pita siis tarkistaa hairi6 tietokannasta ja vield selvittad mista
hairiostd on kyse ja missd. Sovellus helpottaisi huomattavasti hairion tietoon tulemista,
koska jokaisella on nykyéaéan puhelin taskussa. Sovelluksen tarve on juuri hdirion ilmoit-

taminen selkedasti huoltohenkil6lle, jolloin huoltoprosessi nopeutuu ja tarkentuu.

4.1 Suunnitelma
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Suunnittelussa aloitimme hahmottelemaan tietokantayhteyden kommunikaatiota ja so-
velluksen paatoimintoja. Sovimme, ettd kehitadn sovellusta yksin heidan yrityksessaan
ja saan tarvittavat kehitysvalineet seka paasen kayttdmaan heidéan tietokantaansa, tes-
tausympariston luomisen syissa. Suunnittelu piti tehdad kevyeksi, koska heilla ei ollut
tarkkaa madritelmad, mita he haluavat sovellukselta. Tarve sovellukselle kuitenkin oli
jaaikataulu piti sopia yhteen valmistumisen kannalta, joten paatimme aloittaa sovelluk-
sen teolla ja p&attad lisaa toimintoja sovellukseen sitd mukaa, kuin edelliset valmistui-

vat.

Tarkeimmiksi ongelmanratkaisu kohdiksi tulivat mobiilin yhdistdminen asiakkaan tie-
tokantaan, johon tulee dataa mittareista. N&it4 mittareita haluttaan seurata etenkin, jos
niihin ilmenee jotain ilmoitusluontoista. Ongelmat suodatetaan tulevaan tietokantaan
erillisella ohjelmalla ja tasta suodatetusta tiedosta, pitdisi saada viesteja puhelimeen ja
niille. Kayttajan pitdd myos pystya kuittaamaan ilmoituksia, jotta pysytaan perilld, kuka
hoitaa asiaa. Tasta kavi myos ilmi, etté tarvitaan pienimuotoinen kayttajan hallinta, jotta
saadaan eroteltua sovelluksen kéyttajat, koska samaa ilmoitusta voi hoitaa moni hen-
kilo.

Lopullisesta tuotteesta ei oltu varmoja vaan yritys haluaa kartoittaa mahdollisuuksia
sovelluksella. Sovelluksen testaus ja myynti tapahtuvat vasta, kun on todettu konsepti
mahdolliseksi ja toimivaksi. Tasta on tarkoitukseni tehda tutkimusta, joka kaantyy to-
teutukseksi lopuksi. Rajaksi sovittiin, ettd saisin ohjelman toimimaan kayttoliittymasta
vield sen suurempia valittamaétté ja ettd sovellus oli hyvin dokumentoitu heidan tulevaa
testausta varten, koska en itse ole todennédkdisesti myynti tai testaus tilanteessa toisella
puolen maailmaa. Sovellus on siis samalla tuote, jonka pitaa olla mahdollista yrityksen

henkildston pystyttaa ja asentaa.
4.2 Tietokantayhteydet ja Web-palvelin (Web services)
Tietokantayhteyden luominen aloitettiin Limab Oy:n tietokantapalvelimelle, joka on

Microsoft SQL Server 2008 R2. Yhteyden luominen tapahtuu PHP-ohjelmointikielell,

johon se soveltuu erinomaisesti nopean ja kevyen suorituksensa ansiosta (kuva 12).
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$kysely=$yhteys->prepare ($sql);
Skysely-rexecute () ;

$tulokset=$kysely->fetchAll (PDO: : FETCH ASSOC) ;

print json_encode ($Stulokset) ;
Lo>

KUVA 12. PHP-ohjelma, joka luo yhteyden ja kyselyn kantaan

2<?php

S$server =

Suser =

Spass =

$database = "TEST";
Htry{

Syhteys = new PDO( "sglsrv:server=$server ; Database = $database”,
} catch (Exception $e) {

exit ("Yhteyden muodostus ei onnistu!");
r

$json=array () ;

$yhteys->exec("set names Finnish Swed
$sql="SELECT * FROM tblTesti ORDER BY

"$user”,
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"$pass") ;

Tama PHP-ohjelma toimii rajapintana kayttoliittymalle ja tietokannalle. Ohjelma toimii

web-palvelimella, jotta siihen voidaan ottaa yhteyttd suoraan kayttajélta. Tallainen

kommunikointi tietokantapalvelimen kanssa perustuu palvelukeskeiseen arkkitehtuu-

riin, jossa juuri avoimella rajapinnalla tai tekniikalla luodaan yhteytta vanhoihin tieto-

kantajarjestelmiin,

Tietokantaan tehdyssa kyselyssé saadaan vastauksesi kaikki taulussa olevat arvot ja ne

muunnetaan JSON-muotoisiksi dataksi, jotta niitd pystytddn kutsumaan myoéhemmin.

(kuva 13) tiedostossa index.js on Ajax kutsu, jossa JSON-muotoinen datamme kutsu-

taan.

var hal hinta;
var hal_ tuote;
var hint H
var tuote2;
var muokattavan_id;

function myFunction() {
s.ajax ({
urls i
dataType: " ’
success: function(palautettuData) {

tuotteet = palautettuData;

var tuote = "";

for (var i = 0;i < tuotteet.length;i++) {
tuote += " "+ i+ + tuotteet[i].nimi + " + tuotteet[i].hinta +"
}
$(" ') .html (tuote) ;
S(" ') .listview(" ):

},
error: function () {
alert( )i
}
b
Vi

aScript f

KUVA 13. Ajax-kutsu, joka hakee kannasta dataa ja tulostaa ne kayttoliittymalle

length: 2658 lines:102  n:35 Col:6

Se!

010

UNIX

JTF-8

NS
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Kutsulle annetaan osoite (URL) ja datatyyppi. Kun kutsu tuottaa onnistuneen (success)
haun, voidaan data ottaa haltuun funktion parametrina. Tiedot ovat json-tyyppisessa
taulukossa, joka voidaan kayda lapi for-lauseella (looppi). Ndin data saadaan eriteltya

ja tulostettua haluamallaan tavalla.

4.3 HTML ja jQuery Mobile

Sivun ulkoasu luodaan jQuery Mobile -sovelluskehysta kayttdmalla. jQuery Mobile tar-
joaa laajan ja helposti kaytettdvan dokumentaation, mobiilisovelluksen ulkoasun teke-
miseen. Projekti tarvitsi selkedn tavan ilmaista tietokannasta tulevaa tietoa ja tietoa pi-

taisi myos paasta muokkaamaan, joten paadyin split buttons -elementtiin (kuva 14).

To make a split list item, simply add a second link inside the 1i. To adjust the split button icon, add the data-split-icon attribute to the listview .
Add the data-icon attribute to individual list items for more control. The theme swatch color of the split button defaults to "b" (blue in the default
themne) but can be set by specifying a swatch letter with the data-split-theme attribute at the listview level or for individual splits with the
data-theme attribute at the link level.

Broken Bells

Broken Bells

" Waming
Hot Chip

Wolfgang Amadeus Phoenix

Phoenix

KUVA 14. jQuery Mobile-demo dokumentaatio

Sivuilta 16ytyy demo-osio, josta saamme valmiita kayttoliittymaelementtejd, joita
voimme hyddyntaé sovelluksen ulkoasun luomiseen. Elementtejd voidaan sitten muo-
kata omaan tarkoitukseen haluamallamme tavalla. N&in saadaan nopeammin runko

kayttoliittymalle.

Elementti otetaan kayttdon antamalla sille ominaisuuksia, kuten data-role, data-split-
icon ja data-split theme (kuva 15). Néaille ominaisuuksille annettu arvo muokkaa lis-
tandkymé&a (ListView), kuten tdssd tapauksessa olen jattanyt kokonaan kuvat pois,
koska halusimme vain paallekkdin menevaét tekstit ja ikonin tekstien vierelle jotta kédyt-

t4ja tietdd, ettd elementtia painamalla (tap) paasee siitd tekeméén toimintoja.
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1 <!DOCTYPE html>

2 E <html>

3 1= <head>»

4 <title>Limab s llus</ticle>

5 <meta charset=' E-2">»

a <meta name=" =
7

8

9

10

11 <script

12 <script

13 <script 5.min.js"»</script>
14 <script sr

15| </head>

16 [ <body>

17 <!-— Biva 1 -->»

18

13 E <div data-role sivul">

20| = <div data-rol " data-position="fixed">
21 <hl>Ilmoitustaulu</hl>

22 </div>

Ir= <div data-role="main" class="ui-content">

24 E

25| 1= <ul data-role="listview" id="lista0l" data-split-icon="gear" data-split-theme="d"
26| </ul>

27

28 <div id="ilmoitus"></div>

29

30 </fdiv>

31| = <div data-role="footer" data-position="fixed">
32| </div>

33| <fdiv>

34

KUVA 15. Listandkyman kaytto index.html-tiedostossa

Sovelluksen kayttoliittymén rakentaminen tapahtuu nopeasti ja selkedsti jQuery Mobi-
lella. Sen avulla toteutamme sovelluksen kayttoliittyman ja se helpottaa myos joitakin
Ajax-kutsujen tekemista (kuva 13). Kuvassa 16 on mobiilissa ndkyva lista, johon tiedot

tulevat.

limoitustaulu

tehasjossaki

réngtenmittari

sdteilyvaara
laitos

puumittari

purujahihnalla

KUVA 16. Esimerkkikuva ilmoitustaulusta mobiilissa.
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Néité voi listassa valita ja kuitata. Listaan tulevat tiedot péivitetdén kayttajélle aina kuit-
tauksen jélkeen. Listaa péivitetddn my0ds ohjelmasta 10 sekunnin vélein. Joten tiedot

muuttuvat, jos joku muu on kuitannut ilmoituksen.

4.4 Sovelluksen toiminnot

Sovelluksen padtoiminnot ovat kayttajan rekisterdiminen, ilmoitukset ja kuittaus. Nama
kolme toimintoa tarvitaan ettd sovellus tayttaa tarpeensa. Kuittaus sité varten, ettd mit-
tarin viasta joku on saanut tiedon ja hoitaa asian. lImoitus eli notification antavat kayt-
tajalle tiedon vaikka sovellus olisi pois paélta. Mittarista lahetettdvan viestin on tultava
kayttajalleen tiedoksi mahdollisimman selkedsti ja huomattavasti. Kéyttajan rekisteroi-
minen mahdollistaa kuittauksen ja ilmoituksen yksildinnin, koska mittareita ja henki-
16itd jotka kayttdvat tai huoltavat niitd voi olla monia. Myds asiakkaat voivat olla eri
firmoista, joten tarvitaan erittelyd kenelle lahetetddn miltékin laitokselta ja miké viesti.
Kuvassa 17 nakyy kayttdja, joka on oman yhtionsé taulussa, jotta viestit saadaan yksi-
l6itya yritysten puolesta. DeviceReglD on myds yksildllinen, joten voidaan lahettda

viesteja vain halutuille kéyttajille.

DevicelD Enabled User DeviceMame  DeviceRealD
55 True Henrik Tyrvainen GT-18190 APA91bEIMkOCBIZ3XgzEC--_ngKNPsaqal-W9oujfIB-BfVCbCZzblanGzAlF47xDkmD1ci-9CkSAdtpR...
we | NULL [mm NULL NULL NULL

KUVA 17. Esimerkki kayttajasta tietokannassa.

Kun kayttdja ensimmaista kertaa k&ynnistdd mobiililaitteessaan sovelluksen, kysytaan
h&nen nimensd, kuten kuvassa 18. Nimi tallennetaan kantaan ja samalla otetaan talteen
mya0s register identification (DeviceReglD, tunnisteavain). Taman avulla voidaan 1a-

hettaa yksiloityja viesteja kayttajille.



21

111 f—] ("Fkirjau
112 etunimi =
113 sukunimi ") .val();
Anna nimesi 1 pusnReg () ;
115 window.location.href = "#aivul":
116 Listaus();
117
118 )
119
120
121
122
0K 123 [ function pushReg() {
@ devicemodel = device.model;
125 kayttaja = etunimi+" "+sukunimi;
126| [ S.ajax({
127 url: url+
128
129 "+devicemodel+
130 "+kayttaja,
131 da ",
132 | [ success: function() {
133
134 I
135 error: function (e) {
136
137
138
139 - e
140

KUVA 18. Kirjautumis-nakyma sovellukseen mobiilissa ja sen koodi.

Sovelluksen lista-nakymalle rakennetaan suurin osa toiminnoista. Listaan tulevia tietoja
on kayttajan tarkoitus kuitata. Listaan tulevat tiedot haetaan kannasta, kuten kuvassa 19
nékyy. Funktio kutsuu itsednsé 10 sekunnin vélein, jolloin sisalld oleva Ajax-kutsu ha-
kee web-palvelun avulla dataa kannasta ja nain saadaan aina paivitettya lista. Dataa tut-
kitaan if-lauseella, jos siella esiintyy haluamamme tiedonpatka, niin paivitamme listan.

Nain listalla saadaan nékymaan aina uusin tieto kannasta.

MessagelD PlantText MeasuringD... Message SendMessage  DevicelDTo... NoticeTime NoticeUser

1 tehasjossaki  rongtenmittari  satelyvaara True 0 2015-10-15 10:32:21.000  Henrik Tyrvainen

2 laitos puumittari purujahihnala  True 0 2015-10-15 10:33:44.000  Henrik Tyrvadinen

3 sahala sirkkelmittari  tera loysana  True 0 2015-10-15 10:33:41.000  Henrik Tyrvainen
23 NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL m

KUVA 19. Esimerkkikuva tietokannan viestitaulusta.

Kun sovellus kdynnistetddn ensimmaisen kerran, otetaan talteen kayttajan nimi, laite-
tietoja ja rekisterinumero. Etenkin rekisterinumero on térked, koska sitd tarvitaan
push(ilmoitus, notification) viestien lahettamiseen. Puhelimen rekisterinumero otetaan
talteen joka kerta, kun sovellus kdynnistetdan (kuva 20). Numeroa ei kuitenkaan tallen-
neta joka kerta, vaan vertaillaan kannassa oleviin. Jos sellainen on jo kannassa, ei sita
tallenneta. Na&in tehd&an siksi, koska sovellusversion muutokset tai Googlen palvelu

saattaa valilla vaihtaa rekisterinumeroa.
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Q,E var push = PushNotification.init({ "android": {"senderID": "842Z971155350"},
— "iog": {"alerc": "true", "bkadge": "true", "sound": "truse"}, "windows": {} } }:

60| =] push.on ("registracion’, function (data) {
61 regIDl = data.registrationId;
62 onkoUusiKayttajal() s

66| [ s

68 & push.on{"notification", function (data) {
a9 data.message,

70 data.title,

71 data.count,

data.sound = true,

data.image;

r 1)s

=] push.on("error', function(e) {

console.log ("VIEHE "+e.message) s

78| 1)s

KUVA 20. Googlen cloud messaging palveluun liittyminen koodissa.

IImoituksen lahetys tapahtuu web-palvelussa. Palvelu hakee kayttéjat tietokannasta,
jonka avulla se tietd kenelle ilmoitukset l&ahetetdan. Palvelu k&ynnistetadn kerran, jol-
loin sen sisélla oleva while-looppi pyorii ikuisesti, koska sen arvo on aina true. Tdma

mahdollistaa tietokannan jatkuvan kyselyn ja siitd voidaan suodattaa aina uusin viesti.

Kun kantaan tulee uusi tieto, tehdaén siitd GCM (Google Cloud Messaging) paramet-
rien mukainen viesti, joka ldhetetddn heidan palveluunsa (kuva 21). Palvelu lahettaa
viestin puhelimeen, jolloin ei ole valia onko sovellus paalla vai ei. Kantaan on tallentu-
nut DeviceRegID, jota Googlen GCM-palvelu kéyttaa, ikédan kuin puhelinnumerona la-
hettdessdan viestin puhelimeen. DeviceReglID on Googlen palvelusta saatava rekisteri-

numero laitteelle ja se on yksil6llinen.

Ohjelma hakee kannasta kaikki viestit 10 sekunnin vélein ja tekee kuvassa 21 erottelun
viesteille. Erottelussa eli if-lauseissa saadaan kannasta aina uusin viesti eroteltua, joka
sitten ldhetetadn Googlen palvelulle PHP:n curl-14hetys protokollan avulla. Parametrina

annetaan viestin sisélto, otsikko ja rekisterinumero.



37 B if (Skaikkiviestit == S$vanhatviestit) {
38 //Ei ole tullut uusia viesteja

35 Suudetviestit = $Svanhatviestit;
40 }
41 Helse if($uudetviestit != null && S$kaikkiviestit > Suudetviestit) {
42 //asetetaan uudet viestit vanhoiksi
3 Svanhatviestit = S$kaikkiviestit;
4 //LahetetZan push viesti
5 $viesti = array
3 (
7 'message’ => '"Uusia ilmoituksia on tullut',
8 'title' => '"Ilmoitus',

0 )i

L O O O O L O  [Y St -t St Sl S
=

Skentat = array

2 (

3 stration ids' => SregistrationIds,

4 => Sviesti

5 )

o

7 Sotsikot = array

8 (

9 Authorizatio key= - API ACCESS KEY,

60 Content—-Type: application/json'

61 )il

62 $lahetys = curl_init();

63 curl_setopt( Slahetys, CURLOPT URL, 'https://android.googleapis.com/gcm/send’
o4 curl setopt( Slahetys,CURLOPT POST, true );

65 curl_setopt( $lahetys, CURLOPT HTTPHEADER, Sotsikot );
06 curl_setopt( $lahetys, CURLOPT RETURNTRANSFER, true );
67 curl setopt( $lahetys, CURLOPT SSL VERIFYPEER, false );
68 curl setopt( $lahetys, CURLOPT POSTFIELDS, Jjson_encede( $kentat ) );
69 Starkastus = curl exec($lahetys );
70 curl elese( $lahetys );
71 L }

2 Helse |

3 // uusien viestien asetus
74 Svanhatviestit = S$kaikkiviestit;

|
(8]

r }

KUVA 21. Web-palvelu, joka hoitaa mobiilin notification viestit.

Ongelma ohjelmassa on se, ettd sen tulisi aina olla paalla. Tuotantokaytdssa sovelluksen

taytyy ilmoittaa kayttajalleen mittarin tulleesta viasta 24/7. Ongelmasta kiperén teki se,

ettd palvelun lopullista sijoituspaikkaa ei ollut tiedossa, mutta 16ysimme ratkaisun mat-

kalla joihinkin web-palvelimiin, esimerkiksi Microsoftin lis(Internet information servi-

ces) web-palvelin tekniikkaan.

Ohjelma joka pydrittaa toista ohjelmaa saannéllisin valiajoin, kutsutaan cronjobeiksi.

Cronjob tulee Unix-kayttoliittyméstd, koska yleensa palvelinpuolta hallinnoidaan silla.

Cronjob-ohjelmalle annetaan tiedot mitd ohjelmaa pitédé k&ynnistad, milla asetuksilla ja

kuinka usein. Windowsilla tdmé& toiminto hoidetaan task schedulerilla (Ajoitetut tehté-

vét) (kuva 22).
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Uusi toiminto lﬁ]

Sinun taytyy madrittdd, mitkd toiminnot tama tehtava suorittaa.

Toiminto: |K&ynnistd ohjelma - ‘

Asetukset

Ohjelma tai komentosarja:

CAFILES\www_site\yhteydet.cmd Selaa...

Lisda argumentteja (valinnainen):

Tytkansio (valinnainen): CAFILES\ www_site\,

[ OK H Peruuta |

KUVA 22. Windowsin task scheduler-toiminnon kayttaminen.

Kuvassa 22 nékyy toiminnon asentaminen, joka vaaditaan aina. Tass& annetaan tiedot
toiminnolle. Parametrina annettu tiedoston sijainti ja sen kansio vaaditaan. Muut ase-
tukset kuten kaynnistin, asetetaan viiden minuutin valein, koska ohjelmamme pyorii
300 sekuntia, ennen kun se pysahtyy. Yhteydet.cmd-tiedosto nékyy kuvassa 23, tdssa
kaynnistetddn PHP-ohjelma web-palvelimella. Td&mé&n komentorivikehotteen avulla
Windows-kayttojarjestelma osaa avata oikean tiedoston, kun PHP on lisatty ymparisto-
muuttujiin PATH-muuttujaksi, voidaan ohjelma kéynnistdaa komentoriviltad. Nain ohjel-
malle ei tule katkoja viestien l&hetyksessa vaan saadaan yllapidettyd 10 sekunnin uusien

viestien tarkastus tahtia tietokannasta.

L start C:\FILES\Downloads\Mob11l1\PHP\php-3. 3. 30-nts-Win32-VC11-x66\php.exe -f C:\FILES\www site\Ruhmo\longpolling.php
2 start C:\FILES\Downloads\Mob1ili\PHP\php-3. 3. 30-nts-Win32-VC11-x66\php.exe -f C:\FILES\www site\Verso\longpolling.php

KUVA 23. Yhteydet.cmd-tiedostossa ndkyvéat komentorivi kaskyt.

Kuittaus suoritetaan listassa klikkaamalla ilmoitusta jolloin paastaan katsomaan tar-
kempia tietoja ilmoituksesta (kuva 24). Kuittauksessa tallennetaan kantaan viestin vie-
reen aika sekd nimi, kuten kuvassa 19 nakyi. Nimi on se, jonka k&yttajan ensimmaisella

ké&ynnistyksellaan on laittanut, jolloin se tallennettiin tietokantaan web-palvelun avulla.



25

Kuittaus palauttaa kayttdjan takaisin ilmoitustaulu-nakymaéan, ja paivittdd ruudun sa-

malla.
Halytyksen tie...
Laitos
tehasjossaki
Laite

rongtenmittari
Halytysteksti

sateilyvaara

Kuittaa

Peruuta

KUVA 24. Kun ilmoitusta on klikattu paastaan ikkunaan, jossa on tarkemmat
tiedot ilmoituksesta seka kuittaus.

Kuittauksesta haluttiin yksinkertaista ja nopeaa. Tassd onnistuttiin Ajaxin asynkroni-
sella lahetystavalla, joka mahdollistaa koodin ajamisen taustalla. Web-palvelussa hoi-
detaan kuittausajan lisédminen, jotta sovelluksen ei tarvitse tehda sité itse. Mobiilit lait-
teet ovat huomattavasti hitaampia laskemaan, kuin pdytakoneet, joten kaikki laskemi-

nen kannattaa ulkoistaa web-palvelimelle, jos vain mahdollista.

5 PAATANTO

Mobiilisovelluksen kehittdminen oli erittdin mielenkiintoista ja antoisaa. Projektissa
kohdattiin aivan uusia haasteita ja tehtdvia koulun tehtaviin verrattuna. Nautin kuitenkin
tehda tyota toimeksiantajalleni ja etenkin tydymparistdsta olen hyvin kiitollinen. Sovel-

luksesta saatiin tehtya valmis prototyyppi, jolle voidaan saada kayttajid, joilta voidaan
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laskuttaa sovelluksen kéytostd. Sovellus skaalautuu kayttajiin ndhden. Jakelu suorite-
taan antamalla asiakkaalle ohjelman asennusversio, jonka Cordova k&antéé esimerkiksi
Androidilla apk.

Sovellusta testattiin toimeksiantajan tarjoamassa suljetussa verkkoymparistossa, jossa
simuloitiin oikeaa ymparistod. Joten lahetimme tietokantaan viestej, jotka web-palvelu
luki tietokannasta ja lahetti viestin mobiilisovellukselle joka otti ne vastaan. Nait4 vies-
teja pystyttiin kuittaamaan laitteella, jolloin tietokantaan ilmestyi kuittaajan nimi ja
aika. Sovellus suorittaa sille asetetut vaatimukset, johon olimme tyytyvaisié toimeksi-

antajan kanssa.

Eniten haasteita tuotti uusien ymparistdjen oppiminen, etenkin oman web-palvelun te-
keminen mobiilisovellukselle oli suuritdinen ja myos kaikkein Kriittisin. Jotkin web-
palvelut toimivat Apachen web-palvelinymparistdssé, mutta eivat Microsoftin lis web-
palvelinympaéristossd. Namé kaikki ongelmat selvisivét kuitenkin syventymalla tutki-

miseen ja loogiseen paattelyyn.

Sovelluksen tulevaisuus riippuu sen saamasta palautteesta. Sovellusta ei paasty minun
tyossdoloaikana testaamaan oikeassa ympéristossa. Toimeksiantaja aikoo testata sitd
asiakkaalla, jos tuotteesta eli sovelluksesta kiinnostutaan, jolloin sitd saadaan myytya.
Sovellukseen voidaan kehittdd lisdd toimintoja perustuen mittarilta tulevaan dataan.
Suunnitelmissa oli tehd& seurantasovellus, joka néyttaisi reaaliaikaisesti mittarilta tule-
vaa dataa esimerkiksi kaaviona. Tasta kayttaja voisi itse paatelld, onko kaavion néytta-
maét arvot oikein ja nahda pitkaaikaisesta seurannasta, ettd onko esimerkiksi tahti hidas-
tunut jollain hihnalla tai tukin laatu huonontunut. Naista uusista lisdosista saadaan ke-
hittdmiseen liittyvét kustannukset pois, jos voidaan myydé tekemadmme ensimmaista
sovellusta, niin etta se vakuuttaa asiakkaan téllaisen sovelluksen tarpeellisuudesta. Toi-
sin sanoen sovellus voisi olla osa uutta tuoteperhettd, johon kuuluu sovelluksia ja oh-
jelmia, joilla on jokin kayttotarkoitus tehdastuotannon mobiilisoimisessa ja sen globaa-

lissa hallitsemisessa.

Ensimmadisend péivana kun saavuin Limab Oy:lle, en tiennyt ehdotetusta opinnéytetyo-
aiheesta muuta, kuin etta sill& oli jotain tekemist& mobiililaitteiden kanssa. Paatin tarttua

tilaisuuteen, koska syksyni olisi muuten ollut tyhja4 tdynné ja aihe oli mielenkiintoinen.
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Olin tykannyt koulun mobiiliohjelmointikurssista ja olin pérjannyt siind opettajan mie-
lestd kolmosen arvoisesti. Ensivaikutelma saattoi jadda huonoksi, koska en hallinnut
teoriaa ja kasitteitd. Ymmarsin kylla, mita pitéa tutkia ja tehdd, mutta en saanut sano-
tuksi asioita, joita olisin halunnut sanoa. Joka tapauksessa tyon aloittaminen oli pelot-
tavaa, koska ensimmaiset pdivat piti olla muiden koneilla, joihin ei saanut asentaa tar-
vittavia ohjelmia, joten paadyin yksin nurkkaan tutkimaan laitteita ja tekniikoita. Y1lat-
tavaa oli miten nopeasti paasin karryille asiasta ja tyo alkoi rakentumaan jo ensimmai-
sestd viikosta l&htien. Toinen viikko alkoi samoin kuin seuraavat 10 viikkoa sen jalkeen.
Puurtamista ja ongelmanratkaisua tehtiin 8 tuntia paivéssa arkisin ja valilla enemman-

kin, mutta se ei ollut raskasta vaan jostain syystd mukavaa ja helppoa.

Pelkasin opinnéytetydn tekemistd mutta nyt tyon tehneend haluaisin sanoa samaa pote-
ville, ettd sen aloittaminen ei ole pahin kohta vaan se keskivali. Haluan viel& kiittaa
Janne Turusta, opinndytetyon ohjaajaani, hyvista neuvoista ja vinkeista sekd motivoin-
nista. Myos Jouni Turusta, joka toimi tyokaverina ja auttoi tutkimaan asioita seka opetti
lisaa alasta, myds toimeksiantajaa aiheesta ja mahdollisuudesta paasta heille tekemaan

tyota heidéan valineillaan.
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