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TIIVISTELMA

Tassa raportissa pohditaan alusten ATK- kunnosgagestelmaa. Mietittiin
mitka ovat kriittisia laitteita ja miten muutostalnta suoritetaan. Tyo ol
ajankohtainen, koska joka laivalla pitaisi olla mit&dtynd naméa asiat, joita tydossa
kasiteltiin. Lahtokohtana ISM- koodi ja nakékantaoavallisuus ja ymparistd ei
siis kaupallisuus. Tyo on jaettu kahteen osaan ttikrin laitteisiin ja
muutostenhallintaan.

Kriittiset laitteet jaettiin kolmeen paaosaan. Nieat komentosilta, lastinkasittely
ja konehuone. Naiden lisaksi mainittiin muita tuligauteen liittyvia laitteita,

kuten hengenpelastuslaitteet, palonsammutuslaitpedastautumiseen liitettavat
laitteet sek& kiinnitykseen/irroitukseen, ankkutiomn ja luotsin ottoon/jattoon

litettavat laitteet. Keittio ja asuintilat jatattityon ulkopuolelle kokonaan.

Toinen osa kasitteli muutostenhallintaan. Tama tijaetkahteen osaan
kansipuoleen ja konepuoleen. Tassa pohdittiin ketk@a vastuuta ja mista seka
kuka saa tehdd muutoksia. Vastuun jaoin paallik@ll&onepaallikolle, riippuen
kumman osaamisalueeseen muutos kuului. P&aavastuienka on aina
paallikdlla. Mainitsen useaan otteeseen sen, dtta &annattaa keskustella
muutoksista, jos on aikaa.
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ABSTRACT

This Bachelor's thesis deals with the ADP-maint@earsystem of vessels.
Consideration was given to critical equipment anowhto carry change
management. The subject of the thesis was curem#use these facts should be
defined in all vessels. The starting point was I18ddle from point of view of
safety and environment, not commercialism. Theystuas divided two parts, i.e.
critical equipment and change management.

The critical equipment were divided into three magwoups. The groups are
command bridge, engine room and cargo handling.idBes other safety
equipment were mentioned, i.e. life-saving equipimefire-extinguishing
installation, rescue equipment and equipment cdedecof anchoring,
mooring/releasing and taking/leaving a pilot.

The second part dealt with change management, wiashdivided two parts, i.e.
deck department and machinery department. Resplitysiissues were
considered, e.g. who is responsible and for whalt \aho is allowed to make
changes. Responsibility was given to captain andf @mgineering, depending
whose territory it belonged to. The captain hasagwhe principal responsibility.
In the thesis it is emphasized several times thahges are worth discussing if
there is time.

ALKUSANAT



Useampi vuosi meni ennen kuin ty6 valmistui, maitah&n sita sanotaan hitaasti
hyva tulee. Opinnot on muuten suoritettu ja nytkonlu tAman myoéta kokonaan
ohi. Laivalle on kova halu paasta, toivottavastiskiegs ollaan oikein

konepaallikkdnakin.

Kiitokset haluan esittda Neste Oil:lle, etta sagilith aiheen paattotyéhoni ja ovat
jaksaneet tyotd odottaa. Erityiskiitoksen ansaaseMarkku Lumme, joka on

toiminut yhdyshenkilé Neste Oil:iin ja ohjaajanirywainio.
Monia hyvid ja huonoja asioita on tapahtunut taé@Etiptyota tehdessd, mutta
kaikesta sitd on kuitenkin selvitty. Kiitokset kel jotka ovat jaksaneet uskoa

minuun, kestaneet kiukutteluni ja jaksaneet oliardastuneita tydstani. Oma usko

oli vélilla kovalla koetuksella, mutta aina oli jokjoka patisti tekemaan tyota.

SISALLYS
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1. MAARITELMIA

ISM- koodi on turvallisuusjohtamisjarjestelma, joka syntyi miferald of Free

Enterprisen ja Scandinavian Star- alusten onnetbésian seurauksena. Estonian



uppoaminen nopeutti sen voimaanastumista. Maailmagunkesti se tuli voimaan
vuonna 2002 (mm. sailidaluksilla jo 1998). Suonti kbodin kayttoon kokonai-
suudessaan 1998 (1996 ulkomaanliikenteen matklestagdla, 1997 sailio- ja
kemikaalialuksilla sekd kiinteda irtolastia kulgatila aluksilla ja 1998 muut

rahtialukset ja sisavesilaivat).

Kriittisilla laitteilla  tarkoitetaan tdssé& yhteydessa laitteita, jotka uttakat
laivan turvalliseen kulkuun ja laitteita, jotka vat hajotessaan vahingoittaa meri-
ymparistdéa. Laite on valittu kriittiseksi, jos sajbtessaan aiheuttaa yhteen-
tormays- , uppoamis- tai merenpilaantumisvaaranvgarallisen kallistuman.
Myds sellaisia laitteita on valittu, jotka eivasét suoraan aiheuta vaaraa, mutta
hajotessaan valittomasti hajottavat toisen laittgeka aiheuttaa vaaran liittyen

turvallisuuteen tai ymparistoon.

Komentosilta on isohkojen alusten yldkannelle poikittain rakettun silta, josta
on vapaa nakyvyys kaikille suunnille. Komentosidapaallikkd, peramiehet ja

luotsi ohjaavat alusta.

Konehuoneessasijaitsevat laivan pada- ja apukoneet, kattilat, goessorit,
separaattorit, pumput jne. Konehuoneessa tyOslesdtiel konepaallikko,

konemestarit, sahkdmies, korjaajat ja konevahtigtieh

Konevalvomosta valvotaan ja seurataan konehuoneesta saatavigatigtdka

saadaan eri laitteista.

Sailidaluksen lastivalvomostakaynnistetaan ja pysaytetdan pumput, aukaistaan
ja suljetaan venttiilit, tarkkaillaan paineita, tegsintojen korkeutta, lastin lampo-
tiloja ja aluksen syvaytta. Sieltd hoidetaan myam@lastin otto, tankkien pesun

ohjaus seka rekisterdidaan tietoja, joita on tatika

Sailidaluksen kiertoon kuuluu lastaus, kuljetus, purkaus, painolastino,ott
kaasuvapaaksi tekeminen seké tankkien pesu ja §tuldi

Inerttikaasulla (IG) tarkoitetaan pakokaasuja, joiden happipitogson riittdvan



alhainen. Pakokaasut pestaan, jonka jalkeen néaaoi puhaltaa suojattaviin

tankkeihin. IG on suojakaasu.

Integroitu navigointi tarkoittaa jarjestelmaa, jossa eri elektronisetkaai
maaritys- ja yhteentdérmayksenestolaitteet seka naadittinen ruorikoneisto

litetd&n tietokoneen avulla toimimaan yhdeksi kadéisuudeksi.

Radiolaitteisiin kuuluvat lahetin ja vastaanotin sekd molempiiretitiva antenni.

Nama tarvitaan, jos halutaan muodostaa radioyhteys.

GMDSS eli Global Maritime Distress and Safety System = rémé&ulun

kansainvalinen hata- ja turvallisuusjarjestelma

EPIRB eli Emergency Position Indicating RadioBeacon ot@pdikkaa ilmaiseva
radiomajakka

SART eli Search And Rescue Transponder on etsintd- |astostarkoituksiin
tarkoitettu vastaanotin.

Propulsiojarjestelméa on laivojen kuljetuskoneisto, johon kuuluvat mmikowi,

vaihteisto, moottori, perasin, akselijohto ja s&#pipotkurin ohjausjarjestelma.

Apukoneistot, nimitysta kaytetddn kaikista sellaisista laivojeoneista, jotka
eivat valittomasti liity aluksen kuljetuskoneistooApukoneistoja ovat kansi-
koneet, kuten ankkuri- ja kansinosturit, perasirdainja kansipumput ja kone-
huoneen apukoneet, kuten kattilaveden syottopumapesilammittimet, nuohous-
laite, voiteluainepumput sekd rungon apukoneetgerkwalaistus-, lammitys-,
jddhdytys- ja tyhjennyskoneet sekd nestelastirtkigitumput ja generaattori-
aggregaatit.

Paallikkond suomalaisessa kauppa-aluksessa saa toimia vainedukamsalai-
nen. Paallikon ja muiden paallystoon kuuluvien rauiselpoisuusvaatimuksista

sdadetadn asetuksilla.



2. JOHDANTO

Kysellessani paattotyo aiheita eri yrityksilta, iteh Fortumilta aiheen ATK-kun-
nossapitojarjestelmassa kriittiset laitteet ja roaténhallinta. Nykyaan tietotek-
niikkaa l0ytyy jo lahes kaikkialta. Samoin yleiséterilaiset virukset, joita konei-
siin tulee. Tietokoneiden ja niiden jarjestelmieaan&sa on aina ongelmia, joita y-
ritetdan jatkuvasti ratkoa. Jos jokin laite ei nauutiity tietotekniikkaan, on siitéa

kuitenkin huolto- ja kunnossapitoseuranta tietolabiae



Terrorismin huoli on aiheellinen. Se on yksi hyw§ $yon aiheeseen. Tata teh-
dessani yritin miettia laivan kriittisia laitteitptka vaikuttavat turvalliseen ja ym-
paristoystavalliseen kulkuun. Tasta paastaan toisgghyn, miksi teen tyoni tasta
aiheesta. Laivaisannan velvollisuus on tunnistagtiget laitteet. Lahtokohtana
tahan on ISM- koodi, joten tyd ei kerro kaupalligisai taloudellisista nakdkan-

noista.

ISM- koodi on YK:n alaisen Kansainvalisen Merenkyécjeston (IMO) paatos-
lauselmien mukainen turvallisuusjohtamisjarjestelpuka edellyttaa laivaisan-
nilta ja aluksilta selke&a jarjestelmad, jonka nawrkgarustamon maaorganisaatio
ja laivavaki toimivat vaaratilanteissa ja niidertt#&miseksi. ISM- koodin tavoit-
teena on mm. - varmistaa turvallisuus merelld,éestéisten loukkaantuminen tai
ihmishenkien menetys seka estdd meriymparistomardiianinen ja omaisuuteen
kohdistuvat vahingot, - suojata kaikilta yksilOit§i vaaratekijoiltd ja - var-
mistaa, etta aluksella noudatetaan kaikkia pakalbsjeita ja maarayksia seka o-

tetaan huomioon soveltuvat ohjeet ja standardit./1/

Miettiessani naita laitteita, olen jakanut ne kokdmg&&osaan komentosilta, kone-
huone ja lastink&sittely. Lisaksi mainitsen joit&imnittymiseen, ankkurointiin,
luotsiin, palontorjuntaan ja pelastautumiseenyiiti laitteita, joita on pidettava

turvallisuuteen liitettavina.

Kriittisten laitteiden osassa olen maininnut mamiktitteista my6s sen, johon ei
tarvita sdhkoa. On tarkeaa osata tehda esim. padééntyksia kasimenetelmin.
N&ita on hyva harjoitella ennen kuin tulee tositiie. Ennen vanhaan ei ollut

kaikkia naita hienoja laitteita, joita nyt kaytemdd@puna merenkulussa.

Olen ryhmitellyt laitteita myos kolmeen erilaiseeaghmaan kuin aiemmin
mainittiin. Nama ryhmaét ovat turvallisuuteen likBt laitteet, hajotessaan meri-
ymparistéa vahingoittavat laitteet ja laitteet,kppthajotessaan rikkovat toisen

laitteen, joka aiheuttaa vaaraa (Liite 1).

Tyossani kerron kenelle pitéda ilmoittaa muutoksigR@allikon valtuuksista on

kerrottu. Tarkeadhan on, ettei turvallisuudestatefé@ missadn vaiheessa. Turval-
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lisuus tulee heti ensimmaisten joukossa. Laivailléedposti saada apua maista
varsinkaan, jos ollaan isommilla merilla, missaimaltkat ovat pitkia. Pientakin
hommaa varten on turvalaitteet hyva laittaa valsijikaikka se tekisi parin mi-

nuutin hommasta parin tunnin homman.

Laivalla on paljon piirustuksia ja halytysrajoja @rjestelmista. Sen, joka saa
tehda muutoksia naihin, on mietittava huolella. Kiém/henkildiden taytyy olla
sellaisia, ettd he tietavat, mitd he tekevat piuksille tai halytysrajoille. Olen

miettinyt myods mita kaikkea tassa pitaa huomioida.

3. KRITTISET LAITTEET

3.1 Komentosilta

Komentosillalta 16ytyy mitd hienompia laitteita éw@yttotarkoituksiin. Naista osa
vaikuttaa aluksen turvalliseen kulkuun ja osa am\iséana avustamassa ja hel-
pottamassa t6itd. Tassa on kuitenkin kasitelty mpla. Samoin on myds niita,
jotka eivat kuulu ATK- kunnossapitojarjestelmaaronkentosiltaan liittyvat lait-

teet olen jakanut kahtia navigointi- ja radiolagti.

3.1.1 Navigointilaitteet
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Navigointilaitteet olen listannut kriittisiksi, kka jos ne eivat toimi tai ole ajan
tasalla voi sattua esim. tormayksia tai karillgaj&un ei tieda missé turvallinen

kulkuvayla menee tai sumussa ei nahda toista alusta

Perustarvikkeisiin kuuluvat kartat, joita ovat ngerinteiset paperikartat ja
nykyaikaiset cd-rom kartat. N&ita perinteisiékin altava, koska ikind ei voida
olla taysin varmoja tietokoneen toiminnasta taiké#@isaannista. Merenkulku-
hallituksen merikarttaosasto julkaisee Suomen ragidk He myos julkaisevat
tarvittaessa luettelon “suomalaiset merikartat”. fdetaan kayttétarkoituksen
mukaan meri- ja jarvialueisiin. Merialueella oneigk, Decca, rannikko-,
erikoiskartat ja merikarttasarjat. Jarvialueellaytgiskartta, sisavesi-, purjehdus-,

viitta- ja veneilykartat seka karttasarjat./2, $.22

Kartat on hyva pitda ajan tasalla. Sita varten aremkulun julkaisuja. Naihin
kuuluvat Suomen loistoluettelot, merenkulun tiedtghdet ja satamakirjat. Lois-
toluetteloihin on keratty tiedot vaylista ja tursdteista. Luetteloita on kolme
Suomen rannikkoloistot, ilmestyy kolmen vuoden w§leéSaimaan jarvialueen
loistot, ilmestyy tarpeen mukaan ja sisavesistigestot I, ilmestyy tarpeen mu-
kaan. Tiedonantoja merenkulkijoille ilmestyy kolmiesuodessa. Se siséaltaa
tiedotuksia merenkulun turvalaitteita koskevista ubolisista ja jarjestelyista,
merenkulun esteistd, luotsipalveluksesta, radietiteesta ja merenkulkujulkai-
suista. Naiden lehtisten avulla korjataan sekéatdhisttelot ettd merikartat.
Satamakirjat on tarkoitettu veneilijoille. Sahkdigesiestinnalla mm. internetin ja
sahkopostin avulla tietoja on helpompi saada useakim Tama edellyttaa

tietokoneen ja liittymien toimintaa./2, s.36 ja3%

Merenkulussa on turvalaitteita, joihin ei aluksesbéda vaikuttaa. Nama kuiten-
kin vaikuttavat aluksen turvalliseen kulkuun. Néw&at majakat, loistot ja viitat.
Niiden epakunnosta tai virheellisesta sijainnista kea aiemmin mainituista
lehtisistd. Majakat ja loistot voidaan jakaa mejjaRaiksi, sektori- ja apuloistoik-
si seka linja- ja suuntamerkkeihin. Viitat voidgakaa kayton tai rakenteen pe-
rusteella. Kayton mukainen jaottelu on lateradardinaali-, kari-, turvavesi- ja
erikoismerkkeihin seka uuden vaarakohteen merkKakenteen mukaan ne ovat

viitta ja viittapoiju; poiju, poijuviitta ja valopgqu; jadpoiju ja valojaapoiju seka
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reunamerkki ja valaistu reunamerkki./2, s. 42-43/

Kompassin kaksi paalajia ovat magneetti- ja hyrndassi. Magneettikompassis-
sa kaytetaan hyvéksi vapaasti likkuvan magneettametaipumusta asettua maa-
rattyyn suuntaan. Hyrrakompassi perustuu maan pygliikkeen ja painovoiman
vaikutukseen nopeasti pyorivdan hyrraan. Magnemtipassiin vaikuttaa kaksi
hairiéta eranto ja eksyméa. Eranto on erilainen sekiduudeltaan ettd suunnaltaan
maapallon eri paikoilla ja samalla paikalla se nwwtvuosien mittaan. Tama ei
riipu aluksesta toisinkuin eksyma. Sen suuruuguipseka aluksen kulkusuun-
nasta ettd kompassin sijoituksesta. Eranto on dakila laivan kompasseilla,

mutta eksyma saattaa vaihdella./2, s. 55-58/

Paikan maaritykseen voidaan kayttaa suuntimigahin hyrra-, kompassi-, mag-
neetti- ja tosisuuntimat sekd keulasuuntima. Smuatiehdessa apuna kaytetaan
parrassuuntimalevyd, kasisuuntakehaa, diopteria késisuuntimakompassia.

Muista paikanmaaritykseen kaytettavista laitteigtadn myohemmin.

Merenkulun turvalaitteita on useampaan kayttotauksieen. Loki nimitysta kay-
tetaan kojeista, joilla maaritetddn nopeus. Useéllé woidaan rekisterdida myos
matka. Lokeja on useita erimalleja mm. potkuri-ahlas (patentti)-, paine
(automaatti)-, doppler- ja sahkdmagneettinen I|dkiotain on tarked, jotta
tiedetdan veden syvyys ankkuroitaessa, paikanmisessa ja turvallisessa
kulussa. Luotaimia on kahta lajia kasi- ja kaikwdimia. Kasiluotain toimii,

vaikka kaikuluotain ei toimisi./2, s. 68-71/

Tutkia laivalta 10ytyy useampi kuin yksi. Tutkanyk navigoinnin apuvélineena
muistuttaa paljon nadkéhavaintoihin perustuvaa ramiga. Sen havainnoilla voi-
daan korvata nakéhavainnot puutteellisen nakyvyydahitessa. Nakdhavaintoja
ei saa kuitenkaan kokonaan unohtaa, koska tutkaiatuia vika ja se voi nayttaa
virheellisesti. Tutkan kaytto vaatii perustietogatétekniikasta ja toimintaperiaat-
teesta. Sen kayttd vaatii opettelua. Tutka perukbrikeataajuisten, lyhytaaltois-
ten radiosignaalien kaytt6on. Tavallinen taajuud 0rGHz:& eli aallonpituus on 3
cm:a. Tutkanavigointi saaristossa edellyttaa jatleunayton ja kartan vertailua.
/3, s. 63/
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Paikanmaarityslaitteet on automatisoitu hyvin glik&ayttajan ei tarvitse tietaa
laitteesta mitdan, vaan siitd voidaan suoraan Haytirjoittaa paikan

koordinaatit. Jos laitteeseen tulee vikaa, maistiaet mies korjaamaan, jos
mahdollista, muuten sahkdmies korjaa. Naitd panirityslaitteita ovat mm.
Omegahyperbeli, dynaaminen, Decca ja DGP. Naid&ikdi on satelliittinavi-

gaattoreita GPS ja DGPS. Satelliittinavigointi eaw radiosignaaleihin, joita
lahettédva asema voidaan sijoittaa maata kiertagaelliittiin. Myds radiosuun-

timilla voidaan maarittda aluksen paikka. Taharvitaan radiomajakka, jota
kuunnellaan radiosuuntimalaitteella. Nama ovat tolkinoja laitteita ja auttavat
huomattavasti, mutta jos tulee vikaa, myos mannealikasipaikanmaaritys on

syyta osata.

Autopilotti hoitaa aluksen ohjailun ilman ruorimigs Kuitenkin on hyva

harjoitella kasiruorin ja ruorimiehen kayttoa vaksn satama-ajossa ja kapeilla
vaylilld. Komentosillalla on indikaattorit, jotkasoittavat syvayden, trimmin ja
kallistuman. Merenkulkuvalot ja merkinantovalinemtat tarkeitd pimealla ja
huonossa kelissa esim. sumussa. Niiden avullaagoid/ahentaa térmayksia ja
karilleajoja. Laivan komentosillat ovat muuttunesgan myoéta yha enemmaéan

tietokonepohjaisiin toteutuksiin. Integroituja ngwintijarjestelmia l6ytyy paljon.

3.1.2 Radiolaitteet

Radiolaitteiden toiminta takaa luotsinsaannit jautilmoitusmahdollisuudet
sekad saadaan pyydettya apua tarvittaessa, jadyksista on myos kaikki eri-
laiset merenkulun tiedotteet, muutokset ja poiklsetikaylilla seka séatiedo-

tukset.

GMDSS:n paaperiaatteena on, etta kaikki matkusjajdastialukset 300 brt al-
kaen tulee olla varustettuja likennealueen (maeah) mukaan maaratyin radio-
laittein. Joten ndma laitteet, jotka l0ytyvat adleevasta taulukosta, tulisi vahin-
taan loytya aluksesta. Liikennealueet on jaettjgaalryhméan Al (VHF- kanta-
ma n. 25-40 mailia), A2 (MF- kantama n. 200 majli&} (inmarsat peittoalue) ja
A4 (koko maapallo mukaan luettuina napa-alueet)i{iikko 1)./4/
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TAULUKKO 1. Vaadittavat radiolaitteet likennealugin

Al A2 A3
VHF-TFN VHF-TFN VHIF-TIFN
VHF-DSC VHF-DSC A= DI

Navtex Navtex Nearteax
EPIRB* (406 MHz)| EPIRB* (406 MHz) EPFRBB{4a66/Ntz))
3*kasivVHF 3*kasiVHF Bt VT
2*SART 2*SART 2*SART
MF-TFN MF-TFN
MF-DSC WMIFDSC
inmarsat a/b/c
EGC-RX

* EPIRB voi olla mydskin inmarsat- jarjestelman BB

Radioasemaa saa hoitaa henkilg, jolla on aluksemas kayttdmiseen tarvittava
patevyys. Asemalla pidetddn myos vara-akkuja sekd kannykoiden aikaan
siel- ta varmasti |6ytyy matkapuhelinkin. Tassameni katsaus radiolaitteisiin,

toisis- ta on kerrottu vahan enemman kuin toisista.

Navtex on laite, jolla vastaanotetaan tietojayiti esim. s&&oloihin tai niiden

muutoksiin. Digitaaliselektiivikutsua kaytettaessistaanotin paivystaa kutsutaa-
juutta koko ajan, vaikka kovaaaninen on suljetas tulee itselle tarkoitettu kut-

su, se antaa aanimerkin ja nayttéon tulee tietsujasta. DSC- kutsu lahetetaan
lyhyen& datapurskeena radiol&hettimeen liitetylalditteella. Kutsu sisaltaad mo-
lempien tunnukset ja sanomaosan. Laitteet jaetabinden luokkaan A, B ja C.

Luokka riippuu siita tayttaako se kaikki DSC- j@telmaa koskevat kansainvali-
set vaatimukset vai vain osan niista. Vuonna 1996n&ssa oli vain C- luokan

laitteita./5, s. 40-41/

Kaikki laitteet ovat tarkeita, mutta VHF on varmashiten kaytetty. Silla voi-

daan pitdd suoraa radioyhteyttd muihin aluksiiriselissa oleviin kiinteisiin ra-

dioasemiin ns. rannikkoradioasemiin. VHF- toimima kansainvalista. Puheli-
men oltava Telehallintokeskuksen hyvaksymaa tyyppigiksittaiskappaleena hy-
vaksytty laite. Lahettimen hallussapitoon ja kagttGarvitaan lupa. Sen myontaa
THK Kkirjallisen hakemuksen perusteella. Sen nimiabnksen radiolupa. Se oi-
keuttaa tietyn puhelimen kayttoon tietyssa alukselsisi lupa on haettava, jos a-

luksen nimi, omistaja tai radiolaite vaihtuu. Lupa voimassa maaraajan, yleensa
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4-6 vuotta. Kun lupa saadaan, alus saa yksil6lliadiotunnuksen./5, s. 4-5 ja 8/

EPIRB ja SART ovat tarkeita, kun tulee hata jaalanahdollisesti jattamassa a-
lusta. EPIRB- laitteen on oltava kirkkaan varinkeljuva ja sen on kestettava pu-
dotus 20 m:n korkeudesta veteen. Rakenteeltaatuksilla sellainen, etta kuka
tahansa osaisi sita kayttaa. Siind on kasikytkilta jkaynnistetaan ja suljetaan se.
Niitd on aluksen molemmin puolin ja ne on sijo&ed siten, ettd ne on helppo
ottaa mukaan pelastuslauttaan tai -veneeseen. Ndigidhyva testata kerran
vuodessa esim. jonkun harjoituksen yhteydessa. SAdileita tulisi olla ainakin

yksi. Se on sijoitettava myos niin, etta se on pelpttaa mukaan./6/

3.2 Konehuone

Konehuoneessa olevia laitteita olen luokitelluttiésiksi, koska niiden hajoami-
nen vaikuttaa turvalliseen kulkuun. Moottorin hajoaen esim. kapeikossa tai
missa vain rannikon tai saariston laheisyydesséawauttaa karille- tai matalik-
koon ajon seka téormays toiseen alukseen on myosdaliaten, jos ei ajoissa
saada toiseen alukseen tietoa konerikosta. Josipeoae hajoaa ollaan ohjailu-
kyvyttdmia ja vaaratilanne on kasilla. Polttoainegndljynsyoton ja -kierron on
toimittava, ettd koneet toimisivat. Monet konehueméaitteet vaikuttavat myos
komentosillan toimintaan, mika tekee niista myosttigia laitteita. Tassa olen
maininnut vain lyhyesti, miksi olen luokitellut ndnkonehuoneen laitteet kriit-
tisiksi. S&hkoa tarvitaan monessa asiassa laipaiksi sahkontuottovalineisto

on kriittinen laitteisto.

Useita konehuoneen laitteita on kahdennettu, joiten hajotessa olisi viela toi-
nen kaytdssa ja matka ei keskeytyisi tai paatggsgn. karille. Voi kayda niin, etta
laite hajoaa tai automaatio pettaa. Taman takiymé tutkia, mitka ovat kriitti-
sia laitteita, jotta niiden kuntoa tarkkailtaiss@annollisesti. Kunnossapitojarjes-
telmasta on hyva seurata huolto- ja kunnossapiiiéh joita on tehty ja joita

tullaan tekemaan.

Tassa on esimerkkeja kriittisista laitteista. Nawat:

* perasinkone
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* potkurihydrauliikka- ja polttoaineen syottolaitteet

* voiteluaineen pumput ja suodattimet paa- ja apuikene

* hoyryjarjestelman syotto- ja kiertopumput sekéiptdttteet
* valaistusmuuntajat ja kaikki generaattorit.

Naiden liséksi tarkeita ovat:

e vintturit

* polttoaineen tyhjennyksen ja painolastin siirtoputrgeka palopumput
* kaynnistysilma- ja lastilaitteet

* kone- ja kattilahuoneiden ilmastointilaitteet

* jaéhdytyslaitteet

e ohjailupotkurit.

Konehuoneessa on eri jarjestelmia, joita seurat@ontahuoneesta. Aiemmin
valvonta tapahtui paikanpaalla koneen vieress@maation lisaantyessa valvon-
ta tapahtuu valvomosta. Halytykset tulevat suors@nomoon. Ne nédhdaan suo-
raan tietokoneen naytolta ja tiedetaan heti misiitys tuli. Ne pystytdan kuit-

taamaan sieltd ja aina tulee lahted paikanpaateok®an tilannetta, jotta voi-
daan varmistua, ettd kyseessa oli virhehalytys. iMgirjestelmia voidaan ohjata
kauko-ohjauksella valvomosta tai kasiohjaukselli&agapaalta.

Tallaisia ovat mm. hoyry-, lauhde- ja syottoveggatelmat, poltto- ja
voiteluainejarjestelmat, jadhdytysjarjestelmat sekda- ja kaasujarjestelmaét.
Naiden liséksi on jarjestelmia apukoneistoihin garaistoimintoihin. Naista esi-
merkkeina tyhjennys-, painolasti-, sammutus- jattkésesijarjestelmat, viemari-
ja jatevesijarjestelmat, lammitys- ja kostutusjstigémat seka ilmastointiin liitty-

vat jarjestelmat ja muonavarastojen jaahdytyskooidis liittyvat jarjestelmat./7/

Laivan monet koneet ja laitteet on hyvin pitkélig@natisoituja. Koneistoauto-
maatio on tietokonepohjainen ohjelmisto. Laitt@isin asennettu erilaisia lam-
pétila- ja paineantureita, virtausmittareita ymgista tieto saadaan valvomon
nayttoon. Nama voivat antaa halytyksen ja mahadtismyods pysaytyskaskyn
jollekin toiminnalle. Kaikki tiedot, kuten halytysjat ja oletusarvot, on ennalta
ohjelmoitu. Automaation kautta hoidetaan paljoragia toimintoja. Tietoko-

neen jarjestelmia voi sanoa kriittisiksi. Automa##i voidaan hoitaa venttiilien
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kauko-ohjaukset, pinnankorkeuksien ja tayttotilatge valvonta, pumppujen
kaynnistykset/pysaytykset, jaksottaisten toimimapdjaukset, stand- by - toimin-
not, hatapysaytykset, sdhkdntuotannonvalvonnaruljatksenseurannan seka a-
pukoneiden maaran ja ennakkolaskennan, kun jokikudattaja liitetdé&n verk-
koon. Se tarkastaa, onko varaa ja jos ei ole,gtilimd pudottaa pois toissijaisia
Sitten on viela pd&- ja apukoneita, potkureita,ap@konetta, generaattoreita,
kompressoreita, tankkeja, alennusvaihteita, kytkijai separaattoreita, joista osa
mainittiin jo ihan alussa. On paljon erilaisia pstkja, venttiileja, pumppuja ja
suodattimia, jotka on pidettava hyvassa kunnossaifainnassa. Naita on niin
paljon, etta ei naista tdssa tAman enempaa. Laivalljokainen itse tutkia niita.
Akselit ja laakerit ovat myds sellaisia, ettd jossa ilmenee vikaa ne olisi hyva
korjata ennen kuin tulee pahempia vaurioita. Paé&ssa voi tapahtua ryntays
johtuen esim. kytkimen &killisestéa irtoamisestavBeaiheuttaa koneen pysaytyk-

sen mekaanisen ryntdsuojan laukeamisella.

Valvomoon saadaan paljon eri tietoja koneista. ¥iadgn mittaristojen lisaksi
myo6s paikanpaalla on joitakin mittareita. Esimefkkgainemittareista ovat voite-
ludljyn ja polttoaineen paine ennen moottoria, W&eden paine ennen moottoria,
LT- veden paine ennen ahtoilman jaahdytinta, ajatd@ynnistysilman paine en-
nen moottoria. Esimerkkeja lampoémittareiden paileoisiitd on ennen voiteludl-
jya jaahdyttimelle sekéa sen jalkeen, ennen poltetéa moottorille, ennen ja jal-
keen HT- vetta moottorille, ennen ja jalkeen LTit&eahtoilman jadhdyttimelle
seka voiteludljyn jaahdyttimen jalkeen LT- vesightoilma ilmanjadhdyttimen

jalkeen./9/

Koneisiin on laitettu paljon erilaisia antureita mwakio, valinnais- tai pysaytys-
antureita. Ne ovat analogisia tai bindari- (onjoffatureita. Vakio ja valinnaisan-
tureita on hyvin paljon ja pysaytysantureita hudmadsti vdhemman. Tassa on
muutamia anturin halytystietojen esimerkkeja matabdételudljyn paine ennen
moottoria, korkea voiteludljyn lampdtila ennen laedita, matala HT- veden pai-
ne ennen moottoria, korkea HT- veden lampdétila oot jalkeen, ryntdsuojan
laukaisu(toiminta), matala esivoiteludljynpaine,tidetty pyorityslaite ja kauko-
/paikalliskytkin./9/
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Automaation tehtavanad on helpottaa laivan konastdjayttod eli lisata tehok-

kuutta, tehostaa valvontaa eli edistaa turvallisuj# parantaa laivan koneistojen
toimintaa eli kayttovarmuutta. Automaatiota kayéetaiis valvontaan ja halytyk-

siin. Automatiikkaa on generaattoreissa, putkistoghjailussa ja valvonnassa,
potkurien ohjauksessa, separaattoreissa, peragakoshjauksessa, saniteetti- ja
jatteenkasittelyssa./9/

Jos generaattoreilta ei saa séahkda, on aluksekag@mglt UPS- laitteet. Akkuvar-
mennus on oltava koneistoautomaatiossa, paloh&lgsé, radiolaitteissa ja hata-
aggregaatin kaynnistyksessa. UPS:ien kautta sallsaevia laitteita on komen-

tosillalla esim. navigointilaitteet./8/

3.3 Lastinkasittely

lastinkasittelyvalineistd ja tankit ovat kriittisikoska jos toisesta tankista paasee
0Oljy toiseen tankkiin voi tulla vaarallinen kallisha, joka voi aiheuttaa térmayk-
sen tai kaatumisen. My0s vuototankista mereen i@udtaa kallistuman seka
meriympariston pilaantumisen. Lastinkasittelyyn lkwat venttiilit, pumput ja
lastintarkkailuvélineistd on tarkeaa pitda kunnogssa lastinkasittelya, siirtoa

ja tarkkailua pystytéan seuraamaan oikein ilmannkatja.

Lastinkasittelyyn kuuluvia laitteita ovat lastitankpumput, putkistot, venttiilit, o-
soitus- ja mittalaitteet, tankkien paineentasajesgéglma, lastin sailytykseen liit-
tyvat laitteet esim. lammaonvaihdin, suojakaasugiglena, painolastijarjestelma ja

tankkienpesurit seka lastivalvomon valvontalaitteet

Tankkien pinnankorkeutta valvotaan lastivalvomoBianankorkeusanturit voivat
syottdd suoraan arvot lastaustietokoneeseen. Jas kdkemaan ei voida luottaa,
on suoritettava kasin peilaus. Tata voi kayttaéisikin, kun muut laitteet eivat
toimi. Kasin peilaus on hyva suorittaa myos silldmn on ajettu karille, jos on
mahdollista. Taméa on hyva tehda myos lastauksenygltsa, jotta tiedetaan
kuinka paljon lastia on sen mukaan. Tata arvoaywé lverrata matkalla saatuun

arvoon, jos matkan aikana sattuu jotain sellaeité, tankit on peilattava. Las-
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tin lampdtilaa ja painetta on hyva tarkkailla, efigttuisi mitd&n vahinkoja. Naité-
sena. Lampdtilan ja paineen muutokset voivat athadastissa mm. olomuodon-

muutoksia, laajenemista tai rajahdysvaaran.

Venttiilit ovat hydraulitoimisia tai kannella voila sdhkdtoimisia venttiilien toi-
milaitteita. Venttiileja valvotaan ja sdadetaantiledvomosta. Venttiileja pysty-
taan saatamaan myos kasin. Niiden tarkastuksia ysa tehda saanndéllisin
valiajoin. Huolto- ja kunnossapitoty6t on kirjatids ja niitd voidaan seurata

kunnossapitojarjestelmasta, joka nykyaan tehtgkimeohjelmalla.

Venttiileja ja putkistoja on tankkilaivoissa paljdAutkistoja on moniin eri jarjes-
telmiin, joista kaikki ei liity edes lastinkasitygin. Lastinkasittelyyn liittyvia

putkistoja ovat lastitilojen lAmmitysjarjestelmatjailetus, lastin jaahdytyskoneis-
tot, nestemaisten ja nestekaasulastien pumppawesjaytys, tankkien pesujarjes-
telmat ja lastikaasujen poisjohtaminen. Lisdna mtdvapuputkistoja, joita ovat
peilaus-, ylivuoto- ja ilmaputket. Naiden lisaksi wiela joustavia ja siirrettavia

letkuja.

Putkistoihin voi olla asennettuina virtausmittaledt, joista tieto lahtee valvo-
moon. Naiden lisdksi on hyva olla virtausmittakiitt, joilla putken pinnalta saa-
daan virtauslukema. Tata on hyva kayttdd, jos wértenuuttuu putkessa ilman
hyvaa syyta. Virtauksen muutoksen voi aiheuttaaduki vuoto. Pientd vuotoa ei
ole helppo huomata. Talla laitteella voidaan vistawnitata useasta kohtaa ja nain
on helppo 16ytda kohta, jossa vika on. Tankeissaltava paineentasausjarjes-
telma eli P/V- venttiilit. NAm& paine/alipaineveihtt ovat kaksitoimisia. Ne

kuuluvat tankkien tuuletusjarjestelmaan, missauteraaattisesti estavat liiallisen
yli- tai alipaineen muodostumisen tankkiin. P/V-itélit toimivat manuaalisesti

tai ne ovat varoventtiileja./10/

Lastinsailytykseen liittyvid toimintoja ovat lamryst, jadhdytys ja Kkierréatys.
Lastia lammitetaan lammitysputkilla eli “slingoillajotka ovat tankeissa tai
lammon- vaihtimilla, jotka ovat kannella. Lammonvamiin lastia kierratetaan

lastipum- puilla. Kierratysta tehdaén lammityksanjonkin muun kemiallisen tai
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fysikaalisen ominaisuuden takia./10/

Suojakaasulaitteisto koostuu IG- kehittimesta, kaaguhdistimesta, happipitoi-
suuden tarkkailulaitteesta, puhaltimesta ja putkist Purettaessa lastia tankit
taytetdan 1G:lla. Raakadljypesua ei saa tehda ldigiossa ole 1G:a. Aluksella i-
nerttikaasua valmistetaan kattiloiden savukaasuiataerillisella kehittimella,
jossa poltetaan 6ljyd pakokaasun saamiseksi. Ratnolatkan aikana IG:a
lisdtddn tankkeihin tarpeen vaatiessa. Ennentdakieihin menemista, ne on

tuuletettava hyvin ja happipitoisuus on todettavdaamalla.

Tankkialuksilla noudatettavat puhdistus- ja pesuetelmat ovat samankaltaisia,
poikkeuksen tekee raakadljypesu. Puhtausasteiteelpgn Ne ovat matala, kohta-
lainen, korkea ja erittain korkea. Puhdistus voidsaorittaa kiinteilla tai siirretta-

villa tankkipesureilla, tuulettamalla tai manuae$s lastijadmien poistolla./10/
Tankkien pesu ja puhdistus on tarkeadd, koska stit loivat reagoida kesken&an
ja nain voi aiheutua vaaratilanteita. Jos last@éeisovi keskenaan yhteen voi
aiheutua tulipalo, rajahdys tai vaarallisia kaastjankin pesu on tarkeaa myos,

jos tulee lastia mihin ei saa sekoittua mitdan ghnaisia ainejaamia.

Lastivalvomosta siis valvotaan lastinkasittelyadiRrpuhelimet ovat tarkeita tassa
hommassa, koska ikiné ei voida luottaa pelkkiinttiggn lukemiin. Kansimies on
sitd varten, ettda han kay paikanpaalla katsomastsai, ole ongelmia. Kansi-
miehen ja perdmiehen on pidettavad yhteyttd puhkdimValvomosta voidaan
ohjata pumppuja, venttiileja, lastinlammitysta, jsk@asunkayttéod ja tankkien-
pesua. Sieltd nahdaan erilaisia tietoja esim. e pinnankorkeuksista ja
lampdotiloja. Nama tiedot ovat tarkeitd lastauksepsiekauksessa ja merelld, jotta
voidaan havaita muutokset. Lastinkasittelyakin &&rdaikapitkélle tietotekniikan

avulla.

3.4 Muut laitteet

Muut laitteet voivat lisata turvallista kulkua, neutjos ne hajoavat voi aiheutua
vaaratilanteita. Turvallisuuteen liittyvat myos leden kiinnitys ja irrotus
satamissa, ankkurointi, luotsin otto ja jattd. Naikaikissa on omat laitteensa,

joiden epékunto voi hankaloittaa turvallisuutta.idda laitteista ATK:ta ei ole
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valttamatta kaytéssa muuten kuin huoltoseurannabkasta en kuitenkaan

mainitse tdssé sen enempéaa.

Laivassa on paljon erilaisia harjoituksia, joispetellaan laitteiden kayttda ja nii-
den sijainnit tulee kerrattua niin ettei ne unohidaivalla pidetaan pelastautumis-,
palo-, hataruori-, mies ylilaidan-, 6ljyvuoto- jasapuharjoituksia. Pelastautumis-
ja paloharjoitukset on pidettava vahintdan kerranska tai kun miehiston luku-
maarasta on vaihtunut 25 % tai enemman. Erilasiatilanteita, joita laivalla voi
tapahtua ovat yhteentérmays, Kkarilleajo, tulipakmrallinen kallistuma, mies yli-
laidan, black out, ruorikoneiden hataohjaus, vaksaisastapaus ja aluksen hyl-
kaaminen./6/

dettava erityisella varovaisuudella. Helikopteaavitaan mm. potilaskuljetuksis-
sa ja evakuoinnissa. Tassa on tarkeaa, ettd VHlopahelimet toimivat, koska
niilla pidetdan yhteytta aluksen ja helikopterinil& Kun helikopteria otetaan
vastaan toisella kansimiehista on oltava paineikngityslaitteet paalla, toinen
toimii letkumiehena. Konepdaallikkd on heidan kamassaastaanottamassa heli-
kopteria. Paallikkd hoitaa yhteydenpidon komentakd apunaan yliperamies.
Helikopteriin nostoissa kaytetaan kainalolenkkiasfosilmukkaa), pelastuskoria,
-hakkia, -istuinta tai paareja. Nama on pidettauanossa ja oikein sailytettyina

ettei satu vahinkoja./6/

Pelastautumiseen on tiettyja varusteita, joidenréarédduokituslaitos maaraa lai-

vassa. Tassa mainitsen vain laitteet en maaraderdon varusteiden maara voi

riippua mm. aluksen koosta ja likennealueestatd\éarusteita ovat pelastuslii-

vit, -puvut, -renkaat, -veneet ja -lautat. Naidenattava hyvaksyttyja ja maaraa-

join tarkastettuja ja huollettuja. Huollon seurahtaidetaan tietokonein. Liséksi

on radiolaitteita, joita voidaan kayttda apunaaplutumisessa, kuten siirrettava
pelastusveneradio, EPIRB, VHF ja SART./6/

Hatamerkkeja voidaan antaa monin eri tavoin mm.wuarkinantolaitteilla, ra-
diosahkotyksella, -puhelimella, hatamerkein N Qukenliekeilla. Naiden lisaksi

on pyroteknisia hatamerkkeja, joita saadaan aikaskuvarjoraketeilla, kasisoih-
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duilla ja savumerkkilaitteilla. Nailla on tietty k&o6ika, joten ne on syyta tarkas-
taa valiajoin ja vaihtaa uusiin. Vanhat palautetpalokunnalle tai yhdessa heidén
kanssaan jarjestettavassa harjoituksessa voi @hk&okeilla niiden kayttoa./6/

Palaminen edellyttaa syttyvan aineen, lammon, hgpo&atjureaktion. Se voidaan
estad sammutusraivauksella, jadhdytykselld, tukédndisella ja antikatalyysilla.
Laivalla palontorjuntaa on tehostettu palo-osasiitian Palontorjunta voi
edellyttda kaasu- tai savusukellusta. Niitd vartarvitaan oikeat asusteet ja
paineilmahengityslaitteet. Jos ne eivat ole kunmogsi tapahtua onnettomuuksia
pahimpana ihmishengen menetys. Laivalla voi tamahtwtti-, Kkeittio-,
konehuone- tai lastitankkipaloja. On tarke&& maistaitd tehda, kun havaitsee
palon: pelasta, halytd, sammuta, rajoita ja opadtaivalla on useita
sammutusjarjestelmia  paloputkisto,  sprinkleri, itlidksidi-, vaahto-,
inerttikaasulaitteisto ja jauhejarjestelma. Aiemnoh kaytdossd haloni, mutta
nykydan se on kielletty. Palonilmaisulaitteet ovsita varten, ettd palo voidaan
ajoissa havaita. Naita laitteita ovat lampo-, sgausateilyilmaisimet. Siirrettavia
sammuttimia on joka puolella laivaa. Se millain@amsnutin on riippuu paikasta
ja siitd millaisia paloja siella voi tapahtua. Sauottimien paikkoja ei saisi
vaihdella, koska niitd on erilaisille paloille. Ké@mmuttimina ovat hiilidioksidi-,
vesi- ja jauhesammuttimia sekd siirrettavat vaalitelet. Kansainvalinen
laituriliitin tulee 16ytya aluksesta, jotta maigtalomiehiltd saatavaa vetta voidaan
kayttada sammutukseen, kun ollaan esimerkiksi kala&glla, missa ei ole oma
sammutusjarjestelma kaytossa. Myos palontorjunttaédi tarvitsevat huoltoa ja
tarkastuksia maaraajoin. Sammuttimien huollon teh@a vain asianmukainen

huoltoyritys./11/

4. MUUTOSTENHALLINTA

4.1 limoitusvelvollisuus operatiiviselle ja kunnap#o-osastolle
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lImoitusvelvollisuus tulisi olla, jotta pystytaamiwaamaan erilaisten ja erimerk-
kisten laitteiden huoltoja ja kayttoikaa. limoitedvollisuus on hyva olla, kun jo-
ku laite hajoaa tai toimii virheellisesti. llmoitaessa olisi hyva kertoa, onko laite
saatu kuntoon laivan omalla vaella vai onko tauvhtoltoliiketté tai onko laite
jouduttu vaihtamaan uuteen. Hyva on ilmoittaa myilsd vika laitteessa on ollut
ja kuinka se saatu korjattua seka kuka korjasi.

Operatiivisen ja kunnossapito-osastojen taytyyépttrkasti kirjaa laitteiden toi-
minnasta, jotta viat pystyttaisiin korjaamaan enkein ne tulevat tai ainakin pys-
tyttaisiin korjaamaan heti, kun vika tulee ja tigtdesiin kuinka kyseessa oleva vi-
ka korjataan. Seuranta voisi auttaa, jos aluksisssamanmerkkisia laitteita. Seu-
rannasta voidaan mahdollisesti saada noin aika,\jotdaan kayttda arvioitaessa
toisen laivan samanlaisen laitteen huoltovalia gstioikaa. Nain pystytadn seu-
raamaan myos erimerkkisten laitteiden laatua, Ju yaitemerkkid on muita e-
nemman korjauksessa, kannattaisi varmaan miatia kyseisen laitteen kaytto

kannattavaa vai voisiko sen korvata toisen merkkisaitteella.

lImoitukset tehdaan kirjallisina, joko sahkopostithi perinteisena postilahetykse-
na. Myos puhelinta voitaisiin kayttaa jossakin t#fmssa. Naita puhelintapauksia
voisivat olla yleisimmat ja usein tulevat viat sei& joista on jo paljon tietoa en-
tuudestaan. Pitemmat, vaikeammat ja ne, joistdedietoja pitaisi lahettaa kirjal-

lisina.

4.2 Paallikdn valtuudet rajattomat

Paallikon valtuuksien on oltava rajattomat, jotadaan varmuudella toimia niin
ettei turvallisuudesta tingita. lhmisten, laivarigatin turvallisuus seka turvallinen
kulku ovat kaikkein tarkeimpié asioita. Vaikka diédo saa itse paattaa asiat
parhaaksi katsomallaan tavalla, on hyvéa, jos héaskuaelisi asioista myds
muiden kanssa, jotta tulisi mietittya myds muitahtoehtoja. Kuuntelemalla
muita ja miettien muitakin ratkaisuja saadaan veammin parempi ratkaisu kuin
ensimmaiseksi mieleen tulevalla. Téarkeintéa kuitenkin, ettd turvallisuutta ei

unohdeta ja paatos on paallikon. Paallikkd on aimae kddessa yksin vastuussa



24

kaikesta, mika liittyy laivan turvallisuuteen.

4.3 Kenella oikeus muuttaa asetuksia

Tassa asiassa laiva voitaisiin jakaa kahtia kgaskonepuoleen, peramiehiin ja
konemestareihin seka paallikk6on ja konepaallikkdbonepaallikolla tulisi olla

oikeus muuttaa konepuolen asetuksia ja paallikdsipuolen asetuksia. Muu-
toksista on neuvoteltava varustamon teknisen padlltai nimetyn vastuuhen-

kilon kanssa.

Konepuolen asetuksista vastaavat konepaallikkdypeekestarit. Konepaallikolla
on oikeus muuttaa kaikkia konepuolen asetuksiankeknestareilla on enemman
oikeuksia tehda muutoksia kuin 1l konemestarefia, mitd muutoksia kukin saa
tehda on erikseen maariteltava. Naiden tietojemltava kirjallisena nahtavissa
konevalvomossa ja liséksi on yhden kappaleen sylld&konepaallikolla ja yhden
komentosillalla. Jokapaivaisia muutoksia saisivelidi kaikki mestarit, mutta
harvemmin tehtavia vain ylemmat mestarit ja kondp&a tai vain
konepa&allikké. Muutoksista, jotka vaikuttavat muideoimintaan, on syyta

keskustella ensin paallikon kanssa.

Kansipuolella paévastuun asetuksien muutoksiste qallikko. Yliperdmiehes-
ta alempiin peramiehiin mentdessa oikeudet asemksiuutoksiin véhenevat.
Vahemman tarkeitd ja usein tehtavid muutoksia saaetda myos alemmat pera-

miehet.

4.4 Raportointi muutoksista miten ja minne

Raportointi on tarkead, jotta tiedetddn mita oriytekoska on tehty ja miksi on
tehty ja kuka on tehnyt ja milla valtuuksilla. Rajminti on tehtava kirjallisena.

Muutokset kirjataan paivakirjoihin, jotka ovat onsankansi- ja koneosastoilla
seka lastipaivakirja. Paallikko ja konepaallikkdwad pitaé tietokoneillansa omaa
paivakirjaa ja seurantaa. Naihin voidaan kirjoittagkka selostus toista, jotka ei-

vat ole yleisia tai ovat todella ongelmaisia.
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On myds tarkeaa, ettd varustamo tietda muutokdfstaistamon raportoinnit te-
kevat paallikkd ja konepaallikkd. Raportointi teBdakirjallisena ja se voidaan
lahettdd kuukausittain tai jos tulee joku harvemtekitéva muutos niin, siitd olisi
hyva ilmoittaa viimeistaan viikon sisdlla muutoksesJos muutos on todella

poikkeuksellinen, siita tulisi ilmoittaa heti, kumahdollista.

Joistakin muutoksista voidaan lahettaa raportiusmon muihin laivoihin. Ra-
porteista voi olla apua esimerkiksi sisaraluksiiamuilla aluksilla, joilla on sa-
moja laitteita. Raporteista olisi hyva nékya, mitanutokset ovat vaikuttaneet ja
miten niiden oletettiin muuttuvan tilannetta. Uisivanha asetus on syyta kertoa
raportissa, jotta tiedetd&n muutos ja mihin suunteaon tehty ja tietenkin on il-

moitettava, miksi muutos on tehty.

4.5 Milloin saa tehda muutoksia, miksi ja kuka saa

Muutoksia saadaan tehdd, kun turvallinen kulkutdganinta esim. lastaus ei ole
muuten mahdollista. Turvallista kulkua voi uhataegntérmays, karilleajo tai lai-
van koneissa voi olla turvallisuutta vaarantavaayijoka aiheuttaa muutoksia.
Lastitoiminnoissa voi sattua jotain esim. putkKleikko tai tankinvuoto, mika
vaarantaa toiminnan. Komentosillalla voivat laitteeennd epakuntoon, mika voi
my0s vaarantaa turvallisen kulun. Yhteentdrmayksestiminen aiheuttaa heti
reittisuunnitelmaan ja ajoon pienen muutoksen. kaere rikkoutuminen voi joh-
taa ankkurointiin keskelle vaylaa, miké voi aihaatvaaratilanteita ja estaa tois-

ten laivojen turvallisen kulun.

Ymparistoon vaikuttavia asioita ovat vuodot, jotk&uvat mereen. Vuotoja Vvoi
olla lastitankeissa tai muissa tankeissa, jotka taigan omaan kayttéon. Lasti-
tankeissa voidaan kuljettaa melkein mita tahanssetté. Yleisimpia lasteja ovat
raakadljy, oljytuotteet ja kemikaalit (kaasut). Lan omissa tankeissa voi olla
raskasta tai kevytta polttodljya, dieselioljya, tetidljyya tai jateoljya. Oljyn

levidminen tai pddsy mereen pyritddn estdmaanhdomataan tankissa vuoto,
tyhjennetaan tankin sisalto toiseen tankkiin, joghdollista. Laivan omat tankit

on eritelty niin, etta jokaiselle 6ljylle on omainkkinsa. Lastitankit voidaan pesta,
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minka takia niihin voidaan joka kerta ottaa eriyjdlj Vuodon sattuessa voidaan
joutua vuotava tankki tyhjentamaan erilaisen oljgokkoon. Tassa on oltava

tarkkana ettei synny rajahtavia tai palavia seoksia

Muutoksista paattaa vain paallikkd. Konehuonees$gavista muutoksista voi
paattaa konepaallikkd, mutta hanenkin on syyta kstella paallikon kanssa ja
hyvaksyttdd  paatoksensa hanelld, jos on aikaareigissd tapauksissa
konepaallikkd saa itse tehda ratkaisunsa, kunhawasma, ettei synny uusia

vaaratilanteita.

4.6 Piirustusten ja/tai halytysrajojen muutokset

Piirustusten ja halytysrajojen muutoksiin tarvitdevat perusteet, jotta muutoksi-
a ei joka kerta tarvitse muuttaa uudelleen. Lupaitoksiin tarvitaan varustamon
tekniseltd paallikdlta. Muutokset on kirjattava 316 Kirjauksesta on kaytava
esille, miksi muutos tehtiin, uusi ja vanha asedsisn. halytysraja, kuka muutok-

sen teki ja milloin.

Piirustuksia joudutaan muuttamaan, jos lisatdarpaogstetaan joku laite tai put-
kisto konehuoneesta tai lastausjarjestelmasta. IKtoedlalla tama tarkoittaa jon-
kun laitteen lisdysta tai poistoa. Myds sahkoptulesiin voidaan joutua tekemaan
muutoksia jo useimpien edella mainittujen takiangds sahkodon liittyvien asioi-
den muuttuessa esim. uusittaessa valaistuksiga#tiflessa pistorasioita.
Lastausjarjestelmésta l6ytyy monia erilaisia piksia esim. lastiputkistoista,
lastipumpuista, sahkoista ja pesujarjestelmistam&atosillalta [6ytyvat lahinna
laite-, s&hkd- ja ohjausjarjestelmapiirustuksetn&auoneesta ja -valvomosta 10y-
tyvat sahko-, putkisto-, laite- ja jarjestelmapsitukset. Laivalla on myods valais-
tukseen ja palontorjuntaan liittyvia piirustuksiek& paljon muita, joista ei sen
enempadd. Piirustusten muutokset on tarkistutettgea hyvaksytettava

konepaallikolla ja/tai paallikolla ja myods varustamteknisella johdolla.

Halytysrajoja voidaan joutua muuttamaan, jos tuleeutoksia halytysjarjestel-
maan liitettyihin laitteisiin tai naiden jarjestaim Myds muutokset liikennea-

lueessa saattavat aiheuttaa muutoksia halytysnajdiuutoksia saa tehda vain
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paallikko tai konepaallikkd. Joissain tapauksissautoksen tekee sahkomies

paallikon tai konepdaallikon kaskystéa ja jommankummaalvonnassa.

4.7 Paakoneen propulsion suojaukset

Propulsiojarjestelméaan kuuluvia potkureita, vasti@a, perdsimid ja moottoreita
on paljon erilaisia. Potkureita on kiintedsiipisgatblapa KaMeWaa, Azipodia,
Aquamasteria ja vesisuihkupropulsiota. Perasimméduseita lapio-, siiveke-, root-
tori-, siivekeroottori-, sarvi-, schilling-, pleugga kitchenperasimia seka 2/4 raa-
mikoneistoa. Moottoreita on useita erimerkkisiarallisia. Naita merkkeja ovat
mm. Wartsila, MAK ja Sulzer. Vaihteistojakin on useerilaisia, on alennus- ja

ylennysvaihdetta. Alennusvaihde on yleisemmin kes&d/12/

Inverttereissa syntyy yliaaltoja, jotka hairitsep@itkurimoottoria sekd muita sah-
konkuluttajia, jotka ovat laivan sahkoverkossa.a#lioilta yritetddn suojautua
parhaan mukaan. On tarkeaa tietda ja osata egitalsiriosuojausten hallinta,
vaihtelevien operointitilanteiden toteuttaminen &eoko propulsiojarjestelman

ohjaus ja suojaus./13/

Laivojen koot kasvavat jatkuvasti. Tama lisaa pisiptehon tarvetta. Tama ai-
heuttaa sen, etta perinteinen yksipotkuriratkaisale enaa teknisesti mahdolli-
nen, kun koko tasta kasvaa. Euroopassa, Pohjoigikasea ja Japanissa lisdan-
tynyt kaasunkuljetus on osaltaan lisdnnyt kuljetnsdtta ja se on aiheuttanut lai-
vojen koon kasvun. Yli 150 000m?3 kokoisia laivogkennetaan talla hetkella ja
yli 200 000m3 laivoja voidaan odottaa. Propulsiomrmitteluongelmat liséaanty-

vat, kun laivan leveys ja koneteho kasvaa./13/

Esimerkiksi LNG-tankkeri kuljettaa nesteytettyd nononkaasua, joka on
nestemaista alle -1638 lampdtilassa. Vaadittu matala lampdtila asettaa
erityisvaatimuksia aluksen suunnittelulle rungonotoilusta alkaen. Laivaa ei
voida suunnitella hydrodynaamisesti optimaaliseksn siita tulee suhteellisen
pullea. Tama puolestaan vaikuttaa potkurin suteloin rungon muodon
rajoittaessa potkurin halkaisijaa. Tdma puolest@aeuttaa kavitaatio-ongelmia.

Naiden laivojen nopeus on 19-20 solmua./13/
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LNG-aluksilla on kaytetty hdyryturbiinikoneistojgotka ovat luotettavia, mutta
hyotysuhteeltaan huonoja. Laivasuunnittelijat éfsiuusia koneistovaihtoehtoja

propulsio on osoittautunut parhaaksi./13/

Propulsion suojaus on tarke&a, jotta voidaan tartatvallinen kulku. Suojaukset
on pidettava paalla. Niité ei pitaisi poistaa turhakia. Hyva syy suojauksen pois-
toon on huolto- ja kunnossapitoty6t. Suojauksestporoi aiheuttaa vaaratilantei-
ta, kun jokin laite alkaa toimia virheellisestigamalla vaikuttaen toisen laitteen

toimintaan.

5. YHTEENVETO

Tama tyo tehtiin, koska ISM- koodi vaatii, ettéviaia tulee olla erittely kriitti-

sista laitteista. Ty0 olisi ehkd kannattanut telytideistyossa kansipaallystoon
kuuluvan kanssa, jolloin molempien nakemykset wdistulleet mukaan. Tyodssa
olisi my6s voinut tarkastella monia osa-alueita itykskohtaisemmin. Jo
pelkastaan kriittisten laitteiden rajaus on vaikda@ska jokin sinansa pieni laite
tai kone saattaa vaurioituessaan vaikuttaa johon&iseen, joka puolestaan
saattaa aiheuttaa vaaratilanteen. Tallaisten kisten huomioon ottaminen olisi

tehnyt luettelosta varsin laajan.

ATK-pohjaisessa kunnossapitojarjestelmassa tatéa tygoidaan hyodyntaa
sellaisenaan sailidaluksilla, koska lastinkasitsty on keskitytty nestelastien

kasittelyyn. On siis ajateltu, etta lastit ovatkeissa ja niita siirretddn pumpuilla
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putkistoja pitkin. Lastiruumaan sijoitettuja kuieateja ei tyossd ole kasitelty.
Muidenkin alusten osalta voidaan hydédyntad tamé&n omentosillan ja kone-
huoneen laitteita koskevia osia.

Tyosta olisi voinut selkedmmaén ja yksityiskohtaiseam niin komentosillan ja
konehuoneen seka lastinkasittelynkin kriittistentégdden ja miksei muutos-
tenhallinnan osalta. Olen kuitenkin pyrkinyt kegki&an olennaiseen ja valttanyt
tyon laajenemista tarpeettoman laajaksi. Jo pelkésiutostenhallinnasta voisi
tehda omat kirjaset komentosillan ja konehuoneatta®simerkiksi siitd, mitka
muutokset voivat olla tarpeellisia ja kenella okenis niiden tekemiseen. Naméa

kirjaset olisi hyva sijoittaa sekd komentosilladia konevalvomoon.
Jos nyt olisin aloittamassa tata tyota, pyrkisketeddn sen paritydéna jonkun
kansipaallystoopiskelijan kanssa. Talloin tyon rékma olisi laajempi ja

monipuolisempi. Mutta kuten sanotaan: Tekemallaiioppseuraavalla kerralla

ollaan jo viisaampia.
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LITE 1

1. KRITTISTEN LAITTEIDEN RYHMITTELY

1.1 Turvalliseen kulkuun vaikuttavat laitteet

Turvalliseen kulkuun vaikuttaviksi laitteiksi, va@dn nimetd komentosillan
laitteet. Tosin kaikkia laitteita ei valttamaéattakitella tAhan eikd mydhemmin
mainittaviin ryhmiin. Tasta esimerkkina voidaaraatelektroniset kartat, laivalla
on oltava perinteiset paperikartat ja niiden avpltdd osata navigoida. Tassa voi-
daan myGs mainita navigoinnin apuvalineista tutkarjlaiset paikanmaarityslait-
teet. Nama aiheuttavat vaaran, jos niihin luotetaleaa. On muistettava, etta ne
ovat apuvdlineita ja ilman niitékin on osattavaigaida. Kompassien toiminta on
tarkeaa, jotta pystytaan kulkemaan sumussakinthalusuuntaan. Kompassia
voidaan pitaa turvalliseen kulkuun liittyvana lagha. Luotaimia on monenlaisia
ja koska laivalta |[0ytyy myds kasiluotain ei esikiksi kaikuluotaimen hajoamis-
ta voi pitda varsinaisena turvallisuusriskind. Auitiwtin hajoamisesta ei aiheudu

vaaraa, koska aina voidaan kayttaa ruorimiestarutvgcone taas rikkoutuu niin
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aluksesta tulee ohjailukyvyton ja nain voi aiheutaaratilanteita.

Radiolaitteet vaikuttavat turvalliseen kulkuun, kasiiden avulla saadaan tieto
muutoksista vaylilla (esim. siirtyneista poijuist@ylien hoidosta ja pelastus-
tehtavistd). Naitd esimerkkeja mihin radiolaitte¢éevitaan voidaan luetella vaikka
kuinka paljon, mutta yleisimpiin kuuluvia ovat sa@an tulo- ja l&htoilmoitus

seka luotsintilaus.

Konehuoneessa on paljon laitteita, jotka vaikuttéaigan turvalliseen kulkuun.
Perasinkone tuli jo aiemmin mainittua ja se vakathuomattavasti turvalliseen
kulkuun. Tassé osiossa voidaan mainita myds pdtkdrauliikka- ja polttoaineen
syottolaitteet. Mutta ei pida unohtaa tarkeintéelda, mika saa aluksen liikku-
maan paakone tai -koneet riippuen aluksesta. &dsom useampia niin joskus
voidaan parjata yhdellékin koneella, vaikka toitajoaisi. Automatiikan
yleistyessa on tata pidettava turvalliseen kulkuaikuttavana laitteena, vaikka
voidaan kylla sanoa, ettéa se koostuu useammagstaykdesta laitteesta. Jos auto-
matiikan hajoamista tai virheellisia toimintojahleiomata ajoissa on voinut jo ai-
heutua vaaratilanne. Apukoneet ja generaattodiutavat turvalliseen kulkuun
sahkontuottajina. Alennusvaihteet ja kytkimet omalsaltaan likkumiseen, jos

kytkinta ei saada kytkettya laivan moottori py@tyihjana”.

Turvalliseen kulkuun vaikuttavat myos tankit, jot@at lastitankit ja laivan omat
tankit. Jos tankkiin tulee reika tai lasti jotaimata kautta padsee siirtymaan
tankista toiseen tai mereen, aiheutuu vaaralliradiiskuma tai, jos erilaiset lastit

paasevat keskenaan sekoittumaan niin voi aiheéjahdys- tai tulipalovaara.

1.2 Rikkoutuessaan meriympaéristoa pilaavat laitteet

Naita laitteita ovat tankit (laivan omat ja lastikit), pumput, putkistot, letkut ja
venttiilit, jotka ovat sijoitettu niin, etta vuot@luu ymparistéon. Jos tankit
hajoavat kulumisesta, karilleajosta tai yhteent@sasta johtuen, niista voi
paasta mereen ymparistoa pilaavia oljyja tai kealédja. Lastauksen tai purun
yhteydessa voidaan havaita, jos jokin nakyva laitesa vuotaa. Jotta ei aiheuteta

ymparistélle vaaraa, olisi lastaus syyta keskeytiaéihtaa uusi osa tai korjata



32

vuotava kohta niin ettei aiheudu ymparistolle vaara
1.3. Laitteet, jotka hajotessaan rikkovat toisettdan, joka aiheuttaa vaaraa

Na&ita ovat useat pumput, putkistot, venttiilit, datiimet, kompressorit, anturit ja
monet erilaiset jarjestelmét seké separaattoritdNgn mainitse jokaista erikseen,
mutta tassa on esimerkkeja kuitenkin erijarjestsiéniAloitetaan hoyry-, lauhde-
ja syottovesijarjestelmistd, jatketaan poltto- giteluainejarjestelmiin, jddhdytys-

jarjestelmiin ja lopetetaan ilma- ja kaasujarjesiai.



