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Taman opinnaytetydn aiheena on tarkastella kerrostalon sisavalmistusvaiheen keskeisimpia
tehtavia nuoremman tyonjohtajan ndkoékulmasta. Tyon toimeksiantaja on SRV Rakennus Oy ja
tybkohde on Turun Paapuuri, joka sijaitsee Turun Telakkarannan kerrostaloalueella. Kirjoittaja
tydskenteli kohteen siséavalmistusvaiheessa tydnjohtoharjoittelijana seka kesamestarina.

Opinnaytetydssa kasitellaan tuotannonohjauksen eri osa-alueiden teoriaa. Kasiteltévia aiheita
ovat tehtéavasuunnittelu, ajallinen suunnittelu ja valvonta, aliurakkasopimukset, ty6- ja
ymparistoturvallisuus, laadunvarmistus seka hankinnat ja logistiikka. Teorian jalkeen seuraa
soveltamisosio, jossa kaydaan lapi tybmaan kaytantoja ja toimintatapoja sekéd omaa toimintaa
edella mainittujen aihealueiden osalta. Lopuksi Kkirjoittaja arvioi omaa osaamistaan ja
kehittamistarpeita.

Tydssé hyoddynsin rakennusalan kirjallisuutta, omia kokemuksiani ja tietojani kyseiselta tydmaalta
seka tydmaan tyonjohtajien antamia neuvoja ja lausuntoja.
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The theme of this thesis was to study the key tasks in the indoor construction phase of an
apartment house from a younger foreman’s perspective. The thesis was commissioned by SRV
Construction Ltd. and the work site was Turun Paapuuri, which is located in an apartment house
area in Turun Telakkaranta. The author was working at the site as a foreman trainee and also as
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The thesis reviews the theory of production management. This section includes task planning,
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1 JOHDANTO

Opinnaytetydssa tarkasteltava kohde, Turun Paapuuri, sijaitsee Telakkarannan
uudisrakennusalueella Turussa, Korppolaismaen kaupunginosassa. Telakka-
ranta on vanhaa laivateollisuusaluetta, ja sen maanomistaja on Wartsila Oyj.
Paapuurin vieressa on aiemmin valmistunut Turun Tyyrpuuri, johon myas viittaan

taman tyon aikana.

As.oy Turun Paapuuri ja Tyyrpuuri ovat 7-kerroksisia kerrostaloja Aurajoen var-
rella Turun linnaa vastapéata. Talot sijaitsevat samalla tontilla, ja niilla on yhtei-
nen parkkihalli kellarikerroksessa. Kohteilla on erikseen omat tekniset tilat, ir-
taimistovarastot sekd vaestonsuojat. Turun Paapuurin laajuus on 2 574,5 m2, ti-
lavuus 8 670 m3 ja asuntoja 30 kpl. Kohteiden erikoisuutena voidaan pitaa sita,
ettd jokaisesta huoneistosta on Aurajoki-nakyma. Ensimmaisen kohteen, Tyyr-
puurin, luovutus oli huhtikuussa 2015 ja Paapuurin suunniteltu luovutusajankohta
on tammikuussa 2016.

L
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L
L]
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Kuva 1. Turun Tyyrpuuri (oikealla) ja Turun Paapuuri (vasemmalla).
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Suoritin molemmat tydnjohtoharjoitteluni ja 3 kuukauden mittaisen kesatyén koh-
teiden paatoteuttajan, SRV Rakennus Oy:n palveluksessa. Ensimmainen tyon-
johtoharjoitteluni ajoittui Turun Tyyrpuurin sisavalmistusvaiheeseen ja Turun
Paapuurin perustusvaiheeseen. Viimeinen harjoittelujakso ja kesatyod sisalsivat
tyonjohtotehtavia Paapuurin sisdvalmistusvaiheessa seka Tyyrpuurin luovutus-
vaiheessa. Kaikkina tytnjohtojaksoina toimin vastaavan mestarin alaisuudessa
suorittaen hénen ja muiden tyonjohtajien minulle antamia tehtavia. Avustavien
tehtavien ja valvonnan liséksi minulle uskottiin omia vastuualueita, joihin kuului
aikataulujen laadintaa, tydmaan hankintoja, logistiikan hallintaa, pienien tyévai-
heiden ohjausta, maaralaskentaa, tydmaaperehdytykset ja yhteyshenkilotoi-

minta.

Opinnaytety0ssa tarkastellaan kerrostalon sisdvalmistusvaihetta ja siihen kuulu-
via rakennusmestarin keskeisia tehtavia nuoremman tydnjohtajan nakokulmasta.
Tyon sisaltd painottuu Turun Paapuurin ajalta saatuihin kokemuksiin ja tietoihin.
Peilaan kuitenkin kokemuksiani ja tydomaakaytantbjd myos Turun Tyyrpuurin
ajalta. Ensimmaisessa osassa esitetaan tuotannonohjauksen eri osa-alueita teo-
riapohjaisesti, ja toisessa osassa kerrotaan tydmaan kaytannoisté ja omasta toi-
minnasta teoriaosaan viitaten. Tyon loppuosa koostuu oman osaamistason arvi-

oinnista ja tyon yhteenvedosta.
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2 TUOTANTOSUUNNITTELUN JA -OHJAUKSEN
TEORIA

2.1 Tehtavasuunnittelu

2.1.1 Tehtdvasuunnittelun lahtotiedot

Tehtavasuunnittelu on tehtdvékokonaisuuden suunnittelua, ohjausta ja valvon-
taa. Tehtavasuunnittelulla pyritddn ehkaiseméaan tydéssa mahdollisesti iimenevia
ongelmia ja varmistamaan ty6lle maaritelty laadullinen, taloudellinen ja ajallinen
tulos. Tehtavasuunnitelman avulla tarkistetaan, etta ennen tehtavan alkua kaikki
tyon aloitusedellytykset ovat kunnossa. Se on tydkalu tydnaikaisessa ohjauk-
sessa ja johtamisessa seka aikataulu- ja laatupoikkeamien tunnistamisessa. Teh-
tavasuunnittelun aikana kertynyttd tietoa voidaan kayttaa hyvaksi muissa koh-

teissa ja tyovaiheissa. (Ratu S-1228, 1-2.)

Tehtavan laatuvaatimukset seka aikataulu- ja kustannustavoitteet selvitetdan en-
nen tyon aloitusta. Tulosten selvittya suunnitellaan toimenpiteet, joilla kyseiset
tavoitteet ja vaatimukset saavutetaan. Tehtavasuunnittelun laadinnassa pyritaan
loytdmaan sellainen ratkaisu, jolla tehtava voidaan toteuttaa seuraavien ehtojen

mukaisesti:

on kaytannossa toteutettavissa

- on kustannuksiltaan tavoitearvion puitteissa

- voidaan toteuttaa yleisaikataulun osoittamassa ajassa

- tuottaa laatuvaatimusten mukaisen lopputuloksen

- mahdollistaa tasaisen ja tehokkaan resurssien kayton

- edistymista ja resurssien kulutusta voidaan valvoa. (Kiiras & Sarkilahti,
1997, 23.)
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Tehtavasuunnitelman lahtétiedot ovat joko yleisia, yrityskohtaisia tai hankekoh-
taisia lahtotietoja. Yleisiin lahtotietoihin kuuluvat mm. Rakennustdiden yleiset laa-
tuvaatimukset: MaaRYL 2010, InfraRYL 2006, RunkoRYL 2010 yms. Muita kay-
tettavia normeja ovat RT-julkaisut ja Ratu-kirjallisuus. Yrityskohtaisiin lahtotietoi-
hin lukeutuvat yrityksen omat tyémenetelmét, toimintamallit ja menekkitiedot.
Hankekohtaiset l&ht6tiedot ovat yleisaikataulu, tavoitearvio, hankintojen toimitus-
aikataulut, tydselostukset, muistiinpanot seka tehdyt katselmukset ja tarkastuk-
set. Tehtavasuunnitelman laadinnassa voidaan myos kayttaéad apuna aiemmin

laadittuja tehtavasuunnitelmia. (Koskenvesa ym. 2013, 21-22.)

Tehtavasuunnitelmaa aloittaessa on suositeltavaa etsia malleja, esimerkkeja ja
l&htbaineistoa esim. Ratu-tietokannasta. Mallien ja esimerkkien avulla helpote-
taan tehtavasuunnitelman sisallon jasentamista ja suunnitelmien laatimista. Tar-

ke&a on selvittaa tyon ja kohteen erityispiirteet.

Tehtavasuunnitelma kaydaéan lapi tyontekijoiden kanssa ennen tyon aloitusta.
Tama tehostaa tiedonkulkua tydnjohdon ja tyontekijoiden valilla seka ennaltaeh-

kaisee vaarinkasityksista johtuvia ongelmia ja virheita.

Tehtavasuunnitelma laaditaan, mikali tehtavakokonaisuus on

aikataulullisesti kriittinen muiden tdiden etenemisen kannalta

- kustannusten kannalta merkittava

- todettu virhealttiiksi vuosikorjauksissa ja jalkitarkastuksissa

- sisaltda erityisvaatimuksia

- tydnjohdolle ja tyéryhmalle entuudestaan vieras (Koskenvesa ym. 2013,
21-22).

2.1.2 Tehtavasuunnitelman siséalto

Tehtavasuunnitelmassa esitetaan

- aikataulutavoitteet
- kustannustavoitteet

- tydn ja toiminnan laatuvaatimukset
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- tydnaikainen laadunvarmistus

- tyoturvallisuus

- potentiaalisten ongelmien analyysi (POA)
- logistiset asiat

- tydnaikainen ohjaus.

Tehtavan aikataulu- ja kustannustavoitteita selvittdessa tarkastellaan hankkeen
tavoitearviota, sopimusasiakirjoja ja aikatauluja. N&itd verrataan kaytettavissa
oleviin resursseihin ja alustavasti suunniteltuun tydmenetelmé&an. Vertailu tuo
esille mahdolliset ristiriidat ja epakohdat asetettujen tavoitteiden ja kaytannon to-
teutuksen valilla. Mikéli epékohtia on ilmennyt, voidaan niihin vaikuttaa tydmene-
telmaa, tydoryhmaa, materiaalivalintoja tai kalustoa muuttamalla. Apuna voidaan
kayttaa Ratu-kortiston tai yrityksen omia menekkitietoja. Tyontekija-, materiaali-
ja kalustoresurssit merkitaan tehtavasuunnitelmaan. Tyon kokonaistavoite jae-
taan valitavoitteiksi, jotta voidaan seurata tehokkaasti tehtavan aikataulun, mate-
riaalien ja tydoryhman riittavyytta. Tyokohteiden tavoitteita seurataan esimerkiksi

paikka-aikakaavion avulla. (Koskenvesa ym. 2013, 22.)

Tyon laatuvaatimukset ja tyonaikainen laadunvarmistus kaydaan lapi tyontekijoi-
den ja tyonjohdon valilla ennen tehtdvan aloitusta. Laatuvaatimuksien taytty-
miseksi on tarkeaa laatia laadunvarmistusohjeet kaikille tehtavan osille. Nain teh-
daan erityisesti silloin, jos tehtava on tydéryhmalle vieras tai se on laatuvaatimuk-

siltaan ja tavoitteiltaan haastava.

Laatuvaatimukset kootaan yhteen Rakennustdiden yleisista laatuvaatimuksista
(RYL) tai hankekohtaisista laatuvaatimuksista. Tehtavéalle asetetut vaatimukset,
kuten visuaaliset, mitta-, paikka- ja materiaalivaatimukset, selvennetéaan tehta-
vasuunnitelmassa niin, etta ne ovat ymmarrettavassa muodossa. (Koskenvesa
ym. 2013, 22-23.)

Tyo6turvallisuus ja potentiaalisten ongelmien analyysi ovat merkittavia tehtavan
turvallisen, riskittdman ja tavoitteet tayttavan toteutuksen kannalta. Ongelmiin va-

rautuminen, niiden ehkaisy ja lopulta niiden ratkaisu lisataan tehtavasuunnitel-
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maan yleensa taulukkona. Taulukosta selvida, mitka ovat tehtavan yleiset ongel-
mat, kuinka ne voidaan ehkaista ja kuinka mahdollinen ongelma ratkaistaan. Ty6-
turvallisuusasiat selkeytetaan eri osapuolien kesken, ja erityisia turvallisuusris-
keja sisaltavat tyovaiheet suunnitellaan ja kaydaan lapi tyontekijoiden kanssa.
(Koskenvesa ym. 2013, 26.)

Logistiikkasuunnitelmaa laadittaessa kaytetaan apuna tydmaan aluesuunnitel-
maa. Logistiikkasuunnitelmassa selvitetddn tyokohtaiset varastointi-, purku-,
siirto- ja jatehuoltotarpeet ja sovitetaan ne vastaamaan tydmaan aluesuunnitel-

man asettamia ehtoja. (Koskenvesa ym. 2013, 27.)

Ohjaustoimenpiteet esitetaan tehtavasuunnitelmassa. Tyonaikaisella ohjauksella
ohjataan ja valvotaan tyon etenemistd ja valmistumista erilaisin menetelmin.
Naitd menetelmid ovat mm. aloituspalaverit, valitavoitteiden toteutumisen seu-
ranta, tyontekijoiden riittava ohjeistus, poikkeamien valvonta ja niiden ratkaisu,
mallitdiden laadinta ja tarkastukset. Naiden ohjaustoimenpiteiden avulla varmis-
tetaan tyon toteutuminen laatu- ja aikatauluvaatimuksien puitteissa ja edistetaan

tiedonkulkua eri toimijoiden kesken. (Koskenvesa ym. 2013, 27.)

2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

2.2.1 Aikataulusuunnittelun merkitys ja periaatteet

Aikataulusuunnittelu on onnistuneen rakennushankkeen perusedellytyksia. Aika-
taulusuunnittelu alkaa hankesuunnitteluvaiheessa projektiaikataulun laadinnalla.
Aikataulusuunnittelu tarkentuu hankkeen edetessa tehtavékohtaisiksi aikataulu-
lajeiksi. Karkeatasoiset aikataulusuunnitelmat maarittelevat tarkempien ja yksi-
tyiskohtaisempien aikataulujen tavoitteet ja sisallon. (Lindberg ym. 2012, 8.)

Hankkeen toteutumisen edellytyksena on, ettd laaditut aikataulut ovat realistisia
ja toteutettavissa karkeatasoisista suunnitelmista lahtien. Aikataulusuunnittelu
asettaa tavoitteet rakennushankkeelle. Tavoitteiden avulla selvitetdan oikeat to-
teutusmallit hankkeelle ja tyotehtaville. Tavoitteet maaraavat tehtéavien aloitus- ja
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paattymisajankohdat ja niiden toteutumiseen tarvittavat resurssit seka tyévoiman
tarpeen. Aikataulusuunnittelun realististen tavoitteiden asettamista varten tarvi-
taan tietoja tavoitearviosta, eri tiedostoista ja kokemuksista aiemmista hank-
keista. Naista saadaan tiedot tydsaavutuksista, tydmenekeista, kapasiteeteista ja

tarvittavista resursseista. (Lindberg ym. 2012, 18-19.)

Aikataulun ensisijaisena tarkoituksena on palvella tuotannonohjausta ja tyémaan
johtamista. Tata varten aikataulutehtéavat pitaisi mitoittaa esim. Ratu-tyémenek-
kien ja saavutusten perusteella, suunnitella riittdvan suurina kokonaisuuksina,
niille tulee varata riittdvat toteutusajat ja valita aikataulutehtéaviksi toteutuksen
kannalta ajallisesti tahdistavat ja kriittiset tehtavat. (Lindberg ym. 2012, 19.)

2.2.2 Aikataululajit ja -muodot

Yleisaikataulu

Yleisaikataulu laaditaan yleensa kaksiosaisena. Alustavan yleisaikataulun laa-
dinta aloitetaan samaan aikaan hankkeen kustannusarvion kanssa. Alustavan ai-
kataulun tarkoituksena on selvittdd hankkeen kustannuksien ja resurssitarpeiden
jakaantumista sen kestoajalle. Alustavan yleisaikataulun avulla voidaan tutkia ai-
kataulun kireytta, eri toteutusvaihtoehtoja ja ty6vaiheiden ajoittumista vuodenai-
koihin n&dhden. (Annala & Hyttinen 1987, 20.)

Yleisaikataulu toimii rakennustydn ja tarkemman aikataululaadinnan runkona ja
ohjausvélineena. Yleisaikataulun laatii yhteistydona tyopaallikko, vastaava mestari
ja mahdollisesti tydmaainsindori. Yleisaikataulun tehtavanimikkeistd perustuu
yleensé aikaisempaan tydmaakokemukseen ja tehtaviksi valikoituvat tyon kulkua
maaraavat ja tahdistavat paatyovaiheet seka muuten merkittavat tehtavat. (An-
nala & Hyttinen 1987, 24.)
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Hankinta-aikataulu

Hankinta-aikataulussa esitetaan hallitseviin tehtaviin tarvittavat hankinnat, han-
kintojen tarveajankohdat, tarjouspyynnot, mahdollisesti valmistus- ja toimitusaika
seka tilaus- ja toimitusajankohdat. Aikataulun laadintaan osallistuvat tydmaa ja
hankintahenkil6std. (Annala & Hyttinen 1987, 28.)

Rakennusvaiheaikataulu

Rakennusvaiheaikataulu laaditaan yleensa isoista tehtdvakokonaisuuksista tai
3-5 kuukauden aikajakson aikana tehtavista toistd. Tehtavakokonaisuuksista
esimerkkeind ovat runkotytvaihe ja sisavalmistusvaihe. Rakennusvaiheaikatau-
lussa esitetaan tehtavakokonaisuuden muodostavat tehtavanimikkeet, tehtavien
keskinaiset riippuvuudet, suoritemaarat, tehtavien kestot, viikkotavoitteet viikko-
suunnittelua varten ja tydéryhman koot tehtavékohtaisesti. Rakennusvaiheaika-
taulun laatii tybmaan toimihenkilét vastaavan mestarin johdolla. (Annala & Hytti-
nen 1987, 31.)

Viikkoaikataulu

Viikkoaikataulu on yksityiskohtaisin aikataululaji. Sen avulla mahdollistetaan ra-
kennusvaiheaikataulun toteutuminen, resurssien tehokas kayttd, ennakointi ja
ongelmien ratkaisu ajoissa, tdiden jatkuvuus ja limitys seké aliurakoitsijoiden toi-
den sovittaminen omiin t6ihin. Viikkoaikataulussa esitetaan suoritemaarat, tyo-
ryhmien koko, tehtavien kesto ja tydsaavutus seké tydtehtavien aikataulu puolen
paivan tarkkuudella. Tyonjohtajat laativat viikkoaikataulun 1-3 viikon jaksoissa

viikoittain omasta vastuualueestaan. (Annala & Hyttinen 1987, 34.)
Aikataulumuodot

Aikataulutyyppeja on erilaisia, ja niitd kaytetaan vaihdellen omien mieltymysten
mukaisesti seké aikataululajista riippuen. Viiva-aikataulu lienee naista aikataulu-

muodoista yleisin. Viiva-aikataulussa tehtavanimikkeet luetellaan vasemmassa
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reunassa ja mahdollisesti tehtavakohtaisia lisatietoja, kuten suoritemaarat, re-
surssit ja kesto tunteina tai paivind. Nimensa mukaisesti viiva-aikataulussa viivat
kuvaavat tyon kestoa ja ajankohtaa aikataulun kalenteriosiossa. Vinoviiva-aika-
taulu tunnetaan myos paikka-aikakaaviona. Vinoviiva-aikataulussa vaaka-akseli
merkitsee aikaa ja pystyakseli tydon valmiusastetta. Taméa aikataulumuoto sopii
hyvin esimerkiksi kerrostalokohteeseen, koska aikataulusta on helppo lukea mil-
loin siirrytd&n seuraavaan kerrokseen ja paljonko aikaa yhteen kerrokseen on
kulunut. (Annala & Hyttinen 1987, 17-18.)

2.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakkasopimus laaditaan kahden urakoitsijan valilla. Perinteisena esimerkkina
toimii, etta hankkeen p&aurakoitsija tilaa jonkin tydtehtavan toteutuksen toiselta
urakoitsijalta. Tama toinen urakoitsija on tassa tapauksessa aliurakoitsija. Aliura-
kointi on lisdnnyt suosiotaan rakennusalalla. Tehtavien kiristyneet ja mahdollisim-
man kustannustehokkaat aikataulutavoitteet, laatuvaatimukset ja tasaisen tuo-

tantonopeuden saavuttaminen edellyttavat tasmallisid sopimuksia.

2.3.1 Aliurakkasopimuksen laadinta ja sisalto

Aliurakan sopimuskaytantd, asiakirjat ja sopimukseen siséllytettavat ehdot saat-
tavat vaihdella huomattavan paljon eri urakoitsijoiden kesken. Tasta johtuen eri
paaurakoitsijoiden kanssa yhteistyota tekevien aliurakoitsijoiden toiminta vaikeu-
tuu ja saattaa herattaa epéluuloja. Tavoitteena on yhtenainen sopimuskaytanto.
Selkeat sopimus- ja tarjouspyyntdasiakirjat luovat yhtenevan kasityksen hank-
keen onnistumisen kannalta tarkeista tekijoista, kuten aikataulut, laatuvaatimuk-

set ja hankkeen erityispiirteet. (Tanninen-Ahonen & Kolhonen 2001.)

Urakkasopimuksen laadinta alkaa siitd, kun paaurakoitsijan tarjouspyynto tai ura-
koitsijan tarjous on hyvaksytty. Tarjouksen hyvaksymisen jalkeen aloitetaan urak-

kaneuvottelut. Neuvottelujen tarkoituksena on varmistaa osapuolien yhteisym-
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marrys sopimuksesta ja sen sisallésta. Neuvotteluista laaditaan kirjalliset urakka-
neuvottelumuistiot. Yleensa sopimukset tehdaan valmiille RT-lomakkeelle. (Kan-
kainen ym. 2001, 74.)

Sopimusasiakirjoja on erilaisia: yleisia, hankekohtaisia ja teknisid. Yleisissé ja
hankekohtaisissa asiakirjoissa kasitelladn urakkasopimuspuolien oikeudellisia
suhteita ja teknisissa asiakirjoissa kaydaan lapi urakkaan liittyvat tyot ja menetel-

mat. Yleisiin ja kohdekohtaisiin taloudellisiin urakka-asiakirjoihin kuuluu:

- urakkaohjelma

- urakkarajaliite

- tarjous

- tarjouspyynto

- urakkasopimus

- Rakennusurakan yleiset sopimusehdot 1998 (Kankainen ym. 2001, 74—
75.)

Seka yleisiin- ja kohdekohtaisiin teknisiin urakka-asiakirjoihin kuuluu:

- tyOselitykset
- tyOpiirustukset
- RT-Kortit

- yleiset rakennusnormit (Kankainen ym. 2001, 74-75.)

Sopimukseen liittyy ajoittain erimielisyyksia ja ristiriitoja. Erimielisyydet pyri-
taan aina selvittdmaan sopimusasiakirjojen ehtojen mukaisesti. Rakennus-
urakan yleiset sopimusehdot 1998 (YSE 98) mukaisessa sopimuksessa

urakka-asiakirjojen patevyysjarjestys erimielisyyksien ratkaisemisessa on:
Kaupalliset asiakirjat ja niiden patevyysjarjestys:

- urakkasopimus

- urakkaneuvottelumuistio

- Rakennusurakan yleiset sopimusehdot 1998
- tarjouspyynto ja siihen siséltyva kirjeenvaihto
- urakkaohjelma
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- urakkarajaliite
- tarjous
- maara- ja mittaluettelot

- muutostoiden yksikk6hintaluettelot
Tekniset asiakirjat ja niiden patevyysjarjestys:

- tyokohtaiset laatuvaatimukset ja selostukset
- sopimuspiirustukset

- yleiset laatuvaatimukset ja tyoselostukset. (Kankainen ym. 2001, 77.)

2.3.2 Aliurakkasopimuksen valvonta

Aliurakan alkaessa tydmaan tehtdvana on valvoa, etta urakka tayttaa sopimuk-
sen maarittelevat ehdot. Erityisesti kiinnitetdan huomiota siihen, etta sopimuk-
sessa maaritellyt urakan toteutusaikataulut, laatuvaatimukset, tydmenetelmat ja
muut aliurakkaan kuuluvat tehtavat vastaavat sita, mitéa on sovittu. Naiden ehto-
jen toteutumista valvotaan tehtavasuunnitelmaa ja aikatauluja apuna kayttaen.
Tehtavasuunnitelma antaa tyokalut aliurakan onnistuneeseen valvontaan ja to-
teutukseen. Suunnitelmassa esitetaan tyon aikataulu, tavoitteet, menetelmat ja
laatuvaatimukset, joiden noudattamista tyénjohto valvoo tyémaalla. (Tanninen-
Ahonen & Kolhonen 2001.)

2.4 Ty6- ja ymparistoturvallisuus

2.4.1 Tyo6suojelun tarkoitus

Ty6suojelu on eri toimenpiteiden kokonaisuus, joilla mahdollistetaan tydympaéris-
ton ja tyonteon turvallisuus ja terveellisyys. Tyoturvallisuus on kasite, joka ote-
taan rakennusalalla vakavasti ja sitéd vahditaan entistad tiukemmin. Tyo6lains&a-
dantd maarittaa turvallisuuden mahdollistavien menetelmien minimitason. Eriavia
ajatuksia tarvittavien toimenpiteiden osalta kuitenkin on. Jokaiselle paamaara ja
tavoite on joka tapauksessa sama — turvallinen tyopaikka. (Aitomaa ym. 2005, 8.)
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Tyo6suojelun osa-alueita ovat: tydturvallisuustoiminta, jonka toiminta kohdistuu
henkiloihin, tydmenetelmiin, tydssa kaytettaviin aineisiin, laitteisiin ja koneisiin.
Tyoterveystoiminta, joka sisdltad laakarintarkastukset, ennaltaehkaisevan toi-
minnan ja tydsta johtuvien sairauksien hoidon. Tydsuhdevalvonta, jonka tarkoi-
tuksena on valvoa tybaikojen ja vapaa-ajan saatelya, palkkausta ja muita ehtoja.
Tyopaikkasuojelu, joka kasittdd paloturvallisuuden, vaestonsuojelun ja valmiu-

den poikkeaviin tilanteisiin. (Eramo ym. 1978, 146)

2.4.2 Ty6suojeluvastuun jakautuminen

Valtioneuvoston asetuksessa on luonnehdittu tydmaaorganisaation ty6turvalli-

suusvastuuta seuraavasti:

"Rakennushankkeessa on rakennuttajan, suunnittelijan, tyonantajan ja itsenai-
sen tydnsuorittajan yhdessé ja kunkin osaltaan huolehdittava siita, ettei tyosta
aiheudu vaaraa tyomaalla tyoskenteleville eikd muillekaan tydn vaikutuspiirissa

oleville henkildille.” (Valtioneuvoston asetus 629/1994, 1. luvun 3. momentti.)

Rakennusalan organisaatio koostuu useasta portaasta ja jokaisella on omat teh-
tavansa ja vastuualueensa tyoturvallisuuden toteutuksessa. Paatoteuttajan ylin
johto vastaa esimiesten valinnasta, toiminnan mahdollistamisesta tehokkaasti,
koulutuksen jarjestamisesta ja henkilostohankintojen péaaperiaatteista. Keskijoh-
don tyoturvallisuuteen liittyvat paatehtavat ovat tydsuojeluasioista tiedottaminen
ylimmalle johdolle, ylimman johdon paatoksien taytantédnpano, turvallisuusohjei-
den valmistelu, turvallisuustoiminnan valvonta ja laitehankinnat seka niiden kun-
nossapidon jarjestdminen. Rakennustydmaan tyénjohto valvoo suoraan tydmaan
toimintaa ja ty6turvallisuutta. Tyonjohdon tehtavia ovat koneiden ja laitteiden kun-
non seuranta, tyémenetelmien valvonta, suojavélineiden kayttd, tyontekijdiden

toiminnan valvonta ja ohjeistus seka opettaminen.

Vaikka tyodsuojelu on tarkoitettu koskemaan kaikkia tydmaalla toimijoita, on tyo-
suojelu jalostettu erityisesti suorittavaa porrasta ajatellen. Yleisesti kasitetaan,

ettd suojelun kohde (tydntekijd) ei ole vastuussa tydsuojelusaanndsten vastai-
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sesta toiminnasta. Tyo6turvallisuuslaki kuitenkin edellyttaa, etta tyontekija yhteis-
tydnhengessa huolehtii tydsuojelutoimien toteutumisesta tytmaalla. Tyontekijan
velvollisuus on huolehtia omasta ja muiden tyon |laheisyydessa olevien turvalli-
suudesta tyonjohdon antamien ohjeiden mukaisesti ja ty6turvallisuuslakia nou-
dattaen. Yleisperiaatteena kuitenkin on, etta tydnantajan tai tydnjohdon tulee val-
voa tyopaikan turvallisuudesta ja velvollisuuksien noudattamisesta. (Aitomaa ym.
2005, 39, 44.)

2.4.3 Tyo6turvallisuus tyémaalla

Tyo6turvallisuudesta huolehditaan ja sitd valvotaan esim. riskien arvioinnilla, pe-
rehdytyksilla ja TR-mittauksilla. Riskien arvioinnilla kartoitetaan rakennustyon ai-
kana esiintyvat vaaralliset tydvaiheet ja tehtavéat. Hankkeen erityispiirteet lista-
taan ylos ja lisdtddn aluesuunnitelmaan. Erityispiirteet kaydaan tyontekijGiden

kanssa lapi perehdytyksen yhteydessa.

Tybmaahan perehdytykselld varmistetaan, etté jokaisella tyontekijalla on tarvitta-
vat tiedot ja edellytykset tyomaalla tydskentelyyn turvallisesti. Perehdytys kay-

daan lapi jokaisen tyontekijan kanssa.

TR-mittaus eli kunnossapitotarkastus suoritetaan viikoittain tydmaalla. Tarkastuk-

sessa keskitytdan tyoturvallisuuden kannalta tarkeisiin seikkoihin, kuten:

- suojainten kaytt6on

- henkilokohtaiseen riskinottoon

- telineiden ja tikkaiden kuntoon ja laillisuuteen
- koneiden ja valineiden turvallisuuteen

- putoamissuojauksiin

- sdhkolaitteisiin ja valaistuksiin

- jarjestykseen ja jatehuoltoon (Vainio 2013, 20-21.)
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Tarkastuksen tulos voi antaa hieman yksipuolisen kuvan tyémaan kokonaistilan-
teesta, koska mittauksella havainnoidaan vain tydmaan puutteita. Kunnossapito-
tarkastus kuitenkin auttaa havainnollistamaan ty6turvallisuuteen liittyvat riskit ja
epakohdat jotta niihin pystytaan puuttumaan valittomasti.

2.5 Laadunvarmistus

2.5.1 Laatu kasitteena

Laatu on subjektiivinen kasite, ja se on riippuvainen tuotteen ominaisuuksista,
odotuksista ja tarpeista. Laadun toteutuminen kulkee kasi kaddessa tehtavalle,
tuotteelle tai palvelulle asetettujen vaatimusten kanssa. Mita tarkemmat ja tiu-
kemmat vaatimukset tehtavalle on asetettu, sitd vaikeampi halutun laadun toteut-
taminen on. Suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti ja ajallaan toteutettu ty6é on kui-
tenkin lahes aina laatuvaatimuksien mukainen. Laadullisia ominaisuuksia ovat
esim. kestavyys, kaytettavyys ja esteettisyys. Laatuajattelussa on perusajatuk-

sena se, etta tuote tehdéan kerralla valmiiksi. (Kankainen ym. 2001, 82.)

2.5.2 Laadunvarmistustoimet

TyOmaan laadunvarmistustoimilla varmistetaan tuotteen sopimuksenmukaisuus.
Tyomaalla tehtavat ja laadittavat laadunvarmistustoimet esitetdan laadunvarmis-
tusmatriisissa. Laadunvarmistusmatriisin laadinnasta vastaavat tyopaallikko ja
vastaava mestari. Laadunvarmistusmatriisissa selvitetdaén laadunvarmistustoi-
met, kuten tehtavat, joista tulee laatia tehtavasuunnitelma, mallityd, vastaanotto-

katselmus jne.
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Kuva 2. Laadunvarmistusmatriisi (Rakennustéiden laatu 2014).

Aloituspalaveri pidetaan kaikista laadunvarmistusmatriisiin kirjatuista tehtavista.
Aloituspalaverissa kaydaan lapi tehtaville asetetut laatuvaatimukset ja suunnitel-
laan toimenpiteet, joilla saavutetaan haluttu lopputulos. Tehtavasuunnitelmasta
kay ilmi tehtavan aloitusedellytykset, vaatimukset, suoritustavat, tyoturvallisuus-
asiat yms. Tyosta tehtava mallityd auttaa konkretisoimaan tyon laatutason. (Lind-
berg ym. 2013, 18.)

Ensimmainen tydsuoritus tarkistetaan ja sen virheet korjataan, mikali haluttua
laatutasoa ei saavutettu. Korjaustoimenpiteiden jalkeen ty® toimii malliesimerk-
kin& seuraaville tydvaiheille. Tydvaiheen tekija ja mestari, suunnittelija ja arkki-
tehti osallistuvat mallityon tarkastukseen. Vastaanottokatselmuksessa tarkiste-
taan valmiin tehtdvan laatu ja verrataan sita sopimuksessa asetettuihin laatuta-
voitteisiin. Vastaanottokatselmukseen osallistuvat tydvaiheen tekijat ja tydmaa-
mestari. (Lindberg ym. 2013, 18.)
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Sopimuksessa esitettyjen vaatimusten ja hankekohtaisten dokumenttien lisaksi
tietoja toiden yleisista laatuvaatimuksista kerataan mm. BY- ja RT-julkaisuista

seka Ratu-tybmenetelma- ja menekkitiedostoista (Lindberg ym. 2013, 22.).

2.6 Hankinnat ja logistiikka

2.6.1 Hankinta

Hankinnat jaetaan materiaalihankintoihin, alihankintoihin ja investointihyddykkei-
siin. Materiaalihankintoja ovat rakennustarvikkeet, kauppatavara, raaka-aineet
jne. Alihankinta eli aliurakka sisaltaa ty6ta, palvelua ja joskus materiaalia. Inves-
tointihyddykkeet ovat pitkan tahtaimen hankintoja, kuten koneet, laitteet ja muut

tuotantovéalineet. (Kankainen ym. 2001, 144.)
Hankintatavat
Yleisia hankintatapoja ovat vuosisopimus-, sopimus-, tilaus- ja pienhankinnat.

Vuosisopimushankinta tarkoittaa sita, ettéd rakennusliike solmii maaraaikaisen
hankintasopimuksen tavarantoimittajan tai alihankintoja tarjoavan yrityksen
kanssa. Vuosisopimuksen avulla rakennusliike varmistaa haluttujen tuotteiden ja
palveluiden saatavuuden korkean kysynnan aikana. Tallaisia tuotteita ja palve-

luita ovat esimerkiksi ikkuna- ja ovitoimitukset. (Kankainen ym. 2001, 143).

Sopimushankinnat ovat tavaratoimituksia tai alihankintoja. Sopimushankintoja
voivat olla esim. louhintaty6 ja elementtitoimitukset. Sopimukset ovat tydmaakoh-
taisia.
Sopimushankintojen tekemiseen sisaltyy
- sopimushankinnan valmistelu, jonka tarkoituksena on koota hankinnasta
tarpeeksi kattava tietopaketti tarjouskyselya varten
- tarjoajien valinta, jonka tavoitteena on I6ytaa taloudellisin ja laatua ajatel-

len paras mahdollinen sopimus

- tarjouspyynnén laatiminen, josta vastaa yrityksen hankintaosasto
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- tarjousten kasittely, jossa vertaillaan saatuja tarjouksia

- sopimusneuvottelut, joissa toimittajan tai alihankkijan kanssa kaydaan lapi
sopimuksen sisaltd ja varmistetaan yhteisymmarrys sopimuksen asetta-
mista ehdoista

- hankintasopimuksen teko (Annala & Hyttinen 1987, 56-58).

Tilaushankinnoilla tarkoitetaan pienia aliurakoita tai materiaalitoimituksia. Naista
ei laadita hankekohtaista kirjallista sopimusta. Tilaushankinnat tehdéaan yleensa
suoraan tybmaalta tai hankintaosaston toimesta. Yleisia tilaushankintoja ovat
puutavara, laatat, eristeet ja kipsilevyt. Pienhankinnat ovat pienid, tarpeen mu-
kaan tehtavia ostoja. Naita ovat esimerkiksi tarvikkeet ja tyévalineet, kuten ruuvit

ja paineilmanaulain. (Kankainen ym. 2001, 144.)
Hankintojen ohjaus ja valvonta

Tybmaan toteutuksen ja sujuvuuden kannalta on tarkeéaa, etta alihankinnat ja toi-
mitukset vastaavat sopimuksissa esitettyja ehtoja. Naiden ehtojen tayttymista tu-

lee valvoa ja ohjata jatkuvasti, jotta ongelmat saataisiin minimoitua.

Jotta toimitukset vastaisivat ehtoja, pitéaa keskittya etenkin toimitusten ajalliseen,
laadulliseen- ja maaralliseen valvontaan. Aikataulua voidaan valvoa aktiivisen yh-
teydenpidon, vuorovaikutuksen ja selvitysten avulla. Materiaalien laadullinen ja
maarallinen valvonta perustuu pitkalti vastaanottotarkastuksiin. Vastaanottotar-
kastuksen tarkoituksena on tarkistaa materiaalin virheettomyys, maarat, laatu ja
muut sopimusehdoissa maaritellyt seikat. Vastaanottotarkastuksen suorittaa ty6-
maamestari. (Kankainen ym. 2001, 148-149.)

Aliurakan valvonnassa kiinnitetaan huomiota tehtavan tyon aikatauluun, tasai-
seen edistymiseen ja laatuun. Paaurakoitsija huolehtii ja valvoo, etta aliurakka-
tehtava alkaa ajallaan, ty6 edistyy suunnitelmien vaatimalla nopeudella, ty6 teh-
daan suunnitellussa jarjestyksessa, mahdollisen tehtavasuunnitelman ty6tapoja
ja turvallisuusmaarayksia noudatetaan, ty6 vastaa sopimuksessa asetettuja laa-
tuvaatimuksia ja kohde tehdaéan taysin valmiiksi ilman virheitd. (Kankainen ym.
2001, 148-149).
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2.6.2 Logistiikka

Tybmaatoiminnan hyva logistinen suunnittelu voi parhaimmillaan pienentda ko-
konaiskustannuksia ja tiivistdd hankkeen aikataulua positiivisesti. Aikataulua saa-
daan tiivistettya, kun karsitaan ylimaaraisia materiaalien siirto- ja kasittelyvai-

heita. Samat seikat vaikuttavat kustannuksiin.

"Oleellista ei ole hinnoittelun yksityiskohtaisuus, vaan toiminnan yksinkertaista-
minen. Jokaisen riskin tai turhan tydvaiheen poistaminen pienentdd kustannuk-
sia.” (Pahkala ym. 1996, 67.)

Logistisen suunnittelun tarkoitus on tehostaa tydmaan materiaalikasittelya. Lo-
gistiikkasuunnittelu alkaa tydmaan perustamisvaiheessa. Logistiikkasuunnitte-
luun tarvittavat lahtotiedot saadaan tydmaan aluesuunnitelmasta ja nosto-ja siir-
tokalustosuunnitelmista. Aluesuunnitelmassa on esitetty tydmaan materiaalien
varastointi-, vastaanotto- ja purkualueet. Nosto- ja siirtokalustosuunnitelmista sel-
vidavat mm. nosturin asema ja sen ulottuvuus. Logistiikkasuunnitelmassa suunni-
tellaan tydmaan runko- ja sisavalmistusvaiheen tuoteryhmien varastointi ja sijoi-
tus ty6vaiheittain. (Pahkala ym. 1996, 67—68.)

Tuotteiden siirrossa kaytetaan erilaisia koneita, apuvalineitd ja miesvoimaa. Kus-
tannustehokkuuden nakokulmasta on tarkedd, etta aikaveloituksella olevat tyo-
koneet ja apuvalineet olisivat mahdollisimman tehokkaassa kaytdssa. Materiaa-
lien siirto ja kasittely tulee suunnitella sellaisella tarkkuudella, ettd materiaalien
siirtoihin tarvittavat kokonaisresurssit kayvat ilmi. Kun kokonaisresurssit on saatu
selville, valitaan kustannuksiltaan, ty6turvallisuudeltaan ja toimivuudeltaan paras

menetelma. (Pahkala ym. 1996, 67.)

Tybmaan sisaisten siirtojen lisaksi on tarkeda huolehtia materiaalien toimitusten
suunnittelusta. Hankinta mielletd&n onnistuneeksi silloin, kun materiaalitoimitus
on tydmaalla ajoissa ja sisalloltaan sovitun mukainen. Toimituksiin liittyy kuitenkin
usein myds ongelmia, ja ne vaikuttavat tydmaan toimintaan eri tavoin. Myohasty-
neet ja puutteelliset materiaalitoimitukset viivastyttavat tydvaiheiden aloitusta tai

keskeyttavat ne ja nostavat nadin ollen kustannuksia. Liian isot tai lilan aikaisin
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saapuvat materiaalitoimitukset tukkivat varastointialueen ja kulkureitit. Kaikkia
toimitettuja materiaaleja ei todennakoisesti pystyta siirtamaan heti tyokohtee-
seen, vaan ne jaavat joskus varastoitavaksi pitkaksi aikaa. Tama lisaa materiaa-
lien vahingoittumisen riskia ja mahdollisesti estd&d muihin tydvaiheisiin tarvittavien
materiaalien varastoinnin. Tata varten toimituserat on suunniteltava vastaamaan
todellista materiaalitarvetta kyseisella ajankohdalla. Tavoitteena on suunnitella
materiaalihankintojen toimitus ty0maalle joko tydkohdekohtaisesti, lohkoittain,
huoneistoittain tai kerroksittain logististen ongelmien valttdmiseksi. (Pahkala ym.
1996, 67-75.)
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON
TYOMAALLA

3.1 Tehtavasuunnittelu

Turun Paapuurin sisavalmistusvaiheessa tehtavét ty6t olivat tavanomaisia ja en-
tuudestaan tuttuja tyémaalle ja aliurakoitsijoille. Aliurakoitsijat olivat samat kuin
Tyyrpuurissa kaytetyt. Tydvaiheet, aikataulutus, tydmenetelmat, laatuvaatimuk-
set ja materiaalit ja niiden kasittely eivat juurikaan eronneet naiden kohteiden va-
lilla. Toiden tulos ja laatu todettiin hyvaksi aiemmin valmistuneessa Tyyrpuurissa,
joten tehtdvasuunnitelmien laatimista ei pidetty tarpeellisena nykyisessa koh-
teessa.

Harjoittelujaksoni opintosuunnitelmaan kuitenkin kuului tehtdvasuunnitelman laa-
timinen ja tein sellaisen markatilojen laatoitustoista (liite 1). Tein tehtavasuunni-
telman omalle pohjalleni. Tiedot tehtavasuunnitelmaan kerasin yleisaikataulusta,
viikkoaikataulusta, tydmaan ja Ratu-kortiston materiaali- ja menekkitiedostoista,
aliurakkasopimuksesta seka rakennusalan yleisista laatuvaatimuksista ja tyéme-
netelmista. Kuten aiemmin mainitsin, markatilojen laatoitustdista vastaava aliura-
koitsija on p&aurakoitsijalle entuudestaan tuttu ja laatoitustyon laatu todettiin vie-
reisessa kohteessa hyvéksi, eiké tyonaikaisessa suorittamisessa ilmennyt ongel-
mia. Tasta johtuen laadin tehtavasuunnitelman I&hinna itseéni varten, jotta hah-
mottaisin laatoitustydn yleisperiaatteet, tydmenetelmat, laatuvaatimukset seka
tyohon mahdollisesti liittyvat ongelmat ja niiden ratkaisut. Tein tehtdvasuunnitel-
masta varsin yksinkertaisen ja tiivistetyn. Keskityin mielestani tarkeimpiin kohtiin

ja lapikaytaviin asioihin.

Kun aliurakoitsija on tuttu ja tiedetaan, etta tyon laatuun ja aikataulun toteutumi-
seen voidaan luottaa, ei tehtdvasuunnitelman laatiminen ole mielestéani valttama-
tonta. Tassa tapauksessa tyonaikainen valvonta ja vuorovaikutus aliurakoitsijan

kanssa ovat avainasemassa. Tavoitteena on, etté tyon edistymisté ja laatua seu-
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rataan tyokohdetarkastuksin vahintaan kerran paivassa. Paivittaisen vuorovaiku-
tuksen etuna on myds ongelmien havaitseminen paikan paalla seka niiden rat-
kaiseminen yhdessa aliurakoitsijan kanssa. Vuorovaikuttaminen ja keskustelu
edistavat myos tyoilmapiiria, joka osaltaan mydtavaikuttaa tydn sujuvuuteen ja

viihtyisyyteen tydmaalla.

3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Tybmaan toimintatapana oli laatia yleisaikataulu ja sen pohjalta tarkempia aika-
tauluja, kuten rakennusvaiheaikataulut, viimeistely- ja luovutusaikataulu, viikko-
aikataulut jne. Isot hankinnat ja tydmaan toimintaan vaikuttavat siirtoty6t merkit-
tiin yleisaikatauluun. Aikataulujen toteutumista seurattiin lahinna tyovaiheiden

valvonnalla ja urakoitsijoiden kanssa vuorovaikuttamalla.

Oma aikatauluvalvonta perustui paivittdiseen tyovaiheiden seurantaan ja oma-
aloitteiseen aikataulun laadintaan. Vastaava mestari oli laatinut yleisaikataulun,
jonka pohjalta tein omat aikataulusuunnitelmat, kuten viikkoaikataulut ja raken-

nusvaiheaikataulun.

Rakennusvaiheaikatauluna toimi kerrostalon sisdvalmistusaikataulu. Laadin si-
savalmistusaikataulun vastaavan mestarin tekeméan karkean version pohjalta. Si-
savalmistusaikataulun tehtavanimikkeind olivat kerrostalon perinteiset sisétyo-
vaiheet, kuten LVIS-ty6t, véliseina- ja alakattotydt, tasoite-ja maalausty6t, marka-
ja muiden tilojen laatoitusty6t, kalusteiden asennustyot, parkettiasennukset, ko-
dinkoneiden asennustyot ja viimeistelyty6t. Sisdvalmistusaikataulun laadinnassa
kaytin apuna yleisaikataulua, vastaavan mestarin laatimaa karkeaa rakennusvai-
heaikataulua seka kaytannon tietoja muilta toimihenkildilta ja aliurakoitsijoilta. Si-
savalmistusaikataulun lisaksi laadin tydmaalla yhdistetyn sisdvalmistus- ja luovu-

tusvaiheaikataulun. (Liite 2.)

Viikkoaikataulu laadittiin kolmen viikon jaksoissa viikoittain. Tein viikkoaikataulut
vain kerrostalon sisdvalmistustdista, joka oli silloinen vastuualueeni. Kuten raken-
nusvaiheaikataulussa, viikkoaikataulujen suunnittelussa kaytin apuna yleisaika-

taulua, sisdvalmistusaikataulua, tyontekijoiden ja kokeneempien tydnjohtajien
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asiantuntemusta sekd omaa paattelykykyani. Paivittaisella valvonnalla ja tydvai-
heiden ohjauksella tein omat havaintoni aikataulujen toteutumisesta ja vertailin
toteutuneiden tdiden aikataulua suunniteltuihin aikatauluihin. Oman seurannan
lisdksi koin hyddylliseksi jutella aliurakoitsijoiden kanssa aikataulujen toteutumi-

sesta ja heidan realistisista nakemyksistaan niihin liittyen.

Tein kaikki aikataulut Planet+ -ohjelmalla. Tyémaalla oli myds omia aikataulupoh-
jia, mutta ne eivat perustuneet Planetilla tehtaviin aikatauluihin. Itselleni oli hel-
pompaa laatia aikataulut kyseisella ohjelmalla koska minulla ei ollut aiempaa ko-

kemusta muista ohjelmista tai menetelmista.

3.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakkasopimukset (liite 3) laadittiin hankintaosaston toimesta. Tydmaan vaiku-
tus aliurakkahankintoihin oli Iahinn& suositusten esittdminen hyvaksi todetuista
urakoitsijoista. Tydomaan toiminta aliurakkasopimuksiin liittyen perustui lahinna
sopimusten asettamien ehtojen valvontaan seké niiden toteutumiseen kaytan-
nossa. Tyomaalla valvottiin sopimuksissa esitettyja aikatauluja, tydmenetelmia,
laadun ja urakkarajojen toteutumista. SRV:n toimintasuunnitelmaan kuuluu ura-
koitsijapalaverin pitaminen kahden viikon vélein, joista laaditaan kirjallinen pala-

verimuistio.

Suurin osa kerrostalon sisatgista olivat aliurakoita. Aliurakoitavia tehtavia minun
aikanani olivat mm. LVI-ty6t, sdhkoty6t, valiseind- ja alakattoty6t, paikkaus- ja
piikkaustyot, tasoite- ja maalaustyot seka laatoitustyot. SisatyOvaiheessa omat
tyot olivat l1ahinna aliurakoitsijoita avustavia. Tydmaan jatehuollosta ja materiaa-

lihallinnasta vastasi luonnollisesti padurakoitsija.

Runsas aliurakoitsijoiden maara pelkastaan sisatoissa ei loppujen lopuksi ollut
niin kaoottista kuin olisi voinut kuvitella. Tarkeinta oli aliurakoihin valmistautumi-
nen: mita tyota tullaan tekemaan, milloin tyot aloitetaan, onko tydn aloitusedelly-
tykset kunnossa, vaikuttaako ty® muiden tdiden etenemiseen tai alkamiseen,
kuinka pitka tyon suunniteltu kesto on ja onko tyémaalla erityisia velvoitteita ali-

urakkaan liittyen.
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Ennen aliurakan alkua kaikki uudet tyontekijat perehdytettiin tydmaalle. Perehdy-
tyksen jalkeen tutustuttiin tydmaan toimintaan ja erityispiirteisiin seké erityisesti
aloitettavaan tyohon paikan paalla. Varsinaista ohjeistusta tyomenetelmista tai
tyon toteutuksesta ei tarvinnut antaa kenellekaan, vaan kaikki tyontekijat olivat

alansa kokeneita ammattilaisia.

3.4 Ty6- ja ymparistoturvallisuus

Tyoturvallisuutta ja sen toteutumista valvottiin viikoittaisilla TR-tarkastuksilla (liite
4) ja jatkuvalla silméamaaraisella tarkkailulla tydmaakierrosten yhteydessa. Tyo-
maa sijaitsi entisen telakka-altaan vieressa, joten kulkureitit ja tydmaa-alue piti
rajata huolellisesti aitaelementtien, huomionauhojen seka varoituskylttien avulla
hukkumisvaaran takia. Taman poikkeuksellisen sijainnin vaatimien varotoimenpi-
teiden lisdksi tydmaalla pati normaalit kerrostalotydémaan turvallisuuskaytannot.
Kaikilla tydntekijoilla tuli olla henkilokohtaiset suojaimet paalla aina tydomaalla lii-
kuttaessa seka vaarallisten toiden edellyttamat suojaimet sellaisia tdita tehdessa.
Kaiteet rakennettiin aina niihin paikkoihin, joissa oli putoamisen riski, kuten katto-
ja parveketyot. Hissikuilu seka matalalla sijaitsevat ikkuna-aukot suojattiin ker-
roksittain. Mikali jokin tydvaihe aiheutti tuvallisuusriskeja, suunniteltiin tarvittavat

turvallisuustoimenpiteet.

Tybmaan tyosuojeluvaltuutettu teki TR-mittauksen viikoittain. Olin joillakin kier-
roksilla avustamassa ja tein omat havainnot valmiille lomakkeelle. Tydsuojeluval-
tuutettu teki omat mittauksensa TR-mobiilisovelluksen avulla. Kierroksen paatyt-
tya tulos lahetettiin suoraan vastaavan mestarin sahkodpostiin tarkastelua varten.
Vertailin omia tuloksiani ja havaintojani varsinaiseen mittaukseen niilla kerroilla,
kun olin mukana. Tama oli minulle hyvaa harjoitusta ja opin huomioimaan tyotur-

vallisuuteen liittyvia asioita entistd enemman.

Tyontekijoiden perehdyttaminen tydmaalle oli vastuutehtavani. Perehdytys tehtiin
kaikille uusille tyontekijoille SRV:n verkostorekisterin kautta. S&hkdisessa pereh-

dytyksessa kirjataan tyontekija verkostorekisteriin ja sen jalkeen tulostetaan tyo-
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maan perehdytyslomake (liite 5). Lomakkeessa kaydaan lapi tybmaan toiminta-
tavat ja turvallisuusasiat. Lomakkeen lapikdymisen tarkoitus on varmistaa, etta

tyontekija pystyy toimimaan turvallisesti tydmaalla.

Tybmaan sisatilojen jarjestyksesta ja siisteydesta vastasi kokoaikainen tyomaa-
siivooja. Omien siivoustoiden lisdksi aliurakoitsijat huolehtivat omien tyovaihei-
den jalkeisesta siisteydesta ja materiaalin hallinnasta. Kerrokset ja huoneistot py-
syivéat nain ollen puhtaina ylim&araisista rakennusmateriaaleista ja roskista. Tyo-
maan puhtaanapito edesauttaa viihtyisyytta, uusien tydvaiheiden alkamista ja

tyoturvallisuutta.

3.5 Laadunvarmistus

Laatua tarkkailtiin tydmaalla l&hinn&a silmamaaraisesti tydmaakierrosten yhtey-
dessa. TyOmaalla oli kaytdssad myds valvontavinjetti, mutta itse en sita kayttanyt.
Laadunvarmistuksessa tukeuduttiin vanhempien mestarien silmamaaraiseen tar-
kasteluun ja kokemukseen. Tydmaalla viettamani aika liséksi osoitti, etta urakoit-
sijat ja omat tyontekijat pitivat oman tyon laadunvarmistamista ensiarvoisen tar-
kedna. Voisi sanoa, ettd tyon laatuvaatimusten toteutuminen ja esteettisyys ol
kaikille tydmaalla oleville tydntekijoille kunnia-asia. Usein tyontekijat tulivat kysy-
maan toihin liittyvistd ongelmista ja laadullisista tavoitteista ennen kuin niihin ehti
itse puuttua. Tietenkin pyrkimyksena oli aina, ettd tydmenetelmét ja laatuvaati-
mukset kaydaan kerralla lapi ennen tydvaiheen aloittamista. Tassa ei kuitenkaan
aina onnistuttu. Ongelmista ja tavoitteista keskusteltiin, jolloin usein paadyttiin
jopa alkuperdista suunnitelmaa parempaan ratkaisuun. Pidan tarkeana ottaa
huomioon tydntekijoiden kannan ja nakemyksen tydvaiheiden toteutuksesta, silla

teoriapainotteisella suunnittelulla ei aina I6ydeta kaytanndllisimpié ratkaisuja.

Laadunvarmistustoimenpiteitd ovat myos sellaiset toimenpiteet, jotka ennaltaeh-
kaisevat mahdollisesti myohemmin ilmaantuvia laatuvirheita. Tasta esimerkkin
toimii kylpyhuoneiden lattian kosteusmittaus (liite 6). Kosteusmittauksen ideana
on varmistaa, etta pintabetoni on tarpeeksi kuiva laatoitustyéta varten. Mikali be-

tonin RH% on suurempi kuin 90, laatoitusty6téa ei saa aloittaa. Riskina on se, etta
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laatat saattavat myoéhemmin irtoilla, ja kustannukset kasvavat korjaustoimenpi-

teiden myota.

3.6 Hankinnat ja logistiikka

Isoimmat ja tarkkaa maarélaskentaa vaativat materiaalihankinnat seké aliurakka-
hankinnat (liite 7) tehtiin SRV:n Turun yksikon hankintavastaavan toimesta. Ty6-
maa avusti hankinnoissa mm. julkisivukivilevyjen ja huoneistojen parkettien méaa-
ralaskennalla. TyOmaalla lasketut maarat valitettiin eteenpain hankintavastaa-
valle, joka laati tietojen pohjalta tarjouspyynnon. Hyvaksytty tarjous ilmoitettiin
eteenpain tydmaalle, josta ilmeni toimitusajankohdat ja lopulliset materiaalimaa-
rat. Tydmaalla toimitusajankohdat merkittiin ylos ja ennen toimitusta varmistettiin

sopivat varastointiolosuhteet seka suunniteltiin siirtotoimenpiteet.

TyOmaan suorat hankinnat sisélsivat 1ahinna tilaus- ja pienhankintoja. Esimerkki
tydmaalla tehdysta tilaushankinnasta on huoneistojen alakatto- ja valiseindmate-
riaalit, joita olivat tassa tapauksessa normaalit ja erikoiskovat kipsilevyt seka me-
tallirangat eri mitoilla. Tein maaralaskelmat tyopiirustusten pohjalta ja vertasin
laskelmiani viereisen kohteen menekkitietoihin. Huolehdin valiseindmateriaalien
tilauksesta, vastaanotosta seké siirtotoimenpiteista kerroksiin ja huoneistoihin.
Pienhankintoihin kuului rakennustarvikkeiden ja -valineiden tilaukset tarpeen mu-

kaan.

Sisavalmistusvaiheessa logistiikan hallinta on hyvin tarke&aa. Valineet ja materi-
aalit tulee sijoittaa kerroksiin ja asuntoihin niin, etteivat ne ole tydvaiheiden tai
kulkuteiden tielld. Laadin laatta-, kipsilevy- ja metalliranka -toimituksille asunto-
kohtaiset jakolistat. Esimerkiksi laattojen jakolistassa eriteltiin asunnot ja niihin
menevat laattatyypit ja -maarat. Ohjeistin tarkat paikat, joihin laatat tulisi sijoittaa.
Lopputuloksena oli se, ettd laatat olivat 1ahella tyopisteitd, ne eivat olleet kenen-

kaan tiella ja laatoittaja kaytti varmasti oikeita laattatyyppeja.
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Materiaalien ja tarvikkeiden siirtoon kaytimme kurottajaa ja tydmaabhissia. Kurot-
tajalla nostettiin sellaiset materiaalit, jotka eivat mahtuneet hissiin tai niiden kul-
jetus suoraan kurottajan kautta kerroksiin oli kaytannollisempaa. Naitd materiaa-
leja olivat mm. kipsilevyt, valiseinarangat sek& puutavara. Laatat, tasoitesakit ja

muut vastaavat sisatydmateriaalit kuljetettiin hissin kautta kerroksiin.
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

4.1 Tehtavasuunnittelu

Kaytannon kokemus osoitti, etta tehtdvasuunnitelman laatiminen ei ole aina valt-
tamatonta. Etenkin kerrostalon sisatyOvaiheessa tehtavat tyot ja menetelméat ovat
urakoitsijoille usein toistuvia ja rutiininomaisia. Tarpeen vaatiessa osaan laatia
riittdvan kattavan ja monipuolisen tehtadvasuunnitelman. Omasta mielestéani ko-
kemattoman mestarin, kuten itseni, tulisi laatia tehtavasuunnitelma mahdollisim-
man monesta eri tyovaiheesta. Tehtaviin perehtyminen ja niiden suunnittelemi-
nen lisaa ymmarrysta tytvaiheiden sisalldista seka auttaa niiden valvonnassa.
Pyrin tulevaisuudessa aktiivisempaan tehtavasuunnitteluun ja sen kayttoon. Ke-

hitettdvaa minulla on erityisesti tydvaiheiden teknisen toteutuksen ohjaamisessa.

4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Viikkoaikataulusuunnitteluni oli melko saanndllista ja osaamistasoni kattaa aika-
taulun laadinnassa tarvittavat perusteet. Pystyn laatimaan realistisia ja toteutet-
tavissa olevia aikatauluja sekd valvomaan niiden toteutumista tyémaalla. Aika-
taulusuunnitteluni sisalsi lahinna viikkoaikataulujen ja rakennusvaiheaikataulun
laadintaa. Jatkossa pyrin laatimaan aikatauluja monipuolisesti tydmaan kaikista

eri osa-alueista eri aikataulutyyppeja kayttaen.

4.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakkasopimukset ja sopimusten kayttd tydmaalla on minulle keskeisin kehi-
tettdvd asia tyonjohtajana. Urakoitsija- ja aloituspalaverien pitdminen kuuluu
olennaisesti tydvaiheiden johtamiseen ja niiden toteuttamiseen. Tiedan aliurak-
kasopimuksen rakenteen seka sen yleisesti sisaltamat asiat. Vahvuuteni on vuo-
rovaikutus aliurakoitsijoiden kanssa. Koen sopimuksien kayton tarkeaksi ja tulen

kiinnittamaan siihen erityistd huomiota tulevaisuudessa.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Valtteri Ahonen



32

4.4 Ty6- ja ymparistoturvallisuus

Valvoin ty6turvallisuutta paivittdin sek& puutuin aktiivisesti havaitsemiini epakoh-
tiin. Huomaan erilaiset riskitekijat seka tiedan, miten kukin tyovaihe pystytaan
suorittamaan turvallisesti. Ongelmana tydmaalla on henkilokohtaisten suojainten
kayttd. Suojalasit unohtuvat helposti taskuun seka kuulosuojainten kaytto voisi
olla aktiivisempaa. Suojainten kayton valvonnasta helposti joustaa ja epakohtia
tulee katsottua lapi sormien. Tyonjohtajana olen vastuussa tyontekijoiden turval-
lisuudesta, ja jatkossa aion pitaa kiinni henkilékohtaisten suojaimien kaytosta.

4.5 Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksessa pyrin taydellisyyteen. Tyo tulee tehda niin, etta se on ker-
ralla hyva ja vaatimuksiltaan asianmukainen. Valilla huomaan kuitenkin olevani
turhankin pikkutarkka joissain asioissa ja kiinnitan niihin liikaa huomiota. Koke-
muksen ja toistojen avulla opin suhteuttamaan laadun merkityksen eri tyévai-

heissa.

4.6 Hankinnat ja logistiikka

Pienhankinnat olivat osaltani viikoittaisia. Materiaalin tilaaminen ja siihen liittyvat
logistiset asiat olivat minulle jo rutiininomaista toimintaa. Hallitsen maaralasken-
nan ja materiaalin hallinnan tydmaalla my6s isompien tilausten osalta. Varsinai-
sia hankintasopimuksia en ole lyhyelld urallani laatinut, joten sen puolesta ainakin
l6ytyy kehitettavaa.
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5 YHTEENVETO

Tyon tarkoitus oli kasitella kerrostalon sisdvalmistusvaiheen keskeisia tehtavia
aloittelevan tyonjohtajan nédkokulmasta. Teoriaosio sisdltad hyvin yleisia raken-
nusalalla kaytettavia aihealueita: tehtavasuunnittelu, ajallinen suunnittelu ja val-
vonta, aliurakkasopimukset, laadunvarmistus seka hankinnat ja logistiikka. Nelja
ensimmaista kasiteltavaa aihetta olivat ennalta maarattyja ja kaksi jalkimmaista
opiskelijan vapaasti valittavia. Valitsin namé kaksi jalkimmaista aihetta, koska

koin niiden olevan keskeisia kerrostalon sisavalmistusvaiheen toteutuksessa.

Toisessa osiossa pyrin yhdistamaan ensimmaisen osan teoriatietoja sek& omia
kokemuksiani ja tydémaan toimintatapoja. Koin tdméan osion suhteellisen vaike-
aksi, koska en onnistunut I6ytamaan tarpeeksi kattavia ja vakuuttavia yhtyma-
kohtia kirjoittamani teorian ja kaytannon valilla. Lopputuloksena oli se, etta kirjoi-
tin [&hinna tydmaan kaytanndista ja omista tekemisistani aihealueittain. Naiden
osioiden jalkeen kerroin omasta osaamistasostani ja kehittamistarpeista jokaisen

aihealueen osalta.

Kerasin paljon eri [&hteité kirjastoista seka rakennusalan tietokannoista. Kirjoitus-
tyon edetessa huomasin kuitenkin suurimman osan olevan epaolennaisia tai ta-
han opinndytetydhon vaikeasti sovellettavia. Taman seurauksena kayttdmani
lahdemaaré on varsin suppea. Onnistuin mielestani kuitenkin poimimaan tietoa

tarpeeksi laajasti ja kattavasti jokaiseen teoriaosioon.

Opinnaytetyon teon aikana huomasin, kuinka laaja rakennusalan teoria todelli-
suudessa on ja kuinka paljon tarkeita asioita tulisi ottaa huomioon kaytannéssa
tydmaalla. Naita asioita on toki kayty jo koulutuksessa lapi, mutta tdman tyon
aikana niiden merkitys on konkretisoitunut itselleni. Kirjoitustyon aikana lapikéayty
teoria ja sen peilaaminen omaan osaamistasoon seka kaytannon tydelamaan

auttoi minua kehittymaan matkallani osaavaksi tytnjohtajaksi.

Opinnaytetyon laadinta on mielestani tarkea ja merkittdva osa opiskelijan kasvu-
vaihetta. Se on osoitus siita, etta opiskelija pystyy laajaan tiedonkasittelyyn ja sen

soveltamiseen seka itsendiseen tyoskentelyyn.
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Valtteri Ahonen Tehtdvasuunnitelma
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1.8.2015

Laatoitustyon tehtavasuunnitelma

1. Kohdetiedot

As. Oy Turun Paapuuri

Eerik Pommerilaisen ranta 20, 20810, Turku

Kohde: 7-kerroksinen kerrostalo, huoneistoja 30 kpl

Yleiset tiedot ja tybsisdlto

Tyo: Laatoitustyd ja vedeneristys

Urakoitsija: T:mi Jaakko Kallio

Kohteen pdaurakoitsija: SRV Rakennus Oy

Kohteen vastaava mestari: Marko Kuusela

Tybvaiheen vastaava tyénjohtaja: Ville Virtanen

Tybvaiheen avustava ty6njohtaja: Valtteri Ahonen

Tyontekijéiden maara: 2 ram

Tyo6n laajuus: Kaikki kerrostalon laatoitustydt ja vedeneristykset. Lattiat 243,5m2; Seinat 636,4

m2

Urakkarajat: Kaikki laatoitus- ja vedeneristysty6t saumauksineen, tarvittavat seina- ja
lattiatasoitukset méarkatiloissa, lattiakaatojen tarkastaminen.

Tehtdvan suoritus: Alkutila: Tydn aloitusedellytykset on varmistettu

Tybnaikainen: Vedeneristys ja laatoitustyd. Kosteussulku ja laatoitustydt

Lopputilanne: Tydn tarkastus ja hyvaksyminen

Aloitusedellytykset: Edelliset tydvaiheet valmiit ja kohde siivottu, tydkohde rauhoitettu
laatoitustydlle, materiaalit toimitettu tydkohteeseen, laatoitettavan pinnan kosteusmittaus
tehty, materiaalilogistiikka suunniteltu.

Aikataulu
Tyon toteutusaika: 1.8.2015 — 28.11.2015

Ty6n suoritusjarjestys: YIhdalta alaspéin

Vilitavoitteet: Kerrokset 7. ja 6. 7.9.2015; kerrokset 4. ja 5. 16.10.2015; kerrokset 2. ja 3.
15.11.2015 + muut laatoitukset 28.11.2015
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4. Laatuvaatimukset
Materiaalit: Materiaalit varastoidaan sisétiloihin ja suojataan sadolosuhteilta

Toimitusta vastaanottaessa tarkistetaan laattojen sopimuksenmukaisuus, laatu, pdivamaarat ja
kunto. Materiaalit jaetaan mahdollisimman pian osakohteisiin.

Vedeneristys: Laatoitettavan pinnan tulee olla kosteusmitattu hyvaksytyin tuloksin, RH%<90%

Lattian vedeneristys nostetaan 100mm ylspain lattiaan liittyvista kohdista

Seindn ja lattian vedeneristys limitetdan paallekkain vahintaan 30mm. Seinan vesieristys
tuodaan lattiavedeneristeen paalle

Vedeneristysmateriaalien kdytdssa noudatetaan valmistajan ohjeita

Vedeneristyskerroksen paksuus mitataan ndytepalojen avulla

Vedeneristyksen alle sivelladn tartuntapohjuste

Vedeneristyksen tyGsaumoja pyritaan valttdmaan

Kulmat, nurkat ja lapiviennit vahvistetaan vahvikekankailla valmistajan ohjeiden mukaan

Tila rauhoitetaan vedeneristyksen kuivumisajaksi

Laatoitus: Vedeneristysté ei saa rikkoa tai vahingoittaa laatoitustyon aikana

Alle puolikkaiden laattojen kayttda pyritaan valttamaan

Leikatut laatat sijoitetaan mahdollisimman huomaamattomiin kohtiin

Laatoituksen mittatarkkuus tarkistetaan merkinnailld, tarkemittauksilla ja saumanarua
kayttamalla

Laastin valmistuksessa ja kdytdssi noudatetaan valmistajan ohjeita

Laatat pestadan pesusienelld ennen saumausta

Laattojen saumaus aloitetaan kiinnityslaastin kovetuttua

Nurkat ja saumat puhdistetaan ennen silikonin vetoa

Laatoituksen ulkonadn tulee olla yhdenmukainen eiké siiné saa olla silmiinpistavia
hammastuksia

Tyon jalkeiset jatteet keratdan ja kuljetetaan tydmaan jatesuunnitelman mukaisesti

Lattialammityksen saa laittaa paélle vasta 1 viikon paasta saumoituksen jalkeen

5. Ongelmiin varautuminen
Ongelma Ongelmaan varautuminen

e alustan huono laatu - kosteusmittaus ja alustan kuivaus
— tasaisuuden, kallistusten tarkastus
- lapivientien huolellinen suunnittelu

¢ vedeneristyksen laatu - pohjusteen kayttd
- tuotekohtaisesti menekin seuranta
- ndytepalojen tutkiminen
- vahvistus vahvikenauhoilla
- vahvikenauhojen limitys 50 mm
— eristeen nosto pystypinnoille 100 mm
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- tydjdrjestyksen suunnittelu

¢ [&pivientien ja saumojen laatu - l&pivientien sijainnin suunnittelu
- lapivientitiivisteiden kayttd
= silikoni kulmissa, nurkissa yms.
- sauman muotoilu

e turvallisuus - henkilokohtaisten suojainten kéytto

e laattojen tartunta alustaan - laastin sekoitusohjeet ja -aika

- laastin avoin aika (valmistajan ohje)

- lattialdmmityksen poiskytkenta 2 vrk
ennen laatoitusta

- tilan rauhoitus 3 vrk ennen saumausta

- tartunnan tarkistus: laatan irrotus

- isojen laattojen voimakas hierto
kiinnityslaastiin

- kiinnipysymisen varmistus, koputtelu

- tarvittaessa tartuntavetolujuuskoe

¢ laatoituksen ulkondkd - laattajaon suunnittelu, mittaukset
- laattojen suunnittelu
- seindn alin laattarivi viimeisena
- ylipursuavan laastin puhdistus

6. Tyoturvallisuus

Henkil6kohtaiset suojaimet: Suojakasineet, hengityksensuojaimet, kuulonsuojaimet,
silmiensuojaimet, polvensuojaimet.

Ty6asennot: Huolehditaan oikeista tydasennoista laastisakkien ja laattapakkausten nostoissa.
Pukkeja, jatkovarsia ja muita vastaavia tyoskentelya helpottavia apuvélineitd kaytetaan
tarvittaessa.

Ty6hén opastus: Varmistetaan, ettd tydntekija on perehtynyt tydhodn, tydolosuhteisiin ja
tydturvallisuuteen. Tydhdn opastuksesta vastaa tydnjohtaja.

Kayttoturvallisuustiedotteet: Varmistetaan, ettd kdytettévien tuotteiden
kayttoturvallisuustiedotteet ovat saatavilla ja toimitaan tiedotteen ohjeiden mukaan.

Ensiapu: Tydmaalla tulee olla vahintaan yksi ensiavun antamiseen perehdytetty henkild, paarit
mahdollisen tapaturman uhrin siirtoa varten seka ensiapuvalineet ja hoitoon sopiva huonetila

Siisteys: Huolehditaan tydkohteen siisteydesta ja turvallisuusvaatimusten tayttamisesta seka
tyOmaatarkastuksista ja vikojen korjaamisesta.

7. Laadunvarmistus
Ty6n laatu tarkistetaan osakohteittain tyéntekijdn ja tybvaiheesta vastaavan mestarin
yhteistydna

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Valtteri Ahonen
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ALIURAKKASOPIMUS

8088 / As Oy Turun Paapuuri

Tasoite- ja maalaustyot

URAKAN OSAPUOLET

Urakoitsija

Yhteyshenkilot:

Tilaaja

Yhteyshenkilot:

Laskutusosoite

Ty6maan osoite

Urakkasuoritus

puh.

"sopimus, |
/ tyénjohto,

SRV Lounais-Suomi

20100 TURKU
puh.

Rakennuttajapaallikko
Tyopaallikko
Vastaava mestari
Hankintavastaava

e- mail;

SRV Rakennus Oy

Laskut

Verkkolaskutusosoite/OVT-tunnus:

Liite 3.

Sivu 1/3
26.05.2015
T Oy Y-tunnus:
Y-tunnus

Pirjo Kujala, puh.
Eerik Leivo, puh.
Marko Kuusela, puh.
Karri Tervaportti, puh.

Laskussa tulee olla merkki: 8088 / As Oy Turun Paapuuri

Eerik Pommerilaisen ranta 20, 20810 TURKU

Tilaamme teiltd timin aliurakkasopimuksen ja siihen liittyvien asiakirjojen perusteella
Tasoite- ja maalausty6t urakan seuraavasti.

Maksuperuste ja urakkahinta

SRW

Elimisi rakentajo

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Valtteri Ahonen

[X] kokonaishintaurakka
Arvonliséveroton urakkahinta on

Laskutus tilaajan hyviksymadn maksuerataulukon mukaisesti.

Tunti- ja lisdtyst hintaan

(revisio: 15.5.2015) I




Urakka-aika

Viivdstyminen
Vakuudet

Takuu

Maksuehto

Sivu 2/3

[] vksikkshintaurakka

Arvonlisidveroton urakkahinta maaraytyy tehdystd tyostd, yhdessé todettujen méérien
ja seuraavien yksikkohintojen perusteella:

Tyot tulee aloittaa tyémaalla alustavasti vko 26-27/2015
Toiden tulee valmistua viimeistdan: 23.12.2015

Viivastyssakot SRV Urakkaohjelman mukaisesti.
Vakuuksia ei aseteta.

Takuuaika on 2 vuotta.

Takuuaika alkaa kohteen hyvaksytystd vastaanottotarkastuksesta.
Kohteen arvioitu valmistumisajankohta: 29.01.2016
Maksuehto on 30 pdivdd netto, yliaikakorko korkolain mukaan, maksukelpoisen

laskun saapumisesta tilaajalle. Lasku on maksukelpoinen, kun maksuerdd vastaava
tydsuoritus tai velvoite on tilaajan toimesta todettu tehdyksi.

Riitaisuuksien ratkaiseminen

Téstd sopimuksesta aiheutuvat riitaisuudet pyritdén ratkaisemaan osapuolten vilisin
neuvotteluin. Mikdli osapuolet eivit saavuta neuvotteluissa molempia osapuolia
tyydyttivis lopputulosta, tistd sopimuksesta aiheutuvat riidat ratkaistaan lopullisesti
vilimiesmenettelyssd Keskuskauppakamarin vélimiesmenettely-sdéntdjen mukaisesti.
Vilimiesoikeus on yksijseninen ja vélimiesmenettelyn paikka Helsinki.

Noudatettava urakka-asiakirjat

SRV

Elémdisi rakentaja

Urakassa noudatetaan t4td sopimusta sekd muita alla mainittuja sopimusasiakirjoja,
joiden keskinginen pitevyysjarjestys on alla olevan listan jarjestyksen mukainen.

A. Kaupalliset asiakirjat

Aliurakkasopimus 26.05.2015
Tarjousneuvottelumuistiot ja urakkakortti liite nro / pvm
Tarjouspyyntd lisdkirjeineen liite nro 1/ 12.05.2015
SRV Urakkaohjelma liite nro 2/ 27.10.2014
Urakkarajaliite liite nro / pvm
Hankintarajaustaulukko (TATE) liite nro / pvm
YSE 1998

Maksuerataulukko liite nro /pvm
Tarjous liite nro 3/ 25.05.2015
Mé&éara- ja mittaluettelo liite nro / pvm
Yksikkahintaluettelo litte nro
Tybturvallisuusohje liite nro

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Valtteri Ahonen
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Sivu 3/3
Tilaajavastuuraportti liite nro / pvm
B. Tekniset asiakirjat
Rakennustapaselostus liite nro / pvm
Tydselitykset liite nro / pvm
Piirustukset liite nro / pvm

Yleiset laatuvaatimukset ja tydselostukset
C. Muut asiakirjat

Allekirjoitus

Tamé& sopimus on laadittu kahtena samansisiltdisend kappaleena, yksi kummallekin
osapuolelle.

TURKU, 26.05.2015

SRV Rakennus Oy

LS G )

—_— L

Karri Tervaportti

Py

SRW

Eldmési rakentaja
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2. TELINEET, KULKUSILLAT JA

TIKKAAT

» rakennusaikaiset kulkusillat ja
portaat

o siirreltavat telineet

o kiintean telineen kerrosvéli

o tydpukit ja tikkaat

o yksi jokaisesta
erillisesté raken-
teesta ja vélineesta
kiinteé teline: yksi
kustakin ty6tasosta
ja putoamissucjauk-
sesta yhteens3, yksi
perustamisesta, yksi
rungon lujuudesta,
yksi nousuteista

kulkutie asianmukainen, kaiteet ja katos
tarvittaessa
» telineen perustus ja tuenta riittéava,
rakenne asennusohjeen mukainen
(tarkastettu), telineessa askelmallinen
nousutie ja tyétasot kunnossa, yli 2m
korkeassa telineessa kaiteet ja jalkalistat
o tydpukit ja tikkaat ehjat ja tukevat, tytpu-
kissa molemminpuoliset nousutiet tai
putoamisvaarallisella puolella ohi
astumisen estava rakenne
A-tikkaat rakennustybhon soveltuvat ja
max sallittu tyoskentelykorkeus 1 m, va-
kavuusvaatimukset tayttavilla A-tikkailla
(alatukipalkki tms.) kuitenkin max 2 m
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4. PUTOAMISSUOJAUS
tasojen vapaat reunat, kun
putoamiskorkeus on 2 m
portaiden vapaat reunat

3

o yksi jokaisesta
erillisestd reunasta

o yksi jokaisesta
aukosta

tukevat kaiteet, kaikissa putoamissuoja-
kaiteissa 3 johdetta tai verkkokaide
jalanmentévét aukot suojattu
aukkosuojat merkitty ja siirtyminen

o aukot o yksi kerrosta estetty
o kaivannot kohden portaiden ¢ padsy putoamisvaaralliselle alueelle
reunoista estetty
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S I{\/. URAKOITSIJAN TYONTEKIJAN TYOMAAPEREHDYTYS
Luottamuksellinen

Tyokohteen nimi Lupa voimassa (alku- ja loppupdivamaara)
8088 As Oy Turun Paapuuri 07.07.2015 - 31.01.2016
URAKOITSIJAN TIEDOT

Urakkaketjut (tilaajien nimet)

SRV Rakennus Oy

Palkanmaksava yritys Y-tunnus (tai ulkomainen tunnus + tyyppi) Kotivaltic

SRV Rakennus Oy Suomi
Ulkomaisella vuokratyéntekijalla on oltava suomalainen verokortti. Ulkomaalaisilta tyéntekijéilté on otettava passin tai ID-kortin kopio.
TYONTEKIJAN TIEDOT

Nimi (Sukunimi Etunimi) Sovellettava TES

Ahonen Valtteri RAKENNUSALAN_TES

Katuosoite Suomessa Pakolliset luvat ja patevyydet voimassa asti

Kuvallinen henkilokortti 4
Postinumero ja postitoimipaikka Suomessa Tyéturvallisuuskortti 30.04.2018
Passin kopio otettu
Tybsuhde [ Ammatinha rjoittaja Luvat ja patevyydet voimassa asti
O Tyssuhteinen X Harjoittelija Ensiapukoulutus
. s Nostinlupa
L] VuokratySntekija L) Talkooty6ldinen Sahkéturvallisuuskortti
Veronumero ﬁ*fé“é""’ ren Tieturvakortti 1 31.03.2017
el = Tieturvakortti 2

Kansalaisuus Verotuskunta Tulityskortti

Suomi Turvasuojaaja (nimetyt tyot)

Puhelin Ammatti Tyéterveyskortti /

Opiskelija tydterveystarkastus tehty
KatunsuTm kntivalt’iusni jos ketivaltio ei cle Suomi Kotivaltio Suomi
O

Py o ja posti ikka kotivaltiossa, jos kotivaltio ei ole Suomi

OPPAAT

O Henkildkohtainen tyomaaesite Viisari O Turvallisesti Raksalla -opas | O Raturva 2 info

SRV:N TOIMESTA TYONTEKIJALLE SELVITETTAVAT ASIAT

Henkilnostimien perehdytys annettu — kayttooikeudet liitteend erilliselld lomakkeella konetyypeittdin

1. Rakennuskohteen yleisesittely | 11. Paloturvallisuus 0| 17. Puhallutus tyémaalla m]
2. Tyésuojeluorganisaatio = - alkusammutuskalusto 18. Tyomaan erityistekijat o
3. Sosiaalitilat O - tulityst ja luvat 19. Terveydelle vaaralliset aineet O
4. Ajoneuvo- ja henkildliikenne ] - palo- ja pelastussuunnitelma 20. Ty6kohteeseen tutustuminen O
5. Materiaalivarastointi 0] 12. Telineet ja kulkutiet O Pvm:
6. Hitsaus- ja nestekaasut 0| 13. Putoamissucjaus 0] 21. TRA tehty (kirjallinen tyén o
7. Ensiapuvalmius 0| 14. Torni- ja ajoneuvonosturit O riskien arviointi)
8. Tyomaan jarjestys ja siisteys 0| 15. Rakennushissit ja henkilonosti- Pvm:
9. Jatteiden kisittely ja lajittelu 0 met
10. Tyoémaasahkoistys ja valaistus 0O | 16. Tyémaatarkastus (TR-mittaus) o
URAKOITSIJAN VELVOITTEET
1. Tyéterveyshuolto: jarjestdjén nimi ja osoite: Laarikeskus Aava, null, 0103803800 m]
2. Henkilokohtaiset suojaimet (suojavaatetus, -kypéard, kuulon- ja silmiensucjaimet) o
3. Kasityokoneet (CE-merkki), tyopistevalaisimet ja pientarvikkeet S
4.

Perehdyttaja, nimenselvennys

valtteri.ahonen

Paikka ja pvm Tyontekijan allekijoitus, nimenselvennys
Turku, 14.10.2015 Ahonen Valtteri
SRV VMHkperehdytysF1

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Valtteri Ahonen
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TURUN AMMATTIKORKEAKOULU
Tekniikka, ymparisto ja talous
RAKENNETUTKIMUSLABORATORIO
Sepankatu 1, 20700 Turku

As Oy Turun Tyyrpuuri

KOSTEUSMITTAUSRAPORTTI

Eerik Pommerilaisen ranta 22
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Kohteen yleistiedot
Osoite:

Tilaaja:

Ajankohta:

Tekija:

Lasna:

Kuvaus kohteesta:

Eerik Pommerilaisen ranta 22

SRV rakennus oy

8.10. ja 13.10.2014

Samuli Ranta

projektitdiden valvoja
Rakennetutkimuslaboratorio, Turun AMK
p.

Valtteri Ahonen, 1201134, Turun AMK

Kohde on Huhtikuussa 2015 valmistuva kerrostalo rakennus.
Rakennus on betonielementtirakenteinen. Rakennuksen 2.
kerroksen kylpyhuoneiden pintalattiat on valettu 27.5.2014 ja 7.
kerroksen vastaavat pintalattiat 26.6.2014. Betonilaatan paksuus
kaikissa kerroksissa 80mm. Kallistusvalun paalle tulee laatoitus
(Pukkila). Valmistajan ilmoittama suurin sallittu alusbetonin
kosteuspitoisuus laatoitustdisséd on RH 90%.

Kuva 1. kohde
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Mittauslaitteisto Kaytetyt laitteet olivat Waisala HUMICAP® -kosteusmittalaite
HMI41, seka mittapaana Waisalan HMP44L (laitteisto kalibroitu
5/2013).
Tyén tarkoitus Kosteusmittaukset porareikamenetelmalla kylpyhuoneen

pintalattiasta, paallystettavyyden arvioimiseksi.

Valmistelut Ensimmainen halkaisijaltaan 16mm porareika tehtiin 8.10. klo
10:33 kerrostalon ensimmaisessé asuinkerroksessa (As 1, 2.krs)
kylpyhuoneeseen. Téassa tilassa mitattiin sisailman kosteus ja
lampétila, jotka olivat 50 %RH ja 24,0 °C. Reian syvyydeksi
maaritettiin 32mm RT 14-10984 -mukaan (pintalaatta: 0,4 x laatan
paksuus = 0,4 x 80 mm = 32 mm.

Reika puhdistettiin teollisuuspdlynimuriin liitetylla, reian pohjalle
ylettyvalla imuputkella. Taman jalkeen reiat putkitettiin
mittarivalmistajan suojaholkeilla, joissa on rengastiivisteet holkin
alapaan ulkokehalla. Lisaksi suojaholkkien ja betonin liitospinta
tiivistettiin sinitarralla. Mitta-anturi asennettiin reikéan heti taman
jalkeen. Anturin johto tiivistettiin mittausholkkiin sinitarralla.
(kuva 1.)

Kuva 1. Mitta-anturi asennettuna
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Mittaustulokset

Toinen halkaisijaltaan 16mm porareika tehtiin klo. 10:57
kerrostalon 7. kerroksen asuntoon 21. Reién syvyydeksi
maaritettiin jalleen 32mm RT 14-10984- mukaan. Tassa tilassa
mitattiin myos sisailman kosteus ja lampdtila, jotka olivat 49% RH
ja 22 °C. Toimintapa antureiden osalta sama kuin ensimmaisessa
kohdassa.

Laattaan asennetut kosteusanturit kaytiin mittaamassa 13.10. klo
9:10 — 9:30 vdlisena aikana, jolloin mittausreiat olivat
tasaantuneet 5 vuorokautta. Ensimmaisena mitattiin asunnon 1
anturi klo.9:14, joka naytti lukemia 84,2 %RH ja 17,5°C. Sisailman
olosuhteet mitattiin lukemin RH% 50 ja 21°C. Taman jalkeen
siirryttiin mittaamaan 7.kerroksen asunnossa 21 olevaa anturia
klo 9:25, jonka tulos oli RH(%) 88,5 ja 17,2°C. Téssa huoneessa
mitattiin myds siséilman kosteus ja [ampdtila, joiden tulokseksi
saatiin 63 %RH ja 18 °C.

Porareian Reian
Rakenne ja |Porareian| syvyys [Rh T tas.aika
reién sijainti | numero mm (%) (°C) | Paivays Aika vrk.
Asunto 1 1 32 84.2 [17,5]13.10.2014[ 9:14 5
Asunto 21 2 32 885 [17,2]113.10.2014| 9:25 5
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Johtopditokset

Lisatietoa:

Betonilaatan kosteus alittaa pohjalaatan kosteuden suositellun
enimmaistason 90 %RH.

Porareikdmittauksen mittaustarkkuus on yli 90 %RH:n kosteuksilla
luokkaa +3 %RH.

RT 14-10984 Betonin suhteellisen kosteuden mittaus.
Betonirakenteiden kosteusmittaus ja kuivumisen arviointi. Tarja
Merikallio, Suomen Betonitieto Oy 2002.

Samuli Ranta
projektitdiden valvoja
p-

Maarit Jarvinen
laboratoriopéallikké
p-
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TARJOUSPYYNTO Sivu 1/3
12.05.2015
8088 As Qy Turun Paapuuri

URAKKA Tasoite- ja maalaustyot
Tydmaan osoite SRV Rakennus Oy, Erik Pommerilaisen Ranta 20, 20810 TURKU

Pyyddmme tarjoustanne Tasoite- ja maalaustaista liitteend olevien asiakirjojen
mukaisesti.

Kyseessi on 6 asuinkerroksesta muodostuva 30 asuntoinen kerrostalo ja kahden
yhtign parkkihalli Aurajoen Telakkarannassa.

Hinta Tarjoajan tulee antaa kokonaishinta eriteltyn& seuraavasti:

Kokonaishinta urakan téista valmiiksi saatettuina.
Kaikki hinnat alv 0 %, kdannetty ALV.

Tarjouksen tulee sisdltas
-Kaikki tarjouspyynnén mukaiset tyot valmiiksi saatettuina.
-Urakoitsijan on tyémaalla omalta osaltaan yllipidettavd siisteyttd ja tydpisteissd
edellytetian ns. lastapuhtautta. Urakoitsijan on toimitettava jétteensd tydpisteiden
jatesailivihin tai tydmaan jitelavalle. Urakoitsijan toimintaa tarkkaillaan erityisesti
viikoittaisten TR-mittausten yhteydessd. Mikili tilojen siisteydessd huomataan
urakoitsijan osalta puutteita, voidaan siivoustyd suorittaa urakoitsijan laskuun ilman
eri ilmoitusta.
-Tuntitéiden hinta on annettava.

Urakan erittely
Sisatyot:
Seinit ovat muutamaa paikallavalua lukuun ottamatta betonielementteja tai
kipsilevyseinid, kohteessa on myés muutama betoni/terdspilari. Katot ovat
paikallavalettuja laattoja ja alaslaskut kipsilevysta.
Betoniseinit tasoitetaan osin max. 30 % ja 2 kertaa yli, kipsiseindt nauhoitetaan ja 2
kertaa yli. Betonipintojen hionnat ja etuputsin tekee SRV.
Betonikatot tasoitetaan osin max 20 % ja 2 kertaa yli seké ruiskupinta. Betonipintojen
hionnat ja etuputsin tekee SRV.
Huonetilojen korkeudet ovat neljéssi kerroksessa alaslaskuja lukuun ottamatta
pédosin 2,65 metrid ja 6. kerroksessa 3,15 m ja 7. kerroksessa 3,00 m.
Asuintilojen katot tehdain pagosin sumukattoina. Alaslaskut ja putkikotelot
tasoitetaan ja maalataan.
Maalattavat akustiikkakittaukset pintojen siséikulmissa ovat urakassa.
Mahdolliset tapetoinnit pienind maarina kuuluvat urakkaan, tapetit tyyppia
Hopealehti tai vastaava hintaluokka.
Kalusteiden taustoja ei tasoiteta tai maalata, mutta katot pinnoitetaan kauttaaltaan
my#s kalusteiden ylapuolelta. Ylimmissé, 6. ja 7 krs. ei téllé tietoa tule koteloita
makuuhuoneitten kalusteiden paille, joten myds seinien yldosat tasoitetaan ja
maalataan.
Kylpyhuone- ja we-tilojen seké keittisiden alakaappien ja ylakaappien vilitilojen
betoniseinapinnat tasoitetaan, keittidssd myds pohjamaalataan (paélle tulee lasilevy).
Kylpyhuonetilojen ja kodinhoitohuoneiden alakatot ovat késittelematonta paneelia.

S RV (revisio: 21.3.2014)

Elémési rakentaja
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Osassa asunnoista on keittiésaarekkeet, jotka tasoitetaan ja maalataan nakyviin
jadviltd pinnoiltaan.
Ikkunasmyykien ja betonipalkkien/tasoerojen kipsikasvatus tehd&an tuntitydnd, tdhan
tyévaiheeseen on kiinnitettavd erityistd huomiota.
Mahdollisesti joitakin oviaukkoja jatetdédn avoimiksi, joten pielet tehd&in levystd ja
listoitetaan héylatylld puulla. Viimeistelykittaus kuuluu maalausurakkaan.
Kohteeseen tulee viilennyspatterit alaslaskettuun kattoon.
Urakkaan kuuluu muiden rakenteiden suojaukset roiskeilta, esim. kph/saunat,
ikkunat, parvekkeen ovet, sihkékeskukset, viilennyspatterit katossa (1/as.),
maalausvaiheessa kiintokalusteet jne.
Tarvittavat telineet kuuluvat urakoitsijalle. Kohteen porraskaytévassa ei ole korkeaa
valoaukkoa. Hissikuilun seindt maalataan SRV:n ty&tasoilta.
Porraskiytivin mahdollinen yhden seiniin tehosteviri kuuluu urakkaan.
Porraskdytaviin tulee jarjestelmaalakatot.
Portaat ovat reunapalkittomat ja muutaman sentin irti seinistd. Seinien tasoitus ja
maalaus portaan kohdalla kuuluu urakkaan. Portaat maalataan alapinnoiltaan
kittisaumauksen padlle.
Urakoitsija antaa liséhinnan asukasmuutcksina tehtévistd perusvéristd poikkeavista
maalauksista.

{ ViestBnsuojan ovi ja luukku on maalattu naapuritalon urakassa.
Talon varastot, limménjakohuone ja hissikuilun pohja maalataan, muut yhteiset tilat
matotetaan tai laatoitetaan. SRV tekee hionnat. Kaikki seindpinnat yhteistiloissa
maalataan, mutta vain porrashuone, savusulku ja sisddntuloaula tasoitetaan.
Sisadntuloaula tasoitetaan esim. tiilitasoitteella ja laatoitetaan.
Huoneistoissa jirjestetdan erilliset vastaanottotarkastukset, vasta tdmdan jélkeiset
mahdolliset kolhujen ja naarmujen paikkaukset tehddan tuntitydna.

Parkkihalli:

Parkkihalli on kahden taloyhtién yhteinen. Parkkihalli on maalattu jo my&s Turun
Paapuurin puolelta. Muut pohjakerroksen tilat maalataan tissd urakassa.
Parkkihallin pintojen tarvittavat maalauspaikkaukset tehdadan tuntityona.
Paapuurin osalta autopaikkojen maalaus on urakassa.

Ulkopuolen tyot:
Parvekkeiden isot ikkunat sisaltivat taustaseindt laudoitetaan ja kasitellddn urakassa
kahteen kertaan maalausurakassa.
f Parvekkeiden katot ja viliseinit on valmiiksi varjattys sementtilevya.
Raystdiden maalaus on urakassa, nostokori SRV:Itd.
Ylimmén kerroksen parvekkeiden ja terassien katot maalataan paikalla (ala
pohjakuvista), maalaus pitéisi onnistua parvekkeilta.
Ulkopuolen katutason nelja pilaria maalataan.

Ulkopuolen muita betonipintoja ei maalata.

SRW

Elémadsi rakentaja
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30 piivés netto, yliaikakorko korkolain mukaan
YSE 1998 mukaisesti.

Tyt tulee suorittaa aikavalilla:
Toiden alustava aloitusajankohta viikolla 26-27/2015.

Tyot oltava valmiit maalauskorjauksineen viikolla 52/2015.
Sakolliset vilitavoitteet kosteusvarauksella:

Laattapohjat kolmesta ylimmasta asuinkerroksesta oltava tasoitetut viikon 31
aikana, alimmit kerrokset viikon 35 aikana.

Ruiskutasoitukset oltava valmiit ja pinnat muuten riittdvan valmiit
kalusteasennukselle ylhiilts péin viikolla 36/2014.

Tybt oltava valmiit maalauskorjauksineen viikolla 52/2015.

Tarjoajan tulee olla, viimeistdin sopimusvaiheessa, liittynyt sdhkaisiin
viranomaisdokumenttien hallintapalveluun (tilaajavastuu.fi, tms.).

Takuu alkaa urakan valmistumisen vastaanotosta ja paittyy 24 kk kuluttua koko
kohteen valmistumisesta. Kohde valmistuu 29.01.2016.

Tydnaikainen vakuus on 10 % ja takuuaikainen 2 % arvonlisd-verottomasta
urakkasummasta sisdltien myids mahdolliset lisé- ja muutostydt. Vakuuden tulee
olla tilaajan hyviksyma pankin tai rahoitusyhtién mydntama omavelkainen
takaus. Alle 2000 euron vakuutta ei aseteta.

Laskentaa koskeviin tiedusteluihin vastaavat tydn toteutuksen osalta Karri
Tervaportti,

Tydmaahan tutustuminen

Tarjous

Liitteet

SRW

Eldmiisi rakentaja

Tydmaahan tutustumisesta voi sopia: Marko Kuusela,

Tarjouksenne pyydimme toimittamaan 26,05.2015 mennessé osoitteella SRV
Lounais-Suomi / Karri Tervaportti, , 20100 TURKU tai
sahkopostilla

Tarjouksen tulee olla voimassa 30.06.2015 saakka.
Ystavillisin terveisin

SRV Lounais-Suomi

Karri Tervaportti

Rakennustapaselostus

Tyopiirustukset krs 1-7, vesikatto

Julkisivukuvat ja leikkauksia
Urakkachjelma
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