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Maemo-alustalle tehtavéssa Qt-sovelluskehityksessa huomioitavia seikkoja.
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Sulautetuissa jarjestelmissa yleisesti kaytetty prosessoriarkkiteh-
tuuri

ARM-prosessoriarkkitehtuurin emulaattori
GNU/Linux-kayttojarjestelmé

Avoimen ldhdekoodin tyopoytdympéristd

Avoimen ldhdekoodin projekti, joka kehittaa tydkaluja, kirjastoja
ja muita ohjelmistokomponentteja.

Kokoelma avoimen lahdekoodin tydkaluja ohjelman kaanndspro-
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lus, joka voidaan suorittaa ilman lisékirjastojen asentamista.
Apuohjelma k&annoksessa kaytettavien kirjastojen selvittamiseen
Kokoelma tyokaluja ja kirjastoja alustariippumattomaan graafisten
kayttoliittymien kehitykseen

Eristetty kehitysympéristo l1&hdekoodin kdantdmiseen eri koh-
dearkkitehtuureille

Signals and Slots, Qt:n kdyttdmé olioiden vélinen viestinvélitys-
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GNU/Linux-kayttojarjestelmissa kaytetty ikkunointijarjestelméa, X
Window Server versio 11

PC-tietokoneissa yleisesti kaytetty prosessoriarkkitehtuuri
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1 Johdanto

Tassa tydssa kasitellaan Qt-sovelluksen kehittdmistd Maemo-alustalle. Ty6 jakautuu
neljaan toisiinsa sidoksissa olevaan osaan. Tyon osat muodostavat kokonaisuuden, jon-
ka avulla aiheeseen tarkemmin perehtymattéman lukijan toivotaan saavan hyvan perus-

kasityksen Qt-sovelluksen kehittdmisestd Maemo-alustalle.

Tyon toisessa luvussa tutustutaan Maemo-alustan perusrakenteeseen ja alustalle tehta-
vaan ohjelmistokehitykseen. Maemo on Nokian Linux-pohjaisille kimmentietokoneille
kehittdma avoin kehitysalusta, joka pohjautuu vahvasti Debian GNU/Linux-
kayttojarjestelmajakeluun. Maemo-alustaa hyédyntévia laitteita ovat Nokia Oyj:n val-
mistamat Internet-tabletit N770, N800 ja N810.

Kolmannessa luvussa esitelld&n graafinen ohjelmistokehityskirjasto Qt ja sen tuomat
lisdyksen C++-ohjelmointiin. Qt on alustariippumaton graafinen ohjelmointikirjasto,
joka tuo muutamia merkittavia lisdominaisuuksia C++-ohjelmointiin. Qt lisdd C++:aan
esimerkiksi tekniikan olioiden véliseen kommunikaatioon ja valmiit luokat XML-
muotoisen tiedon ja tietokantojen kasittelemiseen. Qt on tehty ohjelmoijan kannalta

helpoksi omaksua ja sen tarjoamat ratkaisut ovat suoraviivaisia kayttaa.
Tyon neljannessé luvussa kaydaan lavitse huomioonotettavia seikkoja kehittaesséa Qt-
sovellusta Maemo-alustalle. Esitettyja seikkoja ovat kayttoliittymén erityispiirteet, syot-

teen antaminen sek& ohjelman paketointi.

Tyon viidennessa luvussa esitellaan taustatyoksi toteutettu sovellus, Hotspot Radar.
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2 Maemo

Maemo on Nokia Qyj:n kehittdmé& avoimen lahdekoodin ohjelmistokehitysalusta mobii-
leille Linux-paatelaitteille. Maemo siséltdéd ohjelmat ja tydkalut, joita tarvitaan alustaa
hyodyntéville paatelaitteille tehtdvassa ohjelmistokehityksessa. Alusta sisaltdad ohjelmia
lukuisista avoimen l&hdekoodin projekteista, kuten Linux-ydin, Debian, GNU ja

GNOME. Maemo alustaa kaytetadn Nokia Oyj:n valmistamissa Internettableteissa. /8/

Internet-tabletit ja niiden kehitysalustana kdytettavd Maemo rakentuvat lahes taysin
avoimen ldhdekoodin ohjelmakoodista. Osa Maemo-alustan siséltdmésté ohjelmakoo-
dista on kuitenkin suljettua lahdekoodia. Suljettua lahdekoodia Maemo-alustassa ovat

esimerkiksi sen kayttdma mediasoitin ja selaimen kayttoliittymakirjasto. /11/

Suljetuista osistaan huolimatta Maemo-alustaa voidaan pitdd avoimena kehitysalustana.

Avoimen lahdekoodin maaritelmé on esitetty liitteessa 1 /7/.

Maemo alustaa kayttava paatelaite Nokia N810 on esitetty kuviossa 1.

Kuvio 1: Nokia N810 Internet-tabletti /10/

2.1 Arkkitehtuuri

Maemo rakentuu kayttojarjestelman ytimen osalta Linux-ytimen ja GNU-projektin Kir-
jastojen varaan. Kayttoliittyma on rakennettu paaasiasiallisesti kdyttden GNOME- ja
GTKH+ -kirjastoja. Maemo-alustan kayttdmia kirjastoja ja alustan arkkitehtuuria on ha-

vainnollistettu kuviossa 2.
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Maemo Architecture

Fonts Sounds lcons
Connectivity System LI Search Text Input 'rll"lllzli
Home Applets Confrol Paneal Task Mavigator Status Bar

Backup Installer Alarm Help Launcher
XML E-D-5 Talapathy GConf
GStreamer GnomeVFS GSF
Sapwood Hildon Widgets Hildon File Ul EL’;;
GTK+
GDK GdkPixbuf
Pango Cairo Atk
GLib GObject
JPEG
Samba GPS Obex ConlC UPnP PNG Matchbox
TIFF SVG
D-BUS HAL saLite | UM Clipboard
HTTP
ssL System SW r'i‘;rrllt libosso X
Libstd C++ Compression dpkg apt Freetype Foniconfig
VideodLinux Power Management ALSA BlueZ
Bootloader Linux kemel InitFS

Kuvio 2: Maemo-alustan arkkitehtuuri (Maemo Technology Overview)

Maemo rakentuu Linux-ytimen péélle. Linux-ytimen yldapuolella arkkitehtuurin toisessa
kerroksessa ovat virranhallinta-, Bluetooth- ja C-kirjastot sekd muut alustan tarvitsemat
matalan tason Kirjastot. Kolmannessa kerroksessa ovat erilaisten yhteyksien hallintaan
liittyvét osat, kuten prosessien valiseen viestinvélitykseen kaytettavd D-BUS. Neljan-
nessa kerroksessa ovat GTK+ -kirjastot, joita kaytetdan graafisten elementtien esittdmi-
seen. Viidennessa kerroksessa on multimediaan ja tiedostojen kasittelyyn liittyvia raja-
pintoja, kuten tiedostojérjestelméarajapinta GnomeVFS- ja multimediatiedostojen tois-
tamiseen kéytetty GStreamer-rajapinta. Kuudennessa kerroksessa on GTK+ -
kirjastoihin tehdyt laajennukset, kuten Hildon-kayttoliittyméelementit ja kayttoliittyman
teemamoottori Sapwood. Seitsemannessé kerroksessa on alustan nayttéjalle nakyvié oh-
jauskomponentteja, kuten ohjauspaneeli. Arkkitehtuurin ylimmalla tasolla ovat alustan

kayttdmat ikonit, &anet ja fontit.

Alustan arkkitehtuuriin sisaltyvisté osista Linux-ydin, GTK+ ja Hildon on esitelty tar-

kemmin seuraavissa alaluvuissa.
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2.1.1 Linux-ydin

Ydin on kayttojarjestelmén sydan. Se tarjoaa alimman tason abstraktion muistin, laittei-

den ja prosessorin kasittelyyn.

Linux-ydin on arkkitehtuuriltaan monoliittinen. Monoliittinen ydin sisaltaa tarvittavat
laiteajurit ja moduulit. Moduuleja voidaan ladata ytimeen ajonaikaisesti. Ydin toimii

omassa virtuaalisessa muistitilassaan (kernel space) erilladn kayttajan kaynnistdmista
ohjelmista. Kayttajan kayttaméat ohjelmat toimivat omassa tilassaan (user space). Oh-

jelmat pyytavat ytimelta palveluita kdyttamalla systeemikutsuja.

2.1.2 GTK+

GTK+ on kokoelma C-ohjelmointikielelld toteutettuja tydkaluja ja kirjastoja graafisten
kayttoliittymien kehittdmiseen. GTK+ kdyttdd GObject-oliojarjestelméad, ja se siséltéda
useita valmiita kayttoliittymakomponentteja. GTK+ kehitettiin alun perin GIMP-
kuvankasittelyohjelman ikkunointijarjestelméksi, josta GTK:n nimi, Gimp Tool Kit, on

perdisin. /14/

GTK+ on tapahtumapohjainen jarjestelmd. Ohjelman ollessa suorituksessa, se odottaa
tapahtumasilmukassa jonkin toimenpiteen aiheuttamia tapahtumia. Kun kayttaja esi-
merkiksi painaa hiiren painiketta, tapahtumasilmukka heraé ja lahettdd tapahtuman yh-
delle tai useammalle kayttoliittymakomponentille. Kayttoliittymakomponentti puoles-
taan l&hettdd tapahtuman vastaanottaessaan signaalin tapahtuman kasittelevélle ta-
kaisinkutsufunktiolle. Takaisinkutsufunktio kasittelee tapahtuman, ja ohjelman suoritus

palaa tapahtumasilmukkaan odottamaan uusia tapahtumia. /8/

2.1.3 Hildon

Hildon on GTK+:aa laajentava ohjelmistokehys, jota k&ytetddn pienikokoisten kannet-
tavien laitteiden kayttoliittymissa. Hildon sisaltad kayttoliittymékomponentteja, koske-
tusnayttod tukevan syodtteenlukujarjestelman, tyépdytaympariston ja tyopoydan pik-
kuohjelmat. Hildon sisaltdad myos varmuuskopiointi- ja apukehyksen seké sovellusten

hallinnan. /5/
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Hildon sisaltad esimerkiksi GTK:n paéikkunan ylikuormittavan HildonWindow-
elementin, jota kdytetddn Maemo-sovellusten padikkunana. HildonWindow antaa sovel-

lusikkunalle Hildon-tydpdydén ulkonédn ja toiminnallisuuden.

Hildon kehyksen siséltdmaé sydtteen lukumekanismi mahdollistaa kéyttajan syotteen lu-
kemisen kosketusnédyttonappaimistolta ja kosketusnéyton kasikirjoittamisen tunnistuk-
sen. /16/

2.2 Ohjelmistokehitys

Maemo-alustalle tehtdvé ohjelmistokehitys on hyvin samankaltaista kuin tavalliselle
Linux-alustalle tehtdva ohjelmistokehitys. Kehitysymparisto siséltda samat tydkalut ja
kirjastot kuin Debian GNU/Linux-jakelu.

Alustalle tehtdvaan ohjelmistokehitykseen kéytetdan padasiallisesti C-ohjelmointikielta.
Alustalle on mahdollista kehittdd myods C++-, Qt- tai Python-ohjelmia. Tuki muille oh-

jelmointikielille on asennettava kehitysympéristoon erikseen. /5/

Maemo-alustan natiivisovellukset Kirjoitetaan C-ohjelmointikielelld kayttden GTK+- ja
Hildon-kirjastoja. Suurin osa GTK+-sovelluksista toimii alustalla ilman suuria muutok-

sia. Merkittavin muutos on GTK+:n paéikkunan korvaaminen Hildon-ikkunalla. /15/

Alustalle kehitetyt sovellukset ristiinkaannetéén alustan arkkitehtuurille Scratchbox-
hiekkalaatikkoympaéristdssa. Ristiinkaantaminen on valttamatonta, koska kehitysympé-
riston sisaltdmat PC-tietokoneet ja Maemo-alustaa kayttavat paatelaitteet kayttavat eri
prosessoriarkkitehtuuria eivatka niiden kayttdmat bindarikirjastot ole keskenaén yhteen-

sopivia.
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2.2.1 Kehitysymparisto

Maemo-alustalle tehtdva ohjelmistokehitys tehdadn Linux-tydasemalle asennettavassa
Scratchbox-hiekkalaatikkoympéristossa. Hiekkalaatikkoympéristo sisaltad paatelaitteen
ympaériston seké tarvittavat ohjelmistokehitystyokalut. Scratchbox mahdollistaa ohjel-

makoodin k&&ntamisen muille kuin iséntdjarjestelmén arkkitehtuurille. /5/

Maemo-kehitysympéristo sisaltad tyokalut ohjelmakoodin k&antdmiseksi ARM- ja x86-
prosessoriarkkitehtuureille. x86-kohdearkkitehtuuria kaytetdan kehitettdvén ohjelman
suorittamiseen PC-tietokoneella ilman, etta paatelaitteen arkkitehtuuria tarvitsee emu-
loida. x86-kohdearkkitehtuurille kadnnetyilla ohjelmilla on parempi suorituskyky ja tuki
isantdjarjestelmén tyodkaluille. ARM-kohdearkkitehtuuria kdytetdan kaantdmaan kehitet-

tavasta ohjelmasta paatelaitteessa suoritettava versio. /5/

Kehitysympariston asennettavia kohdearkkitehtuureja on havainnollistettu kuviossa 3.

Installation about to begin with following settings:

Installed component: maemo-sdk-dev

Install free components only: no

X86 target name: DIABLO_ X86

Armel target name: DIABLO ARMEL

Overwrite existing targets: no

Proxy server: http://www-cache.tpu.fi:8088/
Alternative sources.list:

[<Bon tinue>| < Cancel >

Kuvio 3: Kehitysympariston asennuksen valintojen yhteenveto.

Kehitysymparistoon siséltyy myos Nokian suljettuja ohjelmistokomponentteja. Naita
komponentteja ei asenneta kehitysymparistoon oletuksena. Komponentit on asennettava
erikseen, jotta kehitysymparistosta saadaan tdysin toimiva. Asennuskomentosarja kehot-

taa asennuksen paatteeksi asentamaan komponentit. Kehotus on esitetty kuviossa 4.
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Kuvio 4: Kehotus asentaa Nokian suljetut komponentit kehitysymparistoon.

Kehitettdvad ohjelmaa voidaan ajaa PC-tietokoneella. Hildon-ty6poytdymparisto tarvit-
see kuitenkin toissijaisen ikkunointipalvelimen, johon on asetettu p&éatelaitetta vastaava
resoluutio ja varisyvyys. Péatelaitteen nayton resoluutio on 800x480 ja vérisyvyys 16
bittia kuvapistetta kohden. /5/

Maemo-ohjelmistokehityksessa paatelaitteen ndkyman simuloimiseen kdytetdan
Xephyr-ikkunointipalvelinta, johon Hildon sovelluskehys kaynnistetdan. Kun kehitys-
ymparistosta kaynnistetddn ikkunointia tarvitsevia ohjelmia, naytetdan ne Xephyrin so-
vellusikkunassa. Maemo-alustalla kehitetyn ohjelman suorittamista Xephyr-

ikkunointipalvelimen avulla on havainnollistettu kuviossa 5.

Save File

Name: I

1 Save in folder: |[notepad N
P
' ‘ » Browse for other folders

Cancel Save

Kuvio 5: Sovelluksen suorittaminen Xephyr-ikkunointipalvelimessa.
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3 Qt

Qt on alustariippumaton graafinen sovelluskehityskirjasto, jonka avulla saman ohjelma-
koodin saa kadnnettya Windows-, Mac OSX- ja Linux-kayttojarjestelmille. Qt:n on ke-
hittdnyt norjalainen ohjelmistoyritys Trolltech. Nokia Oyj osti Trolltech:n 29. syyskuuta
2008 tukemaan alustariippumatonta sovelluskehitystéan ja nimesi yrityksen uudelleen.

Yritys tunnetaan nykyaan nimella Qt Software. /18/

Qt toimii standardin C++-kielen laajennuksena. C++:n liséksi Qt tukee virallisesti Java-
ja JavaScript-ohjelmistokehitystd. Kolmannet osapuolet tarjoavat liséksi tuen monelle
muulle ohjelmointikielelle, kuten Python, PHP ja .Net. Qt siséltda Kirjastot mm. graafis-
ten kayttoliittymien, tietoverkkojen, tietokantojen, 3D-grafiikan kehittdmiseen. Qt sisal-
t44 oman oliomallinsa, merkkijonojen kasittelyn ja muut perusohjelmoinnissa tarvittavat
komponentit. Qt:n merkittavin lisdys standardiin C++:aan on olioiden vélisessa kom-

munikoinnissa kdytettava signaali-lokero -mekanismi. /1/

3.1 Qt:n luokkamalli

Qt:ssa kaikki luokat periytyvéat suoraan tai epésuorasti QObject-luokasta. Luokista luo-
dut oliot jarjestavat itsensa hierarkkisiksi oliopuiksi, siten ettd dynaamisesti luoduilla
olioilla on niiden muistinvarauksen vapauttamisesta vastaava vanhempi olio. Nain luo-
dusta oliosta tulee vanhemman olion lapsiolio. Lapsiolioilla voi olla omalla vastuullaan
olevia lapsia. Kun olio tuhoutuu, sen vastuulla olevat lapsioliot tuhotaan ja niiden muis-

tinvaraukset vapautetaan automaattisesti. /6/

C++:aan tehtyjen laajennusten vuoksi Qt:ssa olioita késitetddn identiteetteing, ei arvoi-
na. Arvot kopioidaan tai sijoitetaan muuttujiin. N&in ei voida menetelld kasiteltdessé
olioita identiteetteind. Qt:n oliot siséltivat tietoa mm. sijainnistaan oliohierarkiassa ja
olioon kytketyista signaaleista. Oliosta ei voida tehd& identtista kopiota. Tdman sijasta
oliot kloonataan ja sille luodaan uusi identiteetti. Kaikissa QOject-luokasta suoraan tai
epésuorasti periytyvissa luokissa kopiorakentaja ja sijoitusoperaattori on poistettu kay-
tosta. /6/
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3.1.1 Signaalit ja lokerot

Qt:n merkittavin liséys perinteiseen C++:n luokkakasitteeseen ovat signaalit ja lokerot.

Signaalit ja lokerot ovat Qt:n tapa hoitaa olioiden vélinen kommunikaatio.

Signaalit ainoastaan esitellaan luokan esittelytiedostossa eika niille kirjoiteta toteutusta.
Signaaleilla ei voi olla paluuarvoa, joten niiden paluuarvon tyypiksi on maariteltava

void.

Lokerot esitelldadn luokan esittelytiedostossa ja niille kirjoitetaan toteutus toteutustiedos-
toon. Lokeroille voidaan maarittad samat nakyvyysmadreet kuin normaaleille C++:n
metodeille. Nakyvyyssaanngilla on ainoastaan merkitystd, kun lokeroita kéytetdén nor-
maalien metodien tapaan. Lokerot eroavat normaaleista C++-funktioista siten, etta nii-
hin voidaan kytked signaaleja. Esimerkissé 1 on esitetty yksinkertainen signaaleja ja
lokeroita siséltavan Qt-luokan esittelytiedosto.

Esimerkki 1: Qt-luokan esittelytiedosto

class Class : public QWidget
{

Q_OBJECT

Q_PROPERTY(QColor color READ getColor WRITE setColor)
public:

Class(QObject *parent = 0);

QColor getColor() const;
public slots:

void setColor(const QColor &newColor);
signals:

void colorChanged(const QColor);
private:

QColor color;

¥

Esimerkissé 1 kdytetdadn kahta makroa, Q_OBJECT ja Q_PROPERTY. Q_OBJECT -
makro on pakollinen kaikissa luokissa, joissa madritelladn signaaleja tai lokeroita. Mak-
roa kédytetddn kertomaan, ettd siitd on kdadnnoksen yhteydessa luotava meta-luokka.
Q_PROPERTY -makron avulla kerrotaan luokan ominaisuuksista. Ominaisuudet ovat



16 (38)

luokan tietojasenid, joita voidaan lukea ja asettaa Meta-luokkien avulla. /6/ Meta-

luokista ja Qt-ohjelman kdannosprosessista on kerrottu tarkemmin luvussa 3.2.

Signaalit kytketdan lokeroihin kayttamélla QObject-luokan metodia connect. YKksi sig-
naali voidaan kytkeé kuinka moneen lokeroon tahansa ja yhteen lokeroon voidaan kyt-
ked kuinka monta signaalia tahansa. Lisaksi signaalit voidaan kytke4 toisiin signaalei-
hin.

Signaali kytketadn lokeroon esimerkin 2 mukaisesti, jossa update-olion signaali upda-

telnProgress(bool) kytketaén this-olion setUpdateFlag(bool) lokeroon.

Esimerkki 2: Signaalin kytkeminen lokeroon.

QObject: :connect(
update,
SIGNAL (updatelnProgress(bool)),
this,
SLOT (setUpdateFlag(bool))
)

Qt:n valmiit komponentit siséltavat valmiiksi maariteltyja signaaleja ja lokeroita. Kom-
ponentit l&hettavat signaaleja eri tapahtumien yhteydessa, kuten napin painamisen, ik-
kunan sulkemisen tai tiedonsiirron valmistumisen yhteydessa. Itse maéaritetyt signaalit

ldhetetddn esimerkissa 3 esitetylla tavalla.

Esimerkki 3: Signaalin Idhettdminen

emit updatelnProgress(false);

Kun signaali lahetetdén, valitetdén se kaikkiin siihen kytkettyihin lokeroihin. Lokeroi-

den suoritusjarjestykseen ei voida vaikuttaa. /1/

3.1.2 Tapahtumat

Qt on monen muun graafisen ohjelmointikirjaston tapaan tapahtumapohjainen. Tapah-
tumapohjainen sovellus odottaa tapahtumasilmukassa, kunnes jokin tapahtuma ilmenee.
Tapahtumat syntyvat esimerkiksi kdyttdjan antamista syotteistd, ohjelman suorituksen

alkamisesta tai paattymisestd. Kun kayttaja esimerkiksi painaa jotain ndppaimiston pai-
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niketta, syntyy nappaimistdtapahtuma, ja tapahtumasilmukka kutsuu tdman tapahtuman

ké&sittelevaé ohjelman osaa.

Tapahtumien kasittelyfunktiot ovat Qt:ssa virtuaalisia, joten ne voidaan ylikuormittaa
periyttdmista kayttdmalla ja toteuttaa vaihtoehtoinen kasittely halutuille tapahtumille.
Esimerkissé 4 on esitetty ylikuormitettu ndppéaimistétapahtuma, joka erottaa nappaimis-

tOtapahtumista F6-n&ppdimen painalluksen.

Esimerkki 4: Tapahtuman ylikuormittaminen perityssa luokassa

/** esittelytiedosto **/

protected:
void keyPressEvent(QKeyEvent *event);

/** toteutustiedosto **/
void Class: :keyPressEvent(QKeyEvent *event);
{
if(event->key() == Qt::key F6) {
qbDebug() << F6 pressed”;

3.1.3 Automaattinen optimointi

Qt kayttaa automaattisesti joitain ohjelman suorituskykya parantavia optimointikeinoja.
Esimerkiksi muuttujien sijoituksen yhteydessa Qt kayttaa ”kopioi kirjoittaessa (copy on
write)” -menetelmad, jossa sijoitettu muuttuja kopioidaan vasta, kun sen arvo muuttuu
alkuperdisesta. Sijoitettu muuttuja pitaa sisallaan viittauksen alkuperaiseen muuttujaan
sijoitetun arvon muuttumiseen saakka. Kun arvo muuttuu, sijoitettu muuttuja Kirjoite-
taan. Tasta syysta Qt-ohjelmissa ei parametrien valittdmisesta viittauksina funktioille,
jotka eivat muuta parametrin sisaltod, ole suoritusta enempaé optimoivaa vaikutusta,

koska tdmé optimointi tehddén jo automaattisesti. /2/
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3.1.4 Luokkakirjasto

Qt sisaltdd monia ohjelmoijan ty6té helpottavia luokkia. Qt siséltéda esimerkiksi helppo-

kayttoiset tietokanta- ja verkkoyhteyksien kasittelemiseen tarkoitetut luokat. Qt:n luok-

kia on helppo laajentaa tai muokata kayttaméalla periyttdmista.

Qt:n luokat on jaettu useampaan moduuliin. Jotta jonkin moduulin siséltdmi& luokkia

voidaan kayttadd, on moduuli sisallytettdva ohjelman projektitiedostoon. Qt:n moduulit

on esitelty taulukossa 1.

Taulukko 1: Qt:n moduulit /9/

Moduuli Kayttotarkoitus

QtCore Muiden moduulien kayttdmat ei-graafiset ominaisuudet
QtGui Graafiset kayttoliittymakomponentit

QtNetwork Verkkoyhteyksien kasittely

QtOpenGL OpenGL-ohjelmoinnissa kaytettavat luokat

QtScript Qt:n komentosarjojen kayttdmiseen tarkoitetut luokat
QtSql Tietokantojen kasittely

QtSvg SVG-tiedostojen esittdmiseen kéytetyt luokat

QtWebKit www-siséllon esittdmiseen ja kasittelyyn tarkoitetut luokat
QtXml XML-tiedostojen kasittely

QtXmlPatterns

Muokattujen tietomallien kasittely

Phonon Multimediakehyksen luokat
Qt3Support Qt versio 3 yhteensopivuuden mahdollistavat luokat
QtDBus Unix-alustalla suoritettavien prosessien valinen kommunikaatio

Esimerkissa 5 esitetaan Internet-sivun siséllyttdminen sovellukseen, jolla havainnolliste-

taan Qt:n valmiiden luokkien helppokayttdisyytta.

Esimerkki 5: Internet-sivun esittaminen sovelluksessa.

QWebView *view = new QWebView(this);
view->load(QUr I (“www.maemo.org’));
view->show();
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3.2 Qt-ohjelman kaannésprosessi

Qt-ohjelmien kaantdmisessa suoritettaviksi tiedostoiksi kéytetdan gmake-tydkalua.
Qmake luo projektitiedoston sisaltdmien ohjeiden perusteella isantéjarjestelmakohtaisen
komentosarjan, jolla ohjelma kaannetdan. Qmake kéyttaa apunaan moc-tydkalua, joka
huolehtii tarvittavien meta-objektien luomisesta. Esimerkissa 6 on esitetty yksinkertai-
nen projektitiedosto. Tiedostossa madritelldan projektissa kéaytettavat lahdekooditiedos-

tot ja kdadnnoksessa luotavan bindéritiedoston nimi.

Esimerkki 6: Qt:n projektitiedosto.
TEMPLATE = app

TARGET = clock

DEPENDPATH += .

INCLUDEPATH += .

#input
HEADERS += clock.h
SOURCES += clock.cpp main.cpp

Qt-ohjelman k&&nnosprosessi eroaa normaalista C++-ohjelman kdantdmisestd meta-
objektien automaattisen luomisen osalta. Meta-objektit luodaan luokista, joiden esittely-

tiedostoihin on liitetty Q_OBJECT -makro. Qt:n kddnnosprosessi on esitetty kuviossa 6.

™ Kaannds Linkitys
++toteutustiedostot > |ekii-tied ostot uoritettava tiedosto
C ied i) 2 Ohjekii-tied Suori ied

Sisadllytetdan

Kaannas
C++-esittel tiedustu?‘ Lieda40 -rC++—metanbje|<tien
_ v 7 ’L toteutustiedostat

Kuvio 6: Qt-ohjelman kaannosprosessi /6/
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3.2.1 MOC

MOC eli Meta Object Compiler on tytkalu, joka hallitsee Qt:n C++-laajennuksia. MOC
lukee esittelytiedoston ja luo siitd standardille C++-ké&éntéjalle sopivan luokan meta-
tiedot siséltdvéan lahdekooditiedoston, mikéli esittelytiedostoon on sisallytetty
Q_OBJECT -makro. Lisaksi MOC késittelee muitakin makroja, kuten esimerkiksi
Q_PROPERTY, Q_ENUMS, jaQ_CLASSINFO.

Q_PROPERTY -makroa kaytetddn asettamaan luokan jokin ominaisuus ja sen lukemi-
seen ja kirjoittamiseen kaytettavat funktiot. Q_ENUMS -makroa kdytetéd&n ilmaisemaan
enumeraatiota, joita voidaan kayttdd Qt:n ominaisuusjarjestelmassa. Q_CLASSINFO -
makron avulla luokkaan voidaan tallentaa nimi-arvopareina lisatietoa sen ominaisuuk-

sista.

Mikali ohjelman k&&ntdmiseen kéytetddn gmake-tydkalua, ei MOC:a tarvitse kutsua

erikseen. Qmake kutsuu tyokalua tarvittaessa automaattisesti. /6/

3.2.2 UIC

UIC eli User Interface Compiler on tyokalu, joka luo Qt Designer -tyokalulla luoduista
XML-muotoisista ui-tiedostoista vastaavat C++-esittelytiedostot. Mikali ohjelmassa
kaytettadan ui -tiedostoja ja k&antdminen suoritetaan kayttamalla gmake-ohjelmaa, ei
tyokalua tarvitse kutsua erikseen. /1/

Qt Designerin avulla tehtavaa ohjelmistokehitysté ei kasitella tarkemmin téssa tydssa.



21 (38)

4 Qt-sovelluksen kehittdminen Maemo-alustalle

Valmis Qt-ohjelma saadaan toimimaan Maemo-alustalla kaantamélla ohjelmakoodi ke-
hitysympéristossa ARM-kohdearkkitehtuurille. Kehitettdessa ohjelmia Maemo-alustalle
on otettava huomioon joitain alustan erityispiirteitd, kuten péatelaitteen kosketusnaytté

ja suuremmaksi skaalautuvat tekstit ja muut graafiset komponentit.

4.1 Maemo Qt

Qt:n Maemo-versiota kehitetddn yhteison voimin. Nokia Oyj:n virallisesti tukema ver-
sio Maemo-alustalle on tulossa Maemo-alustan versioon, joka tunnetaan koodinimella
Harmattan. /8/

Maemao-alustan ominaisuuksiin sopeutettu Qt:n versio pita4 sisélladn samat ohjelmointi-
rajapinnat kuin muillekin alustoille kohdennettu Qt. Maemo-alustaa varten Qt:n ohjel-
mointirajapintaa on hieman laajennettu. Laajennukset pitavét sisallaan esimerkiksi kei-
non kaksoispainalluksen alueen koon muokkaamiseen, kosketusnayttoon kohdistuvan
painalluksen voimakkuuden lukemiseen, syotteen lukemisen kdyttden Hildon-kehysté ja

paatelaitteen erikoisnappaimien kayttamisen. /11/

Tata Kirjoittaessa rajapintaan tehdyt laajennukset eivat olleet vield lopullisia ja ne ovat

voineet muuttua. Tiedossa olleet laajennukset on esitelty seuraavassa luvussa.

4.1.1 Rajapintaan tehdyt laajennukset

Kaksoispainalluksen lukemiseen kosketusnayt6ltd voidaan vaikuttaa asettamalla kak-
soispainalluksen séde halutun kokoiseksi. Kaksoispainalluksen sateell& tarkoitetaan pai-
nallusten vélistd maksimietéisyyttd, jotta painallukset tulkitaan kaksoispainallukseksi.
Oletuksena sade on 20 kuvapistettd. S&teen kokoa muutetaan kayttamalla QApplication-
luokan staattista metodia setDoubleclickRadius(int). Nykyinen arvo voidaan lukea kéyt-

tamalla QApplication-luokan staattista metodia doubleClickRadius().

Kaksoispainalluksen sdteen asettamista on havainnollistettu esimerkissa 7.



22 (38)

Esimerkki 7: Kaksoispainalluksen sateen muuttaminen

QApplication: :setDoubleClickRadius(30);

QTableEvents-luokan avulla voidaan lukea kosketusndytolté siihen kohdistuvan painal-
luksen voimakkuus. Voimakkuus luetaan ylikuormittamalla tabletin tapahtumia késitte-
leva virtuaalinen tabletEvent-funktio. Oletuksena funktio ei kasittele tapahtumia ollen-
kaan. /6/

Painalluksen voimakkuuden lukemista on havainnollistettu esimerkissa 8.

Esimerkki 8: Painalluksen voimakkuuden lukeminen

/** esittelytiedosto **/

protected:

void tabletEvent(QTabletEvent *event);

/** toteutustiedosto **/

Class: :tabletEvent(QTabletEvent *event);

{

greal pressure = event->pressure();

Kéayttoliittymakomponenttien lukeman sy6tteen muoto asetetaan automaattisesti Qt:n
omille syétetta vastaanottaville kayttoliittymakomponenteille, kuten tekstinsyéttokentil-
le. Sy6tteen muotoa voidaan muuttaa kayttamélla QInputContext luokan metodia setin-

putMode(int mode).

Syotteen muodon muuttamista on havainnollistettu esimerkissa 9, jossa tekstirivin syot-
tdmiseen tarkoitettuun kayttoliittymakomponenttiin asetetaan kayttdon ennakoiva teks-

tinsyotto.

Esimerkki 9: Kayttéliittymékomponentin sydtteen muodon muuttaminen

int mode = HILDON_GTK_INPUT_MODE_DICTIONARY
QInputContext con = lineEdit->inputContext();

con->setlnputMode(mode) ;
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Sy6tteen muoto annetaan enumeraatioiden avulla. Syétteen muodot ilmaisevat enume-

raatiot on esitetty taulukossa 2. Taulukossa esitetyt enumeraatiot on lyhennetty poista-

malla kaikissa sy6tteen muodon enumeraatioissa esiintyva alkuosa
HILDON_GTK_INPUT_MODE

Taulukko 2: Sy6tteen muodon enumeraatiot /11/

Enumeraatio

Selitys

_ALPHA Aakkoset ja vélilyonnit

_NUMERIC Numerot ja véliviiva

_SPECIAL Erikoismerkit

_HEXA Numerot ja Kirjaimet a-f seka A-F

_TELE Numerot ja merkit pwPW/().-+*#?,

_FULL Syotteen muotoa ei ole rajoitettu.

_MULTILINE Syote jakaantuu useammalle riville.

_INVISIBLE Syotettd ei ndytetd. Kaytetadn esimerkiksi salasanakentissa.

_AUTOCAP Muuttaa automaattisesti lauseen ensimmaisen merkin isoksi Kir-
jaimeksi.

_DICTIONARY Aktivoi ennakoivan tekstin syottamisen.

Taulukossa 2 esitettyjad enumeraatioita voidaan yhdistaé kayttamalla bittimuotoista tai-

operaattoria |.

4.2 Alustan omat ohjelmointirajapinnat

Qt ei sisélla alustan omien rajapintojen kayttdmisen mahdollistavia kirjastoja. Alustan

omia palveluita kayttddkseen on kirjoitettava rajapintaluokat alustan omiin C-kielisiin

ohjelmointirajapintoihin. Esimerkiksi GPS:n tai kameran kayttamiseksi Qt:sta kasin on

kutsuttava alustan C-kielelld toteutettuja funktioita.

C-kielella kirjoitettua ohjelmaa kéayttava C++-kielinen rajapintaluokka toteutetaan kéyt-

tdmalla apuna varattua sanaa extern. Extern ”C” kertoo C++-kaantéjéalle, ettd ohjelma-

koodissa kaytetdan C-kielisia funktioita ja ettd se on linkitettdva C-tyylisesti. Mikali tat4

ei kerrota kaantajélle, ohjelma ei toimi. T&mé johtuu siita, ettd C- ja C++-funktiokutsut

linkitetaan eri tavoin. C++-kaantaja nimeaa funktiot eri tavoin kuin C-ké&éntaja, ja tima

johtaa kdannetyn ohjelman linkityksen epdonnistumiseen. /3, 4/
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Maemo-alustan siséltdmat kirjastot on toteutettu niin, ettd niitd voidaan kayttaa ilman
extern-méaéareen lisdédmistd C++-ohjelmakoodiin. Kirjastoissa madre on upotettu C++-
ohjelmointikielen kéyton ilmaisevan symbolisen vakion _ CPLUSPLUS avulla ehtojen
sisdan siten, ettd maare otetaan kayttoon, kun kirjastoa kaytetddn C++-ohjelmakoodista.

1171

Esimerkisséa 10 on esitetty Qt:lla toteutettu ohjelma, joka kayttdd Hildon-kehyksen sisal-
tdmaa funktiota. Symbolinen vakio Q_WS_HILDON on madritelty, kun ohjelma kaan-
netddn Maemo-alustan kehitysympéristossa. Vakiota voidaan k&yttaa erottamaan muus-

ta lahdekoodista vain Maemo-alustalle kaannettavét ohjelmakoodin osat.

Esimerkki 10: Hildon-kehyksen funktioiden kéayttdminen Qt C++-ohjelmasta.

#include <QApplication>

#ifdef Q_WS HILDON

#include <hildon/hildon-banner.h>
#endiF

int main(int argc, char *argv[])

{
QApplication app(argc,argv);
hildon_banner_show_information(NULL, NULL,”hello’);
return app.exec();

}

Edell4 esitetyn lisdksi Qt:n projektitiedostoon on lisattava ohjelman kainnoksessa tar-
vittavat Kirjastot. Esimerkissa 11 tarvittavat kirjastot on lisatty kayttdmalla apuna pkg-
config-tydkalua. pkg-config-tyokalun avulla voidaan ohjelman kd&nnds- ja linkityspro-
sessissa tarvittavat kirjastot ja parametrit valittaa kaantdjalle tarvittavan kirjaston nimen

perusteella.

Esimerkki 11: Kirjastojen lisédminen projektitiedostossa pkg-config-tyokalun avulla.

CONFIG += link _pkgconfig
PKGCONFIG += hildon-1
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4.3 Kayttoliittyma

Maemo-alustalle kohdistettu Qt:n versio sisaltaa joitakin sovellusten ulkoasuun vaikut-
tavia muutoksia. Tehdyt muutokset saavat Maemo-alustalle kdannetyt Qt-ohjelmat néyt-

tdmaan ja tuntumaan natiiveilta Maemo-sovelluksilta.

Maemo-alustalla suoritettavien sovellusten kayttoliittyma poikkeaa jonkin verran perin-
teisista PC-tietokoneella suoritettavista tyopoytasovelluksista. Esimerkiksi tilannepalkki
on yhdistetty otsikkopalkkiin ja valikot ovat ruudun vasemmassa reunassa. Maemo-

alustan kayttoliittyman tilankayttoa paatelaitteen naytolla on havainnollistettu kuviossa

7.

Statusbar/titlebar area

Application area

Task Navigator area
SkKin graphic area
Skin graphic area

Toolbar area

Kuvio 7: Maemo-kayttoliittyman tilankaytto /15/

Koko nayton resoluutio on 800x480. Sovelluksen ollessa normaalitilassa, vasemman
reunan valikot nakyvissd, sovellukselle varattu tila on 696x396 ilman tyokalupalkkia ja
696x360 tyokalupalkin kanssa. Kokonayttotilassa sovellukselle varattu tila on 800x480
ilman tyokalupalkkia ja 800x422 tyokalupalkin kanssa. Muuttuva, sovellukselle varat-

tava tila on syyta ottaa huomioon sovellusta suunniteltaessa. /15/

Kun Maemo-alustalle kehittdva sovellus rakennetaan QMainWindow-luokan ymparille,
toimii Internet-tabletin kokondytén valintandppéin automaattisesti. Taman liséksi sovel-
lus integroituu Maemo-alustan Hildon-kehykseen seké néyttaa ja tuntuu oikealta Mae-

mo-sovellukselta.
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4.3.1 Elementtien ulkoasu

Maemo-alustalla teksti- ja muiden kayttoliittymdelementtien ulkoasussa on huomattavia
eroja normaaliin tyOpdytaympéristoon verrattuna, jotka on syyté ottaa huomioon kaytto-
liittymid suunniteltaessa. Kayttoliittymien eroja on havainnollistettu kuvioissa 8 ja 9.

Kuviossa 8 Qt-sovellus suoritetaan Ubuntu Linuxissa ja kuviossa 9 sama sovellus suori-

tetaan Maemo-alustalla.

File Edit Help

L)) Refresh spots A Settings

Distance Hotspot Description
1 <10 Tampereen ammattikorkeakoulu
2 370 Wippies
3 400 Wippies
4 420 Wippies
5 420  Pellervon kirjasto
GPS Info 6 430 Wippies
GPS: off 7 440 kotri
Fix: - 8 460  Wippies
Satellites:
In view: -
In Use: -

Kuvio 8: Qt-sovelluksen suoritus Ubuntu Linuxissa

“E Hotspot Radar

| Distance Hotspot Description |

—_—
."’; n/"\' N 1| <10  Tampereen ammattikorkeakoulu
4\% * - 2| 310 Wippies
. . & 3| 400  wippies
{2l —
£ 4| 420 Wippies

~—— 0
- h i| 420 Pellervon kirjasto

= N ol a0 wimes
| Fix: No l| 440 kotri
Satellites: _| 460 Wippies

In view: -

In Use: -

|

L) Refresh spots X Settings

Kuvio 9: Qt-sovelluksen suoritus Maemo-alustalla

Kuvioissa nékyva tyokalupalkki on Maemo-alustalla aina kuvion 9 mukaisesti naytén

alalaidassa. Muilla alustoilla tydkalupalkin sijaintiin voidaan vaikuttaa ohjelmakoodissa
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ja ajonaikaisesti raahaamalla palkki johonkin toiseen kohtaan tai sovellusikkunan ulko-
puolelle. Tytkalupalkkeja vertailemalla ndhdaan myds, ettd Maemo-alustalla tekstissa
kaytetddn oletuksena huomattavasti suurempaa fonttikokoa. Muissa kuvioissa esiinty-

vissé tekstielementeissé kéytetddn erikseen maariteltya fonttikokoa.
4.3.2 Valikot
Maemo-alustalla sovelluksen valikot poikkeavat perinteisisté sovellusvalikoista. Valikot

eivat ndy suoraan sovelluksen ylapalkissa, vaan avautuvat yhden paédvalikon alta. Va-

likkoja Maemo-alustalla on havainnollistettu kuviossa 10.

E Hotspot Radar

File © | Distance | Hotspot Description |
9 . ¥
.ﬂ ‘F Edlt (> " Show toolbar pereen ammattikorkeakoulu
Helf®@| ™ i pies
- ~ X Settings .
ea Close pies
O 5 4] 420  Wippies
e, 5| 420 Pellervon kirjasto
se —
oo Rshull 6| 430  Wippies
Fix: No 7| 440 kotni
Satellites: £| 460 Wippies
In view: -
In Use: -
=

U Refresh spots A Settings

Kuvio 10: Sovellusvalikot Maemo-alustalla

4.3.3 Virtuaalinappaimisto

Hildon-kehyksen sisaltdma virtuaalindppéimistd ponnahtaa oletuksena automaattisesti
esiin kayttajan valitessa syotettd vastaanottavan kayttoliittymakomponentin. Kun virtu-
aalindppaimist® on nakyvissa, suoritettavan sovelluksen kayttoliittymalle naytolle varat-
tu tila pienenee. Virtuaalindppéimistod ja sen vaikutusta sovelluksen kayttoliittymaan

on havainnollistettu kuviossa 11.
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Kuvio 11: Hildon-kehyksen virtuaalindppdimisto

Virtuaalisen ndppdimiston kayttéonotto syotekentén aktivoinnin yhteydessa voidaan
estdd komponenttikohtaisesti. Tekstinsyottokentan yhteydessa virtuaalindppaimiston

aktivointi voidaan estaa esimerkin 12 mukaisesti.

Esimerkki 12: Virtuaalingppdimiston poistaminen kaytosta
QLineEdit *edit = new QLineEdit(this);
edit->setAttribute(Qt: :WA_InputMethodEnabled, false);

4.3.4 Paatelaitteen erikoisnappaimet

Padlaitteessa on joitain normaalista ndppaimistdsta poikkeavia ndppaimid, kuten koko-
nayttotilandppdain. Toisaalta paatelaitteen ndppaimistdsta puuttuu nappaimia, joita nor-

maali ndppaimisto siséltadd. Puuttuvia ndppaimiéd ovat mm. funktiondppdimet.

Kokonaytto- ja sovelluksen pikavalikkonappaimet on kytketty alustalla funktionap-
paimiksi. F4-ndppain vastaa sovelluksen pikavalikkondppaintd ja F6-néppéin vastaa ko-
kondyttonéppainta.

Kuvan ldhennys- ja loitonnusnappaimen toiminta on méaaritelty QKeySequence-
luokkaan. Lahennys on QKeySequence::Zoomin ja loitonnus QKeySequen-
ce::ZoomOut.
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Edella esitetyt nappdimiston kytkennét ovat kdytettavissa ainoastaan Qt:n padikkuna-
luokassa QMainWindow. /11/

4.4 Sovelluksen paketointi

Maemo-alustalle kehitetyt Qt-sovellukset paketoidaan kdyttden Debian projektin kéyt-
tdmaa Deb-paketointia, jota kaytetddn muidenkin alustalle kehitettyjen sovellusten pa-
ketointiin asentamiseen alustaa hyddyntaviin paatelaitteisiin. Deb-paketti siséltéda sovel-
luksen suorittamiseen tarvittavat tiedostot sek& asennukseen tai muuhun toimintaan liit-

tyvét komentosarjat.

Sovelluksen projektitiedostoon on méariteltava sovelluksen asentamat tiedostot ja nii-
den sijainnit kohdejarjestelmassé /19/. Projektitiedostoon sovelluksen asennusta varten
tehtdvia madrityksia on havainnollistettu esimerkissé 13, jossa mééritetddn suoritettavan

bin&é&ritiedoston ja sovelluksen alustan valikoihin sijoittavan tyopoytétiedoston asennus.

Esimerkki 13: Projektitiedostoon tehtavat asennusmaaritykset

BINDIR = $$PREFIX/bin/
DATADIR = $$PREFIX/share/application/

desktop.path = $$DATADIR/hildon/
desktop.-files = hotspotradar.desktop
INSTALLS += desktop

target.path = $$BINDIR
INSTALLS += target

Paketoitavalle sovellukselle luodaan hakemisto, jonka alle luodaan src-kansio. Src-
kansioon sijoitetaan sovelluksen lahdekooditiedostot. Molempiin kansioihin Kirjoitetaan
oma Qt:n projektitiedosto. Ylemmaén tason kansiossa olevassa projektitiedostossa aino-
astaan kerrotaan alikansio, jossa l&hdekoodit sijaitsevat. Src-kansiossa oleva projektitie-
dosto nimet&an ’src.pro”, ja se siséltda kaantdmisessa tarvittavat tiedot /11/. Paketoita-

van sovelluksen sisaltdvan hakemiston rakennetta on havainnollistettu kuviossa 12.



30 (38)

Mame w | Size Type
B [ bin 0 iterms  folder
= || debian 10 items : folder !
changelog 191 bytes: plain text document
compat 2 bytes : plain text document
control 395 bytes: plain text document
copyright 1.4 KB plain text document
dirs 17 bytes : plain text document
docs 0 bytes : plain text docurment
files 48 bytes: plain text document \
hotspotradar.substvars 259 bytes: plain text document |
% postinst 212 bytes shell script
rules 1.2 KB Makefile
P [ src 44 iterns  folder
hotspotradar.pro 208 bytes: Qt QMake Profile
LICEMSE 17.6 KB plain text document
README 3.2 KB README document

Kuvio 12: Paketoitavan sovelluksen hakemistot

Kuviossa 12 nékyva debian-kansio ja sen sisaltdmaét tiedostot luodaan suorittamalla
esimerkissé 14 esitetty komento.

Esimerkki 14: Ohjelman deb-paketoinnin valmisteleminen

dh_make -createorig —single —e joku@email.org —c gpl

Komento luo debian-kansion ja sen sisdén paketoinnissa tarvittavien komentosarjojen
rungot. Debian-kansiossa olevasta rules-tiedostosta poistetaan viittaukset configure-
komennon kayttoon, silla Qt ei kdyta configure-komentoa sovelluksen k&&ntdmisessa

/11/. Qt-ohjelmalle kirjoitettua rules-tiedostoa on havainnollistettu esimerkissa 15.

Esimerkki 15: Deb-paketoitavan Qt-sovelluksen rules-tiedosto
#1/usr/bin/make -f
APPNAME := hotspotradar
builddir:
mkdir -p builddir

builddir/Makefile: builddir
cd builddir && gmake-qt4 PREFIX=/usr ../$(APPNAME).pro

build: build-stamp
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build-stamp: builddir/Makefile
dh_testdir
cd builddir && $(MAKE)
touch $@
clean:
dh_testdir
dh_testroot
rm —-F build-stamp
rm -rf builddir
dh_clean
install: build
dh_testdir
dh_testroot
dh_clean -k
dh_installdirs
cd builddir && $(MAKE)\
INSTALL ROOT=$(CURDIR)/debian/$(APPNAME) install
binary-indep: build install
# We have nothing to do by default.
binary-arch: build install
dh_testdir
dh_testroot
dh_installdocs
dh_installexamples
dh_installman
dh_link
dh_strip
dh_compress
dh_fixperms
dh_installdeb
dh_shlibdeps
dh_gencontrol
dh_md5sums
dh_builddeb
binary: binary-indep binary-arch
-PHONY: build clean binary-indep binary-arch binary install con-
figure

Taman jalkeen muokataan control-tiedostoa, johon méaritellaan sovelluksen tiedot ja

riippuvuudet. Control-tiedoston sisaltéd on havainnollistettu esimerkissa 16.



Esimerkki 16: Deb-paketoitavan sovelluksen control-tiedosto
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Source: hotspotradar

Section: user/other

Priority: optional

Maintainer: timoph <email@address>

Build-Depends: debhelper (>= 5), libgt4-dev, libgpsbt-dev
Standards-Version: 3.7.2

Package: hotspotradar

Architecture: any

Depends: ${shlibs:Depends}

Description: Find wlan hotspot near your location
Hotspot Radar shows Wippies and LangatonTampere

hotspots nears your current location.

Mikali sovellus halutaan nékyviin paatelaitteen sovellusvalikkoon, taytyy sovellukselle

kirjoittaa desktop-tiedosto, joka siséltaé tarvittavat tiedot sovelluksen nayttdmiseksi so-

vellusvalikossa. Desktop-tiedoston sisaltéa on havainnollistettu esimerkissa 17.

Esimerkki 17: Sovelluksen desktop-tiedosto

[Desktop Entry]

Encoding=UTF-8

Version=1.0

Type=Application

Name=Hotspot Radar
Exec=/usr/bin/hotspotradar
X-0sso-Type=application/x-executable

Terminal=False

Sovelluksen kéyttdjan voidaan antaa valita minka valikon paéotsikon alle sovellus sijoi-

tetaan asennuksen yhteydessa. Valinnan tekeminen mahdollistetaan kirjoittamaan debi-

an-kansioon asennuksen pééatteeksi suoritettava postinst-tiedosto, jossa kutsutaan Mae-

mo-alustan siséltdmaa komentoa sovelluksen sijainnin valitsemiseen. Postinst-tiedoston

siséltdd on havainnollistettu esimerkissé 18.

Esimerkki 18: Valikkosijainnin valitsemisen kutsuminen postinst-tiedostosta

#1/bin/sh

maemo-select-menu-location hotspotradar.desktop tana_ fi_extras
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Kun Debian-paketoinnissa tarvittavat komentosarjat on muokattu paketoitavan sovel-

luksen vaatimaan muotoon, paketoidaan sovellus esimerkissa 19 esitetylld komennolla.

Esimerkki 19: Sovelluksen paketoiminen

dpkg-buildpackage —rfakeroot -b

Komento luo Deb-paketin, jota kdyttden sovellus voidaan asentaa Maemo-alustaa kéyt-

taviin péatelaitteisiin. /11/
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5 Toteutetun sovelluksen esittely

Taman tyon taustatyoksi toteutettiin Hotspot Radar -sovellus. Sovellus on tarkoitettu
auttamaa Internet-tabletin kayttajaa I0ytdmaan hanen nykyisté sijaintiaan lahinna olevat

langattomat tukiasemat.
Sovelluksen paénakyma sisaltaa listan lahimmisté tukiasemista, GPS-yhteyden tiedot

sekd kompassina toimivan tukiasemien suunnan nayttavan kayttoliittymaelementin. So-

velluksen pad&dnédkyma on havainnollistettu kuviossa 13.

W "= Hotspot Radar

(e ‘_ . :—_ﬁ ‘ Distance Hotspot Description ‘
0 1| 80  Wippies
¥
e~ Q‘% 2| 110 Wippies
L v 3 140 wippies

s

as g‘gf/// a| 140 wippies
TN -

..: EPS Info i‘ 200 Wippies
GPS: on 6/ 150  Wippies
I Fix: 3D 7| 180  Wippies
Satellites: 8 ‘ 260 WIDDIES

In view: 8 —

In Use: 5

'i ) Refresh spots A Settings

Kuvio 13: Hotspot Radar -sovelluksen p&d&dnakyma

Sovelluksen asetuksista voidaan vaikuttaa naytettaviin tukiasemaryhmiin seka haettavi-
en tukiasemien maksimi mé&&raan ja etaisyyteen. Lisaksi asetusdialogista voidaan vai-
kuttaa kompassina toimivan kayttoliittymaelementin ulkoasuun seka paivittaa sovelluk-
sen tiedot langattomien tukiasemien sijainnista. Sovelluksen asetusdialogia on havain-

nollistettu kuvioissa 14 ja 15.



GPS Info
GPS: on

Fix: No
Satellites:
In view: -
In Use: -

GPS Info
GPS: on

Fix: No
Satellites:
In view: -
In Use: -

Hotspots

CDn:IDaSS
O

Update

Configuration

Displayed hotspots
v/ Wippies

v/ Langaton Tampere
v/ Other

View Limits
Search radius

= (1000
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B

‘ save H close

J Refresh \

Hotspots

COITIDEISS
v

Update

Configuration

Visual style
®) Pointer needle

Spinning compass

‘ save H close ‘

Kuvio 15: Hotspot Radar -sovelluksen kompassin asetukset

Esitelty sovellus ja sen lahdekoodit ovat julkisesti saatavilla GNU GPL versio 2 lisen-

soituna www-osoitteesta http://hotspotradar.garage.maemo.org.
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6 Yhteenveto

Maemo on avoin ohjelmistokehitysalusta mobiililaitteille, mika tarjoaa hyvan mahdolli-
suuden kehittdd omia ohjelmia tai itse alustaa haluamallaan tavalla. Alusta tukee ohjel-

mistokehitysté eri ohjelmointikielilla.

Nokia Oyj:n ohella Maemo-alustaa ja sille tarkoitettuja sovelluksia kehittéa aktiivinen
kehittdja- ja kayttajayhteisd. Yhteiso yllapitaa alustan dokumentaatiota ja oppaita, tarjo-
aa sovelluskehittdjalle tydkaluja projektien hallintaan, julkaisuun seké kanavat kehittaji-
en véliseen kommunikaatioon. Tyon aiheesta kiinnostuneille yhteiso on hyva paikka

tutustua alustaan ja sille tehtdavaan kehitystyohan tarkemmin.

Qt laajentaa C++:n luokkakaésitettd esimerkiksi ominaisuusjérjestelmalla seka signaa-
leilla ja lokeroilla, joita kéytet&dan olioiden valisessa kommunikaatiossa. C++ -kieleen
tehdyt laajennukset on toteutettu kayttaméalla meta-luokkia. Kehittdjan kirjoittamasta
ldhdekoodista luodaan standardin C++-kaantajan ymmartamia meta-luokkia Qt:n gma-

ke- ja MOC -tyokaluja kayttamalla.

Qt:n tarjoamat kirjastot ja laajennukset C++-ohjelmointikieleen ovat nopeita omaksua ja
tehokkaita kayttaa. Tekniikka soveltuu hyvin graafisten kayttoliittymien kehittdmiseen
alustasta riippumatta. Kehitettédessa sovellusta jollekin tietylle alustalle, kuten Maemo-

alustalle, on otettava huomioon alustan erityispiirteet.

Nopeaa vauhtia yleistyvat kosketusnaytolliset mobiililaitteet asettavat kayttoliittymien
suunnittelulle uusia haasteita ja mahdollisuuden uusien innovatiivisten kayttoliittymien
kehittdmiseen. Maemo-alusta antaa kaikille kehittajille mahdollisuuden toteuttaa visioi-

taan kosketusnaytollisen pééatelaitteen kayttoliittymien suhteen.
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Liitteet

Avoimen lahdekoodin méaaritelméa

Avoimella lahdekoodilla tarkoitetaan ohjelmia tai kirjastoja, jotka tayttavat avoimen
lahdekoodin maaritelméan asettamat vaatimukset. Maaritelman asettamat vaatimukset

ovat

1. Ohjelman tulee olla vapaasti levitettavissad. Ohjelman levityst4 ei saa rajoittaa li-
senssiehdoilla.

2. Ohjelman lahdekoodi on toimitettava ohjelman mukana ja myds sen on oltava
vapaasti levitettavissa.

3. Ohjelman lisenssiehtojen on sallittava ohjelman muokkaaminen ja muokatun oh-

jelman levittdminen samoin ehdoin kuin alkuperaisen ohjelman.

4. Lisenssiehdoissa voidaan rajoittaa l&hdekoodin levittamista, mikali ne sallivat
korjaustiedostojen toimittamisen lahdekoodin mukana. Lisenssiehdoissa voidaan
kieltdd muokattujen ohjelmaversioiden levittdminen alkuperaisen ohjelman ver-

sionumerolla.
5. Lisenssiehdot eivét saa syrjia yksiloita tai ihmisryhmia.
6. Ohjelman kéyttdéa ei saa rajoittaa millekaan tietylle alalle.
7. Lisenssiehdot ovat kaikille ohjelman kayttajille samat.

8. Lisenssiehtojen on koskettava kaikkia ohjelman osia. Oikeuksien on séilyttavé,

vaikka osa ohjelmasta irrotettaisiin alkuperéisestd kokonaisuudesta.

9. Lisenssiehdot eivét saa rajoittaa muiden ohjelmien kéyttéa. Ohjelmaa on voitava

levittad yhdessa sellaisien ohjelmien kanssa, jotka eivat kdyta samaa lisenssia.

10. Lisenssin on oltava neutraali kdytettdvan teknologian suhteen.
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