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Tiivistelma

Tekija:
Opinnaytetyoni tavoitteena on luoda toimeksiantajalle konsepti Helkaman tavarapyoraan lasten kuljet-
tamiseen optimoidusta laatikosta. Konseptin on tarkoitus olla riittdvan yksinkertainen ja nykytekniikoilla Otsikko:
tuotteistettavissa kilpailukykyisesti. Suunnittelussa kiinnitin huomiota ymparistonakokulmaan, kotimaisuu-
teen, turvallisuuden ja ergonomiaan.

Sivumaara:
Taustatutkimuksessani tutustun kilpaileviin tuotteisiin, tuotteen kohderyhmaan ja kdyttdymparistoon.
Havaintojeni tueksi haastattelin Helkaman tuotekehitysinsin6oria ja kolmen muun tavarapyoravalmistajan Aika:
edustajia tuotekehityksen nakokulmasta. Suunnitteluni tueksi tutustuin lyhyesti tavarapyo6rien historiaan
ja erilaisiin toteutuksiin. Pystyakseni suunnitelemaan pyoran ajo-ominaisuuksia tukevan laatikon tutustuin Tutkinto:

tarkasti erilaisten tavarapyorien ohjausgeometriaan. Toteutin myds suunnitteluni tueksi kyselytutkimuksen

yhdessa Liikkuvanlaatikon kanssa. Koulutusohjelma:

Luonnosteluvaiheen suoritin kahdessa erdssa ja molempia arvioitiin yhdessa toimeksiantajan kanssa. En-

P . o . . L . . Suuntautumisvaihtehto:
simmaisessa luonnosteluvaiheessa keskityin laatikon muotoon kokonaisuutena ja toisessa vaiheessa keskit-
yin yksityiskohtien hahmottamiseen. Opinndytetyoni tuloksena on 3d-malli laatikosta ja istuimesta. 3d-mal-
lin avulla toimeksiantaja sai tarvittavat mittapiirrokset levyjen teettdmiseen ja kaavat istuimen teettamista Ohjaajat:
varten. 3d-mallin avulla sain myos tehtya esityskuvia tahan kirjalliseen osuuteen.
Koska opinnaytetydni on asiakastyd, niin en keskity tutkimaan sen haluttavuutta markkinoilla, vaan luotan
Avainsanat:

toimeksiantajan nakemykseen tuotteen kysynnasta. Opinnaytetyoni on melko suoraviivainen tuotekehi-

tysprojekti, silla toimeksiantajalla oli hyva visio tuotteesta, jota tarvitaan.



Abstract

Author:

The objective of this thesis was to create concept of a seating system optimized for carrying children with
Helkama Cargo Trike. The concept is supposed to be simple, manufacturable seating system with common Title:
technigues which would be able to compete in certain price categories. Goal of the design was to make an
ergonomic and safe product that is suitable for consumers. | paid notice to environmental aspect and that

Number of pages:
the product can manufactured in Finland. pag

In order to support my design process | acquired knowledge of competing products, target consumer Date:
groups and ergonomy. | interviewed Helkama’s product developer engineer and several other cargo bike

producers from a design point of view. | also read about history of cargo bikes and studied different com- Degree:
mercial and non-commercial approaches how cargo bikes are produced. In the search of the best solution
| studied steering geometry of different three wheel cargo bikes. In co-operation with the client | made a

Degree Programme:
web survey for cargo bike owners to gain knowledge about user experiences.

| started the design process with a sketching phase, which consisted of two parts. Part one aimed for over- SR AL
all look and features of the concept. The second phase aimed at details and finishing touch. The result of
my thesis is a 3D-model of the box and seating system. The 3D-model provides needed dimensions for the Instructors:
client to order parts and sewing patterns for the seating system. With the 3D-model | was also capable of

making renderings for the written part of the thesis.
| didn’t focus on researching market segments or product desirability because my thesis was client work. | Keywords:

trusted the client’s knowledge of cargo bike market. This thesis is quite a straight forward design process,

because the client had a good vision of the desired product.
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1. Johdanto

Tyoni tarkoitus on suunnitella Helkaman tavarapyoraan ensi- tai jalkiasennettava lastenkuljetusyksikko, joka mahdollistaa kilpailun keskieurooppalaisten mal-
lien kanssa. Suunnittelun tueksi tutkin ensin tavarapyoran rakennetta ja kilpailevia tuotteita ja tein asiakastutkimuksen. Asiakastutkimuksesta ja kilpailevista
tuotteista tehtyjen johtopadatelmien perusteella osaan luoda markkinoita vastaavan konseptin, joka on tyyliltdan ajan henkeen sopiva ja valmistettavissa.
Suunnittelutyossani tutkin kolmipyoraisten tavarapyorien ohjausgeometriaa, koska ohjausgeomeria on ratkaisevin tekija siind, kuinka paljon pyoraan voidaan

lastata painoa ja kuinka se kadyttaytyy erilaisissa ohjaustilanteissa. Suuresta kuljetusyksikosta ei ole hyotya, jos siihen ei voi lastata juuri mitddn. Vaikka ohjaus-

geometria ei suoraan liity kuljetusyksikén ulkomuotoon, on silla tarkea roolinsa kuljetusyksikon kokoon ja py6ran luonteeseen nahden.




2. Rajaus ja tavoite

2.1. Brief

Suunnittelutehtavani, jonka sain toimeksiantajalta Liikkuvaltalaatikolta oli suunnittella Helkaman Family trikeen lisdosana myytava lastenkuljetusyksikkd, jonka
pitaa olla turvallinen ja ajan henkeen sopiva. lastenkuljetusyksikon pitda mahdollistaa Helkaman tavarapydrien kilpailu vastaavien tuotteiden kanssa ja se on

mahdollistettava Helkama Cargo -sarjan myynnin kuluttajille.

2.2. Tavoite

Taivoitteena on suunnitella toimeksiantajalle, Pauli Salmiselle, malli lastenkuljetusyksikosta, joka on tuotteistettavissa. Tavoitteenani on myds osoittaa talla
saralla kykyni toimia muotoilijana ja asiantuntemukseni polkupyoratuotteiden suunnittelussa. Lastenkuljetusyksikon tulee olla muunneltavissa kayttotar-
koituksen mukaan, kuitenkin paatarkoituksen ollessa lasten kuljettamisessa. Lastenkuljetusyksikon tulee vastata asiakkaiden kuljetus- ja lastaustarpeita ja olla
muunneltavissa erilaisiin kayttotilanteisiin. Suunnitellun lastenkuljetusyksikdn tulee olla turvallinen ja sen pitda kestdaa Suomen sadoloja.

Tavoitteena on tutkia tavarapyorien erilaisia kdyttotarpeita ja vastata niihin suunnittelemalla toimiva ratkaisu.

Tavoitteenani on talla tyolla osoittaa osaamisen muotoilijana ja kykyni perehtya mekaanisiin ratkaisuihin.




2.3. Suunnittelun haaste

Suunnittele Helkaman Cargo Trike -pyo6raan
tuotekonsepti lastenkuljetusyksikosta,
joka antaa tuotteelle lisaarvoa.
Tuotekonseptin tulee vastata kuluttajien
tarpeita ja olla mahdollinen tuotteistaa nykytekniikalla.




2.4. Tuotteen valmistettavuus ja ymparistévaikutukset

Lastenkuljetusyksikdn tulee olla alkuun valmistettavissa pienina sarjoina eri alihankkijoilta. Kotimaisella tuotannolla voidaan tuotanto- ja rahtikustannukset
pitad kilpailukykyisind. Tuote suunnitellaan myos sita silmalla pitden, ettd tarvittaessa tuotantoa pystyy skaalaamaan suurempiin tuotantoeriin. Tuotteen tulee
olla suunniteltu siten, etta Helkama tai jokin muu kolmas osapuoli pystyy valmistamaan tuotetta suurempina sarjoina. Suuremmat sarjat mahdollistavat al-
haisemmat yksikkdkustannukset ja tuotteen maineen kannalta se tarkoittaa, sitd ettei se jaa vain kuriositeetiksi.

Suunnittelussa huomioidaan se, ettd tuote valmistetaan aluksi kotimaisilla alihankkijoilla kdyttden Suomesta saatavia raaka-aineita ja osia. Tekemani kyleytut-
kimuksen perusteella kuluttajat arvostavat kotimaisuutta tuotteissa. Suomalaisuudella voidaan myos vedota ekologisesti ajatteleviin kuluttajiin, silla [ahella
tuotettu on yleensa ekologisempi kuin kaukaa tuotu.

Tavoitteenani on suomalaisuuden nakyminen myos lopullisen tuotteen laadussa ja se, ettd tuote kestda pitkaadn ja ikdantyy kauniisti. Suomessa tuotetun tuot-
teen etuihin kuuluu myds eettisyys. Kuluttaja voi olla varma, etta esimerkiksi tuotteen valmistamisessa ei ole kaytetty lapsitydvoimaa tai tuhottu ymparistoa.
Tavoitteenani on pyrkid valmistamaan tuote mahdollisimman pitkalle uusiutuvista luonnonvaroista ja Suomessa tuotetuista materiaaleista. Materiaalivalin-
noissa kuitenkin painotetaan myds sita, ettd tuote on hinnaltaan kilpailukykyinen, kuluttajien tarpeita vastaava seka kestava etta turvallinen.

Tuote suunnitellaan silld ajatuksella, etta sille on mahdollista hakea Avainlippu tai Muotoilua Suomesta -merkkia.

Pyrin suunnittelussani minimoimaan tuotteen valmistuksen ekologiset vaikutukset materiaalivalinnoilla ja optimoinnilla. Vastuullisella suunnittelulla voin
materiaalivalintojen ja leikkausjatteen minimoimisella vaikuttamaan tuotteen luonnonvarojen kayttoon ja hiilijalanjalkeen. Arvioni mukaan suurempi
ympadristovaikutus kuitenkin on pyoran rungon valmistuksella. Tutkimuksessa polkupyoraliikenteen aiheuttamien luonnonvarojen kulutuksesta (Saari, 2005)
selviad, ettd enemman luonnonvaroja kuluttaa pyorateiden yllapito kuin pyorien valmistaminen. Tutkimuksessa ei ollut Helkaman tavarapyoraa, toisaalta siina
kuitenkin mainittiin, ettd Helkaman terdsrunkoisissa pyorissa hiilijalanjaljessa ei ole merkittavia eroja mallien valilla. Vaikka tavarapyoran ja kuljetusyksikon

valmistaminen kuluttaakin luonnonvaroja, niin kokonaisuudessaan tavarapyoralla kulkeminen auton sijaan sdastaa merkittavasti luonnonvaroja.



2.5. Toimeksiantajan esittely
“Liikkuva Laatikko on perhe- ja tavarapydriin erikoistunut pieni yritys Helsingin Pakilassa. Tavoitteena on tarjota asiantuntevaa palvelua lapsip-
erheiden kuljetustarpeisiin polkupyérien avulla. Liikkuva Laatikko pyrkii tarjoamaan pydrdt asiakkaille samaan hintaan, kuin mitd ne maksavat

esimerkiksi Hollannissa tai Saksassa.” - (Liikkuvalaatikko.fi 2015.)

Liikkuvalaatikko on pieni maahantuonti- ja jalleenmyyntiyritys, jonka tuotevalikoimaan kuluu eri valmistajien tavarapyoria, sahkdistyssarjoja, tarakkalaukkuja ja

muita polkupyoératarvikkeita. Yritys toimii Helsingin Pakilassa ja yhden henkilén voimin.

Liikkuvanlaatikon verkkosivujen grafiikkaa. (Liikkuvalaatikko 2015)




2.6. Camber, Caster ja auraus

Camber, caster ja auraus ovat autoissa ja muissa nelipyoraisissa ajoneuvoissa ohjausgeometriaa kasiteltdessa kaytettavat geomeriset termit (Hagerman, John
2000). Koen ettd minun tulee kdyda lyhyesti lapi mita nama termit tarkoittavat, silla tietyin lainalaisuuksin ne patevat tavarapyoran ohjausgeometriaan. Ohjaus
geometrian ymmartaminen auttaa suunnittelemaan lastenkuljetusyksikon, joka painopisteen ja muiden ominaisuuksien osalta tukee tavarapy6ran ajo-ominai-

suuksia.

Camber-kulma

Camber-kulma kuvaa ajoneuvon renkaiden kallistuskulmaa edesta katsoen. Yleisesti ottaen negatiivinen kamber-kulma lisaa pitoa ajettaessa mutkaan ja hel-
pottaa ajoneuvon hallittavuutta.

Positiivista camber-kulmaa kaytettdessa ajoneuvon ohjaukseen tarvitaan vihemman voimaa.

Autoissa ja muissa ajoneuvoissa, joissa renkaat kdantyvat itsendisesti muuttuu camber-kulma ohjauksen ja iskunvaimmennuksen mukaan.

Helkaman tavarapyordssa on huomattava negatiivinen camber-kulma, jonka tarkoituksena on parantaa kaarreajo-ominaisuuksia. Negatiivinen camber-kulma

tarkoittaa myos, etta kiekkojen ylareunat ovat lahempana toisiaan, pienentden kuljetusyksikolle jaavaa tilaa.

Caster-kulma

Caster-kulma kuvaa etupyoran kiinnityksen olkatapin kulmaa ajoneuvon sivusta katsottuna. Polkupydrien, moottoripydrien ja muiden kaksipyoraisten ajoneu-
vojen yhteydessa kdytetaan yleensa termia emaputken kulma. Tavarapyoran ohjausgeometriaa voisi myos verrata ajoneuvoihin, joissa on runko-ohjaus, kuten
maansiirtotydkoneisiin. Kuitenkin on jarkevampaa verrata autoon, koska tydkoneista poiketen ohjausakseli on samassa linjassa pyoran etuakselien kanssa.
Caster-kulma kuvaa tietylla tapaa paremmin tavarapyoran ohjausta, silla kaksi ohjaavaa pyorda edessa muistuttaa nelipyordisen ajoneuvon ohjausta.
Caster-kulman lisdamista kaytetdaan ajoveuvon ajo-ominaisuuksien parantamiseen suoraan ajettaessa. Hyvin suunniteltu Caster-kulma saa ohjauksen keskit-

tdmaan itsensa suoraan ajattaessa. Esimerkkina ajettaessa polkupyorad ilman kasia caster ja trail korjaavat pyoran ajolinjaa.

Aurauskulma
Aurauskulma tai toe-kulma kuvaa ajoneuvon etu- tai takarenkaiden kulmaa ylhaalta katsottuna symmetrisesti toisiinsa ndahden. Haritus, Toe-out tai negatiivin-

en toe tarkoittaa, ettd renkaat osoittavat ulospain ajoneuvon keskilinjasta. Toe-in tarkoittaa, etta renkaat osoittavat kohti ajoneuvon keskilinjaa tai kaarreajossa



kohti ajolinjan tangenttia.

Aurauskulma vaikuttaa suuresti ajoneuvon ohjattavuuteen ja suoraan ajo-ominaisuuksiin. Useimmissa nelipyoraisissa ajoneuvoissa aurauskulma muuttuu
ohjauksen mukana Ackermanin geometrian mukaisesti, koska toinen rengas kulkee pidemman matkan kaarteen ulkokehalld. Ohjauksessa oikein suunniteltu
aurauskulma parantaa pitoa ja ohjattavuutta, koska silloin rengas seuraa sen kehan tangenttia, jolla rengas kulkee (Burnhill 2009.)

Helkaman tavarapyordssa aurauskulma on neutraali ja kiintea riippumatta ohjauksesta. Tama on yleinen ominaisuus kolmipyoraisissa tavarapyorissa, silla sel-
laisen rakenteen tekeminen, jossa aurauskulma muuttuu, tekisi nykytekniikalla pyoran rakenteesta tarpeettoman monimutkaisen ja toisi pyoralla merkittavasti
lisda painoa. Tarkistin Helkamasta aurauskulman ristimittaamalla ja sain tulokseksi noin yhden asteen. Epadilen sen kuitenkin johtuvat mittavirheesta tai akse-
lien kiinnikkeiden valjyydesta.

Joidenkin valmistajien pyorissa kdytetdaan rakennetta, jossa renkaiden aurauskulma muuttuu Ackermanin geometrian mukaisesti ohjauskulman mukaan. Tosin
ndiden kompleksinen rakenne lisda kuluvien osien maaraa ja lyhentada huoltovélid. Esimerkkind Butcher & Bicyclesin MK1. Pyorassa kaytetdaan keulassa autois-
ta tuttua kolmiotukivarsirakennetta. Tukivarsilla on saatu aikaan aurauskulma, joka muuttuu ohjauskulman myoéta. Kompleksinen tukivarsijarjestelma ja iskun-
vaimennus on suunniteltu siten, ettd eturungossa oleva kuljetusyksikkd myo6s kallistuu parantaen kaarreajo-ominaisuuksia. MK1 on luultavimmin talla hetkella
ohjausgeometrialtaan kehittynein tavarapyora. Kuitenkin tavalliseen kdyttdon sen soveltuvuus on arveluttava, silla kuluvia osia on paljon ja pyoran huoltamin-
en vaatii ymmartamista sen mekaanisista ratkaisuista.

MK1:ssa on my0s saatu aikaan ratkaisu jattamalla pois kallistuksen vakaaja, joka lisdaa kuorman kallistusta mutkissa. MK1:ssa ei mydskaan ole erillista eturun-

koa, vaan yksi yhtendinen runko. N&in ollen kuljetusyksikko ja kuorma kallistuu siind missa runkokin.
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3. Tavarapyoéran kaytettavyyden haasteet

3.1. Kayttajaryhma

Kasitykseni tuotteen kayttadjista pohjautuu pitkalti tuotteen tilaajan nakemykseen ja tekemiini havaintoihin. Koska kyselyssa ei kysytty kayttajien ikaa tai suk-
upuolta, niin tdydensin nakemystani Copenhagenize-blogin tilaistoista tavarapyorien kayttdjista Kddpenhamissa. Kidpenhamina ei valttamatta ole vertai-
lukelpoinen Suomeen ndahden pyordilypoliittisesti, sosiaalisesti tai geologisestikaan. Uskon kuitenkin, ettd ihmisten kuljetustarpeet ja pyorienkayttajaryhma
vastaavat ainakin jossain maarin Copenhagenize-blogissa julkaistuja tilastoja. Tekemalla tarkempaa tutkimusta Suomen tavarapyodrailijoista saataisiin varmasti
tarkempia tuloksia paikallisesti, mutta ajattelen tdman tiedon riittdvan hyvan tuotteen suunnitelemiseksi ja tarkempien tilastojen tekemisen olevan liian vaa-
tivaa taman projektin puitteissa.

Kolmipyoraisten tavarapyorien kayttajistd 38 % on naisia ja kaksipyoraisten kayttajistd vain 12 % toteaa Copenhagenize (Copenhagenize.com 2015)
Kuljetustarpeet kuitenkin eroavat Suomesta siind, ettd Kodpenhaminassa 76 % ajasta kayttajat ajavat ilman lapsia ja vain 24 % kerroista on lapsi tai lapsia kyy-

dissa. Siina missa kyselytutkimukseeni vastanneista vain 6 % ilmoitti, ettei kuljeta pyoralla lapsia saanndllisesti.

Kohderyhman ikdhaarukaksi arvion 26-39 -vuotiaat perheelliset ihmiset. Kayttajaryhmasta saamani kuvan perusteella pyrin suunnittelussa ottamaan huo-
mioon erityisesti lasten kuljettamiseen liittyvat tarpeet. En kohdenna tuotetta erityisesti kummallekaan sukupuolelle, vaikka pieni enemmisto tavarapyorien

kayttdjista onkin miehia. Tuote tulee perheen molempien vanhempien kdyttoon, siten pyrin olemaan kohdentamatta sita erityisesti kummallekaan suku-

puolelle.




3.2. Kyselytutkimuksen toteutus

Kyselytutkimuksen tavoite oli antaa suunnittelijalle nakemysta kayttdjien tarpeista ja tuoda varmuuttaa suunnittelutyohon. Saadakseni vastauksia useilta tav-
arapyorien kayttajilta, tein kyselytutkimuksen tavarafillari.fi -foorumilla. Tarpeeksi ison otantaa varten tarjoutui Liikkuvalaatikko laittamaan kyselyn yhteyteen
tuotearvonnan. Toimeksiantaja myos vaikutti kysymysasetteluun, joten kaikki kysymykset eivat tuottaneet opinndytetyoni kannalta hyodyllista tietoa. Kaik-
ki kysymykset olivat kuitenkin toimeksiantajan kannalta mielenkiintoisia. Minulle suunnittelijana oli hyodyllisempaa nahda kayttajien mielipiteita ja yleinen
suunta vastauksissa kuin tehda tilastollista analyysia. Kyselyssa useimpiin kysymyksiin vastattiin monivalintaruuduilla, mutta erityisen tarkedksi muodostuivat
kayttdjien kirjoittamat vastaukset vapaisiin kenttiin. Kyselyn yhteydessa arvottin Clarijs -merkkinen tarakkalaukku yhdelle onnekkaalle vastaajalle, joka oli
jattanyt yhteystietonsa. Tutkimus toteutettiin Google forms -pohjalla 24.9.-7.10.2015. Kysely oli avoin kaikille ja eika siihen tarvinut antaa henkil66n yh-

distettavia tietoja.

3.3. Tutkimuksen luotettavuus

Ensimmaiset kysymykset on tarkoitettu tutkimuksen virhemarginaalin arviontiin. Jos esimerkiksi suurin osa vastanneista ei omista tai kdyta tavarapyoraa, ovat

vastaukset todenndkoisesti huonosti perusteltuja. Kontrollikysymysten perusteella kyselyn tulokset olivat jokseenkin luotettavia ja totuudenmukaisia.

Omistan etulaatikollisen tavarapyéran tai ajan sellaisella sadannéllisesti?

Kylla 54 2844°%
En 10 156%

Kuudesosa vastaajista ei omista pyoraa, mutta aikoo hankkia sellaisen. Kysely on siis osunut oikealle kohderyhmalle ja tuloksia voidaan pitaa ainakin jossain

maarin luotettavina.



Toiseksi kysyin minkalaisen pyoran vastaaja omisti. Tasta kysymyksesta sain selville opinndytetyota varten suosituimmat mallit ja vertailukohdan suunnitel-
mille. Nayttaisi silta, etta kaksipyoraiset mallit ovat suosituimpia vastaajien keskuudessa. Bullit ja Workcycles Cargobike olivat suosituimmat mallit vastaajien

keskuudessa ja Bakfietsin Cargobike hieman vahemman suosittu.

Minkalaisen tavarapyoran omistat?

Workcycles Kra 3 5.6 %

Waoarkcycles Cargobike g 148%

.\ A Waorkcycles Trike 1 1.9 %
| Bakfiets.nl Cargobike 4] 8.3 %
N~ Bakfiets.nl Tike 1 19%
Bullitt 10 185 %

Urban Arrow 4 7.4 %

Dolly 4 7.4 %

Christiania Two Wheeler 1 1.9%

Christiania Trike 3 5.6 %

Babboe City 2 3.7 %

Babboe Big K] 5.6 %

Mihola 0 0 %

NMuu 9 167 %




3.4. Tulosten vertailu
Koska kolme neljdsosaa vastaajista omistaa kaksipyordisen mallin, tein vastauksista vertailukelpoisia kaavioita sen perusteella, mita kolmipyoraisen pyoran
omistajat ovat vastanneet. Kolmipyoraiset ovat helpommin vertailtavissa Helkaman tavarapyoraan ominaisuuksiltaan ja samat lainalaisuudet patevat tietyissa
maarin myos kuljetusyksikkdon rungosta riippumatta.

Onko malli kaksi- vai kolmipyérainen?

Kaksi 40 741%
Kolme 14 259%

Kolmipyoraisten vastaajissa oli tasainen jakauma eri mallien valilla, joka on tutkimuksen kannalta hyva, jotteivat yhden mallin edut tai vajavuudet hallitse vas-

tauksia.
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Suosituimmat kolmipyoriiset olivat Babboe Big ja Christiania Trike.




3.5. Talvipyoraily

Aiotko kayttaa pyoraa ymparivuotisesti, myos talvella?
Kyllda 10 100 %
Ei 0 0 %

Vastaajat jotka eivit omistaneet tavarapyordd.

Yllattavaa kylla kaikki vastaajista, jotka eivat omista pyoraa ovat suunnitellet ajavansa pyoralla ymparivuotisesti. Pyoran omistajista kuitenkin hiukan harvempi

oikeasti ajaa ymparivuotisesti. Ymparivuotinen kaytto tulee siis huomioida suunnittelussa ja materiaalivalinnoissa.
Kaytatko pyoraa ymparivuotisesti, myos talvella?

Kylla 49 907 %
Ei 3 9.3 %

Koko otanta
Kolmipydraisaisten omistajista hiukan harvemmat myonsivat kadyttavansa pyorad ymparivuotisesti. Kaiketi kolmipyordinen on raskaampi poljettava pienessakin

lumessa.
Kaytatko pyoraa ymparivuotisesti, myos talvella?

@ Kylla
@Ei

Kolmipydoriisten omistajat




3.6. Sahkoavustus

Suurin osa vastaajista joko omistaa sahkdavusteisein tavarapyoran ja tai on harkinnut sen jalkiasentamista. My0s vastaajista, jotka eivat viela omista pyoraa,

suurin osa on harkinnut mallia, jossa on sahkoavustus. Helkaman tavarapyora vastaa trendiin, koska runkoa on saatavana myds sahkdavusteisena.

Pydrassa on sahkodavustus?

Evlld 35 648°%
Ei, enka ole harkinnut sellaisen hankkimista 12 222%
Ei, mutta olen harkinnut hankkivani sellaisen T 13 %

Koko otanta.

Kolmipydraisissa on hieman useammin sahkdavustus. Merkittavaa eroa jakaumaan ei kuitenkaan ole.

Py&rissa jota olen harkinnut on sihkdavustus?

Eylla 8 80%
Ei 2 20%

Vastaajat, jotka eivit omista tavarapyordd.




3.7. Kuorma ja kaytté

Kuljetuskapasiteetti ja kuljetustarpeet olivat yksi kyselyn paateemoista, koska sunnittelemallani kuljetusyksikolla vastataan ndihin tarpeisiin eniten.

Suurimman osan mielesta nykyiset kuljetusyksikot olivat tarpeeksi suuria. Alun perin luulin ongelman olevan, etta Helkamassa runko rajoittaa merkittavasti
kuljetusyksikkdon maksimikokoa. Nadin ei kuitenkaan ole.

Onko pyorassasi mielestasi riittavan iso laatikko tarpeisiisi?

KylldA 55 87.3%
Ei 8 127%

Koko otanta.

Kolmipyoraisissa kuljetusyksikot ovilvat vastaajien mielesta keskimaarin tarpeeksi isoja.

Onko pyorassési mielestési riittavén iso
laatikko tarpeisiisi?

@ Kylla
QE

92 9%

Kolmipydoriisten omistajat.




Noin puolet vastaajista kuljettaa kahta lasta kerrallaan. Kolmannes vastaajista vain yhtd. Vain pieni osa vastaajista ei kuljeta ollenkaan lapsia pyorallansa.

Kuljetatko py6ralla lapsia sadnnéllisesti?

yleensd yhtd lasta kerrallaan 23 359 %

yleensa kahta lasta kerrallaan 33 5716%

yleensa kolmea tai useampaa lasta kerrallaan 4 6.3 %
en kuljeta lapsia sdanndllisesti 4 6.3 %

Koko otanta.

Kolmipyoraisilla tavarapyorilla kuljetaan usein jopa kolmea lasta ja kaksipyoraisilla malleilla kuljetetaan yleensa kahta tai yhtd lasta kerrallaan. Kolmipyoraisilla

tavarapyorilla kuljetetaan keskimaarin useampaa lasta, eli siis myds raskaampia kuormia.

Kuljetatko pyoralld lapsia sdanndllisesti?

@ yleensa kahta
lasta kerrallaan
@ yleensa kolmea tai
useampaa
lasta kerrallaan
yleensa yhia lasta
kerrallaan

@ en kulieta lapsia
saanndllisesti

Kolmipyordisten omistajat.

Lapsien kuljetus on siis tarkein kuljettamisen muoto tavarapyoralla. Helkama on vastannut tahan tarpeeseen mahdollistamalla polkupy6ran perdvaunun
asettelemisen tavarafillarinsa kyytiin. Vuosina 2010-2014 oli my6s useampi tapaus, jossa eri valmistajien perdkarryja jouduttiin vetamaan markkinoilta, koska
kangas tai karryn ikkuna oli hankautunut rikki rengasta tai pinnoja vasten aiheuttaen vaaratilanteen lapsille. Helkaman pyordssa taman on myos teoreettisesti

mahdollista.




3.8. Tyypillinen ajomatka
Tyypillinen ajomatka on suurimmalla osalla vastaajista 5-10 km ja toiseksi yleisin matka alle 5 km. Kolmipydraisilla pyorilla tyypillinen matka on alle kaksi kilo-
metria ja vain kuudennes polkee yli viiden kilometrin matkoja kerrallaan. Vaikuttaisi silta, ettd kolmipyoraisilla tavarapyorilla ajetaan keskimaarin lyhyempaa

matkaa, mutta kuljetetaan raskaampia kuormia. Sita vastoin kaksipyoraisilla malleilla kuljetetaan keskimaarin pienempaa kuormaa, mutta poljetaan pidempia

matkoja.

Kuinka pitka on tyypillinen yksittainen Kuinka pitka on tyypillinen yksittainen
ajomatkasi? ajomatkasi? (kaikki vastaukset)
@ 5-10 km ® <5km
® =5km @ 5-10 km
=2 km @ =10 km
@ =1km =2 km

I @ =1km

Kolmipyordisten omistajat. Koko otanta.




3.9. Lapset pyoran kyydissa

Kolmipydraisten tavarapyorien omistajien kuljetettamat lapset osaavat keskimaarin jo istua ilman lisdtukea. Tulos ei poikkea merkittavasti koko otannasta.

Kuljettamasi lapsi tai lapset ovat

® Turvakaukalossa
matkustava vauva,
Lapsi joka istuu jo...

@ Lapsijoka istuu jo
tukevasti iiman lis...
Turvakaukalossa
matkustava vauva
Istumaan
opetteleva taaper...

® Turvakaukalossa
matkustava vauv...

@ En yleensa kuljeta
lapsia

Koko otanta.

Suurimmalla osalla vastaajista kuljetustarpeet liittyvat lapsiin, jotka osaavat jo istua ilman lisdtukea. Osittain tdma selittyy myos silla, ettd pelkastaan
satunnaisotannalla 0-14 -vuotiaista lapsista suurinosa ei tarvitse erikseen istuinta. Kuitenkin osa vastaajista kuljettaa vauvaa pyoralla ja turvaistuimet ja lasten-

tarvikkeet pyoriin ovat yksi markkinasegmenttinsa.

Kuljettamasi lapsi tai lapset ovat

@ Lapsi joka istuu jo
tukevasti ilman
lisatukea

@ Turvakaukalossa
matkustava vauva,
Lapsi joka istuu jo
tukevasti ilman
lisdtukea
Turvakaukalossa
matkustava vauva,
Istumaan
opetteleva taapero

@ Envyleensa kuljeta
lapsia

Kolmipydrdisten omistajat.




3.10. Nukkuminen pyéran kyydissa
Lapsista noin puolet nukkuvat pyéran kyydissa ainakin jollain tavoin. Tulos ei poikkea koko otannasta merkittavasti. Useista vastauksista vapaassa teks-
tikentdssa tuli ilmi se, etta joko tavarapyoran kyydissa nukkuminen on liilan epamukavaa nykysissa malleissa tai pyordily on liian jannittavaa, jotta

nukahtaminen olisi mahdollista.

Nukkuvatko lapset pyoran kyydissa?
Eivat 27 422%
KExylla, laatikon pohjalla z 31%
Exlla, istuen penkilla 21 32.8%
KEylla, turvalkaukalossa 14.1 %
Muu 4] 78%

L)

Koko otanta.

Nukkuvatko lapset pyordan kyydissa?

@ Eivat
mukkuivat
nuorempana (alle
Jv) laatikon pohjalla

@ KyllE, istuen penkilld
Kylla,
turvakaukalossa
Toinen
turvakaukalossa ja
toinen joskus
pohjalla

Kolmipyérdisten omistajat.




3.11.Kuljetusyksikon materiaali
Tutkimuksen perusteella vastaajat haluavat puuta, vaikka se tarkoittaisi tinkimistd muista ominaisuuksista. Esimerkiksi muovista, metallista, komposiiteista tai

naiden materiaalien yhditelmista saisi kevyemman kuljetusyksikdn, mutta se ei ole kayttajille merkitseva tekija.

Laatikon materiaali
Fuusta 38 603%
Muovista 13 206%
Muu 12 19 %

Koko otanta.

Suurin osa vastaajista kannattaa puista kuljetusyksikké myos kolmipyoraisissa tavarapyorissa. Tulos ei merkittavasti eroa koko otannasta.

Laatikon materiaali?

@ FPuusta

@ Muovista
alumiinista

@ Kevyin mahdollinen
ratkaisu!

@ turvallisin materiaali,

mika se sitten
onkaan

Kolmipydoriisten omistajat.




3.12. Massa

Tavarapyorissa keveys ei ole myoskaan tarkeaa suurelle osalle vastaajista. Ajattelin etta kuljetusyksikon muotoilulla ja materiaalivalinnoilla voisi helposti kev-
entaa painoa. Se ei kuitenkaan liene tarpeellista, koska pyora painaa muutenkin aika paljon ja valitykset on valittu sen mukaan, etta raskaidenkin kuormien
liilkuttaminen ihmisvoimin on mahdollista. Kolmannes vastaajista naki kuitenkin keveyden etuna ja se oli myds perusteltuina vapaa sana -kohdassa. Kuitenkin

suurin osa painotti vastauksissaan kestavyytta ja turvallisuutta.

Tavarapyoriassa mielestani tarkeda on keveys, vaikka se tarkoittaisi pienempaa kuljetuskapasiteettia?
Kylla 19 297 %

Ei 37 578%
Muu 8 125%

Koko otanta.

Enemmistélle vastaajista tavarapyoran keveys on toissijainen tekija. Kuitenkin kolmipyoraisten omistajat arvostavat sita vield vihemman verrattuna kaikkiin

vastauksiin.

Tavarapydrédssid mielestdni tirkedd on keveys,
vaikka se tarkoittaisi pienempaa
kuljetuskapasiteettia?

®E
Ehka
® Kylla

Kolmipydoriisten omistajat.




3.13. Kuomu

Kuomu on selkeasti haluttu lisdvaruste, silla se pidentaa kuljetusyksikon kayttoikaa ja kayttomukavuutta, kun kuljetusyksikko ei ole marka. Suurin osa vastaajis-
ta kayttdaa kuomua tai peitetta kuljetusyksilossa.

Kaytimme laatikon kanssa sadekuomua sateen sattuessa tai kylmillad ilmalla

Kylla, piddmme sen aina mukana 16 254 %

Kylla, laitamme sen laatikon suojaksi jos sataa kun l[Ahdemme 22 34 9%

Ei, emme omista kuomua 9 143%

Ei, kuomu on epédkaytannéllinen 0 0%

Ei, kaytamme vain laatikon peitettd, joka antaa hieman suojaa lapsille sateen satiuessa 6 95 %
Muu 10 159 %

Koko otanta.

Kolmipyoraisten omistajista lahes kaikki vastaajat kdyttavat kuomua ja pitavat sita tarpeellisena lisdvarusteena. Tulos ei poikkea koko otannasta.

Kéaytdmme laatikon kanssa sadekuomua sateen
sattuessa tai kylmalla ilmalla

e @ Kylla, laitamme sen
laatikon suojaksi jos
sataa kun l1&hdem...
Kyll&, piddmme sen
aina mukana
Sadekuomu on
koko ajan paikallaan
ja sen saa rullattu...
Ei, emme omista
kuomua

@ Joskus talvella
otamme kayttdon,
mutta kuomu on...

Kolmipyoriisten omistajat.




3.14. Kotimaisuus

Kolme neljasta vastaajasta arvosti kotimaisuutta. Helkaman tavarapyora ja suunnittelemani kuljetusyksikko vastaa tahan tarpeeseen.

Arvostatko polkupydrituotteissa kotimaisuutta?

Eylla 48 75%
Ei 16 25%

Koko otanta.

Keskimadrin kolmipydraisten omistajat arvostavan hiukan vahemman kotimaisuutta, joskaan tulos ei poikkea merkittavasti koko otannasta. Kotimaisuus on

enemmistolle positiivinen asia.

Arvostan kotimaisuutta?

@ Kylia
@i

Kolmipydrdisten omistajat.




3.15. Toivotut ominaisuudet

Ohessa kyselyt tutkimuksen toivottuja ominaisuuksia- ja vapaa sana -kohdista referoituja vastauksia. Sanalliset vastaukset antoivat paljon paremmin pohjaa
suunnittelun lahtékohdiksi kuin monivalintojen tilastot. Kyselytutkimukseni toivotut ominaisuudet osuudessa tarkeiksi teemoiksi nousi laatu, turvallisuus, kes-

tavyys ja huoltovapaus. Vastauksista tulivat esiin hyvin vastaajien arkipaivaiset kayttokokemukset ja tarpeet.

“Kestdvyys, hyvd akunkesto, tilavuus”

“Kuljetan kolmea isompaa lasta ... ja kuormaa on sen verran ettd kaipaan tehokkaampaa moottoria. Vauhtia en kaipaa liséid, mutta enemmdn vééntéd mdkiin.
Tykkddn CargoTriken laatikosta jossa penkit saa helposti kddnnettyd pois jos kuljettaa tavaraa tai ihan vaan jos lapset haluaa istus/maata laatikon pohjalla.
Kaupunkioloissa pyérdn pitdisi selvité kanttikivisté nykyistd sujuvammin...”

“iso laatikko, sdhkéapu”

“Kestdvyys ja luotettavuus. Mahdollisimman pitkdlle mahdollisimman véhdlld huollolla. Séé saa viahtua mutta pydrdn pitéd aina liikkua.”

“keveys, hyvd ajettavuus, turvallisuus”

“Ainakin omaan(en tiedd onko missddn muussakaan laatikkopydrdssd) niin alustan jousitusta. Todella rasittavaa kun pienikin téyssy pompauttaa aivan liikaa”
“Lapsien helppo pakkaus/purkaminen”

“ketteryys, kuljetuskapasiteetti, laadukkaat komponentit.”

“Muunneltavuus. Laatikkoon tulisi mahtua turvakaukalo, sen liséiksi lapsi ja ehkd ostoksia. Tulee kuitenkin aika, jolloin turvakaukaloa ei tarvita, vaan laatikko
“toimii vaikkapa kirjahyllyn kuljetuksessa. Hyvdt lenkit pohjassa takaavat, ettd liinoilla voi kikkailla erilaisia tavaroita tai niitd turvakaukaloita kiinni. Ehkd kiinn-
itysmahdollisuuksia voisi olla seinissékin. Monesti laatikkomme pohjalla pyérii sitd sun tdtd romua (lelut, tyékalut jne.), joten esim. seinissd lenkit ja niihin”
“kiinnitettdvdt pestdvdit sdilytyspussit voisivat olla jees.”

“Laatikko on hyvd olla iso. Sdhkéavustus on tosi térked, jos haluaa kéyttdd pyordd oikeasti joka pdivd. 3-pyordinen malli on hyvd ja tukeva lasten ja ison tav-
aramddrdn kuljetukseen, mutta etujarruja ei meinaa saada millddn tasapainoon. Jarruttaessa etupdd alkaa mutkitella. Meilld kdytossd hydrauliset levyjarrut,
jotka asensimme itse jdlkikéteen. Mekaanisten levyjarrujen kanssa oli ongelmia jatkuvasti...”

“Mielestdni laatuun, varusteluun ja turvallisuuteen kannattaa satsata. Pyérdlld tulee ajettua vain, jos sillé on mukava ajaa. Itse olen laskenut kalliin hinnan
(5000 euroa) kompensoituvan muutamassa vuodessa halvempina ruokamenoina isoista marketeista hankittuna, joihin emme muuten autottomana juurikaan

menisi.”



“Me kéytdmme pydrdd kaupparetkilld, lasten kuljettamiseen, pddasiassa lyhyillé matkoilla. SGhké on térked yldmdissd, ei nopeuden takia. Meille sopii hyvin

kolmepydrdinen. Myéds kestéivyys, huollon helppous ja varaosien saatavuus on tdrkedd, siksi valitsimme merkkipyordn.”

Kaksipyoraisten tavarapyorien omistajien vastauksissa tarpeeksi muodoistuivat tasapaino-ongelmat pysahtyessa raskaan lastin kanssa. Vastaajat olivat kuiten-

kin tyytyvasia siihen, etta 2-pyoraisten ohjautuvuus ja ajotuntuma ovat samankaltaiset kuin normaalissa pyorassa.

“Lapset ja tavarat kulkevat helposti ja nopeasti ovelta ovelle. Korvaa pdédkaupunkiseudulla auton/julkiset kulkuneuvot.”

“Ajettavuus, suunnittelun tyylikkyys, lukittavuus”

“Hyvdt ajo-ominaisuudet, muistuttaen tavallista fillaria kdyttdytymiseltddn”

“Hyvdt jarrut ja laadukkat osat mm. Vaihteet. Kédntyvyys olisi myés hyvd olla mahdollisimman pieni.”

“Laatu, turvallisuus ja kevyt meno”

“No siis. Riippuu kdytéstd. Tavarapyérd saa olla hyvinkin jaykkd (alumiini), mutta perhepydrénd arvostan terdsrunkoista enemmdn. Mtkustajalle on mukavam-
paa, kun runko joustaa hieman paremmin. Perhepyérdssd pitdd liséiksi olla erittédin korkea kantavuus ja tehokkaat jarrut. Rullajarrut eivét tunnu riittéviltd.”
“Paksut renkaat tekevdt ajosta hieman raskaampaas (niille joilla ei jaloissa riité voimaa), mutta matkustajalle lisd mukavuutta.”

“ketteryys, helppo ohjattavuus/kddntyvyys, turvallisuus, sGhkéavusteisuus”

“Ketteryys, tilava laatikko, hyvd sadekatos”

“Laatu on kaikki kaikessa! Pyériin téytyy kestdd kovaa kéyttéd ilman suurempia ongelmia, koska se toimittaa perheessémme samaa virkaa kuin auto toimittaa
useimmissa perheissd.”

“Ketterd liikkkumaan, kestdvdt osat, hyvd sadekuomu, tyylikds ulkondké.”

“tavaran (lasten) kuljetus, mutta silti ketteryys.”

“Kestdvyys, huoltovapaus. Ja erityisesti luotettavuus. Se, etteiviit osat ruostu, irtoile tai ole muuten rikkimenevid. Pyérdd pitdd pystyd sdilyttdmdéén ulkona
ilman mitéiéin ongelmia ruosteen kanssa. Myds mdiréissd talviséiéissd.”

“laatu”

“sujuva ajettavuus ja huoltovarmuus; jdlkimmdinen tdlld hetkelld vidhdn hankala kun itse esim renkaiden vaihtaminen on tyéldsté (ketjusuoja, vaihde- ja jarru-
vaijerit = hankalaa!)”

“Perhekdytéssd satulan/ tangon nopeat korkeusmuutokset térkeitd, erikokoiset kuskit”



“Laadukkaat osat ympdrivuotiseen kdyttéon. Pyérd on raskas polkea, joten vaihteiston vdlityksessd tulisi olla erittdin kevyt ensimmdinen vaihde, mutta myds
tarpeeksi raskas isoin vaihde.”

“Jos on sdhkéapu niin pyérén painolla ei niin merkitystd. Hyvd seisontatuki téirked. “

“Pyérihdn on kompromissi, mutta hyvd rullaavuus, huolettomuus ja huollon tarpeen minimointi.”

“Riittdvd kuljetuskapasiteetti sekd tavaroille etté lapsille, sateensuoja matkustajille. Hyvé ajettavuus. Riittévin tehokkaat jarrut. Turvallisuus lasten kuljetukses-
sa. Lastaamisen helppous.”

“Sddnndllisessd kdytossd huoltovapaus, varusteiden toimivuus ja kestdvyys ovat térkeitd.”

“Ajomukavuus, tuntuma mahdollisimman sama kuin normaali pyérd”

“Arvostan palveluissa kotimaisuutta. Kotimaiset filotuotteet ovat niin marginaalia, ettei kattava suosiminen mitenkddn onnistuisi. “

“Muunneltavuus. Kahdessa vuodessa tarpeemme pyérille on muuttunut kovasti. Alkuun piti mahtua turvakaukalo ja kaksi lasta, nyt yleensd 1-3 isompaa lasta
ja tarve tavaroiden kuljettamiseen on kasvanut. Olisin kovasti toivonut I6ytévdni jonkin valmiin ratkaisun vauvan kyytiin saamiseksi, se olisi ollut valttia valites-
samme py6rdd aikoinaan. Sahkét ja hyviét akut on kyllé ehdottomia téélld mdkisessd helsingissd.”

“Luotettavuus: pitdd kestdd raskasta kdyttod joka pdivd.”

“kevyt, helppo ohjattavuus ja silmdd miellyttdvé ulkondké”

“Turvallisuus, kestévyys, (klassisen tyylikds) ulkondké, kéytédnndllisyys”

“Pyérdiltdvyys: keveys, oikea ajoasento, kuljetuskapasiteetti”

“Erittdin hyvd ajomukavuus ja hyvd ohjattavuus”

“Ketterd, nopea yksinajaessa, myés kaksipyordisyys on minulle térkedd, ettd on pyérimdistd ajaa. Hyvd tukijalka, ettd on turvallista lastata. Hyvdt vaihteet ja
ylldttévid tilanteita varten hyvdt ja herkdt jarrut = hydrauliset levyjarrut. Bullitt tdyttéé kaikki kriteerini!”

“Muuntuvuus myés tulevaisuuden tarpeita varten. Esim. lapset eiviit kovin vanhaksi jaksa kyydissd olla (eikd laillisesti saa heitd kuljettaakaan). Myds huollon
helppous on plussaa. Tietysti laadukkaat osat takaavat sen, ettd huollon tarve on véhédinen”

“Laatu, ajo-ominaisuudet, toimivuus ympdri vuoden.”

“Kdtevyys eri osissa”



3.16. Johtopaatelmat kyselytutkimuksesta

Tutkimukseni mukaan tarkeina ominaisuuksina pidettiin pitkda huoltovalia, turvallisuutta, tilavaa laatikkoa, kotimaisuutta ja muunneltavuutta. Ne toistuivat

niin monivalintakysymyksissa ja erityisesti vapaassa kentdssa. Erityisesti huoltovapaus ja helpot huollot nousivat tarkeaksi tekijaksi, koska ne toistuivat useissa

vastauksissa.

Lisaksi toivottiin mm. parempaa akunkestoa tai sahkdmoottorilta lisdtehoa taydella kuormalla, jousitusta ja muita ominaisuuksia, joihin ei voi laatikon suun-

nitelulla juuri vaikuttaa. Kysely kuitenkin tuotti tilaajalle arvokasta tietoa kuluttajien toiveista.

“Laatu on kaikki kaikessa! Pydrdin tdytyy kestéd kovaa kdyttdd ilman suurempia ongelmia, koska se toimittaa perheessimme samaa virkaa kuin auto

toimittaa useimmissa perheissd.”
Koko otannassa tarkeimmaksi ominaisuudeksi nousi pitka huoltovali. Pyéran korvatessa perheen toista autoa on tarkeaa, etta pyora pysyy ajossa mahdollisim-
man paljon mahdollisimman vahalla huollolla.
Kaksipyoraisten polkupyorien omistajille tarkeita ominaisuukia olivat kdantyvyys, ja kdyttaytyminen kuin normaali pyora. Myos huoltovapaus ja pyoran kes-

taminen talvikdytdssa olivat tarkeita teemoja vastaajille. Laadukkaat osat ja tyylikas ulkonaké ollivat myds joidenkin mieleen ja erityisesti tarkea huomio oli

lastaus ja hyva jalka, jotta pyora ei kaadu lastatessa.

Lastenkuljetus Sahkoapu
Laadukas Turvallinen Muunnel tavuus

Huoltovapaa Kotimainen



Cargo bikes in Finland 37 roweats

. . Tein kyselytutkimuksen pohjalta infograafin helpottaakseni tiedon ym-
Number of wheels Electric assistance

martamista. Toin tarkeimmat tiedot helposti luettavaan muotoon. Infograafi
‘25.9% ‘ 741% ’ /

714%
Three wheeler Two wheeler f

on tarkoitettu Liikkuvanlaatikon kayttdon markkinoinnissa ja tietopaketiksi

harrastajien keskuudessa sosiaalisessa mediassa.

®

7.1% 214%

Three of four bikes have electric motor.

Winter cycling
Number of kids

T
Everybody
thinks they can
cycle trough
100% winter

In truth not everyone cycles frough winter.
But only one fenth keep their bike in sforage

during winter months. @
‘QD.?%' ‘85.?%’ ‘92.5%’

Infograafi kyselytutkimmuksen tuloksista




4. Referenssien kartoittaminen ja parhaat kaytannot
4.1. Helkaman cargo trike nyt

Helkaman Family ja Cargo ovat samaan runkoon tehdyt pyorat. Cargossa on edessa muovinen muuttolaatikko tavaran kuljetusta varten. Familyssa on Helka-
man peravaunu kiinnitetty pyoran eteen. E -mallit ovat muutoin samanlaiset, mutta niissa sahkdavustus.

Family malleja on kritisoitu siita, ettd edessa oleva teltta on tokerén ndkdinen ja epaturvallinen. Vastaavia perdkarryja on jouduttu vetamaan markkinoilta
vuosina 2010-2014, silla kangas paasi hankautumaan rengasta vasten aiheuttaen vaaratilanteen. Helkama Familyssa riski on pienempi, silla kangas asettuu
ylemmads, mutta riski on silti olemassa.

Kaikissa malleissa on varusteina halogeenivalot, LED-takavalo, Pletscher-tavarateline takana, Shimano 3-v takanapa HR-jarrulla, edessa 2 x HR-jarrut seisonta-
jarulla (Helkama 2015).

Sahkoisissa malleissa on Panasonic -moottori ja 13,2Ah 36V Ni-Co-Mn/Lithium -akku ja laturi

Helkama cargo trike Helkama Family e-trike




Cargo trike

Family trike
ﬂ Cargo e-trike

Family e-trike

Sahkoéavustus

Jarrut Paino
V-jarru / jalkajarru - 32kg

V-jarru / jalkajarru

Shimano HR-jarru /
V-jarru
Shimano HR-jarru /
V-jarru

Tas

Varivaihtoehdot

Musta

Musta

Musta

Musta

Vaihteisto
Shimano nexus-3

Shimano nexus-3

Shimano nexus-3

Shimano nexus-3




4.2. Helkaman tavarapyéran historia

Helkaman Cargo trike pohjautuu aikaisempaan malliin, Trans 2000:een, jota on ainakin myyty erilaisille tehtaille Suomessa. Trans 2000 oli kdyttdjakokemuksien
perusteella raskas ja ei kadnny kovin ketterasti mutkiin, joskin runko on jamakka ja kestava. Trans 2000 oli selkedsti suunniteltu tehtaiden tarpeisiin, kuljet-
tamaan raskaampia osia ja tyokaluja lyhyilla valimatkoilla. Helkaman tuotekehitysinsind6érin Marko Mehtosen mukaan Trans 2000 on suunniteltu 80-90-luvun
taitteessa Markku Auteron ollessa Helkaman tuotekehityspaallikkona. Pydran malli on osoittaunut hyvaksi ja onkin siita asti pysynyt lahes samanlaisena pienia
uudistuksia lukuun ottamatta (Mehtonen 2015).

Helkaman uudistetussa pyorassa on Trans 2000:sta tuttu muotokieli ja runko onkin kdytdanndssa sama lukuun ottamatta pienia uudistuksia.

Havaintojeni perusteella ainakin ajo-ominaisuuksia on parannettu asettamalla eméaputki hieman jyrkempaan kulmaan, jotta pyoran takarunko kallistuu mut-
kassa kaanndn suuntaan. Emaputki on myds tuotu hieman eteenpain etuakseleihin ndhden, jotta trail pysyy positiivisend. Ndin ollen pyora kulkee suoraan
eika rupea itseohjautumaan. Trans 2000:ssa emdaputki on lahes pystysuorassa, jonka takia rakea ei tarvittu niin paljoa. Emaputki on vain hieman etuakseleiden

etupuolella, jolla saavutetaan riittava trail.
Tavarapyorilla on pitkd historia ammatti- ja hyotykaytossa, kuten esimerkiksi 40-luvulla, jolloin polttoaineiden saatelyn takia tavarapyorat yleistyivat katukuvas-

sa (Kuva Heikki 1988). Teollisuuden tarpeisiin suunniteltu Trans 2000 ja sittemmin Cargo Trike jatkaakin tata perinnetta. Suunnittelutyéssani lahtokohta onkin

luoda tuotteelle lisdarvoa suunnittelemalla tuotekonsepti, jolla voi muuntaa teollisuuden tarpeisiin suunnitellun tuotteen vastaamaan kuluttajien tarpeita.

Vasen sivu: Helkama Family trike. (Helkama 2015)



4 3. Kilpailevat tuotteet

Tavarapyoria on talla hetkella markkinoilla yli 70, jos saman valmistajan eri mallit lasketaan. Suomesta saa talla hetkella n. 10 erilaista tavarapyoramallia.
Lisaksi on lukuisia perdvaunumalleja ja tavaratelineratkaisuja, joko pyoran eteen tai taakse pienempia kuljetustarpeita varten. En kuitenkaan paneudu ndihin
tdssa tyossa, silla ne ovat mielestani oma segmenttinsa ja vastaavat pienempiin kuljetustarpeisiin.

Ehrnst Riehlen (Riehle 2012) tutkielmaansa varten tekemasta taulukosta ndemme, ettd HelkamanTrans 2000, on kolmipyoradisten mallien kevyimmasta paasta
alumiinirunkonsa ansiosta. Helkaman kantavuus on kuitenkin vastaavien 3-pyoraisten mallien tasolla.

Verrattuna 2-pyoraisiin Helkaman pystyy kilpailemaan rungon painossa ja pyoran kantavuudessa. Esimerkiksi Suomessa paljon myyty Bakfietsin Cargo Bike
-malli on 10 kg painavampi kuin Helkaman. Sen kantavuus on lahes sama, mutta hinta on korkeimmillaan lahes kaksinkertainen Helkamaan verrattuna.
Helkaman kilpailukyky perustuu kevyeen alumiinirunkoon, jonka paino on samaa luokkaa kuin keveissa 2-pyoraisissa malleissa. Lahes kaikissa muiden
valmistajien 3-pyoradisissa malleissa on terdsrunko. Suomen markkinoilla Helkama on kevein 3-py6rainen tavarapyora.

Vertailu ei tosin ole taysin paikaansa pitdva, silla Helkaman vertailupyorassa on kevyt muovinen laatikko ja verrokeissa lastenkuljettamiseen tarkoitettu
vanerinen kuljetusyksikko. Lisadamalla Helkamaan vastaavan kuljetusyksikdon paastaan samaan painoluokkaan verrokkien kanssa ollen kuitenkin siella kevyem-

madssa pdassa.

Valokuvia tavarapyéristd. Vasemmalta oikealle: Bakfiets Cargotrike, Johnny loco Cargo cruiser (Johnny loco 2015)ja Bullit (“PROFaceMePLS” 2010)
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Valokuvia tavarapyéristi. Vasemmalta oikealle: Christianiatrike, Nihola ja Dolly

3-pyoraiset - erillinen eturunko 3-pyoraiset - erikseen ohjautuvat eturenkaat 2-pyoéraiset

Bakfiets Cargo Trike Butchers & Bicycles MK1 WorkCycles Kr8

Babboe Big Nihola Bullit

WorkCycles Trike Zigo Urban Arrow

trioBike Mono Veleon Dolly

trioBike Boxter WorkCycles Cargobike
Babboe Curve Bakfiets Cargobike
Christiania Trike Christiania Two Wheeler
trioBike Mono E WorkCycles Cargobike Short

Winther Kangaroo

Johnny loco



Suunnittelun tueksi paatin arvioida kilpailevien mallien ominaisuuksia. Koska kilpailevia malleja oli
useita, niin otin vertailuun kyselytutkimuksen perusteella suosituimmat mallit. Suosituimmat mallit
olivat kolmipyoraisissa Babboe big ja Chistiania Trike. Kaksipyoraisissa suosituimmat olivat Bullit ja
WorkCycles Cargobike ja Bakfietsin Cargobike. Paatin kuitenkin vaihtaa vertailusta Bakfietsin Cargo-

biken, koska se olin niin samanlainen WorkCyclesin vastaavaan verrattuna

Bakfiets Cargobike

+ Kettera

- Epavakaa pysahdyttdessa kuorman kanssa

(WorkCycles 2006)

Butchers and bicycle MK1

+ Innovatiivinen

<+

Ohjautuvuus

+ Vakaa

- Paljon kuluvia laakereita ja osia

Hinta

(Butchers and bicycles 2015)




Christiania trike

+ Suuri tavaratila
+ wvakaa

- Ei kallistusta ohjattaessa

(Rocholl 2009)

Babboe Big

+ Suuri tavaratila

(“Fouquier @” 2011)

Bullit

+ Muunneltavuus

+ Sporttinen ajoasento

L}

+ kevyt
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- Epavakaa pysahdyttdessa kuorman kanssa

(Cardoso 2009)




4.4.Pyo6ria ympari pallon

Esittelen tassa muutaman pyoramallin jotka ovat yleisia muualla maailmassa. Mallit eivat kilpaile Helkaman kanssa samoilla markkinoilla, eikd samassa eu-

rooppalaisessa viitekehyksessa. Ymmartadkseni erilaisten rakenteellisten ratkaisujen vaikutuksen laatikon muotoon ja ominaisuuksiin pyrin tutkimaan erilais-

ten pyorien rakenteellisia ratkaisuja ja kuljetuskapasiteettia.

Tyypillinen tavarapyora maailmalla onkin jonkinlainen maatalouskarry tai lavetti, johon on ympatty polkimet ja takarengas. Tavarapyo6rien kantavuus on tyyp-

illisesti huikea ja usein saattaakin ndhda Aasiassa ja Etela-Amerikassa maanviljelijan tai kauppiaan vetavan suunnatonta kuormaa lihasvoimin. Tavarapyorat

eivat yleensa loista ajo-ominaisuuksillaan tai vauhdillaan. Usein suurta

kuormaa tyonnetdan kavellen polkemisen sijaan.

4.5. Etela-amerikkalainen tavarapyoéra ja varhaiset
tavarapyorat

Perussa hyvinkin yleisessa pyoramallissa on suuri lava tai levy tavaroille
polkupydran edessa. Pyorat ovat usein hyvin vanhoja ja muistuttavat
geometrialtaan hyvin varhaisia tavarapyoria. Pyorassa on yksinkertainen
ohjausakseli keskelld lavan alla, jonka takia malli muistuttaakin laheisesti
Helkaman tavarapyorda ja muita eurooppalaisia tavarapyoria. Poikkeuk-
sena eurooppalaisiin tavarapyoriin on, etta levy tai laatikko on usein
jousitettu ja lahes aina renkaiden paalla sen sijaan, etta se olisi renkaid-
en valissa. Jousitettu lava ja pystysuora emaputki mahdollistaa todella
painavien kuormien kuljettamisen vakaasti, vaikka pyora ei kaarreajo-om-
inaisuuksiltaan varmasti ole kovinkaan hyva. Py6ran runko ei kallistu
kdadntdessa, koska pyoran emaputki on pystysuorassa ja samassa linjassa
renkaiden kanssa. Taman takia mutkiin ei voi ajaa kovin kovaa. Py6ran
etuja on korkea maavara Perun huonokuntoisilla teilld, mutta samalla
pyoran painopiste on niin ylhaalla, etta se ei myoskdan auta kaarre-ajos-

sa.

A
sad

i



Huomaa, ettd emaputki on sijoitettu etuakselin taakse ja sen kulma

on neutraali, joka tarkoittaa, ettd rake on negatiivinen. Pyorissa ei ole
mydskaan camber- tai aurauskulmaa. Raken ollessa negatiivinen polk-
upyora on varmasti vaikea ajettava, silld vauhdissa ohjaus puoltaa vahem-
man vierintdvastusta omaavan renkaan puolelle.

Rakenne on mita yksinkertaisin ja helppo tuottaa ja huoltaa kehittyvissa

maissa, ja varmasti kyseiset pyorat tuovat toimeentulon monille ihmisille.

4.6. Intialainen tavarapyora ja riksa

Intialaisissa ja muissa Aasian maissa tavattavissa tavarapyorissa on yleensa
lava kuljettajan takana ja kaksi rengasta takana. Asetttelu mahdollistaa
todella suurikokoisten kuormien lastaamisen haittaamatta kuljettajan na-
kymaa. Aasialaisissa tavarapyorissa runko on yleensa normaalia miesten-
pyordaa muistuttava, mutta siina vaakaputkia on usein kaksi. Vinottaisputkia
saattaa olla myos kaksi. Kaksi paallekkaista putkea lisda rakenteen lujuutta.
Riksa on variaatio tasta tavarapyorasta. Riksoissa on yleensa istuin kahdelle
tai useammalle kuljettajan takana. Runko kestda myos suuria painolasteja,
silla kaksi turistia ja kuljettaja voivat painaa yhteensa yli 200 kg.
Ohjausgeometria vastaa kuta kuinkin normaalia polkupyorada poikkeukse-
na, etta runko ei kallistu. Nojaaminen mutkassa on vaikeaa, koska runko ei

tule mukana.

Emdputken kulma ‘,-‘:
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Piirros perulaisen tavarapyérin geometriasta.

Valokuva mi_erhest;a' ta'fq_ttqwassa intialgjs{plz tavarapyér:id. (Bou e, 2015)
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4.7. Kayttoymparisto

Kuljetusyksikkoa on tarkoitus myyda kuluttajille lisdvarusteena Helkama-tavarapyoran ohessa tai jalkiasennettavana pakettina. Kayttoymparistona tulevat
olemaan kaupungit ja miita ymparoivat alueet. Kuitenkaan en nde, ettd maaseudulla pyoralle olisi niin paljoa kayttoa. Tekemani kyselytutkimuksen mukaan
keskimadaraiset matkat kolmirankasisilla tavarapyorilla ovat lyhyita alle 5 km matkoja. Maaseudulla ilmeisesti autoillaan mieluummin, koska valimatkat ovat
pitkid. Pyora sen sijaan soveltuu kaupunki- ja ldhidymparistodn mainiosti, silld matkat ovat yleensa niin lyhyita, ettd autoa ei kannata pitda ja lasten vieminen
julkisissa liikennevalineissa on hankalaa.

Kyselytutkimukseni perusteella 100 % tavarapydran hankkimista harkitsevista vastaajista aikoo pyorailla ymparivuotisesti. Todellisuudessa kuitenkin talvi-
pyorailijoita oli vastaajista vain n. 90 %. Kuitenkin prosentti on sen verran korkea, joten otan huomioon suunnitellussa talven ja sen asettamat vaatimukset
materiaaleille ja rakenteelle. Helkama-tavarapyora on sen verran isokokoinen, ettd sen vieminen aina lampimaan pyoravarastoon tai talonyhtion kellariin saat-
taa olla kayttdjalle vaivalloista. Suunnittelussa pyrin ottamaan huomioon ulkosailyttamisesta saan aiheuttamant kulumisen materiaaleille.

Pakkanen, vesi seka teiden suolaus aiheuttavat materiaaleille melkoisen kemiallisen rasituksen. Kuten kyselytutkimukseen osallistunut asian ilmaisi:

“Kestdvyys, huoltovapaus. Ja erityisesti luotettavuus. Se, etteivdt osat ruostu, irtoile tai ole muuten rikkimenevid. Pyordd pitéd pystyd sdilyttéimddn ulkona

ilman mitéén ongelmia ruosteen kanssa. Myds méirdissd talviséidissd.” -kyselytutkimus tavarapyorista 2015




Koska Suomessa on suurimman osan vuodesta pimeaa jo aikaisin illalla, niin ajovaloilla ja heijastimilla on merkittdva vaikutus pyorailijan turvallisuuteen.
Heijastimia lisdaamalla tuotteen turvallisuutta voisi edelleen parantaa. Jatan kuitenkin suunnittelussani heijastimet pois, silla havaintojeni perusteella Helka-

man Cargo trikessa on kuitenkin tehdasasennettuna kaksi tehokasta valaisinta ja tieliikennelain edellyttamat tyyppihyvaksytyt heijastimet. Helkamassa on jo

valmiiksi riittavat heijastimet ja valaisimet. Kayttaja voi halutessaan lisdtd heijastimia tarvikeosina.




5. Muotoiluprosessi

5.1. Luonnoksia

Suunniteluprosessiin olin oikeastaan aloittanut tutustuin muiden valmistajien kaupallisiin ratkaisuihin ja muutoin kerdamalla tietoa. Kuitenkin
varsinainen suunnittelutyon aloitin luonnostelulla. Ensimmaisessa luonnosteluvaiheessa keskityin kokonaisuuden ja yleisien linjojen suunnitteluun.
Tama vaihe oli myos itselleni tarkea pyoran ja tulevan laatikon geometrian ja hahmottamiseksi. Tassa vaiheessa hahmottelin my6s muutamia erilaisia
toimintoja laatikolle, mutta yritin valttaa yksityiskohtien miettimista. Luonnostelin useita erilaisia ratkaisuja ja arvioin erilaisia malleja ja niiden ul-
konakoda seka ominaisuuksia. Luonnoksista havaitsin, etta kaarevareunainen ja viistoiseinainen laatikko oli kaikkein kutsuvimman ja lapsiystavallisim-
man nakoinen. Kaltevat seinat toisivat laatikkoon lisda tilaa ja helpottaisivat lastaamista ja purkamista. Myos orgaaniset muodot ja laatikon muotoon
integroidut lokasuojat toistuivat luonnoksissa, vaikkakin ndiden toteuttaminen annettujen reunaehtojen puitteissa tuskin olisi mahdollista. Luonnos-

telussa toimeksiantaja oli myds hyvin avulias ja antoi oman nakemyksensa erilaisista ideoista.

Luonnoksia erilaisista laatikoista.
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Luonnostelun ensimmaisessa vaiheessa hahmotin, ettd kaltevaseindinen laatikko helpompi lastata, mutta siihen olisi vaikea toteuttaa istuimen korkeussaatoa
perinteisella penkkimaiselld ratkaisulla. Tulostin kuvan Helkamasta, jonka paalle pystyin luonnostelemaan erilaisia ratkaisuja. Tein alla olevan vertailun kalteva-
seindisen ja suora seindisen laatikon ominaisuuksista. Vertailun pohjalta paadyin jatkamaan kaltevaseinasen kehittelya, vaikka se vaatisi kiintealla korkeudella

olevan istuimen tai tavanomaisesta poikkeavan istuimen kehittdmista.

Kaltevat seinat

+ Hieman suurempi tilavuus
+ Helpompi lastata
+ Kutsuvamman nakodinen
o e + pinottavuus vidlivarastoinnissa
-Penkin korkeussaatoa mahdoton toteuttaa perinteiseen

tapaan

Pystysuorat seinat

+ Yksinkertainen ja wvarma

+ Penkin korkeusidatd helppo toteuttaa
- Tavanomainen, tylsa

- Ei pinottavissa

- Ei erotu kilpailijoista



5.2. Istuimen suunnittelu

Tassa vaiheessa istuin nousi merkitsevaksi tekijaksi. Perinteinen puinen penkki olisi helppo toteuttaa, mutta siihen ei saisi korkeussaatoa, jos kuljetusyksikdssa

olisi kaltevat seinat. Silla kaltevaseinaisessa kuljetusyksikossa eri korkeudella seinat olisivat eri etdisyyksilla toisistaan. Toinen vaihtoehto olisi kankainen

"aurinkotuoli”. Kankainen istuin mahdollistaisi erilaiset korkeussaadot erikokoisille lapsille ja mahdollisesti my6s kuljetusyksikdssa nukkumisen mukavasti.

Loysdaamalla istuinta pienet lapset voisivat nukkua kuljetusyksikdssa mukavasti poikittain.

Valokuva kansituolista. (“Amada44” 2010)



Pohdin erilaisten istuinratkaisujen vaikutusta ohjattavuuteen ja painopisteen hallintaan. Koska Helkaman trans 2000 ja Cargo Trike on kehitetty alun perin teol-
lisuuden tarpeisiin kuljettamaan esimerkiksi raskaita koneenosia tai tyokaluja muovilaatikon pohjalla, voi olettaa, ettd ohjausgeometria soveltuu

parhaiten tilanteeseen, jossa kuljetusyksikdssa on jonkin verran massaa pohjalla. Alhainen painopiste tasapainottaakin menoa ja estda pyoraa nousemasta
kahdelle pyorélle kaarreajossa.

Hahmottelin paperille eri istuinratkaisujen vaikutuksia painopisteeseen sivuprofiilista katsoen. Edestapain katsoen painopiste pysyisi keskilinjassa riippumatta
istuinratkaisusta.

Ergnomisista syista kankaisen istuimen tuli olla myos tarpeeksi alhaalla. Liian ylhdalla tai pystyssad asennossa olevan istuimen kiinnitystanko voisi tuntua

ikavalta kayttajan takareisissa. Kankainen istuin olisi myds ergonomialtaan parempi, silla se myos pehmentaisi toyssyja ja vahentaisi tarinaa.
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Piirros ja arvioita istuma-asennon vaikutuksista. RetePany Dllale Vs




Istuimen asennon vertailu

=

___G_o_hj_au@lsseli________________________

o

ohjausakseli

-Painopiste korkeammalla -Matala painopiste
-Painopiste kaukana ohjausakselista -Painopiste lahella ohjausakselia



Nojaavampi istuma-asento tuo painopistettd myos lahemmaksi ohjausakselia. Ohjausakseli on merkitty kuvassa pystysuoraan havainnollistamisen helpotta-
miseksi. Todellisuudessa Helkaman ohjainakseli on asetettu kulmaan.

Matala painopiste helpottaa ohjausta ja sallii suuremmat kaarrenopeudet. Pyoralld on myos talloin helpompi ajaa pydran nousematta kahdelle renkaalle,
mika on hyvin tyypillista kolmipyoradisissa tavarapyorissa. Puolestaan mita [ahempana massakeskipiste on ohjausakselin linjaa, sitd vahemman voimaa pyoran
kaantamiseen vaaditaan. Mita kauempana ohjausakselista massakeskipiste on, sitd enemman voimaa vaaditaan kaantamiseen, silla massan saaminen kiih-
tyvaan pyorivaan liikkeeseen ohjausakselin suhteen vaatii voimaa. Pyoran ohjausiskunvaimennin tekee ohjauksesta jo entuudestaan hieman jaykan.
Painopisteen ollessa lahempéana ohjausakselia aiheutuu vahemman rasitusta ohjausakselille ja ohjainlaakerille, silld voimalla on vahemman vipuvartta.
Valmistaja ilmoittaa pyoran kantavuuden olevan 80 kg, mutta dlykkaalla massan sijoittelulla voidaan vahentaa laakereille ja ohjauksen osille aiheutu-

vaa rasitusta. Ylla esitetty istuinratkaisu aiheuttaa vaihemman painetta laakereille ja ohjauksen osille, mika tarkoittaa pidempaa huoltovalia ja pidempaa
kokonaiskayttoikad. Kyselytutkimuksessa nousivat keskeisiksi tekijoiksi pitka huoltovali ja huoltovapaus. Pyrin kuljetusyksikon suunnittelussa ottamaan nama

tarpeet mahdollisuuksien mukaan huomioon. Kuljetusyksikko itsessdan ei saa vaatia ylimaaraista huoltoa ja sen pitda olla rakenteeltaan sellainen, ettei se

aiheuta rungolle tai kuluville osille ylimaaraista rasitusta. Mielestdni kyseinen istuinratkaisu mukailee tassa suhteessa asiakkaiden toiveita.




5.3. Turvavyét

Turvavyot parantavat tuotteen turvallisuutta tormays- ja jarrutustilanteissa. Turvavyot myos helpottavat rauhattoman lapsen pysymista aloillaan.

Istuimeen suunnittelin asennettavaksi 3- tai 4-pistevyot kahdelle lapselle. Vyo6t voitaisiin ostaa valmiina pakettina joltain valmistajalta tai ne voitaisiin
raataloida juuri kyseista istuinta varten. Vyot kiinnittyisivat alhaalta vaakaputkeen, johon myds istuinkangas kiinnittyy siina olevan halkion lavitse. YIhaalta vyot
kiinnittyisivat penkin kiinnityshihnoissa oleviin kiinnikkeisiin, pyoran runkoon, istuinkankaaseen ommeltuihin kiinnikkeisiin tai kuljetusyksikén runkoon.
Turvavyot kannaisi todenndkoisesti ostaa valmiina pakettina, koska silloin niita ei tarvitsisi tyyppihyvaksyttdaa uudestaan. Helkaman tavarapyoraa myydaan

nykyiselldan muutama sata vuodessa, joka on vield sen verran pieni maara, ettei oman turvavydsysteemin hyvaksyttaminen ole valttamatta jarkevaa.

Mybhemmassa vaiheessa testasin asentaa prototyyppiin toimeksiantajalta saamani yleismalliset 3-pisteturvavyot. Turvavyot vaikuttavat sopivan istuimeen

hyvin. Vyot kiinnitettdisiin istuinkankaaseen ompelemalla kankaaseen jatkamalla istuinkankaan kiinnityshihnoja ja liséamalla niihin hihnankiristimet.

Valokuvia turvavoiden testaamisesta prototyypissd.
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5.4. Vierailu Helkaman tehtaalla

Projektin alkuvaihessa kavin Helkaman tehtaalla Hangossa. Kdvimme tehtaalla Liikkuvanlaatikon omistajan Pauli Salmisen kanssa tutustumassa pyoratuotan-
toon ja ottamassa mittoja rungosta. Helkaman tuotekehitysinsin6ori suhtautui erittdin positiivisesti kehitettavaan lisdosaan ja osasi antaa kattavia taustatietoja
pyorasta. Otimme mitat rungosta, jotta voisin aloittaa mallintamisen jo ennen kuin pyora toimitetaan Liikkuvallelaatikolle.

Helkaman tehtaalla ndimme myos klassikkopyora Jopon koontilinjaston ja kuinka renkaita puolataan. Kaiken kaikkiaan ekskursio oli mielenkiintoinen ja antoi

hyvan katsauksen tehtaan toimintaan ja pyoratuotantoon Suomessa.

Alla: Kuvia Helkaman tehtaalta. Ylli: Cargotriken mittaamista.




5.5. Materiaalit

Materiaaleiksi valikoitui kilpailevista tuotteista tuttu hunajanvarinen vesivaneri. Vesivaneri on valmistettavuudeltaan ja sadankestoltaan sopiva materiaali.
Harkitsimme vaihtoehtoisesti myos kuljetusyksikon valmistamista alumiinilevysta tai erilaisista komposiittimateriaaleista; kuten lasi- ja hiilikuidusta.
Hylkdasimme ne melko aikaisessa vaiheessa.

Vaikka komposiiteista tai alumiinista saisikin kenties kevyemman kuljetusyksikon, on vaneri valmistettavuudeltaan ja taipumisominaisuuksiltaan parem-

pi. Tekemani kyselytutkimus antoi myos ymmartaa, etta suurin osa halusi nimenomaan puusta tai tarkemmin ottaen vanerista valmistetun kuljetusyksikon
pyordansa. Vaneri on myos lapsien kannalta paras materiaali alumiinin ja komposiittien ollessa kylman tuntuisia suuren lammonjohtavuutensa takia. Eika
ihme; suurin osa markkinoilla olevista kuljetusyksikoista on valmistettu vesivanerista.

Harkitsin kuljetusyksikon materiaalivalinnaksi myos OSB-levya. OSB-Levy eli suunnattu suurlastulevy on hiljattain noussut varsin suosituksi materiaaliksi
sisustusblogeissa ja -lehdissa sille ominaisen ulkoasun takia. OSB-levyn saankestoa voisi parantaa lakkapinnalla. Hyvin muotoiltu ja tarkasti tyostetysta OSB-
levysta valmistettu kuljetusyksikko voisi saada nakyvyyttda myos alan harrastajien ulkopuolelta.

Lopullisen paatoksen materiaalivalinnoista tekee kuitenkin opinnaytetyon tilaaja.

Vasemmalla: vesivaneria (“WISA-Form Spruce” 2015). Oikealla: Lastulevyd ja OSB-levyd (“Design Build Love” 2012).




5.6. Luonnoksia 2

Jatkoin luonnostelemalla kuljetusyksikdn sivuprofiilia sekd joitakin toiminnallisia yksityiskohtia. Sivuprofiili on kuljetusyksikén muotoilussa visuaalisesti merkit-

tava seikka. Vaikka sivuprofiili on ensisijaisesti ulkondakdon vaikuttava tekija, pitda myos turvallisuusseikat huomioida muotoilussa. Tormaysominaisuuksiin

reunanmuodolla tuskin on vaikutusta. Sen testaaminen olisi mahdotonta ilman kalliita tormaystesteja. Reunan muodolla on kuitenkin merkitysta sen

kannalta, ylettyyko kyydissd matkustavan lapsen sormet eturenkaisiin.

Pyordn ostopaatosta varmasti ohjaa osaltaan myos mielikuvat tuotteesta. Esimerkiksi keveaksi ja nopeaksi suunniteltu pyora nayttda myos kevealta ja nopeal-

ta, jolloin pydrdan ominaisuudet vastaavat asiakkaan mielikuvaa. Kuljetusyksikon sivuprofilin ollessa merkittava tekija ulkonddssa voidaan reunan muotoilulla

vaikuttaa asiakkaan mielikuvaan tuotteen turvallisuudesta, keveydesta ja virtaviivaisuudesta ja muista ominaisuuksista. Kuljetusyksikdn sivuprofiilin muodolla

pyrin vaikuttamaan mielikuvaan kuljetusyksikdn ominaisuuksista ja tukemaan mielikuvalla tuotteelta haluttuja ominaisuuksia.

Oikealla: Luonnoksia erilaisista laatikoista. Vasemmalla: laatikon toimintoja.
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Luonnostelin useita erilaisia sivuprofiileja, joista esittelen tdssa vain
muutamia. Jaottelin profiilit kolmeen paatyyppiin, silla useimmat
profiileista olivat versioita ndista tai ndiden yhdistelmia. Nimedn ne tassa

yvhteydessa A, B ja C -profiileiksi.

Listaan seuraavaksi mielikuviani, joita erilaiset profiilit minussa herattivat.
Lisdksi otan huomioon profiilien turvallisuusnakokohdat.

A -profiili oli mielestani virtaviivainen, mutta melko tavanomainen ratkai-
su jo markkinoilla olevista malleista.

B -profiili oli linjakkaan ja nopean ndkdinen, mutta todellisuudessa sen
heikkous olisi, ettad kyytildisen pienet kadet yltdisivat helposti renkaisiin.
C -profiili puolestaan muistutti kulmikkuudellaan mielestani hieman
panssariajoneuvoja. Todellisuudessa C vaihtoehto olisi myos turvallinen,
silla kyydissa olevan lapsen sormet eivat yltaisi renkaan valiin kovin hel-

posti.

Koska kuljetusyksikon suunnittelun yksi kriteereista oli turvallisuus, paa-
tin tehda yhdistelman A- ja C-profiileista. Yhdistamalla muotoa molem-
mista pyrin tekemaan kuljetusyksikosta seka linjakkaan etta turvallisen ja
ulkoasun, joka tukee tata ominaisuutta myos mielikuvissa.

Ajatuksissani oli myos, etta mallia mahdollisesti jatkokehitettaisiin ja
seuraavassa versiossa kaytettdisiin viilutettua vaneria ja kaareviaa pin-
toja. Nain ollen yhteistda muotokielta voitaisiin hyddyntda seuraavassa

mallissa rikkomatta mallien yhtenevyytta.

Tyyppi A

+ Virtaviivainen, linjakas

- Tavanomainen, tylsa

Tyyppi C

+ Kulmikas
+ Turvallisen oloinen
+ Sormet eivat ylety pinnoihin

Tyyppi B
+ Linjakas
+ mukailee riippukeinun geometriaa

-Turvattoman tuntuinen
-Sormet ylettyvat pinnojen valiin

Tyyppi D

+ Turvallisen oloinen -> kaari myétéilee renkaan kaarta
+ Suoria linjoja ja hallittu kaari




Tuotteen turvallisuutta ei voisi suunnittelussa liikaa painottaa. Kyselytut-
kimuksen perusteella vastaajat arvostivat turvallistuutta ja myds toimeksian-

taja piti sitd tarkedana ominaisuutena. Tarkein turvallisuutta lisddva muotoilul-

linen tekija olisivat korkeat laidat. Laitojen korottaminen varmistaisi ettei lapsi

yleta renkaisiin.

Mainittakoon, ettd eri toimijat polkupyoraalalla olivat joutuneet vetamaan
vuosina 2010-2014 lastenkuljettamiseen tarkoitettuja polkupyoran perakar-
ryja markkinoilta, niissa havaitun turvallisuusriskin takija. Perdakarryn kangas
oli usealla kuluttajalla hankautunut rikki rengasta vasten ja lapsen sormilla oli
mahdollisuus yltaa renkaisiin.

Pyrin tuotteen suunnittelussa valttamaan vastaavat riskit, silla haluan toimia
vastuullisesti ja suunnitella turvallisen ja kayttadjaystavallisen tuotteen. Tuot-
teen vetdminen markkinoilta tietdisi myos koko tuotanto erdan satsattujen
kustannuksien menettamista ja pahimmassa tapauksessa kuluttajien luotta-

muksen menettamista Liikkuvanlaatikon brandiin.

Turvallisuusriskin aiheuttanut tuote.
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5.7. Sadesuoja ja kuorman kiinnitys

Yksi suunnittelun edellytyksista oli, etta kuljetusyksikollaa pitaisi voida myos kuljettaa tavaraa helposti ja ja etta siihen saisi helposti sadesuojan kiinni. Tava-
rankuljetusta varten istuimien tuli olla helposti irroitettavissa. Taman takia perinteinen puinen penkki ei olisi kovin toimiva, silld jos se olisi irroitettava, ei siina
voisi olla korkeussaatoa.

Tutustuin markkinoilla oleviin ratkaisuihin ja niiden pohjalta luonnostelin erilaisia kiinnnikkeitd sadesuojalle. Mielessani oli jonkinlainen idea yhdistaa seka
sadesuojan kiinnitys ettda kuorman sidonta. Mita vahemman laatikossa olisi erilasia kiinnikkeita, sita yksinkertaisempi se olisi kdyttaa ja valmistaa.

Useissa markkinoilla olevissa tuotteissa sadesuojan kiinnitys tapahtuu muovisilla kiinnikkeilld, kuten vasemmalla olevassa kuvassa Workcyclesin kr8 -mallissa.
Kuitenkaan yhdessakaan loytamassani mallissa ei ollut patevasti yhdistetty kuorman sidontaa ja sadesuojan kiinnitysta. Kuorma on mahdollista kiinnittdaa myos
pyordanrunkoon ja Helkaman tavarapyordssa onkin siihen verrattain hyvat mahdollisuudet eturunkonsa muotoilun ansiosta.

Luonnostelin systeemin, jossa laatikkoon olisi jyrsitty u:n muotoisia reikia lahelle laitaa. Narua tai kuminauhaa ei tarvitsisi pujottaa mistaan lapi, vaan reiat
toimisivat ikdan kuin koukkuina. Poistamalla laatikosta materiaalia saisi aikaan yksinkertaisimman mahdollisen koukun kuitenkaan heikentamatta laatikon rak-
ennetta. Reidt olisi helppo toteuttaa siististi ja vaivattomasti, koska levyosat tilattaisiin alihankkijalta. Pientuotannossa tarkeda on saada mahdollisimman suuri
osa osista samalta tuottajalta yksikkokustannuksien leikkaamiseksi ja toimitus vaikeuksien valttamiseksi.

Luonnosteluvaiheessa ajattelin, ettd u:n muotoinen reika toisi tuotteeseen positiivista asennetta, silla se muistuttaisi muodoltaan hieman hymi6a.

Myohemmadssa vaiheessa mallintaessani laatikkoa paadyin kuitenkun muokkaamaan reidstd enemman V:n muotoisen. Sen muotoiseen reikdan olisi helpompi

Vasemmalla: sadesuojan kiinnike Bakfietsin cargobikessd. Oikealla: luonnoksia kiinnikeestd.




pujottaa naru. Muotoon liittyisi edelleen kuitenkin positiivisia mielikuvia, silld se muistutti hieman sydanta.

Kiinnityssysteemia testatakseni valmistin koepalan, johon leikkasin suunnittelemani muotoisen reian. Testasin kiinnitysta eri paksuisilla naruilla, koysilla ja hih-
noilla. Testasimme kiinniketta myos Liikkuvanlaatikon myymilla Clarjiksen sadesuojilla, joissa kiinnitys tapahtuu kumilenkeilla.

Kierratysvanerista valmistamaani koepalaa hypistellessa ymmarsin, etta reikien tulee olla riittavan isot, jotta kyydissa matkustavien lapsien sormet eivat juutu
niihin. Koepalassa reidn leveys oli 12mm, mutta paadyin lopulta tuplaamaan tdman mitan. Suurempi reika helpottaisi narun pujottamista. Koukun avulla voisi

myos kuljettaa esim. kauppakassia sen kaatumatta laittamalla kassin sangat laatikon reunan yli kiinni koukkuun.

Kirjassaan Product design and developement puhuvat Ulrich ja Eppinger (2008:27) valmistus prosessin monimutkaisuuteen vaikuttavista tekijoista.
Pyrin kiinnikkeen suunnittelulla vaikuttamaan valmistusprosessin kompleksisuuteen ja vahentdamaan eri osien toimittajien maaraa. Kahden toimittajan sijaan

tarvitaan vain yksi.

Kiinnikkeen testaamista eripaksuisilla koysilld ja hihnoilla.




5.8. Mallintaminen

Aloitin mallintamisen Helkaman rungosta. Mallintamisen apuna kaytin tehtaalla ottamiani mittoja ja valokuvia. Halusin mallintaa rungon, koska sen avulla oli
helpompi hahmottaa kuljetusyksikdn mittasuhteita ja massoittelua. Rungon mallinnettuani saisin myos tehtya renderdinteja pyorasta ja valmiista tuotteesta
helposti.

Mallinnettuani rungon aloin mallintamaan erilaisia versioita kuljetusyksikosta luonnosten pohjalta. Luonnosteluvaiheessa olin todennut, ettd kaarevareunain-
en ja viistoiseindinen oli kaikkein kutsuvimman ja lapsiystavallisimman nakéinen. Mallinnussessioiden pohjalta erilaisia malleja syntyikin kymmenia erilaisia.

Keskustelimme sdahkodpostitse toimeksiantajan kanssa erilaisista ratkaisuista ja niiden vaikutuksista kuljetusyksikdn kaytettavyyteen.

Paadyin lopulta tekemaan kuljetusyksikon etulaidasta huomattavasti matalamman kuin alkuperaisissa luonnoksissani. Taman tein siksi, etta lapsen kiipeami-
nen kyytiin olisi helpompaa ja turvallista. Korkean laidan yli kiipedminen voisi helposti sattua nivusiin tai sen yli saattaisi lapsi tulla naamalleen. Sailyttaakseni
symmetrian ja korkeat laidat oli ainoa vaihtoehto tehda etulaidasta matalampi. Sivujen tuli olla korkeat, jotta riittdva turvaetaisyys renkaisiin sailyttettaisiin

eikd kyydista olisi mahdollista ylettaa renkaisiin.

Kuvakaappauksia mallinnuksen vaiheista.




Kuvakaappauksia mallinnuksen vaiheista.



5.9. Paperimallit

3d-mallin pohjalta tulostin muutaman erilaisen mallin paperille ja taittelin niista pienoismallit. Paperimallit ovat helppo tapa kokeilla levyista koostuvan laa-

tikon kokoamista pienoiskoosssa. Paperimalleista sain kuvan siitd, milta kuljetusyksikko lopulta nayttaisi, vaikkakin irrotettuna kokonaisuudesta paperimalli ei
kerro miltd lopputulos nayttaa.

Valokuvia paperimalleista.
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Valokuvia paperimalleista.




5.10. Prototyyppi

Valmistin tuotteesta prototyypin, jotta voisin testata istuimia kaytannossa. Prototyypin ei ollut tarkoitus vastata taysin lopullista tuotetta vaan lahinna olla
todiste konseptin toimivuudesta ja siita, etta suunnitellunlaiset istuimet olisi mahdollista toteuttaa. Istuin ommeltiin prototyyppia varten heikkolaatuisesta

kankaasta ja runko kierratysvanerista. Prototyyppi itsessaan sopi pyoranrunkoon tdssa vaiheessa todella tukevasti jo ilman kiinnikkeitakin. Prototyyppo sopi

runkoon niin hyvin, ettei valysta ollut sen enempaa sivuttais- kuin pitkittdissuunnassa.

Valokuvia prototyypista.
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Kuljetusyksikko tulee kuitenkin lopulta kiinnittda runkoon, jottei se lIahde liikkeelle jarrutuksissa. Suunnitelin, etta kuljetusyksikko kiinnitettaisiin pohjasta
putkikiinnikkeelld pyoranrunkoon. Pohjassa kiinnikkeet eivat nakyisi. Paadyin valitsemaan tarkoitukseen sopivat putkikiinnikkeet, silla ne olivat
ruostumatonta terasta ja kumia. Kumipehmuste suojaisi pyoran runkoa hankautumiselta ja vahentaisi kuljetusyksikon mahdollista resonointia. Paadyin myos
valitsemaan kiinnikkeet siita syysta, etta pyoran runkoon ei voisi porata reikia menettamatta Helkamaan antamaa takuuta rakenteelle. Kiinnikkeet olisivat
edullinen tapa kiinnittaa kuljetusyksikko pyoraan, eivatka ne aiheuttaisi rakenteellisia muutoksia tai heikentaisi runkoa. Kuvatunlaista putkikiinniketta ovat

kayttaneet monet polkupyoraharrastajat osien kiinnittdmisessa pyoriensa runkoon. Olin aiemmin itse tutustunut kiinnikkeen kayttoon aikaisemmassa tyossani

ja olin myds soveltanut silla yhteen polkupyoraan lokasuojat.

Yldreuna: valokuvia prototyypistd.
Oikealla: valokuvia kiinniksestd.
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Penkki oli helppo mukauttaa monen kokoiselle lapselle vaihtamalla istuimen asentoa tai kiristamalla sitd. Istuimen olisi sovellutava lapsille yhdesta neljaan-
toista ikdvuotteen. Paadyin kuitenkin johtopaatelmaan, etta geometriassa olisi vaikea saavuttaa mitdaan optimaalista ergonomiaa kaiken kokoisille lapsille.
Lasten paino ja pituus vaihtelevat tuossa ikdhaarukassa niin suuresti, etta olisi jarkevampaa tehda vain hyva kompromissi istuimen mitoituksessa ja tarpeeksi
hyvat sdatomahdollisuudet. Paadyin lopulta ergonomiassa valitsemaan penkin kiinnityspisteet siten, etta se olisi kompromissi erikokoisille lapsille muutamal-
la eri saatomahdollisuudella. Lopulta penkin sdaatomahdollisuudet olisivat kuitenkin hyvin laajat, silla tangon voi sijoittaa muutamaan eri kohtaan ja istuimen

kireytta voi saataa takana olevilla remmeilla tarpeen mukaan.

Prototyypin koekaytdssa havaitsin, etta kiinnityshihnoja kannattaisi olla takana kolme. Istuin tuppaa lapsen painosta menemaan menettamaan muotonsa.

Kiinnittdmalla kankaan keskeltd samaan putkeen sadaan kangas pysymadan muodossaan.

Prototyypin koekdyttimista.




Prototyypi osoittautui toimivaksi, silla lasten oli helppo kiiveta kyytiin keulasta
jaistuin tuntui heidan mielestaan hyvalta istua.

Kiipedminen kyytiin sujui kuten olin ajatellut. Py6ran runko tarjoaa hyvan askel-
man tukiraudassa joka menee renkaan ympari. Nouseminen kyytiin tapahtuu
astumalla sille ja nostamalla toinen jalka etulaidan yli samalla tukien sivulaidas-
ta.

Joissain pyorissa laatikon kyytiin kiipedmista ei selkeasti ollut ajateltu, silla
niissa ei ole mitdaan kohtaa, jolle astua. Talldisissa pyorissa oli Liikkuvanlaatikon
mukaan usein ongelmana, ettd lapset kiipedvat joko astuen lamppujen tai
lokasuojien paalle. Lamput eivat sellaista kesta ja kaareva lokasuoja on sateella
hyvin liukas.

Joissain tavarapyorissa on ongelmana kippaaminen eteenpain, jos lapsi kiipeda
keulaan seisomaan. Helkamassa tdta ongelmaa ei ollu vaan pyora pysyi
pystyssa kiivetessa. Testasimme pyoran tasapainoa siten, etta Pauli pyysi
molempia lapsia seisomaan laatikon keulassa mahdollisimman lahelld reunaa.

Pyoran pera pysyi maassa, vaikka keulassa oli kahden lapsen paino.

Laatikon kyytiin kiipedminen.







5.11. Tuotekonsepti

Tassa osiossa esittelen tuotekonseptini. Konseptin luomisessa kdytin apuna Rhinoceros 3D-mallinnusohjelmaa, jonka avulla voidaan tehda luonnoksia tai
tarkempia malleja tuotantoa varten. Tuotteesta tekemani 3D-mallin pohjalta toimeksiantaja voi tehda mittapiirrokset ja tilata osat. 3D-mallin avulla myos
istuimesta on helppoa tehda kaavat, joiden avulla toimeksiantaja voi tilata tuotteeseen istuimet ompelimolta. Kuljetusyksikko koostuu viidesta muotoon leika-
tusta levysta, kankaisesta penkistd, turvavoista ja putkesta, johon penkki on kiinnitetty. Kuljetusyksikdssa on kiinnikkeet sadesuojalle tai kuorman sitomista

varten. Kiinnikkeisiin voi kiinnittad myos kauppakassin kahvastansa. Kuljetusyksikon kaltevat seindt mahdollistavat pinoamisen valivarastointia varten.

Tuote on lapselle helposti ldhestyttava ja turvallinen. Vinot laidat ja kaarevat muodot tekevat tuotteesta kutsuvan ja lapsi nakee kyydista ndkee hyvin matalan
etureunan ansiosta. Kuljetusyksikkd on suunniteltu edestda matalareunaiseksi, jotta vahdan vanhemman lapsen on helppo kiiveta kyytiin omatoimisesti. Sivuilta
laidat ovat puolestaan korkeat, jotta kyytildisen kddet eivat ylla renkaisiin.

Istuimen asento on suunniteltu sitd silmalldpitden, ettd pyoran kyydissa on helppo nukkua. Kangas vaimentaa tdyssyjen tuntua ja siihen on hyva nojata.
Istuimen asentoa saa tarvittaessa saddettya siirtamalla kiinnitysputken paikkaa tai kiristamalla hihnoja. Pieni lapsi voi myds nukkua istuimessa poikittain,

vaikkei sita voikaan suositella pyoran ollessa ajossa turvallisuustekiijoiden takia.

Konsepti on turvallinen, silla lapsen kadet eivat ylla renkaisiin ja lapsille on turvavyot. Matala etureuna ja askelma py6ran rungonssa mahdollistavat myds
kiipeamisen pyoran kyytiin helposti ja turvallisesti. Pyora on myds tasapainoinen, silla prototyyppia emme saaneet kaatumaan edes kahden lapset kiivetessa
kyytiin samaan aikaan. Kokonaisuutena pyora ja kuljetusyksikko on turvallinen, silla siind on itsessdaan hyvat valaisimet ja heijastimet. Kayttaja voi kiinnittda

kuljetusyksikdon tai pyoran runkoon lisda heijastimia, jos ndakee sen tarpeelliseksi.

Konsepti on helposti tuotteistettavissa kotimaisista raaka-aineista. Suunniteltujen osien tydstoihin pystyvia valmistajia on Suomessa useita. Suunnitellun kon-
septin ymparistovaikutukset jaisivat verrattaen vahaisiksi, silla se voidaan tuottaa kotimaisesti. Puu materiaalina myos sitoo itseensa hiiltd ja nain pienentaa

tuotteen kokonaishiilijalanjalkea.

Vasemmalla sivulla: Renderointeji mallinnuksen loppuvaiheilta.



Renderointejd tuotekonseptista.




5.12. Jatkokehitys

Konseptia voisi kehittdad testaamalla tuotetta kdytdnndssa ja kerdamalla kuluttajilta kdyttokokemuksia. Jos jatkokehitys tapahtuisi Helkaman toimesta tai
yhteistydssa Helkaman kanssa, olisi my6s pydran rungon muokkaamien jarkevaa. Pydran runkoa muokkaamalla saataisiin pyoran ulkondadsta yhtendisempi,
parannettua ohjausgeometriaa ja tehtya kokonaisuudessaan tuote, joka vastaa paremmin kuluttajien tarpeisiin. Tavarapyorat ovat alkaneet yleistyd Suomenkin
katukuvassa, eurooppalaisia malleja on jo markkinoilla jo muutamia. Pyoran seuraavassa mallissa pystyttaisiin vastaamaan paikallisiin tarpeisiin ja vaatimuksi-
in. Jatkokehittamalla tuotetta pystyttdisiin valmistamaan tuotteesta merkittavasti kilpailijoita kestdvampi ja toimivampi ratkaisu Suomen oloihin.

Malliin kehittamiseen nousi useita ideoita, jotka kuitenkin jaivat pois joko luonnosteluvaiheessa tai sitten mallintaessa. Tuotteesta voisi kehittdd myos kevyem-
man tai tyylikkdamman version kayttamalld esimerkiksi taivutettua vaneria, tai sitd voisi keventda leikkauttamalla siihen reikia. Tuotteelle voisi myos kehittda

usia kayttotarkoituksia ja niita tukevia ominaisuuksia tai lisdosia. Yksi merkittava kehityssuunta voisi olla esimerkikis lemmikkien kuljettaminen.

Tuotteeseen voisi raataléida sopivan sadesuojan tai kuomun, joskin ainakin aluksi varmasti sadesuojana toimisi Clarjiksien yleismallinen peite, joka oli yhteen-

sopiva prototyypin kanssa.

Renderdintejd tuotteen variaatioista.
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