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KASITTEET

Datepicker

Paivamaaravalitsin (engl. datepicker) on kayttoliittymakomponentti, jonka avulla kaytta-
jan on helpompi syottdaa pdivamaaratietoja. Esimerkiksi tapahtuman alkupdivamaaran
syottamiseen kannattaa kayttaa paivamaaravalitsinta. Se avaa yleensa pienen kalente-

rin, josta kayttdjan on helppo selata haluttu paivamaara.
Framework

Sovelluskehys, joka tarjoaa rungon esimerkiksi web-sovellukselle. Sovelluskehys sisaltaa
toiminnallisuuksia ja valmiita komponentteja, jotka helpottavat ja auttavat kehitystyos-
sa. Vahentaa esimerkiksi ohjelman osien uudestaan kirjoitusta ja nopeuttaa kehitystyo-

ta.
Iframe

Iframe on HTML-elementti, jonka avulla HTML-sivun sisdaan voidaan upottaa toinen

HTML-sivu kehyksen sisdan.
Kayttoliittymakomponentti

Komponentti on pieni osa kayttoliittymaa esimerkiksi painike, muropolku, sivutus, teks-

tikentta tai valintaruutu.
Modaali-ikkuna

Web-sivua normaalisti selaillessa siirrytaan sivulta toiselle, kun halutaan nayttaa eri si-
saltoja. Modaali-ikkunan avulla voidaan kuitenkin nayttaa sisaltoa sivua vaihtamatta.
Modaali-ikkuna aukeaa sivun paalle, ja sen voi myos sulkea ja palata samalle sivulle.
Modaali-ikkunassa voidaan esimerkiksi ndyttaa yhteydenottolomake tai avata kuva suu-

remmaksi.



MVC

Model-view-controller eli malli-nakyma-kasittelija. Ohjelmistoarkkitehtuurityyli, jossa
ohjelma jaetaan kolmeen osaan: malleihin, nakymiin ja kasittelijoihin. Malli hoitaa tieto-
jen tallentamisen ja kasittelyn, nakymat maaraavat ulkoasun, ja kasittelijat hoitavat kayt-
tajan toiminnot ja muuttavat malleja ja nakymia kayttajien tekemien toimintojen perus-
teella. Malleja, nakymia ja kasittelijoita eli ohjelman osa-alueita voi muokata, yllapitaa ja

testata ilman, etta ne olisivat toisistaan riippuvaisia.

SASS

Lyhenne tulee sanoista Syntically Awesome Stylesheets. SASS on CSS-preprosessointi
tyokalu, joka mahdollistaa esimerkiksi muuttujien kayton ja vahentaa luokka- ja id-
valitsijoiden toistoa CSS-tyylitiedostoissa. SASSilla luodaan joko SCSS tai SASS-
tyylitiedostoja, jotka sitten kadannetdan perinteisiksi CSS-tyylitiedostoiksi Compass -

tyokalulla.

SVN

Subversion eli lyhennettyna SVN on versionhallintajarjestelma. SVN mahdollistaa esi-
merkiksi usean henkilon tyoskentelyn saman projektin parissa ja samojen tiedostojen
yhtaaikaisen muokkaamisen. N&in tiedostot pysyvat kaikilla muokkaajilla ajan tasalla eika

ylikirjoituksia tai muuta datan katoamista tapahdu.

Twitter Bootstrap

Avoimen ldhdekoodin sovelluskehys (framework), jota voidaan kayttaa hyodyksi raken-
nettaessa web-sivustoja tai web-sovelluksia. Sisdltdd mm. komponenttikirjaston, respon-

siivisen grid-jarjestelman ja JavaScript-toiminnallisuuksia.

Ul

Ul eli user interface, kayttoliittyma.



UXx

UX eli user experience, kayttdajakokemus.

WYSIWYG

”"What you see is what you get” eli mita ndet tekstieditorissa, on se, milta sivu tulee

nayttamaan julkaistuna valmiina internetselaimessa.

Zend Framework

Avoimen |ahdekoodin PHP-sovelluskehys, joka perustuu olio-ohjelmointiin ja MVC-
arkkitehtuuriin. Zend Framework -sovelluskehysta voidaan kayttaa web-sovellusten

taustalla. Zend Frameworkia kdytetadan myds Base C6 -julkaisujarjestelman taustalla.



1 TYON LAHTOKOHDAT

1.1 Taustat

Opinnadytetyo pohjautuu syksyn 2014 ja kevdan 2015 valilla suoritettuun harjoitteluun
jyvaskylaldisessa verkkopalveluyrityksessa nimelta Media Cabinet Oy. Harjoittelun aikana
paadyttiin ratkaisuun, ettd opinndytety6 tehddan myos Media Cabinetille, nykyiselle Va-
lu Digital Oy:lle. Yrityksesta ehdotettiin opinnaytetyon aiheeksi yrityksen itse kehitta-
mansa julkaisujarjestelman, Base C6:n uuden version toteuttamista, joka on kdytanndssa

kayttoliittymauudistus sisaltden ulkoasun ja toiminnallisuuksien muutoksia.

1.2 Toimeksiantaja

Valu Digital Oy on vuonna 1997 perustettu jyvaskylalainen verkkopalveluita tarjoava yri-
tys. Valu Digital tarjoaa asiakkaille ratkaisut verkkoviestintaan, verkkoliiketoiminnan pyo-
rittdmiseen ja sahkodiseen asiointiin. Yritys tunnettiin aiemmin nimelld Media Cabinet Oy.
Kevaalla 2015 yritys kavi lapi brandin uudistuksen ja vaihtoi nimensa nykyiseen muotoon
Valu Digital Oy:ksi. Samalla WordPress-toteutuksiin erikoistunut tytaryhtio Versi Oy lii-
tettiin osaksi Valu Digital Oy:ta. Mobiilisovelluksien parissa toimiva tytaryhtioé Showell
Applications Oy muutti myds nimensa Valu Mobile Oy:ksi. Talla hetkella yrityksen toimis-
to sijaitsee Jyvaskyldassa, Technopoliksen Innova-rakennuksessa ja yrityksessa tyoskente-

lee 22 henkil6a. (Yritys n.d.)

Valu Digital tekee pdaasiassa verkkosivustoprojekteja, mutta on lisaksi erikoistunut verk-
kovuosikertomusten tekoon, jotka julkaistaan verkkosivustona tavallisen PDF-version
sijaan. Verkkosivuston sisallon voi halutessaan tulostaa kokonaan PDF-tiedostona, joka

on generoitu kokonaan verkosta julkaistavasta sivustosta.

Valu Digital on my6s panostanut suuresti omaan tuotekehitykseen, jonka paatuote on
oma itsenainen Base C6 -julkaisujarjestelma. Base C6 on eritoten suuren luokan web-

sivustoprojekteihin suunniteltu julkaisujarjestelma, jonka kdytettavyyteen ja tietotur-
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vaan on panostettu. Lisaksi yritys kayttda myos muissa projekteissa avoimen |ahdekoo-

din WordPress -julkaisujarjestelmaa. (Teknologiat n.d.)

1.3 Tavoitteet

Opinnaytetyon aiheeksi valikoitui Valu Digitalin oman julkaisujarjestelman Base C6:n uu-
den version kayttoliittymauudistus. Uusi versio tulee olemaan nimeltaan Base C7. Har-
joittelun aikana paadyttiin tahan aiheeseen, koska se oli yritysta hyodyttava ja opinnay-
tetyon tekijalle mielenkiintoinen. Yrityksen julkaisujarjestelman C6-versio oli varsinkin
ulkoasullisesti ja toiminnallisuuksien osalta jo vanhentunut. Yrityksessa nahtiin tarve
kayttoliittyman uudistamiselle, jotta Base C6 -julkaisujarjestelma vastaisi nykypdivan
vaatimuksia ja standardeja. Yleisesti opinnaytetyossa oli tarkoitus kdyda lapi kayttoliit-
tymasuunnittelua ja kaytettavyytta myos teorian kautta ja soveltaa hankittua tietoa tek-

nisessa toteutuksessa.

Opinndytetyossa tavoitteena oli rakentaa uusi julkaisujarjestelman versio Twitter
Bootstrap -sovelluskehyksen paalle. Bootstrap valikoitui kayttoliittymauudistuksen poh-
jalle suosionsa, soveltuvuutensa ja hyvanlaisen yksinkertaisuuden vuoksi. Jarjestelman
ulkoasu oli tarkoitus uudistaa Bootstrapin omilla komponenteilla. Esimerkiksi kaikki pai-
nikkeet, ikonit, tekstikentat yms. Komponentit vaihdettiin. Muita julkaisujarjestelman
muutoskohtia olivat CSS-preprosessointi Compass/SASS-teknologioilla, kayttoliittymakir-
jastojen paivittdminen uusimpaan tuettuun versioon (mm. jQuery), tuki kayttoliittyman
teemoittamiselle ja teemoituksen dokumentoiminen. Lisdksi nykyisen version moduulien

paivittdminen yhteensopiviksi kuului osaksi opinnadytetyota.

2 BASE C6 -JULKAISUJARJESTELMA

2.1 Historia

Base C6 on Valu Digital Oy:n kehittdma julkaisujarjestelma. Se sai alkunsa vuonna 2000,

kun Valu Digital julkaisi iManager-nimisen tuotteensa. Tuote kantoi iManager-nimea ai-
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na vuoteen 2005, jolloin julkaisujarjestelman nimi muuttui nykyiseen muotoonsa: Base.
Nykyinen versio julkaisujdrjestelmadsta on Base C6, joka julkaistiin vuonna 2009. Tavoit-

teena on saada versio C7 ulos alkuvuoden 2015 aikana. (Tolvanen 2010.)

2.2 Ominaisuudet ja toiminnot

2.2.1 Tietoturva

Base C6 -julkaisujarjestelma on kehitetty Zend Framework -sovelluskehyksen paille. Tie-
toturvaan on panostettu mm. automaattisilla tietoturvapaivityksilla, Zend Frameworkin
tyokaluilla seka ohjelmisto- ja rautapuolen palomuureilla. Lisaksi suljetun jarjestelman
suurimpia etuja on se, etta kaikki lisdosat ovat itse kehitettyja. Kun kaikki moduulit ja
toiminnot ovat tallaisia, tiedetdaan paremmin, mita mikakin jarjestelman komponentti
tekee. Tama lisaa tietoturvaa esimerkiksi verrattuna WordPressiin, jonka ulkoiset lisa-
osat voivat altistaa sivuston hyokkayksille tai tehda sivuston tietoturvaan reikia, joista
kayttajat eivat tieda mitaan. WordPressissa voidaan esimerkiksi hyvinkin tormata tilan-
teeseen, jossa lisdosan paivitys luo jarjestelmadan haavoittuvuuden, jota sitten hakkerit

voivat hyvaksikayttaa.

2.2.2 Kaytettavyys

Kaytettavyys on Base C6:ssa johtavassa osassa julkaisujarjestelman kehitysta. Julkaisujar-
jestelman kayttoliittymasta on tehty yksinkertainen, selkea ja helposti omaksuttava.
Komponentit, kuten haku ja navigaatio, on asemoitu ns. standardoiduille paikoille, jol-
loin jarjestelmdan omaksuminen on kayttdjalle paljon helpompaa ja nopeampaa. Base
C6:ssa eri toimintojen kayttd on pyritty pitamaan samanlaisena kaikissa jarjestelman eri
nakymissa. Talloin kayttaja sisdistaa helposti myods uusien ominaisuuksien kayttoperiaat-
teen. Base C6 perustuu MVC-arkkitehtuuriin eli jarjestelma koostuu erilaisista moduu-
leista, ndkymistd ja kontrollereista. Base C6:nperuskayttoliittyma koostuu kolmesta eri

nakymasta: base frame eli ditikehys, datatree-kehys ja edit- tai main-kehys (ks. kuvio 1).
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Base.php (base.php on parent frame, joka siséltaa muut framet kuten datatree, edit ja main) W
hakukentta Edit/main.php
datatree.php

(kaikkien sivujen
listaus ja haku)

Muokkaanakyma (edit.php) tai padanakyma (main.php)

Kuvio 1. Base C6 -julkaisujadrjestelman nakyman rakenne.

Moduuleja eli komponentteja on jarjestelmassa useita erilaisia muun muassa Formbuil-
der, jolla voidaan luoda ja hallita lomakkeita. Uusien moduulienkin luominen on mahdol-
lista asiakkaiden tarpeiden mukaisesti. Base C6 sisadltda oletusmoduuleina sivut, kavi-
jaseurannan, Filebankin (tiedostopankki kuville ja muille tiedostoille), Formbuilderin

(lomakkeet), snippetit (jaetut sisallot), artikkelit ja kdyttajahallintamoduulin.

2.2.3 Toiminnot

Base C6:n kayttoliittyma on tehty alun perin englannin kielelld, mutta kayttdja voi valita,
kayttaako jarjestelmaa suomeksi vai englanniksi. Julkaisujarjestelmaan on tehty tuki
myo6s muillekin kieliversioille seké laajasti eri merkistoille. Tama mahdollistaa esimerkiksi
venajan ja kiinankieliset versiot sivustosta, joita pystyy hallitsemaan helposti yhdesta
ndakymasta. Uudessa C7-versiossa paadyttiin pitamaan vanha kielivalintakomponentti,
jossa kayttdja voi valita haluamansa kielen kirjautumisen yhteydessa. Tama helpottaa
esimerkiksi testausta ja eri kielten valilla vaihtamista, kun kielta ei esimerkiksi haeta suo-

raan selaimen asetuksista.
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Base C6-julkaisujarjestelmassa on laaja versionhallinta. Kayttdja voi luoda sivuista eri
versioita ja tallentaa niitd versionhallintaan, ajastaa niiden julkaisun haluttuun ajankoh-
taan tai siirtaa niita roskakoriin. Roskakori-toiminnon avulla kayttdja ei voi tehda mitaan
peruuttamatonta, silld sivut ovat palautettavissa roskakorista takaisin Sivut-moduulin
kayttoon. Base C6 tarjoaa myos tiedostoille versionhallinnan, jonka avulla on helppo

luoda mm. kuvista eri versiot erilaisiin kayttotarkoituksiin.

Base C6:ssa on kaytdssa avoimen lahdekoodin TinyMCE-editori, jota on muokattu julkai-
sujarjestelman omiin tarpeisiin. Editori on niin sanottu WYSIWYG-editori, jolloin sivuja
muokatessa ne nayttavat samalta, kuin milta ne tulevat nayttamaan sivustolla julkaistu-
na. Julkaisujarjestelmaan voi luoda monta erilaista sivupohjaa eri tarpeisiin. Editori sisal-
taa valmiiksi suuren maaran erilaisia komponentteja, kuten taulukot, palstoitukset, You-
Tube-videoiden upotuksen, Google Mapsin, erilaiset teksti- ja linkkityylit seka lomakkeet.
Kayttaja voi lisata naita komponentteja sivuilleen suoraan editorin oikeasta reunasta l6y-

tyvasta valikosta.

Kuvien lisaamiseen ja niiden skaalaukseen on kiinnitetty paljon huomiota julkaisujarjes-
telmassa. Riippumatta siitd minka kokoisen kuvan lisda, kuvat skaalautuvat oikeaan ko-
koon. Julkaisujarjestelman editori tarjoaa mahdollisuuden muuttaa esimerkiksi kuvan
mittoja, tasausta ja linkkeja. Julkaisujarjestelman LiveEdit-toiminnolla valitun kuvan kayt-
taja voi rajata kuvan haluamansa kuvasuhteeseen ja kokoon helposti suoraan julkaisujar-

jestelmassa.

Valu Digital Oy:n julkaisujarjestelma sisaltaa laajan kayttajahallinnan, joka on tarkeassa
roolissa suurempien organisaatioiden verkkopalvelujen toteutuksessa. Kayttajahallinnas-
sa on useita tasoja, joilla kayttdjaoikeuksia voi maaritelld. Luonnollisesti kayttdjaoikeudet
voi maarittaa vapaasti myos henkilokohtaisesti. Kayttdjille tai kayttdjaryhmille voi antaa

oikeuksia esimerkiksi eri moduuleihin, sivuihin ja artikkeleihin.
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2.2.4 Hakukoneoptimointi ja analytiikka

Hakukoneoptimointi on nykypdivana erittdin tarkeaa. Sivustoja optimoidaan, jotta ne
nakyisivat hakukoneissa mahdollisimman korkealla hakutuloksissa ja asiakas |6ytaisi yri-
tyksen sivut ensimmaisend ennen kilpailevia yrityksid. Base C6:ssa koko sivuston ja yksit-
tdisen sivun metatietoja voi hallita suoraan. Base C6:ssa on mahdollista esimerkiksi maa-
rittaa yksinkertaisempia sivupolkuja sivuille, riippumatta sivustohierarkiasta. Lisaksi kay-
tossa on Googlen Analytics -tyokalut, joilla sivustoon liittyvia erilaisia statistiikkoja on

helppoa seurata.

2.2.5 Versionhallinta

Apache SVN on ohjelmistojen versionhallintaan kehitetty tydkalu. Silld voidaan paivittaa
muutoksia projektin versioon, jota saattaa tyostdaa monta henkil6a samanaikaisesti. Pe-
rustoimintaperiaate on, etta projektissa on ensiksi otettu kdyttoon versionhallinta ja siita
on tehty ensimmainen versio. Projektiin osallistuvat henkil6t lataavat taman version
omille paikallisille kehitysymparistdille ja voivat taman jalkeen tehda muutoksia tiedos-

toihin.

Kun muutokset suoritetaan versionhallintaan, muut projektiin osallistuvat henkil6t voi-
vat paivittda muutokset omaan paikalliseen versioonsa. SVN:n kdyttamiseen yrityksessa
on selvat syynsa. Se helpottaa yrityksen useamman henkilon tyoskentelya yhtaaikaisesti
saman projektin parissa ja varmistaa, etta kaikkien tiedostot ovat ajan tasalla, eika ylikir-
joituksia tapahdu. Lisdksi SVN on ollut aiemminkin kdytossa vanhemmissa versioissa, jo-
ten yrityksessa ei ole nahty syyta luopua sen kadytosta tai vaihtaa sita toiseen. (Collins-

Sussman, Fitzpatrick & Pilato. n.d.)

Base asennettiin ymparistoon, joka rakennettiin kehitystyota varten. Basesta oli aiem-

min tehty versionhallintaan 2.0 alpha -versio, vanhan C6-version pohjalta. Lisdksi kaikista
Basen moduuleista oli tehty my6s 2.0 alpha -versiot. SVN-versionhallintaa hyédynnettiin
heti kehitystyon alusta lahtien, silld se helpotti suuresti muun muassa opinnaytetydn oh-

jaajaa seuraamaan projektia.
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2.3 Uuden version tavoitteet ja lahtokohdat

Yrityksen johto ja tuotekehityksen johtohenkil6t halusivat [ahtea uudistamaan Basea,
koska se ei tayttanyt enda nykyajan vaatimuksia kaytettavyydeltdan ja ulkoasultaan. Ba-
sen edellinen C6-versio julkaistiin vuonna 2009, joten oli luonnollista, etta muutoksia
tarvittiin jarjestelman nykyaikaistamiseksi. Suurimpina ongelmakohtina nahtiin kaytto-
liittyman ulkoasun vanhanaikaisuus, toimintojen aukeaminen uusiin selainikkunoihin ja
teemoituksen puuttuminen. Myo6s epayhtenaiset komponentit eri moduuleissa haluttiin
korjata. Uuden version toteuttamisessa haluttiin panostaa eritoten kayttoliittyman ulko-

asuun ja kaytettavyyteen.

Ulkoasu paadyttiin uudistamaan vaihtamalla kayttoliittyman taustalle Twitter Bootstrap
3 -sovelluskehys. Se tarjoaa kehittdjille erilaisia komponentteja, toiminnallisuuksia ja
CSS-tyyliluokkia. Sen paalle voidaan rakentaa web-sivun tai web-sovelluksen kayttoliit-
tyma. C6-version ulkoasu nahtiin vanhanaikaisena, eika se vastannut nykypaivan stan-

dardeja. Ulkoasusta haluttiin nykyaikaisempi, teravampi ja kevyempi.

Toiminnallisuuden osalta suurin huomio kiinnitettiin uusiin ikkunoihin aukeaviin toimin-
toihin. Vanhassa versiossa ne nahtiin ongelmallisina, silla nykypaivana asiakkaat voivat
esimerkiksi paivittaa sivujansa tablet-laitteilla, eika uusi ikkuna ole talloin kayttdjaysta-
vallisin vaihtoehto. Bootstrap-sovelluskehys tarjosi vaihtoehtoisen tavan esittaa sisaltoa
modaali-ikkunoiden avulla. Sisdlto pystyttiin esittdmaan samassa ikkunassa avaamatta
uusia ikkunoita tai valilehtia. Lisaksi uuden version yksi tavoite oli yhtendistaa jarjestel-
maa ulkoasultaan ja toiminnaltaan. Aiemmassa C6-versiossa kaytdssa saattoi olla esi-
merkiksi useaa erilaista paivamaarakomponenttia jQuery Ul datepicker -komponentista
pelkkdan tekstikenttaan. Kuvauksen mukaiset epayhtenevaisyydet pyrittiin poistamaan

kokonaan uudesta C7-versiosta.

2.4 Kehitysymparisto

Ennen projektin teknisen toteuttamisen aloittamista, valittiin aloituspalaverissa kehitys-

vaiheessa kaytettavat tyokalut. Tydkaluja tarkasteltiin perusteellisesti, silld ne vaikuttivat
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paljon kayttéliittymauudistuksen toteuttamisen sujuvuuteen ja jouhevuuteen. Yrityksen
tyontekijoiden kanssa paadyttiin suosimaan aiemmin hyvaksi havaittuja tydkaluja. Ne
helpottivat kehitysty6ta ja uuteen versioon tehtyjen muutosten siirtamista toisille ko-
neille. Talla haettiin takaa mahdollisuutta, ettd muiden tyotekijoiden olisi helppoa paivit-

taa muutokset omille tyopaatteilleen ja testata tehtyja muutoksia tarvittaessa nopeasti.

Tarkein osa kehitystyokalujen valintaa oli valita, mihin Base-julkaisujarjestelman kehitys-
versio asennettiin ja missa sen kehitystyo tapahtui. Valinta kohdistui virtuaalisten kehi-
tyspalvelimien pystytykseen tarkoitettuun Vagrant-tydkaluun. Vagrant valittiin kdyttoon,
koska silla pystyttiin luomaan nopeasti suorituskykyinen ja helposti muunneltava virtu-
aalipalvelin. Vagrantilla voidaan luoda helposti virtuaalipalvelimia, jotka ovat keveits,
liikuteltavia ja helppokayttoisia. Se toimii yhdessa joko Oraclen Virtualboxin, VMwaren

tai AWS:n kanssa.

Vagrantin etu on sen kdyttama yaml-tiedosto, jonka perusteella kehitysymparisté maari-
teltiin. Tiedosto luotiin ilmaisella PuPHPet-tydkalulla, jolla voitiin maaritella kaikki virtu-
aalikoneeseen halutut asetukset (Ks. kuvio 2). Talla tiedostolla m&aritettiin muun muas-
sa virtuaalikoneessa kaytetty kayttojarjestelma, tietokanta, tietokannan salasanat ja
kayttajatunnukset, kaytettava web-palvelin ja milla virtualisointityokalulla kehitysympa-
ristda pyoritetdaan. Vagrant huolehtii koko kehitysympariston pystyttamisestd taman tie-

doston avulla. (Getting started 2015.)
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Distro

Ubuntu Trusty 14.04 LTS x64

IP Address

[ 192.168.56.101

Memory

[ 1024

Forwarded Ports

Host Port

7200

Kuvio 2. Yaml-tiedoston luonti PuPHPetilla.

Muut projektiin osallistuvat henkilot pystyivat kayttdmaan samaa tiedostoa rakentaak-

seen taysin identtisen kehitysympariston. Vagrantilla pystytetty kehitysymparisto oli

riippumaton kayttojarjestelmasta, kaytettiin sita sitten Mac OSX:lla, Windowsilla tai Li-

nuxilla. Talléin kaikki projektiin osallistuvat henkil6t tekivat tyota samanlaisella kokoon-

panolla ja samoilla riippuvuuksilla.

3 KAYTTOLITTYMASUUNNITTELU

3.1 Kayttoliittymadsuunnittelu yleisesti

Kdytettdvyys (engl. usability) on apuvdlineen tai muun valmistetun esineen, palve-
lun tai ympdriston helppokdyttdisyyttd tietyn tavoitteen saavuttamiseksi. Kdytet-
tdvyydelld voidaan myds viitata helppokdyttéisyyttd mittaaviin menetelmiin sekd
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oppiin niisté periaatteista joita soveltamalla tuotteesta, palvelusta tai ympdristds-
td saadaan helppokdyttdisempi. (Kdytettdvyys 2015.)

Kayttoliittymasuunnittelun ja kdytettdavyyden teorian tutkiminen oli iso osa opinnayte-
tyota, kun suunniteltiin uutta versiota julkaisujarjestelmasta kayttoliittymauudistuksen
perspektiivista. Kaytettavyydella tarkoitettiin tdssa yhteydessa Base-julkaisujarjestelman
helppokayttoisyytta. Esimerkiksi miten helposti asiakas |0ytaisi jarjestelmasta haluaman-
sa toiminnot tai miten loogisia niiden asettelut graafisessa kadyttoliittymassa (GUI) olisi-
vat. Kayttoliittymasuunnitteluun liittyy valtavasti huomioonotettavia asioita ja seikkoja,
jotta ohjelmasta tai jarjestelmasta saadaan helposti kaytettava, nopeasti omaksuttava,
looginen ja yleisesti omaksuttuja standardeja noudattava. Yksinkertaisimmillaan kaytet-
tavyysstandardi voi olla vaikka varisignaali kayttajalle: vihrea merkkaa onnistunutta toi-

mintoa ja punainen vari taas poistamista tai peruuttamista (Ks. kuvio 3).

e | D N

Kuvio 3. Bootstrapin painiketyylit noudattavat perinteisia kaytettavyysstandardeja.

Kaytettavyydestd ihmisen ja tietokoneen valisessa vuorovaikutuksessa kaytetdaan termia
HCI eli Human Computer Interaction. HCI on tutkimusalue, jossa tutkitaan ihmisen ja tie-
tokoneen valista interaktiota erilaisilla osa-alueilla, joita ovat kognitiivinen psykologia,
tietojenkasittelytiede, kayttoliittymat, kaytettavyys, kayttajakokemus ja ohjelmistot.
Tassad opinndytetydssa paneudutaan tarkemmin varsinkin kayttoliittymaan (Ul), kaytet-

tavyyteen (usability) ja kdyttdjakokemukseen (UX).

3.2 User Interface (Ul)

User Interface, lyhennettyna yleensa Ul, tarkoittaa kayttoliittymaa. Ul on tuotteen, oh-
jelmiston tai vastaavan kokonaisuuden osa, jolla kdyttdja hallitsee tuotteen toimintaa.
Base C7 -tapauksessa Ul:lla tarkoitetaan julkaisujarjestelman nakymaa, jossa kayttaja voi

luoda uusia sivuja, julkaista artikkeleita tai maarittaa kayttajaasetuksia. Osa kayttoliitty-
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maa on myos tapa, jolla kayttadja tai asiakas syottaa tietoja tai antaa kaskyja julkaisujar-
jestelmalle (hiiri ja ndppdimistd). Ul koostuu interaktioiden eli toimintojen suunnittelus-

ta, visuaalisesta suunnittelusta ja tiedon rakenteesta.

Hyvan Ul:n suunnittelussa on monia asioita, jotka tulee ottaa huomioon. Yksi tarkeim-
mista on kayttoliittyman komponenttien suunnittelu visuaalisesti ja toiminnallisesti.
Kayttajat ovat nykypaivana tottuneet yleisesti hyvaksyttyihin standardeihin, mita erilai-
set symbolit, painikkeet ja varit merkitsevat. Niiden huomioon ottaminen ja kdayttaminen
kayttoliittymaa suunnitellessa helpottaa eri toimintojen suorittamista. Tama lisaa kaytta-

jatyytyvaisyytta ja parantaa kdyton tehokkuutta.

Kayttoliittyman suunnittelussa kannattaa kiinnittdaa huomiota etenkin komponenttien
valintaan ja niiden hyodyntamiseen. Kayttoliittyma sisaltaa erilaisia komponentteja, jot-

ka voi yleensa lajitella seuraavasti:

e Tiedonsyottamiseen kadytettavat komponentit (painikkeet, valintapainikkeet, ra-
diopainikkeet, vetovalikot, kytkimet, pdaivimaarakomponentit)

e Navigaatioelementit (muropolut, liukuvalikot, hakukentat, sivutuselementit, ai-
hesanat ja ikonit)

e Informaaliset elementit (ikonit, latauspalkit, ilmoitukset, viestilaatikot, modaali-
ikkunat)

e Komponenttien jarjestely loogisesti kayttoliittyman nakymissa. Esimerkiksi haku

I6ytyy yleensa sivun ylalaidasta navigaation kanssa.

Lisaksi on monia ohjenuoria, joita kannattaa hyddyntaa kayttoliittymasuunnittelussa.
Tarkeaa on pitaa kayttoliittyma riittavan yksinkertaisena, luoda siitd johdonmukainen ja
kayttaa edellda mainittuja yleisia kayttoliittymakomponentteja. Talloin kdyttajat kayttavat
tehokkaasti ohjelmaa tai sivustoa. Johdonmukaisuudella tarkoitetaan, etta esimerkiksi
sivusto toimii kaikilla eri sivuilla tai nakymissa saman logiikan mukaan. Kun kdyttdja on
sisdistanyt kayttoliittyman toiminnot yhdella sivulla, han pystyy toimimaan samalla logii-

kalla my6s muilla sivuston sivuilla.
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3.3 Kaytettavyys

”1SO-standardin (1S09241-11 1998) maaritelmdassa kadytettavyys tarkoittaa vuorovaikut-
teisen tuotteen tai jarjestelman kayton tarkoituksenmukaisuutta, tehokkuutta, ja miel-
lyttavyytta” (Hyysalo, S. Oulasvirta, A. Vdananen-Vainio-Mattila, K. 2011). Kaytettavyy-
della tarkoitetaan esineen, palvelun tai esimerkiksi ohjelmiston helppokayttoisyytta tai
niiden kayton helpottamista. Kaytettavyydella voidaan myos tarkoittaa palvelun tai oh-
jelmiston muokkaamista vastaamaan paremmin kayttdjien tarpeita. Kaytettavyydella

pyritdadn vaikuttamaan palvelun tehokkuuteen, efektiivisyyteen ja tyytyvaisyyteen.

Kaytettavyystutkimuksilla pyritdan ymmartamaan kayttajien toimintaa ja tutkimaan
kayttajien tarpeita, kun he kayttavat jarjestelmaa tai tuotetta. Iso osa kaytettavyytta,
varsinkin web-projektien kanssa, on kayttoliittymasuunnittelu. Tunnetuin kayttoliittyma-
suunnittelun tutkija Jakob Nielsen on jakanut kaytettavyyden viideksi eri kokonaisuudek-
si. Opittavuus maarittelee, kuinka kayttdja omaksuu jarjestelman kayton ja kuinka kauan

hanelta kuluu aikaa paasta sinuiksi jarjestelman kanssa.

Opittavuus on tarkead, koska ilman sita kayttdja ei pysty tekemaan nopeasti haluamian-
sa toimintoja, han voi turhautua ja lopettaa kayton. Jarjestelman tai esimerkiksi web-
sovelluksen ollessa helposti omaksuttava, kayttdjalta ei kulu kauan aikaa opetteluun.
Kayttaja pystyy kayttamaan sivustoa ilman suurempia ongelmia tai opettelukynnysta.
Opittavuutta voidaan parantaa kayttamalla esimerkiksi yleisia kayttoliittymasuunnitte-
lustandardeja toteutuksessa tai lisdédamalla jarjestelmaan ensimmaisella kayttokerralla
eteen tulevia apuilmoituksia. (Hyysalo, S. Oulasvirta, A. Vdananen-Vainio-Mattila, K.

2011, 103)

Toinen kokonaisuus on tehokkuus. Tehokkuudella mitataan, kuinka nopeasti kayttaja
suoriutuu tehtavista ja toiminnoista, jotka han haluaa suorittaa. Tehokkaasti toimivassa
jarjestelmassa kayttdja on tietoinen koko ajan, mitd han on tekemassa ja pystyy ennus-
tamaan jarjestelman toimintaa, mita seuraavaksi tapahtuu. Tehokkuuteen vaikuttavat
esimerkiksi tunnistettavien ja standardien mukaisien ikonien kaytto web-sivuilla, sivujen

ja osioiden looginen nimedminen, hyva navigaatiorakenne ja hyvin jasennelty sisalto.
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Tehokkuutta voidaan lisatd esimerkiksi tarjoamalla edistyneille kayttajille pikavalintoja ja

pikandppaimia. (Hyysalo, S. Oulasvirta, A. Vaananen-Vainio-Mattila, K. 2011, 103)

Muistettavuus on kolmas osa kaytettavyyden osakokonaisuus Jakob Nielsenin mukaan.
Muistettavuudella tarkoitetaan kayttajan taitoa muistaa jarjestelman kaytto, kun kaytta-
ja palaa jarjestelman pariin pidemman tauon jalkeen. Kaytt6taidon sailyminen oppimi-
sen jalkeen voi vaihdella sen mukaan, kuinka helppokayttdinen tai monimutkainen tuote

on. (Kurkkia, T. 2007.)

Virheettdmyys maarittaa taas sen, etta kayttajan pitdisi suoriutua jarjestelman kaytosta
mahdollisimman hyvin ilman, ettd han tekee virheita. Julkaisujarjestelma pitaisi suunni-
tella siten, etta kayttaja ei tekisi vahingossa virheita. Esimerkiksi peruskayttajalla ei pitai-
si olla oikeuksia poistaa pysyvasti mitaan. Esimerkiksi sivuja tai artikkeleita poistettaessa
ne siirtyvat vain roskakoriin, josta ne on mahdollista palauttaa takaisin. Hyva tapa eh-
kaista virhealttiutta on kayttaa varmistavia toimintoja, kun kayttaja on tekemassa pe-
ruuttamatonta toimintoa. Tall6in hyvan kdytettavyyden mukaista olisi kysya kayttajalta

vield, halutaanko toiminto varmasti suorittaa.

Viimeinen viidesta osakokonaisuudesta on kayttajatyytyvaisyys. Se mittaa, kuinka tyyty-
vainen kayttadja on kayttdessaan tuotetta. Jos tuote ei ole kdytettavyydeltdan looginen,
helposti omaksuttava, nopea tai helppo, kayttdja turhautuu ja muuttuu tyytymattémak-

si. Lopulta tyytymattomyys voi johtaa tuotteen kayton lopettamiseen.

3.4 User experience (UX)

All aspects of the end-user’s interaction with the company, its services, and its
products. The first requirement for an exemplary user experience is to meet the ex-
act needs of the customer, without fuss or bother. Next comes simplicity and ele-
gance that produce products that are a joy to own, a joy to use. True user experi-
ence goes far beyond giving customers what they say they want, or providing
checklist features. In order to achieve high-quality user experience in a company’s
offerings there must be a seamless merging of the services of multiple disciplines,
including engineering, marketing, graphical and industrial design, and interface
design. (Nielsen, J. N,d.)
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Kayttajakokemuksella tarkoitetaan laajempaa kokonaisuutta, jolla kdyttajan kokemusta
jarjestelmaa kaytettdessa voidaan mitata. Kayttdjakokemus koostuu useammasta pie-
nesta kokonaisuudesta, jotka yhdessa muodostavat kayttajakokemuksen. Nama pie-

nemmat osakokonaisuudet ovat

e Informaatioarkkitehtuuri

e Visuaalinen suunnittelu

e Toiminnallisuudet

e Kaytettavyys

e Typografia (fontit, fonttikoko, varit)
o Kayttoliittyma

e Sisadltostrategia

e Interaktion suunnittelu ( Ks. kuvio 4.)

Interaction Information
Design Architecture

Content
Strategy

User Functionality
Interface b

Kuvio 4. Kayttdjakokemus muodostuu useammasta pienemmasta osa-alueesta. (Harvey,
Amy. 2013.)

Kayttajakokemus huomioidaan yleensa kayttajien toimesta vasta, jos kokemus on huo-

no. Parhaat kdyttdjakokemukset ovat niin hyvin suunniteltuja, sulavia ja ohjaavia, etta
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kdyttdjind emme ajattele kayttdjakokemusta juurikaan. Hyva kayttdjakokemus voi olla
esimerkiksi web-sivun tapauksessa jonkin tiedon etsiminen web-sivuilta. Jos tietoa 16ytyy
helposti ja nopeasti, kayttajakokemus on onnistunut. Jos taas kayttaja joutuu painamaan
useampaa linkkia, menemaan takaisin ja yrittdamaan uudelleen |0ytamatta etsimaansa,

kayttajakokemus on huono ja epdonnistunut.

Yrityksen kannalta kayttajakokemus on aarimmaisen tarkea. Jos kayttajakokemus epa-
onnistuu asiakkaan kannalta, tama voi vaikuttaa pitkdaan asiakkaan toimintaan. Asiakas
turhautuu ja harmistuu ja voi pahimmassa tapauksessa alkaa kayttaa kilpailevan yrityk-
sen tuotetta tai palvelua. Kayttdjakokemussuunnittelu on kuitenkin nahty yleensa vai-
keana ja resursseja paljon vievana asiana. Hyvan kayttajakokemussuunnittelijan pitaa
osata samaistua peruskayttdjaan, jolla ei valttamatta ole samanlaista tieto- tai kayttotai-
toa kuin alan ammattilaisilla. Lisdksi pitda osata kaytettavyyttd, ihmisen ja tietokoneen
vuorovaikutusta. Tarkeda on myods tuntea tuote, jonka kanssa tyoskentelee, lapikotaisin.

(Virta, Paavo. 2014.)(Ks. kuvio 5.)
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Kayttdjan kokemukset muista
jarjestelmistd ja brandeistd

Kiyttdjd saa uutta »
tietoa jarjestelmasta »

1. kdyttokerta —-*-:_ Hetkellisii

_ kiyttajakokemuksia

_ Jaksottainen
kayttajakokemus

Kumulatiivinen
kiyttdjakokemus

Kayttdjad ei kdytd jarjestelmad
B Kiyttija kiyttdd jarjestelméd

brindistad tai muista jarjestelmista

110 i

Kiyttdjd saa tietoa kyseisestd jirjestelmasta,

Aika

Kuvio 5. Kayttdjakokemuksen rakentuminen. (Roto, V., Law, E., Vermeeren, A. & Hoon-
hout, J. 2011.)

Kayttajakokemusprosessi rakentuu neljasta eri osasta. Ennen kayttoa kayttajalla on odo-
tettu kayttajakokemus. Tassa vaiheessa kadyttdjalla on omia odotuksia jarjestelmasta.
Miten kayttdja ajattelee jarjestelman toimivan tai mita toimintoja han ajattelee siita 10y-
tyvan. Tahan vaikuttavat myds mm. kokemukset muista vastaavista jarjestelmista, joita

kayttaja on mahdollisesti kayttanyt aiemmin (ks. kuvio 5). Ennen kaytt6a kayttaja luo siis
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itselleen tietynlaisen mielikuvan tuotteesta omien odotuksien pohjalta, jotka voivat pe-

rustua aiempiin kokemuksiin tai mielipiteeseen brandista. (Virta, P. 2014.)

Tuotteen kayttoonotossa alkaa myos hetkellinen kayttdajakokemus. Se jatkuu aina kun
kayttaja kayttaa tuotetta. Julkaisujarjestelman tapauksessa kayttoliittymalla on suuri
merkitys. Se vaikuttaa ihmisen ja tietokoneen vuorovaikutukseen eli ns. HCI-
kokemukseen, millainen suhde kadyttajan ja jarjestelman valille syntyy. Tama kayttaja-
tuote -suhde jatkaa kehittymistdaan ja muodostumistaan jaksottaisessa kadyttajakoke-
muksessa jokaisen kdyttokerran jalkeen. (Ks. kuvio 6.) Kumulatiivinen eli kokonainen

kayttajakokemus muodostuu naistd kolmesta muusta osa-alueesta. (Virta, P. 2014.)

Milloin Ennen kayttoa Kiyton aikana Kiyton jilkeen Koko ajanjakso
‘= i 0'99tettu Hetkellinen Jaksottainen Kumulatiivinen
\ER kiyttijakokemus §  kiyttdjikokemus kiyttijikokemus kiyttijikokemus
Kokemuksen : Kokemuksen Useiden kayttokertojen
Kokeminen

Miten kuvittelu reflektointi _ muistaminen

Kuvio 6. Kayttajakokemuksen aikajanne. (Roto, V., Law, E., Vermeeren, A. & Hoonhout, J.
2011.)

Kayttajakokemus voidaan jakaa kolmeen eri osa-alueeseen: kontekstiin, kdyttajaan ja
tuotteeseen. Kontekstilla tarkoitetaan, miten tuotetta tai palvelua kdytetaan. Kaytetaan-
ko tuotetta ryhmassa vai yksin ilman muita. Talla tarkoitetaan sosiaalista kontekstia. Li-
saksi kontekstissa on fyysinen aspekti: kdytetaanko tuotetta toissa vaiko junassa. Web-
sivuston esimerkissa hyva fyysinen konteksti olisi responsiivinen sivusto, joka parantaisi
junassa kayton kokemusta, kun saatavilla ei ole tietokonetta. Tehtdavakonteksti maarit-
taa, onko samalla aikaa muita suoritettavia tehtavia, jotka voivat vaikuttaa kayttoon.
Tekninen konteksti sisdltaa tekniset aspektit, jotka voivat vaikuttaa kayttoéon (esim. in-

ternet- ja sahkoverkot).
Kayttadjan toimintaan ja kdyttotapaan vaikuttavat mm. seuraavat seikat.

e Kayttdjan odotukset tuotetta kohtaan
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e Fyysinen ja henkinen puoli

e Motivaatio kayttaa tuotetta

Tarkein osa kayttajakokemusta on jo tuote tai palvelu itsessaan. Tuotteen ominaisuudet,
ulkondko, kestavyys, ergonomia ja mielikuva tuotteesta kuten tuotteen brandi muodos-

tavat kayttajalle kokonaiskuvan tuotteesta.

4 KAYTTOLUTTYMAUUDISTUS

4.1 Tavoitteet

Base-julkaisujarjestelman C6-versio on otettu kdytt6dn vuonna 2010. C6-versio ei tule
toiminnallisuuksien osalta muuttumaan suuresti C7-versioon nahden. Valulla tehdaan
Basen kanssa ns. jatkuvaa kehitystd. Uusia toiminnallisuuksia ja ominaisuuksia pyritdan
lisadmaan julkaisujarjestelmaan tarpeen ilmetessa tai asiakkaan tarvitessa. Tata [ahto-
kohtaa ei lahdetty muuttamaan C7-version kanssa, vaan paadyttiin pitdmaan paivitys
lahes taysin kayttoliittymauudistuksena, joka parantaa kaytettavyytta ja etenkin kaytto-
liittyman ulkoasua. Tarkeimmat tavoitteet ovat selkeyttaa ja yksinkertaistaa kdytetta-
vyyttd, uudistaa kayttoliittyman komponentit Twitterin Bootstrapin mukaisiksi, korvata
esimerkiksi kaikki kuvaikonit glyphicon-vektorigrafiikkaikoneilla, jotka ovat osa
Bootstrap-sovelluskehysta ja uudistaa kayttoliittyman ulkoasu vastaamaan nykyaikaa

teravammalla ja modernimmalla ilmeella.

Uudessa C7-versiossa tavoitteena oli myods parantaa responsiivisuutta, jotta julkaisujar-
jestelman kayttd onnistuisi ongelmitta ainakin tablet-laitteilla vaakatilassa. Tata seikkaa
silmalla pitaen julkaisujarjestelmasta haluttiin poistaa kaikki pop up-ikkunat, jotka ovat

kdytettavyydeltddn huonoja ajatellen tabletin kaytettavyytta.

Kayttoliittyman ulkoasun uudistus tapahtui pitkalti paivittamalla kaikki mahdolliset kayt-
toliittyman osat Twitter Bootstrapin mukaisiksi. Kayttoliittymaan paatettiin ottaa kayt-

to6n myos teemoitus, jolloin jarjestelman varimaailmaa, fontteja ja muita tyyliseikkoja
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voidaan muokata. Téma nahtiin tarpeelliseksi, silla yhdellad asiakkaalla kdytossa voi olla
useampi jarjestelma. Tall6in voi joskus aiheutua hammennysta missa jarjestelmassa ol-
laan kirjautuneena ja minne ollaan tekemassa muutoksia. Kayttoliittyman teemoitus rat-

kaisee ongelman esimerkiksi maarittamalla eri jarjestelmiin erilaiset variteemat.

4.2 Twitter Bootstrap

Twitter Bootstrap on sovelluskehys, joka helpottaa ja nopeuttaa toimivien kayttoliitty-
mien rakentamista. Se kehitettiin alun perin Twitterin kayttoliittyman toteutukseen
Twitterin tyontekijoéiden Mark Otton ja Jacob Thorntonin toimesta. Alun perin Thornton
ja Otto kehittivat Bootstrapia yhtenadistamaan Twitterin sisdisia tydkaluja, mutta nykyaan

se on taysimittainen sovelluskehys ja kayttoliittymakirjasto (kuvio 7).

Tervetuloa Twitteriin.

Pid4 yhteytt4 ystaviisi — ja mulhin'mielenkilntoisiin
henkiisihin. Vastaanota ajankohtaisi paivityksia |
sinua kiinnostavista asioista. Seuraa tilanteiden Uusi Twitterissa? Rekistersidy
kehittymista reaaliajassa joka nakSkuimasta | '
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"N Rekisteroidy Twitteriin
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Tietoja Ohje Blogi Tia Tybpakat Endot Yksiyisyys' Evistost Mkam Brnd Manosta YrkyiBet Media Kehiijit Kkt Hakemisto © 2015 Tuiter
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Kuvio 7. Twitter Bootstrap kehitettiin alunperin Twitter-mikroblogipalvelua varten.

Bootstrap on hyvin yleiskayttéinen ja sen voi ottaa kayttéon jo kdynnissa olevassa pro-
jektissa, kuten tassa Base C6:n kayttoliittymauudistuksessa. Toinen vaihtoehto on kayt-
taa Bootstrappia heti projektin alusta alkaen. Molemmat kayttéonottovaihtoehdot on-
nistuvat aivan yhta helposti. Bootstrap tarjoaa ison kirjaston valmiiksi tyyliteltyja kaytto-
liittymakomponentteja ja erilasia rakennustyokaluja web-sivuston tai web-sovelluksen

toteuttamiseen. Tyodkaluja ovat esimerkiksi responsiivinen grid-jarjestelma, lomakkeiden
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elementit, ikonit ja navigointikomponentit. Twitterin kayttoliittyma on rakennettu koko-

naan sen omalla Bootstrap-kirjastolla. Nykyaan se on kaikkien saatavilla ilmaiseksi.

Kayttoliittyman uudistus aloitettiin lisddamalla esimaaritettyja elementteja, joiden sisdan
voidaan sitten lisata HTML-elementteja. HTML-elementteja kuten otsikoita tai painikkei-
ta voitiin muuttaa Bootstrapin mukaiseksi lisadamalla niille Bootstrapissa maaritettyja

luokkamaareita (Korpela, J. 2012).

Twitter Bootstrap sisaltda myds paljon JavaScript-toiminnallisuuksia. Bootstrapin viralli-
sessa dokumentaatiossa naita kutsutaan plugineiksi eli lisdosiksi. Naiden ominaisuuksien
kayttamiseksi HTML-dokumenttiin pitaa linkittaa jQuery-kirjasto ja Bootstrapin oma Ja-

vaScript-tiedosto alla olevan ohjelmoinnin mukaisesti.

<link rel="stylesheet" href="/css/bootstrap.min.css">
<script src="js/jquery.min.js"></script>

<script src="/js/bootstrap.min.js"></script>

JavaScript-toiminnallisuuksia on useita mm. Bootstrapin valilehti-komponentti. Tata kay-
tettiin esimerkiksi Base C7-version pages-moduulin muokkausnakymassa. Sillda mahdol-
listetaan sisallon esittaminen valilehdissa. Esimerkiksi alla olevassa tapauksessa yleiset
tiedot, asetukset, version hallinta ja oikeudet ovat omilla valilehdillaan (Kuvio 8.). Tama
parantaa kaytettavyytta merkittavasti, koska suuri maara sisaltéa saadaan sijoitettua fik-

susti pieneen tilaan ja niiden valilla liikkuminen on vaivatonta. (Korpela, J. 2012).

Luokkamaarityksilla pystytdan muuttamaan esimerkiksi painikkeiden ulkonakoa (esi-

merkki alla).

<button type="submit" name="Submit" value="Search" class="btn btn-

primary">

<span class="glyphicon glyphicon-search text-center"

style="vertical-align:middle; top: 0;"></span>

</button>
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Tassa esimerkissa luotiin Bootstrapin luokilla hakupainike. Buttonille annettiin luokka
"btn”, joka maaritti peruspainiketyylit. Toinen luokka btn-primary maarittaa kyseessa
olevan ensisijaisen painikkeen, jolle tulee esimerkiksi teeman turkoosi vari. Painikkeen

sisdlle on madritetty span-elementti, joka sisaltda keskitetyn glyphicon-hakuikonin. (Ku-

vio 8).

M Tallennasivu [ Uusishu X Poistashu

Lorem ipsum dolor sit amet

uuuuuu

Kuvio 8. Tabs-komponentit ja hakukomponentti

4.3 Kayttoliittymakomponentit

4.3.1 Yleista

Base C6 -julkaisujarjestelmassa on suuri maara kayttoliittymakomponentteja, kuten ha-
kukenttia, painikkeita ja sisaltokenttia. Twitter Bootstrap tarjoaa kayttoliittymakompo-
nenttikirjaston, josta l6ytyy valmiiksi tyylitellyt yndenmukaiset komponentit erilaisiin
kayttoliittyman tarpeisiin. Lisdksi Bootstrap-kirjasto sisdltda glyphicon-ikonikirjaston, jo-
ka vdahentda omien ikoneiden tarvetta ja mahdollistaa yhtendisen ulkoasun muiden kayt-

toliittymakomponenttien kanssa.
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Iso osa opinnaytetyota oli kayttoliittymakomponenttien vaihtaminen Bootstrapin mukai-
siksi. Seuraavassa esitellaan eri kayttoliittymaosien muutokset ja vertailun C6- ja C7-

versioiden valilla ja avataan kayttoliittymamuutoksia teoriankin puolesta.

4.3.2 Kirjautumissivu

Base C6 -julkaisujarjestelmaa kaytettdessa ensimmaisena tullaan kirjautumissivulle. Kir-

jautumissivulta kayttaja luonnollisesti kirjautuu julkaisujarjestelmaan.

Uudella kirjautumissivulla pyrittiin yksinkertaisuuteen. Paadyttiin poistamaan “muista
minut talla tietokoneella” -checkbox, koska nykyiset selaimet osaavat hoitaa tdman asian
itsendisesti eikd enada ole tarvetta kdyttdaa “muista minut” -valintaa ja evasteita. (Dan
Singerman. 5.8.2010). Kuitenkin paatettiin pitaa kielivalinta samanlaisena kuin ennen.
Tahan paadyttiin, koska kehittdjien on talléin helpompi vaihtaa kieliversioiden vilill3, jos

jokin tehtava tai testaustarve sita vaatisi.

Kirjautumissivulla oli ennen myos kaytossa pop-up-ikkunoiden eston tunnistaminen.
Tama paransi vanhassa versiossa kaytettavyytta varmistettaessa, etta kayttajalta on
poistettu kaytosta ko. esto. Ndin aukeavat editori- tai muut vastaavat toimintoikkunat
eivat jaaneet kayttajalta piiloon. Kuitenkin C7-versiossa ei nahty enaa tarvetta pop up —
tarkistukselle, koska uudessa versiossa kdytetdaan modaali-ikkunoita pop up -ikkunoiden

sijaan.

Lopuksi muutettiin kaikki taytettavat tekstikentat ja kirjautumispainike kdayttamaan

Bootstrapin komponentteja antamalle niille tarvittavat luokat (Kuvio 9).
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BFISE“ Base C7

Kirjaudu siséén / Sign In

Kayttagatunnus / User Name Kiall / Language

B - YR [ —

‘Salasana / Password

Muista kirjautuminen / Remember login

Kirjaudu sisaan

Kuvio 9. Base C6- ja C7-version kirjautumisnakymat.

4.3.3 Navigaatio

Navigaatiota muutettiin uuteen versioon tiivistamalla elementteja pudotusvalikoihin ja
ndin tekemallad navigaatiosta yksinkertaisempi. Uutena C7-versioon luotiin profiilivalikko.
Profiilivalikot ovat nykyaikainen tapa tuoda kaikki kdyttajakohtaiset valinnat ja asetukset
helposti [6ydettdavaksi samaan paikkaan. Samanlaista valikkoa kdytetdaan esimerkiksi
Twitterissa. Profiilivalikosta |0ytda oman kayttajatilinsa asetukset, jarjestelman sisaiset
viestit ja ulos kirjautumisen. Valikkopalkissa on aina nakyvissa kayttajatilin nimi, joten
kayttadja on aina perilla siita, milla tililla han on kirjautunut jarjestelmaan. Viestit-
toiminnossa hyodynnettiin Bootstrapin badge-toiminnallisuutta, jolla pystyttiin naytta-
maan uusien lukemattomien viestien lukumaara suoraan pudotusvalikossa. Lisdksi vali-
koissa olevien valintojen havainnollistamiseen kaytettiin glyphicon-ikoneita. Ne elavoit-

tavat valikkoa ja lisadvat ymmarrysta mita mistakin toiminnosta tapahtuu. (Kuvio 10.)

9
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Kuvio 10. Ylla C6:n navigaatio ja alla uusi C7-navigaatio.

4.3.4 Muokkausndakyma

Muokkausnakyma |6ytyy Base C6 -julkaisujarjestelmassa jokaisesta moduulista. Muok-
kausndkyma luodaan moduulikohtaisesti edit.php-tiedostossa. Muokkausnakymaa kay-
tetdan esimerkiksi muokatessa tai luodessa uutta sivua, tapahtumaa tai artikkelia.
Muokkausndakyma rakentuu otsikosta, muropolusta ja lomakkeen kentista. Muokkaus-
nakymat voivat olla hyvinkin erilaisia riippuen moduulista. Esimerkiksi tapahtumat-
moduulista I6ytyy paivamaara- ja aikavalitsimet, kun taas sivut-moduulista l6ytyy esi-

merkiksi linkitys mahdollisuus toiselle sivulle.

Muokkausndakymassa on hyodynnetty moduulista riippuen erilaisia kayttoliittymakom-
ponentteja, jotka parhaiten soveltuvat kaytettavaksi kyseisessa tarkoituksessa. Yleensa
muokkausndkymassa on moduulista riippumatta hyvin paljon eri kenttida mihin voi syot-
taa tietoa. Taman suuren tieto maaran jarkevaan esittamiseen tarvittiin tiedon jasente-
lya ja ryhmittelyd. Tassa hyodynnettiin kayttoliittymakomponenttien ryhmittelya ala-
ryhmiin ja Bootstrapin valilehti-toiminnollisuutta. Muokkausnakyman kayttoliittyma-
komponentit ovat suuren lomakkeen kenttia, jotka luodaan edit.php-tiedostossa alla

olevan ohjelmoinnin mukaisesti.

$tmp formdata['group3'][] = Array(
'subGroup' => $T->T('Content'),
'title' => $T->T('Name'),
'cols' => 9,
'required' => false,

'field' => "<input.. .. />"
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)
Sen avulla pystyttiin kdtevasti ndyttamaan suuri maara tietoa pienemmassa tilassa vii-
saasti jasenneltyna. Group 3 maarittaa valilehden mille kentta sijoitettiin, subgroup ala-

otsikon ja cols-attribuutti leveyden antamalla div-elementille Bootstrapin col -

tyyliluokan. (Kuvio 11).
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Kuvio 11. Muokkausndakyman rakenne.

4.3.5 Paanakyma

Base C6 -julkaisujarjestelmassa jokaisella moduulilla on aina main- eli padanakyma, joka
luodaan moduulikohtaisessa main.php-tiedostossa. Kun julkaisujarjestelmassa siirrytaan
moduulista toiseen kayttaja nakee paanakyman ensimmadisend. Paandakyman vasemmal-
la puolella on puurakenteinen hakemisto esim. sivuista jos valittuna on sivut-moduuli.

Paanakyma koostuu muutamasta tarkeasta kayttoliittymakomponentista ja listauksesta.

Muutoksina C7-versioon haku muutettiin yldpalkista sivutus-komponentin viereen ja sii-
ta tehtiin suodatus-toiminto. Sen tyylittelyssa hydédynnettiin Bootstrapin dropdown-
toiminnallisuutta. Lisdksi sivutus-komponentti vaihdettiin kdyttamaan Bootstrapin pagi-

nation-tyylia. Listausta ei haluttu muuttaa sarakkeiden tai sisallon osalta. Vanhan version
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listaus sisalsi kaiken tarvittavan tiedon mita kdyttdja tarvitsee eikd sen kaytettavyytta
nahty ongelmallisena. C7-versioon listauksen ulkoasua haluttiin kuitenkin paivittaa. En-
simmaisen sarakkeen kuvat vaihdettiin glyphicon-ikoneiksi, jotka muuttuvat sisallon mu-
kaan. Listauksessa lisattiin my0s rivin korkeutta, jolla mahdollistettiin tiedostoarkistossa
suuremman thumbnail-kuvan kayttaminen glyphicon-ikonin sijasta kuvatiedostojen
kanssa. Tehostevarien kaytosta paatettiin myos luopua, koska se rikkoi variteemaa ja
ulkoasua. Lisaksi myds glyphicon-ikonit esimerkiksi sivut-moduulissa ilmasivat jo julkais-

tu tilan, joten kahta ilmaisinta ei ndhty tarpeelliseksi (Kuvio 12).
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Kuvio 12. C6- ja C7-version paanakymat vierekkain.

4.4 Kayttoliittymakirjastojen paivitys

Base C6 -julkaisujarjestelma sisaltaa erilaisia moduuleja, joista jotkin tarvitsivat toimin-
taansa jQuery-kirjastoja. Vanhassa Base C6 -jarjestelmassa nama tarvittavat jQuery-
kirjastot olivat jokaisen moduulilla omansa. Tama tarkoitti kdytdnnossa sita, etta vanhas-
ta julkaisujarjestelmasta 16ytyi useampi kappale samaa tiedostoa eri hakemistoista ja

moduulit saattoivat kayttaa eri versioita 1.4.3- ja 1.8.3-version valilla.

Base C7-julkaisujarjestelmaa uudistettiin siten, etta kaikkien tarvitsevien moduulien
jQuery-kirjasto haettiin samasta paikasta ja poistettiin tarve erillisille moduulien sisdisille
jQuery-kirjastoille. Tahan ratkaisuun paadyttiin, koska haluttiin vdhentaa paketin kokoa

kokonaisuudessaan hieman ja tehda jQuery-kirjastojen hakemisesta loogisempaa ja te-
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hokkaampaa. Lisdksi talloin jokainen moduuli kdyttaa samaa jQuery 1.11-versiota. Sa-

malla tavalla haettiin jokaiseen modaaliin my0ds Bootstrapin omat tyyli- ja JavaScript-

tiedostot.

4.5 Bootstrap ja teemat

Bootstrap on yksi maailman yleisimmista sovelluskehyksista, joten on luonnollista, etta

siihen on saatavilla erilaisia lisdosia ja teemoja. Teemojen kayttoé perustuu Bootstrapin

standardoituihin luokkiin ja elementteihin. Teemat sisaltavat yleensa omat tyylitiedos-

tot, jotka sitten ylikirjoittavat Bootstrapin omat oletustyylit. Yrityksessa paadyttiin tahan

ratkaisuun, koska huomattiin etta markkinoilla on useita moderneja ja hyvannakaisia

Bootstrap admin-teemoja, joita voitaisiin hyodyntda osana projektia. Yrityksessa paadyt-

tiin valitsemaan teemaksi Inspinia (Ks. kuvio 13).
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Teemoituksen onnistumisen kannalta tarkeinta oli, ettd aiempi komponenttien, ele-
menttien ja nakymien kaanndstyd Bootstrapin mukaiseksi oli tehty huolella. Jos luokat
eivat olleet kunnossa tai joku komponentti oli rakennettu Bootstrapin standardien vas-
taisesti, siitd seurasi ongelmia. Teemoitusta kayttoonottaessa tyylit eivat olleet taysin
kunnossa, ja tyyleja jouduttiin muokkaamaan jarjestelmaan sopiviksi mm. muokkaamalla
SCSS-muuttujat sisaltavaa SASS-tiedostoa. Esimerkiksi varit eivdat menneet oikeille ele-
menteille, tekstien varit olivat vaaria ja osa elementeista oli osittain toistensa paalla.
Teeman kayttoéonotto vaati paljon ty6ta ja se osoitti missa komponenteissa ja osioissa oli

kadantamisen ja luokkien osalta menty pieleen.

Valmiin teeman kayttoon paadyttiin yrityksessa ajan sadstamiseksi ja siksi, etta teemoja
pystyi muokkaamaan omien tarpeidensa mukaisiksi. Yrityksessa ei nahty tarpeelliseksi
kayttaa resursseja tyylittelyyn paljoa, vaan pohjana paatettiin kayttaa Inspinia-teemaa.
Teeman mukana tulleita SCSS-tiedostoja pystyttiin kayttamaan teemoituksen pohjana.
Teeman tehtiin muutoksia, jotta teema sopi paremmin Base C7 -julkaisujdrjestelman

kanssa kaytettavaksi ja siita saatiin tehtya omanlaisensa.

5 TEKNILLINEN TOTEUTUS

5.1 Moduulien paivitys

Base C6 -julkaisujarjestelmassa kaytetdaan paljon moduuleita. Moduulien tarkoituksena
on mahdollistaa erilaiset toiminnallisuudet ja toiminnot, joita web-sivustoilla tarvitaan.
Esimerkkeina Base C6 -julkaisujarjestelmasta 16ytyy tapahtumat, jolla kdyttaja voi luoda,
muokata ja hallita tapahtumia esimerkiksi toistumisen, ajankohdan ja keston osalta. Kay-
tannon tasolla Base C6 -julkaisujarjestelman moduulit vastaavat WordPress-

julkaisujarjestelman lisdosia.

C7-versiota varten moduuleita tuli paivittds, jotta ne saatiin toimimaan uuden PHP 5.6 -
version kanssa. Kehitysversiossa ei ollut mukana aluksi kuin muutama tarkein moduuli,

kuten sivut, artikkeli ja tiedostoarkisto-moduuli. Ennen paivittamistad asennettiin uudet
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tarvittavat moduulit, joita olivat muun muassa kaaviot, lomakkeet, kontaktit ja tapahtu-
mat. Moduulit asennettiin lataamalla versionhallinnasta kehitysversiota varten luodut
2.0a-versiot ja ajamalla niiden asennustyokalu, jolla rekisterditiin moduulit kdyttéon jul-

kaisujarjestelmassa seka luotiin tietokantoihin tarvittavat tietokantataulut.

Paivitettavia moduuleja oli useita erilaisia ja suurin osa muutoksista tehtiin kasin eri tie-
dostoihin, joista moduulit rakentuvat. Paddaosin moduulit paivitettiin muokkausnakymassa
ja paanakymassa. Moduulit rakentuvat PHP-tiedostoista, joilla luodaan moduulin eri na-
kymien komponentit. Moduulin eri nakymia muokattiin vastaavista PHP-tiedostoista.
Esimerkiksi sivun muokkausnakymaa pystyttiin muokkaamaan pages-moduulin edit.php-
tiedostolla. Moduulin paivittamiseksi kdytiin moduulin edit.php- ja main.php-tiedostot
lapi ja muutettiin elementtien rakennetta ja luokkia niin, etta ne vastaavat Bootstrap-

sovelluskehyksen standardeja.

Esimerkiksi artikkelit-moduulissa julkaisuajankohta-komponentti muodostettiin aiem-

min, kuten alla.

Selements['publishTime'] = array (

'subGroup' => SgroupTitle,

'title' => $T->T('Publish time'),

'required' => false,

field' => '<input type="text" name="publishDate" size="10"
maxlength="10" val ue=""'.Sdate."'" class="articles date" /> '.

'<input type="text" name="publishTime" size="5"

maxlength="5" value=""'.Stime.'" class="articles time"
/>
'help' => §$T->T ('help publish time"')

);
Uudessa versiossa komponentti muutettiin kdyttamaan Bootstrap pdivamaaravalitsinta
ja lisaksi siihen lisattiin kaytettavyytta selventavat kalenteri- seka kelloikonit span-
elementeilla. Lisaksi kdytettiin Bootstrap-kehyksen input-ryhmaa, jolla saatiin asetettua

painikkeet input-kenttien sisaan.
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Selements['publishTime'] = array (
'subGroup' => S$SgroupTitle,
'title' => $T->T('Publish time'),
'required' => false,
'cols' => 9,
'field' => '<div class="row">"'.
'<div class="col-xs-6">".
'<div class="input-group" id="publishDate"><input
type="text" name="publishDate" size="10" maxlength="10"
value="'.Sdate.'" class="articles date form-control" /> '
'<label for="publishDate" class="input-group-addon
btn"><span class="glyphicon glyphicon-
calendar"></span></label></div>".
'</div>".
'<div class="col-xs-3">".
'<div class="input-group has-feedback has-input-feedback">".
'<input type="text" name="publishTime" id="publishTime"
size="5" maxlength="5" value=""'.S$time."'"

class="articles time form-control" /> '.

'<div class="input-feedback"><span class="glyphicon glyphi-
con-time form-control-feedback"></span></div>".

'</div>".

'</div>".

'</div>",

'help' => $T->T ('help publish time')

);

Samalla tavalla kaytiin lapi kaikki yksittdiset lomakekentat moduulikohtaisesti ja tehtiin
niihin Bootstrapin mukaiset muutokset. Esimerkiksi perus input-kentat oli helppo kaan-
taa vain cols-attribuutin leveysmaarityksella ja antamalla elementille form-control-
tyyliluokka. Useammasta erilaisesta pienemmasta komponentista koostuvat elementit,
kuten tiedoston selaus- tai monivalintaelementit, vaativat taas enemman tyota kaanta-

misen osalta.
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5.2 Kayttoliittyman toiminnallisuuksien muutokset

5.2.1 Modaali-ikkunat

Vanhassa Base C6 -julkaisujarjestelmassa useat toiminnallisuudet sisalsivat uuteen selai-
nikkunaan aukeavia asetuksia ja valintoja, joilla muun muassa voitiin lukita sivu tai avat-
tiin jarjestelman lahettamat virheviestit. Tallaiset popup-ikkunat eivat ole kaytettavyy-
deltdadn optimaalisia. Yrityksessa nahtiin tarpeelliseksi luopua uusiin ikkunoihin avautu-
vista toiminnoista. Ongelmana nahtiin esimerkiksi tablettikdaytettavyys, jossa popup-
ikkunat eivat toimi. Ne ovat kaytettavyydeltdan kompel6ita jos ne esimerkiksi jaavat pii-

loon pop-up-eston takia tai jadvat piiloon toisen ikkunan alle.

Bootstrap tarjoaa hyvan vaihtoehdon pop-up-ikkunoille modaali-ikkunoilla. Modaali on
sisalléllinen ikkuna, joka on jo sivulla piilotettuna. Modaali tuodaan nakyviin esimerkiksi
jotain kayttoliittyman painiketta painettaessa, jolloin modaali sisdltd aukeaa sivun paalle
ja tummentaa sivun taustan sen avaamatta uutta ikkunaa. Talléin modaalin oma sisalto
saadaan hyvin esille ja kdyttdjan on helpompi havaita se ja suorittaa toimintoja sen kaut-

ta.

Kaikissa moduuleissa, missa hyddynnettiin modaali-ikkunoita, kdytiin myos lapi modaalin
alaosassa sijaitsevat painikkeet. Painikkeiden osalta hyédynnettiin tutkittua teoriaa ja
huomattiin ettd vanhassa versiossa painikkeiden jarjestys saattoi vaihdella, eli toisessa
peruuta-painike saattoi olla vasemmalla. Toisissa modaaleissa taas hyvaksymis-painike
oli taas vasemmalla. Kaytettavyyden osalta tarkeinta oli yhtenevaisyys modaalien valilla.
Tamanlaisia pienia kdytettavyys asioita korjattiin uuteen C7-versioon modaali-

ikkunoiden yhteydessa.

Viestiarkistossa hyodynnettiin modaali-ikkunoita ja parannettiin toiminnallisuutta lisaa-
malla viestiarkisto padanakymaan, kun taas Base C6-versiossa viestiarkisto ja avattu viesti

olivat samassa pienessa popup-ikkunassa (kuvio 14).
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* hiv

Kuvio 14. C6- ja C7 version viesti-ikkuna ja viestimodaali-ikkuna

Popup-ikkunassa oli ylalaidassa viestien listaus ja alla luettavissa valittu viesti. Ikkuna oli
kooltaan myds hyvin pieni, joten esimerkiksi jarjestelman lahettamat virheviestit eivat
sopineet kokonaan esille. Uuteen versioon muutettiin toimintaa siten, etta ylakulmasta
viesteja klikatessa aukeaa viestiarkiston oma sivu. Yrityksessa paadyttiin tahan ratkai-
suun, koska silloin on helpompi tarkastella viesteja, kun ne ovat selvasti taulukkonaky-

massa.

Viestiarkistossa kayttajalle tarjottiin mahdollisuus valita viesti minka han haluaa lukea.
Viesti aukeaa talloin erilliseen modaali-ikkunaan uuden ikkunan sijasta. Viestimodaalin
sisalto haettiin Ajax-tekniikalla viestin id:n perusteella. Ajax-pyynnon onnistuessa viestin

sisalto haettiin modaalin sisdltéelementtiin ja modaali tuotiin nakyviin. (kuvio 15).
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Viestin avaus painiketta klikataan

Ajaxilla haetaan viestin

js_functions.js id:ll& singlemessage.php

openiMessage(messagelD);

h 4

singlemessage.php
Singlemessage.php:ssa
suoritetaan viestidatan

suoritetaan oletusmnrl"mnm naku tietokannasta ja
openMessage(); asetetaan ne elementtien
) e sisdan
funktiossa valitetdan viestin id
onnistunut
ajax-pyyntd

h 4

Modaali tuodaan
nékywviin, jonne an
tuotu viestin sisaltd

Viestimodaali avattu

h 4

modaalin sulkemiseksi
kutsutaan closeModal-
funktiota

Kuvio 15. Viestimodaali-ikkunan toiminta.

Muiden moduulien toiminnoissa, kuten Sivut-moduulin sivun lukituksessa tai kuvan se-
laamisessa ei tuotu Ajax-pyynnélla dataa HTML-sisalténd, vaan PHP-tiedoston sisaltd ha-
ettiin modaali-ikkunan sisdlla olevaan iframe-komponenttiin. PHP-tiedosto, joka haettiin
iframen src-attribuuttiin, koostui yhdesta tai useammasta iframe-komponentista. Basen
ditikehykseen luotiin modaalille oma div-elementit Bootstrapin modaalin mukaan ja sen
sisdan luotiin iframe-komponentti. Php-tiedostolla haettiin haluttu sisalto kehyksen si-
saan. Sisalto saattoi esimerkiksi olla tiedostoarkisto tiedoston lataus-ndakyma tai sivupuu,

josta pystyttiin valitsemaan sivun uudelleenohjaus.

Modaalille luotiin funktio, jolla on kolme attribuuttia, joita se ottaa vastaan: iframen
lahde, iframen korkeus ja modaalin otsikko. Modaalin otsikko lokalisoitiin JavaScriptin
avulla, joten sen sisalto vaihtuu kdytettavan kielen mukaan. Artikkeli-moduulissa se ta-
pahtui maarittamalla kadannettavat tekstit taulukkomuuttujaan EditArticleSpecs. Alla
olevassa esimerkissa on maaritetty sivun linkitys modaali-ikkunan otsikoksi haetaan

”Link address”, jonka suomenkielinen kadannos maariteltiin kddnnostiedostoon.
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Var EditArticleSpecs = {
TR : |
browseLinkTitle : ‘<?= $T->JS(‘Link address’) 2>’
i
STR = array (

"Link address’ => ’'Linkitad artikkeli toiseen sivuun’
)7

5.2.2 Pdivamaaravalitsinkomponentit

Base C6 -julkaisujarjestelmdassa kaytetdan moduuleita, jotka sisaltavat aika- ja pdivamaa-
ratietoja. Paivamaara- ja aikatiedolla voitiin maarittaa esimerkiksi artikkelin julkaisuajan,
tapahtuman alku- ja loppumisajan seka sivun viimeisimman muokkauksen paivays ja ai-
ka. Aiemmassa versiossa kadytettiin paivamaarien valitsemisessa jQuery-kirjaston date-

picker-komponenttia (kuvio 16).

Julkaisu
Julkaisuajankohta L09f1132015| & 15.00
11.02.2012 09:00 < September 2015 >

b | ha not wish to publish the article.
helmikuu 2012 1 # Su Mo Tu We Th Fr Sa .
g i 16.00

MA TI KE TO PE LA SU A2 3 e s

7 6 7 8 9 1'3“‘2 irticle will be newer archived.
1 2 3 4 5

6 7 8 9 10| 11| 12
13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26
27 28 29 dn

3 13 14 15 16 17 18 19
/20 21 22 23 24 25 26

40 27 28 29 30 1 2 3

x

Kuvio 16. Vanha jQuery-datepicker ja uusi Bootstrap-datetimepicker-komponentti.

Uudessa C7-versiossa vaihdettiin jQueryn paivamaaravalitsimet Bootstrap 3:n dateti-
mepickereihin. Tahdn paadyttiin, koska komponenttien ulkoasu haluttiin pitaa yhtenai-
sena ja Bootstrapin mukaisena koko jarjestelmassa. Lisaksi esimerkiksi Bootstrapin tee-
mojen kadytto onnistuu paljon helpommin, jos kaikki komponentit kayttdavat Bootstrapin
luokkia ja komponentteja. Bootstrap-sovelluskehys ei sisalla omia paivamaaravalinta-
komponentteja, vaan jQueryn komponentit korvattiin Bootstrapin datetimepicker-

lisdosalla, joka on rakennettu kdyttaen Bootstrapin tyyleja ja luokkia, joten sen valinta
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kdyttoon nahtiin hyvaksi yrityksessa jo edelld mainitun teemoituksenkin kannal-

ta.(Bootstrap 3 Datetimepicker v4 Docs, N.d.)

Paivamaara- ja aikakomponentit rakennettiin moduulin edit.php-tiedostossa maaritta-
malla HTML-elementit ja niiden luokat. Field-attribuuttiin kirjoitettiin HTML-sisalt63, jol-
la luotiin div-elementit ja tarvittavat luokat. Lisdaksi maaritettiin komponenttiin id, jolla
maaritettiin missa paivamaarakomponenttia haluttiin kayttaa. Moduulin JavaScript-

tiedostossa kutsuttiin id:n perusteella funktiota, jolla komponentti otettiin kdyttoon.

'field' => '<div class="row">"'.
'<div class="col-xs-9">".
'<div class="input-group" id="publishDate"><input type="text"

name="publishDate" size="10" maxlength="10" value=""'.S$date.'"
class="articles date form-control" /> '

'<span class="input-group-addon btn"><span class="glyphicon glyph-
icon-calendar"></span></span>

</div>"'.
'</div>".

'</div>"

Bootstrapin paivamaarakomponentille pystyttiin maarittdmaan useita eri asetuksia, joi-
den avulla pystyttiin vaikuttamaan painikkeisiin, pdivamaaramuotoon ja kalenteriviikko-
jen esittamiseen. Yrityksessa paadyttiin ratkaisuun, jossa pdivamaara ja kellon aika ovat
omissa kentissadn, koska aiemmassa jarjestelmassa ne olivat myos aseteltu samalla ta-
valla. Nain koodia ei tarvinnut muuttaa niin radikaalisti. Komponentti olisi tarjonnut hy-
vat mahdollisuudet lisdta paivamaaran ja kellonajan samaan elementtiin, mutta nahtiin
selkeammaéksi pitdaa ne erilladn paivamaaravalitsimen toimiessa paremmin, kun pdiva-
maaralle ja ajalle oli maaritetty omat kentat. Lisdksi aiempaan versioon eroten kellon-
ajan valinnassa otettiin kayttoon myos ajanvalintakomponentti, normaalin kirjoittamisen

sijaan. Muuttuja maaritettiin alla olevan ohjelmoinnin mukaisesti.
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var dateTimeOptions = {
format: '<?= §$T->JS('cal date format') ?>',
locale: '<?= $T->JS('date locale') ?2>',
calendarWeeks: true, //show calendar weeks in calendar
showTodayButton: true, //button to go today
showClear: true, //button to reset

showClose: true } //button to close

Asetuksien avulla voitiin my0Os kdtevasti maarittaa paivamaaran formaatti ja komponen-

tin kieli kaytossa olevan kielen perusteella.

5.3 CSS-preprosessointi Compassilla ja SASS:lla

CSS-preprosessoinilla tai esikadanndlla tarkoitetaan tydkaluja, joilla tyylitiedostojen kir-
joittamista helpotetaan ja tehdaan tehokkaammaksi. CSS-preprosessointityokaluja on
olemassa useampia, mutta yrityksessa on aiemmin paadytty kayttamaan SASS-

preprosessointia.

SASS tarjoaa monipuoliset mahdollisuudet helpottaa CSS-tyylien kirjoittamista. Kielelli-
sesti se ei eroa kovinkaan paljon normaaliin CSS:n verrattuna. SASSilla on mahdollista
hyoédyntaa tyylien kirjoituksessa esim. muuttujia ja mixeneita. Ndiden avulla on helppo
esimerkiksi vaihtaa muuttujan kautta vari koko sivustoon sen sijaan, etta kaytaisiin nor-
maali CSS-tiedosto lapi ja vaihdettaisiin varikoodi moneen eri paikkaan. SASSin suurin
hyotyy tulee esille CSS-maaritteiden “nestaamisessa”. Sen avulla tyylipolkua ei tarvitse

toistaa alusta alkaen, vaan valitsimia voidaan kirjoittaa sisdakkain kuten alla.

//CSS-esimerkki
.myDiv {

width: 200px;
}
myDiv hl {
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font-size: 24px;
}
.myDiv hl span {
color: green;

//sama SASS:1la
.myDiv {
width: 200px;
hl {
font-size: 24px;
span {
color: green;

CSS-preprosessoinissa SASSilla tuotetaan SCSS-paatteisia tyylitiedostoja, joita selaimet
eivat tue. Tahan tyovaiheeseen tarvitaan Compassia. Se on tydkalu, jonka avulla kayttaja
voi kdantaa SCSS-tiedostot selainten ymmartamaan normaaliin CSS-muotoon. Lisaksi
Compass helpottaa SCSS-tiedostojen kirjoittamista sisaltamalla kirjaston, jossa on ennal-
ta maaritettyja tyyleja helpottasmaan esimerkiksi selainkohtaisten prefix-maaritysten

kirjoittamista. (Loons, C. 2012).

Base C7:ssa paatettiin ottaa kdayttoon hyvin toimivaksi todettu SASS-preprosessori, jota
on aiemmin kaytetty yrityksen verkkoprojekteissa. Tama nahtiin tarpeelliseksi esimerkik-
si Bootstrapin teemoitusta ajatellen. Teeman varitysta on helppo muokata vain yhdella
variables.scss-tiedostolla, joka sisaltda kaikki Basen kayttamat SCSS-muuttujat. Nailla
muuttujilla maaritetaan julkaisujarjestelman varikoodit ja sitd kautta voitiin helposti
muokata myos teemoituksen ulkoasua. My6s esimerkiksi fontteja on helppo hallita sa-

malla tavalla.

5.4 Responsiivisuus

Kun yrityksessa pohdittiin asioita, mitka eivat vanhassa julkaisujarjestelmaversiossa toi-

mi, nousi esiin monia asioita. Suurimpana ongelmakohtana nahtiin se, ettei julkaisujar-
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jestelman kaytto ole jouhevaa tai sujuvaa perustoimintojenkaan osalta mobiililaitteilla.
Kayttajan oli vaikeaa julkaista esimerkiksi pelkastaan artikkeleita tai sivuja. Suurin syy
tahan oli se, miten vanha jarjestelma oli suunniteltu toimimaan. Esimerkiksi kuvaa lisat-
tdessa tai sivua julkaistaessa, vanha jarjestelma avasi uuteen ikkunaan sisalt6a, joka ei
toimi esimerkiksi tabletilla. Tabletilla uudet ikkunat aukeavat uusiin valilehtiin ja perus-

kayttajalle sivujen minkdanlainen paivittdminen ilman tietokonetta oli hyvin vaikeaa.

Ongelma paadyttiin ratkaisemaan Bootstrapin modaali-ikkunoilla, joilla ikkunoihin au-
keava sisalto pystyttiin ndyttamaan suoraan sivun paalld, ilman uusia selainikkunoita tai
valilehtia. Tall6in kdyttoé on jouhevampaa tietokoneella ja varsinkin tabletilla. Lisaksi
myos kaikki edit- ja main-nakymat rakennettiin lapikotaisin kdyttden Bootstrapista l10yty-
vaa grid-jarjestelmaa. Kaikki kayttoliittyman komponentit ovat div-elementtien sisdssa,
joille annettiin tarpeen mukaiset luokkamaaritykset. N&in julkaisujarjestelman nakymat

saatiin skaalautumaan myds vaaka orientoituun tablettiin. (Ks. kuvio 17).

Kuvio 17. C7-versio iPadilla.

Yrityksessa ei nahty tarvetta vieda julkaisujarjestelman responsiivisuutta pidemmalle.
Julkaisujarjestelmassa on esilld niin paljon dataa, komponentteja, kuvia, ikoneita ja mui-
ta elementtejd, joten sen mahduttaminen tablettia pienemmalle laitteelle olisi vaikeaa.

Kayttokokemuksesta tuskin saataisiin kovinkaan hyvaa ja sujuvaa. Jatkokehityksessa res-
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ponsiivisuutta joudutaan vield hiomaan vield jonkin verran, jotta responsiivinen kaytto-
kokemus paasisi lahelle tyydyttavaa tai lahes samalle tasolle tietokoneen kayttokoke-

musta. Opinndytetyon puitteissa responsiivisuuden osalta pyrittiin tekemaan perustoi-
minnallisuudeltaan toimiva ja kaytettava. Talla tarkoitetaan kdaytdannon tasolla sitd, etta
kayttajan on mahdollista kirjoittaa sivuille uutisia, luoda sivuille sisaltda ja kirjoittaa uu-

sia blogikirjoituksia tai verkkolehden artikkeleita.

6 TULOKSET

Yleisesti ottaen ja lopputulosta tarkasteltaessa voitiin todeta opinndytetyon padsseen
suurimmalta osin tavoitteisiin. Vanha C6-versio onnistuttiin muuttamaan Bootstrap-
sovelluskehyksen mukaiseksi. Kayttoliittymauudistuksen tavoitteena ollut parempi ulko-
asu ja parannetut toiminnallisuudet saavutettiin. Kayttoliittyma on ulkoasultaan parempi
ja kaytettavyydeltakin on menty hieman eteenpain. Teemoituksen osalta ei paasty aivan
tavoitteisiin asti, mutta jatkokehityksessa tullaan keskittymaan teemoituksen loppuun

saattamiseen ja dokumentoimiseen.

Uuteen C7-versioon jai viela jatkokehitystoimenpiteita vaativia seikkoja, kuten editorin
muokkaaminen Bootstrapin mukaiseksi. C6-version kayttama TinyMCE -editori on kay-
tossa myos uudessa C7-versiossa, mutta jatkokehityksessa editorin modaalissa toiminen
ja TinyMCE editorin tyylittely Bootstrapin mukaiseksi tai sen vaihtaminen toiseen vaih-

toehtoon ovat etusijalla.

Opinnaytetyossa saavutettuun lopputulokseen oltiin tilaajan puolesta tyytyvaisia. Erityi-
sen tyytyvaisia oltiin modaali-ikkunoiden toimintaan ja ulkoasuun. Opinnaytetyon puit-
teissa tuotettu Base C7 -versio on melkein julkaisuvalmis Base-julkaisujarjestelman ver-
sio. C7-version suurimmat jatkokehitystoimenpiteet liittyvat testaukseen, modaaliedito-
riin, teemoitukseen ja yleiseen viimeistelyyn. Teoriatutkimuksen pohjalta tehtyja havain-
toja ja oppeja hyddynnettiin kdyttoliittyman muutoksissa mita tehtiin C7-versioon. Saa-

dun palautteen perusteella muutoksiin oltiin tyytyvaisia ja ne olivat hyvin kayttokelpoi-
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sia. Teorian ja tutkimuksen luotettavuutta tai kdyttokelpoisuutta ei tarvinnut kyseen-

alaistaa.

Opinnadytetyon tyon lopputuloksena oli ldahes julkaisuvalmis C7-versio julkaisujarjestel-
masta. Jarjestelma tarjoaa asiakkaille paljon entista nykyaikaisemman kayttéliittyman
ulkoasun. Ulkoasussa hyodynnettiin erillistd Bootstrap 3:n admin-teemaa, jonka kayt-
toéonotto onnistui hyvin, kun kayttoliittyman komponentit, nakymat ja toiminnallisuudet
oli huolellisesti kaannetty Bootstrap standardien mukaisiksi. Ulkoasusta tehtiin tyyliltaan
modernimpi ja se nayttaa paljon uudemmalta verrattuna C6-versioon, joka naytti selvas-

ti vanhanaikaiselta ja paivittamattomalta.

Opinndytetyosta on hyotya yritykselle. Base C7-versio tullaan paivittamaan muutamalle
asiakkaalle testauksen jdlkeen kayttoon heti alkuvuonna 2016. Yritys on ollut tyytyvai-
nen uuden version muutoksiin ulkoasun, kayttoéliittyman ja toiminnallisuuksien osalta.
Yritys on halunnut uudistaa Base C6 -julkaisujarjestelmansa jo pidemman aikaa, mutta

yrityksessa ei ole ollut oikein aikaresursseja tehda asialle mitaan.

Yrityksessa suurimpina hyotyinad uudessa versiossa nahtiin parantunut tabletti-kaytto,
yhtenaisyys ja uudistunut ulkoasu. Yrityksen asiakkaiden on nyt helpompi kayttaa jarjes-
telmaa esimerkiksi iPadilla ja my0s tietokoneella. Yritys pystyy nyt kilpailemaan parem-
min kilpailijoitaan vastaan uudistetulla ulkoasulla, paremmalla toiminnallisuudella ja

eteenpdin menneella responsiivisuudella.

7 POHDINTA

Kayttoliittymakomponenttien kddntamisessa oli tavoitteena muuttaa kaikki julkaisujar-
jestelman kayttoliittymassa kaytetyt komponentit Bootstrap 3 -sovelluskehyksen mukai-
siksi. Tama tapahtui muokkaamalla vanhojen komponenttien HTML-rakennetta, jos kay-
tettiin esimerkiksi Bootstrapin syotto- tai painikeryhmia. Elementeille piti maaritella
Bootstrapin responsiivisen grid-jarjestelman mukaiset leveydet ja muut tyylit CSS-

luokkien avulla. My6s eri moduulien nakymia muutettiin Bootstrapin mukaisiksi. Esimer-
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kiksi sivut-moduulissa listauksia muutettiin tyylien, jarjestyksen ja ikonien osalta. Kaikki
vanhat kuvat olivat jarjestelmdssa GIF-muotoisina, mutta uudessa versiossa oli tavoit-

teena paasta kokonaan naista eroon ja hyddyntaa glyphicon-vektorigrafiikkaikoneita.

Kayttoliittymakomponenttien kdaantamisessa onnistuttiin hyvin. Tietyt moduulit aiheut-
tivat enemman vaikeuksia luokkien lisddmisessa ja monimutkaisemmalla HTML-
rakenteella tai silla, etta myds backend-koodia jouduttiin muuttamaan. Esimerkiksi pro-
fiilivalikon kanssa jouduttiin kirjoittamaan valikon koodia uudelleen, kun oli tarve siirtaa
kirjaa ulos -menu, luoda viesteille Bootstrapin badge ja hakea kayttajanimi valikon otsi-
koksi. Osa moduuleista, joissa paljon perussisallonsyottokenttia oli taas helppo muuntaa

Bootstrapin mukaisiksi.

Opinnaytetyon puitteissa lahes kaikki komponentit saatiin kddnnettya onnistuneesti.
Jatkokehityksessa kaikki luokat tullaan kdymaan lapi ja testataan, etta ne toimivat hyvin
yhteen teemoituksen kanssa. Julkaisujarjestelman edellisessa C6-versiossa, oli useissa
jarjestelman toiminnallisuuksissa muutettavaa. Esimerkiksi paivamaarakomponenteissa
oli kaytdssa useampia erilaisia komponentteja: jQuery Ul:n paivamaaravalitsimesta pelk-

kaan tekstikenttaan.

Tavoitteena oli opinndytetydn osalta pyrkid yhtendistamaan komponentit, joita kaytet-
tiin useassa eri paikassa julkaisujarjestelmassa. Lisaksi toiminnollisuuksista haluttiin hel-
pommin kaytettavampia. Esimerkiksi pop-up-ikkunat olivat tavoitteena vaihtaa
Bootstrapin modaali-ikkunoihin ja aikakentdssa otettiin kayttoon aikavalitsin, joka teki

komponentin kaytosta loogisempaa ja helpompaa.

Toimintojen muuntamisessa tormattiin muutamiin ongelmiin. Esimerkiksi tapahtumat
moduulissa kdyttoon valittu Bootstrap Datetimepicker -lisdosa aiheutti konfliktin ennen
kdytetyn jQuery Ul:n paivamaaravalitsimen kanssa, ja sama ongelma toistui myés mo-
duuleissa, joissa oli kaytossa jQuery Ul:n autocomplete-taydennys. Pdivimaaraformaat-
tien kanssa oli myos ongelmia, mutta lopulta onnistuttiin maarittamaan yksilolliset pai-

vamaaraformaatit eri kielille. Pdivamaarakomponenttien yhtendistamisessa onnistuttiin
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lopulta hyvin. C7-versiossa kaikki pdivamaarakomponentit ovat samanlaisia eli niiden

kaytettdvyys ja kayttoliittyma ovat samanlaisia riippumatta moduulista.

Modaali-ikkunoiden kayttoonotto oli yksi nakyvimpia muutoksia uudessa versiossa.
Kaikki vanhat, uuteen ikkunaan auenneet toiminnot muutettiin aukeamaan modaali-
ikkunoihin. Modaali-ikkunat toimivat katevammin kuin uudet selainikkunat, etenkin tab-
let-laitteilla kuten iPadilla. Eri toimintojen aukeaminen modaaleihin ja tietojen tallenta-

minen tuotti hieman vaikeuksia.

Basen kayttoliittyma koostuu useasta eri iframe-elementista ja funktioiden kutsuminen
ja parametrien valitys iframesta toiseen oli joskus vaikeaa, varsinkin kun funktiot kutsui-
vat toisia funktioita eri tiedostoissa. Sen takia funktion seuraaminen alusta loppuun oli
tyolasta, jotta siihen pystyttiin tekemadan muutoksia. Modaali-ikkunoiden kayttéonotos-
sa onnistuttiin, mutta jatkokehityksessa modaali-ikkunoiden tyyleja tullaan hiomaan ja
parantelemaan. Esimerkiksi uutiskirje- ja lomake-moduulien modaalien tyyleja tullaan

parantelemaan jatkokehityksessa.

Facebook- ja Twitter-moduuleissa tormattiin myos ongelmaan. Facebook tai Twitter-tilin
lisdysta ei voitu avata modaali-ikkunaan. Modaalin sisadlto avattiin viestit-toimintoa lu-

kuun ottamatta iframeen. Ongelmana oli siis se, ettei Facebook tai Twitter salli sivujensa
avaamista iframeen. Nama toiminnot oli pakko siis jattaa viela aukeamaan uuteen selai-

nikkunaan.

Teemoitus otettiin tavoitteeksi uuteen versioon varsinkin asiakkailta saadun palautteen
perusteella. Asiakkaalla saattoi olla useampi jarjestelma, joka kayttaa Base C6 -
julkaisujarjestelmaa ja talldin ulkoasun ollessa kaikissa sama, saattoi sattua sekaannuk-
sia, minne jarjestelmaan muutoksia tehtiin. Teemoituksen tavoitteena oli se, ettd asiakas
voisi itse valita ja vaihtaa muutamasta valmiiksi luodusta variteemasta jarjestelmaan

mieleisensa vaihtoehdon.

Teemoituksen kanssa ei pdasty tavoitteisiin opinndytetyossa. Asiakas ei ainakaan viela

itse voi vaihtaa julkaisujarjestelman teemoitusta. Julkaisujarjestelma on mahdollista nyt-
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kin teemoittaa muuttamalla variables.scss-tiedostossa olevia muuttujia, mutta itse asia-
kas ei pysty muuttamaan teemaa. Teemoituksen kanssa ei edetty niin pitkalle kuin opin-

ndyteyossa oli tavoite, Iahinna muiden korjauksia vaativien asioiden takia.

Kaytanndssa valmiudet teemoitukselle ovat olemassa. Jatkokehityksessa teemoitus tul-
laan viemaan loppuun, ja sen muokkaamisesta tehdadan asiakkaalle mahdollista. Lisaksi
teemoitus tullaan dokumentoimaan myohemmin jatkokehityksessa, kun sen osalta

myo6skin jaatiin tavoitteesta.



52

LAHTEET

Bootstrap 3 Datetimepicker v4 Docs. N.d. Bootstrap3 Datetimepicker-verkkosivusto. Vii-
tattu 1.9.2015. http://eonasdan.github.io/bootstrap-datetimepicker/

Collins-Sussman, B. Fitzpatrick, B. & Pilato, C.M. What is SVN?. Viitattu 5.9.2015.
http://svnbook.red-bean.com/en/1.7/svn.intro.whatis.html

Download Bootstrap. N.d. Bootstrapin verkkosivut. Viitattu 2.4.2015.
http://getbootstrap.com/

Getting started. 2015. Vagrantin verkkosivut. Viitattu 10.4.2015.
http://docs.vagrantup.com/v2/why-vagrant/index.html

Giselle. 2014. What is Sass? Syntactically Awesome Stylesheets Explained. Viitattu
2.4.2015. https://www.siliconbeachtraining.co.uk/blog/what-is-sass

Harvey, A. 2013. User experience: What Is It And Why Should | Care? Viitattu 3.9.2015.
http://usabilitygeek.com/user-experience/

Hyysalo, S. OQulasvirta, A. Vaananen-Vainio-Mattila, K. 2011. Ihmisen ja tietokoneen vuo-
rovaikutus. Helsinki: Gaudeamus.

Korpela, J. 2012. HTML5-kirja: Twitter Bootstrap. Viitattu 30.04.2015.
http://html5kirja.fi/2012/08/22/twitter-bootstrap/

Kurkkia, T. 2014. Uiah.fi-verkkosivusto. Vuorovaikutteisen tuotteen kaytettavyys. Viitattu
12.9.2015. http://www?2.uiah.fi/projekti/metodi/058.htm

Kaytettavyys. N.d. Wikipedia-verkkosivusto. Viitattu 15.5.2015.
http://fi.wikipedia.org/wiki/K%C3%A4ytett%C3%A4vyys

Leinio, T. 2013. WP-opas-verkkosivusto. Modaali-ikkuna. Viitattu 4.6.2015.
https://wpopas.fi/avainsana/modaali-ikkuna/

Loons, C. 2012. Urban Insight-verkkosivusto. Ten reasons you should be using a css-
preprocessor. Viitattu 11.10.2015. https://www.urbaninsight.com/2012/04/12/ten-
reasons-you-should-be-using-css-preprocessor

Miksi Base C6? N.d. Base C6:n verkkosivut. Viitattu 14.5.2015.
http://www.basec6.fi/miksi-base-c6

Nielsen, J. N,d. Norman Nielsen Group —verkkosivut. The Definition of User Experience.
Viitattu 27.11.2015. http://www.nngroup.com/articles/definition-user-experience/



http://eonasdan.github.io/bootstrap-datetimepicker/
http://svnbook.red-bean.com/en/1.7/svn.intro.whatis.html
http://getbootstrap.com/
http://docs.vagrantup.com/v2/why-vagrant/index.html
https://www.siliconbeachtraining.co.uk/blog/what-is-sass
http://usabilitygeek.com/user-experience/
http://html5kirja.fi/2012/08/22/twitter-bootstrap/
http://www2.uiah.fi/projekti/metodi/058.htm
http://fi.wikipedia.org/wiki/K%C3%A4ytett%C3%A4vyys
https://wpopas.fi/avainsana/modaali-ikkuna/
https://www.urbaninsight.com/2012/04/12/ten-reasons-you-should-be-using-css-preprocessor
https://www.urbaninsight.com/2012/04/12/ten-reasons-you-should-be-using-css-preprocessor
http://www.basec6.fi/miksi-base-c6
http://www.nngroup.com/articles/definition-user-experience/

53

Ominaisuudet. N.d. Base C6:n verkkosivut. Viitattu 14.5.2015.
http://www.basec6.fi/ominaisuudet

Roto, V., Law, E., Vermeeren, A., Hoonhout, J. 2011. User experience white paper: Bring-
ing clarity to the concept of user experience. All about UX Pdf-julkaisu. Viitattu
20.11.2015. http://www.allaboutux.org/files/UX-WhitePaper.pdf

Singerman, D. 2010. Detecting a browser’s language in Javascript. Viitattu 30.4.2015.
http://blog.dansingerman.com/post/909213798/detecting-a-browsers-language-in-

javascript

Teknologiat. N.d. Media Cabinetin verkkosivut. Viitattu 2.4.2015.
http://www.mediacabinet.fi/teknologiat

Tolvanen, P. 2010. Esittelyssa: Base C6-julkaisujarjestelma. Viitattu 30.04.2015.
http://vierityspalkki.fi/2010/09/30/base-c6-julkaisujarjestelma/

User Interface Design Basics. N.d. Usability.gov-verkkoasivusto. Viitattu 24.7.2015.
http://www.usability.gov/what-and-why/user-interface-design.html

Virta, P. 2014. Lumous Digital-yrityksen verkkosivut. Kayttdjakokemus — mita se on? Vii-
tattu 10.9.2015. http://lumousdigital.fi/kayttajakokemus-mita-se-on/?lang=en

What is usability?. N.d. Usabilitynet-verkkosivusto. Viitattu 1.9.2015.
http://www.usabilitynet.org/management/b what.htm

Yritys. N.d. Media Cabinetin verkkosivut. Viitattu 2.4.2015.
http://www.mediacabinet.fi/yritys



http://www.basec6.fi/ominaisuudet
http://www.allaboutux.org/files/UX-WhitePaper.pdf
http://blog.dansingerman.com/post/909213798/detecting-a-browsers-language-in-javascript
http://blog.dansingerman.com/post/909213798/detecting-a-browsers-language-in-javascript
http://www.mediacabinet.fi/teknologiat
http://vierityspalkki.fi/2010/09/30/base-c6-julkaisujarjestelma/
http://www.usability.gov/what-and-why/user-interface-design.html
http://lumousdigital.fi/kayttajakokemus-mita-se-on/?lang=en
http://www.usabilitynet.org/management/b_what.htm
http://www.mediacabinet.fi/yritys

