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1 Inledning

Varen 2013 var senaste gangen jag klassade mig sjalv som studerande. Jag var fast bosatt i
Vasa och malet var att gora klart de sista kurserna, examensarbetet planerade jag skriva vid
sidan om arbetet under sommaren. Da jag val satt min fot i arbetslivet och hittat ett jobb
jag verkligen trivs med, kdndes de ofullbordade studierna valdigt avlagsna och troskeln for
att ta tag i studierna var hog. Varen 2015 hade jag dock ett méte med min handledare, Leif
Ostman, och han erbjéd mig ett &mne som kandes intressant, aktuellt och konkret. Bollen

var satt i rullning.

1.1 Uppdragsgivare

Detta lardomsprov dr en del av projektet ”Nordic Built — Concept for renovation and
upgrading of residential buildings” vilket &r ett sammarbete mellan ett flertal parter i
Sverige, Finland och Norge. Projektet paborjades i september 2014 och avslutas i
december 2016.

1.2 Syfte

Malet med projektet ”Nordic Built — Concept for renovation and upgrading of residential
buildings” ar att utveckla ett koncept for prefabricerade tréelement for fasadsanering av
hoghus. Detta lardomsprov inriktar sig dock pa att undersoka attityderna till anvandning av

trd som material vid fasadsaneringar samt attityden till sjalva fasadsaneringen.

Malet ar att fa en bild av vad de olika aktorerna under en fasadsanering, entreprendrer,
planerare, disponenter, konsulter och boende, har for attityd till anvandingen av trd som
fasadmaterial. Vad anser aktdrerna vara viktigt under en fasadsanering, vilka problem och
utmaningar for fasadsaneringen med sig samt hur problemen ifraga kunde 16sas med hjélp

av prefabricerade tréelement.

1.3 Lardomsprovets upplagg

Lardomsprovet &r uppdelat i fyra delar: en inledande del, en teoretisk del, en empirisk del

och en avslutande del.



Den inledande delen behandlar val av amne, en kort beskrivning av &mnet samt

problematiken och malet med dmnet.

Den teoretiska delen behandlar kort betongvaningshusens historia och intag i vart urbana
samhalle, vanliga skador pa betong samt hur man i samband med reparationerna av
betongskadorna kunde goéra betongvaningshusen mer attraktiva, funktionella och

energisnalare.

| den empiriska delen presenteras undersokningen, dess fragor, vilken inriktning jag har

valt samt kort hur sjalva undersokningen har gatt till.

I den avslutande delen analyseras resultaten av undersokningen for att sedan sammanfattas

och eventuella slutsatser presenteras.

1.4 Plan och genomfdérande

Tillsammans med Leif Ostman bestdamde vi att undersokningen skulle géras som en
kvalitativ undersokning. Som intervjuguide har en fardig enkatmall fran “Nordic Built —

Concept for renovation and upgrading of residential buildings™ anvants.



2 Betongflervaninghusens historia

Foljande kapitel behandlar betongflervaningshusens historia. Det forsta kapitlet tar upp de
forsta flervaningshusen vi kanner till emedan féljande kapitel fokuserar pa
betongflervaningshusens utveckling under 1900-talet samt varfor det finns sa manga

betongflervaningshus i stort behov av reparationer just nu.

2.1 De forsta hoghusen

Redan de gamla romarna byggde och bodde i hoghus, eller insulas som de kallade dem.
Man uppskattar att vissa varit sa hdga som tio vaningar. Dessa forbjods dock senare da de
daligt byggda hoghusen hade en benagenhet att kollapsa. Nufértiden tenderar de rikaste
invanarna i skyskraporna att bo pa takvaningen, d.v.s. vaningen hogst upp. | det gamla
romarriket bodde daremot de rikaste pa de lagre vaningarna, medan de fattiga bodde hogst
upp. (Aldrete, 2004)

| staden Shibam i Yemen finns det en stor mangd gamla hoghus bevarade, vissa byggda sa
tidigt som pa 1500-talet och med en hojd pa mellan fem till sexton vaningar. Staden, som
kallas ”Oknens Manhattan” ir upptagen pd UNESCOS virldsarvslista. (UNESCO, 2015)

2.2 Skyskrapornas tid

1853 uppfann Elisha Otis ett nytt sékerhetssystem som férhindrar hissarna fran att fritt
falla ner vid mekaniska fel eller i héndelse av att linorna brister, i och med detta blev det
mycket sakrare att anvanda och &ka hiss. Detta blev dven startskotten for byggandet av allt
hogre hoghus. Tidigare anvande man sig inte av hissar i hoghus och da endast trappor
fanns att tillga blev det valdigt opraktiskt med ett hogt vaningsantal. (Radberg , 1988)

2.3 Hoghusen i Finland under 1900-talet

Under det tidiga 1900-talet gick byggverksamheten i Finland i vagor, orsakerna bakom
detta var till stor del av forsta och andra vérldskriget. Da byggverksamheten kom igang
efter forsta varldskriget rackte det inte lange foren den stora depressionen aterigen fick

utvecklingen att stagnera.



Efter ndgra vacklande ar kom produktionen igang igen, t.ex. i Helsingfors borjade man
bygga flertalet idrottsanldggningar och en olympisk by infor de olympiska spelen som
skulle héllas i staden 1940. Aterigen kom kriget emellan och man fick skjuta upp de

planerade byggprojekten. (Helsingfors Stadsmuseum, 2015)

Efter andra vérldskriget dominerade bostadsbyggandet byggverksamheten i Finland,
Finland hade forlorat Over 125000 bostadder till bombningar under kriget och
landavtradelser i samband med freden i Moskva. Den stora befolkningstillvéxten dkade

aven behovet av nya bostéder. (Lindh, 2015)

Under 1960- och 1970-talet ledde urbaniseringen av Finland aterigen till att en bostadsbrist
uppstod. For att rada bot pa bostadsbristen borjade man fokusera pa kvantitet framom
kvalitet och en industriell produktion av serietillverkade betonghus inleddes. Betonghusen
byggdes med sa stor andel fortillverkade betongelement och enligt fardiga mallar. Husen
placerades ofta enligt vad som var praktiskt under sjalva byggnadsprocessen. Det ar fran
denna period som de flesta flervaningshusen i betong harstammar. (Lindh, 2015;
Helsingfors stadsmuseum, 2015)

Under 1900-talets sista artionden bdrjade man ta avstand fran de fyrkantiga betonghusen
och satsade mer pa t.ex. utseendet pa fasaderna. Man insag aven balkongernas potential
som en forlangning av lagenheten och storre inglasade balkonger blev allt vanligare.
Energikrisen gjorde dven att man borjade bygga mer energieffektivt. (Lindh, 2015)

2.4 Hoghusen i Sverige - miljonprogrammet

”Miljonprogrammet syftar till den bostadspolitik och det bostadsbyggande som dgde rum i
Sverige mellan 1965 och 1975. Bostadsbristen var akut och landets politiker beslutade att
en miljon bostader skulle byggas inom loppet av tio ar" (Urban Utveckling, 2015) Man
byggde dock inte enbart flervaningshus i betong, utan éven radhus, kedjehus och smahus.

2004 berdknade man att omkring 25 % av Sveriges befolkning fortfarande bodde i
fastigheter uppforda under miljonprogrammet. De flesta lagenheter &r dock i behov av
omfattande renoveringar sasom fonster, fasader, balkonger och stambyten. Lagenheternas
daliga skick gor dem svaruthyrda, och i kommuner med Gverskott pa bostader rivs

miljonprogrammets flerbostadsomraden. (Boverket, 2014)



3 Vanliga skador

Som tidigare konstaterat ar de flesta flervaningshusen i betong byggda under 1960 och
1970-talet vilket betyder att de har uppnatt en alder pa 40-50 ar. Da betongen utsatts for
vart varierande nordiska klimat i dver ett halvt sekel satter det sjalvklart sina spar i form av
olika sorters skador. Till de vanligaste skadorna hor bl. a. armeringskorrosion, frostsskador
och buktande betongelement. Nedan foljer en kort beskrivning 6ver de olika skadorna samt

hur de uppstar.

3.1 Armeringskorrosion

Armeringskorrosion gar precis som namnet antyder ut pa att armeringen i betongen rostar,
vilket medfor ett stort antal negativa pafoljder. Eftersom den korrosionsdrabbade
armeringen har storre volym an den ursprungliga armeringen uppstar spanningar i
betongen och denna spjéalks bort, detta leder till en forminskning av bade betongens
effektiva tvarsnitt samt dess effektiva hdjd. Den blottade armeringen rostar dessutom
snabbare eftersom den inte langre skyddas av betongen. Armeringens tvarsnitt forminskas
sjalvklart ocksa da det rostar. Andra negativa paféljder ar t.ex. att armeringens férankring i
betongen gar forlorad. (Weber Saint Gobain, 2015; Stockholms betongkonsult, 2015)

De tva vanligaste orsakerna till armeringskorrosion ar karbonatisering och

kloridintrangning. (Stockholms betongkonsult, 2015)

3.1.1 Karbonatisering

For att armeringskorrosion skall kunna ske krévs det att tre faktorer intrader samtidigt:
e Stalet har tillgang till syre.
e Den relativa luftfuktigheten &r stérre &n 60 %.

e Betongen har férlorat sin rostskyddande férmaga.

Karbonatisering uppstar nar koldioxidgas fran luften tranger in i betongen. Koldioxiden
fran luften reagerar med kalciumhydroxinen i betongen och kalciumkarbonat, dven kallat
kalksten, bildas (Svensson, 2002; Weber Saint Gobain, 2015). Da betongen karbonatiserar



sanks dess pH varde fran runt 12,5 till < 9, vilket innebar att betongens rostskyddande
egenskaper gar forlorade (Sveriges Betongkonsult, 2015 ). Da betongen karbonatiseras blir
den porosare, vilket medfor att fukt och syre lattare kan komma i kontakt med armeringen.
( Svensson, 2002 ).
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Figur 1. Illustration 6ver karbonatiseringsprocessen.

3.1.2 Kiloridintraning

Kloridintrangning intraffar da betongen utsatts for kloridhaltigt vatten, t.ex. havsvatten
eller tovatten som innehaller vagsalter. Férutom klorider kan dven sulfider och bromider

fororsaka korrosion. (Svensson, 2002)

Trots att kloridjoner tranger dnda ner in till armeringen startar inte korrosionen omedelbart,
forst maste en tillrackligt hog koncentration av kloridjoner uppnas. Hur hdg koncentration
kloridjoner som kravs &r direkt beroende av pH-vérdet i betongen, ju hogre pH-vérde destu
hogre koncentration av kloridjoner kravs det. Da tillrackligt hog koncentation av
kloridjoner uppnats borjar armeringen korrodera genom gropfratning. (Fagerlund, 2011;
Svensson, 2002) Gropfratning sker mycket snabbt och ar speciellt farlig eftersom
armeringsens kraftsnitt kraftigt forminskas utan att det gar att uppticka pa betongens
utsida. (Fagerlund, 2011)

3.2 Frostskador

| kallare lander, t.ex. de nordiska landerna ér frostskador pa byggnader ett stort problem.
Frostskador upptrader i de flesta porésa mineralbaserade byggnadsmaterial, t.ex. betong
och tegel. ( Fridh, 2005) For hardnad betong ar porositeten mellan 12 % och 20 % och
bestar framst av gelporer och kapillarporer. (Fagerlund, 1994) Da betongen utsatts for



vatten, tex i form av regn eller stank, vattenfylls porerna. Ifall betongen utsatts for
koldgrader fryser sedan vattnet i porerna till is och expanderar vartefter frostskador
uppstar. (Fagerlund, 2002) Arten av frostskadan bestams framst av férekomsten av salter i

vattnet.

Frostskador forsamrar bl.a. betongens hallfasthetsegenskaper och reducerar dess

tryckhallfasthet, draghallfasthet samt elasticitetsmodul. (Hanjari et al., 2010)

3.2.1 Frostsprangning

Ifall vattnet som trangt in i betongen inte innehaller nagra salter kallas det for frostangrepp.
Vid frostangrepp uppstar frostspraninging inne i betongen, d.v.s. vattnet fryser och
expanderar vilket medfor att betongen spricker.

3.2.2 Ytskalning

Ifall vattnet innehaller salter kallas det for saltfrostangrepp. Till skillnad fran vanliga
frostangrepp drabbar saltfrostangrepp betongens utsida. Da betongen utsatts for saval
salter, t.ex. fran havsvatten och tovatten, som frost kan den drabbas av ytavskalning.
Ytskalning gar ut pa att det yttersta lagret av betongen skalas bort da det fryser. Upprepade
frysningar leder till att betongens sakta skalas bort vilket forminskar bade armeringsens
forankringskapacitet och skydd mot korrosion. (Fagerlund, 2011)

3.3 Sprickor p.g.a. temperaturrorelser

Betongens volym &r beroende av dess temperatur samt fuktforhallandet. Da luftfuktigheten
och temperaturen varierar, varierar dven betongens volym, speciellt har i Norden ar
variationerna stora. Volymen &r storre under varen, da luftfuktigheten ar stérre, och
mindre under sommaren, da luftfuktigheten ofta ar lagre. Spanningarna som uppstar i
betongen leder till sprickbildning. (Nylund, 1968)



3.4 Buktande betongelement

En av orsaken bakom buktande betongelement &r att man har anvént sig av oldmplig
ballast i betongen, t.ex ballast som innehaller svéllande leror. Da leran kommer i kontakt
med fukt svéller den och orsakar sprickor i betongen. Svallningen kan dven ge upphov till
utbuktningar i betongelementet vilket vidare kan leda till att att varmeisoleringen
exponeras for regn och fukt och gar miste om en del av sin varmeisoleringsformaga.
(Térnblom, 2004)

3.5 Skador som uppkommit vid gjutning

Hurudana skador som kan uppsta vid gjutning av betong samt vilka atgarder man bor ta for
att undvika dem ar valdigt beroende av radande forhallanden vid gjutningen. Under de
kalla vintermanaderna bor man vara extra forsiktig sa att inte betongen kommer at att frysa
for tidigt. Ifall betongen kommer &t att frysa fore den uppnatt en hallfasthet pa 5 Mpa
orsakar isens expansion bestaende skador pa betongen, bl.a. reduceras hallfastheten

permanent med upp till 80 %. (Esping, 2012)

Det finns en rad atgarder man kan ta till for att forhindra att betongen fryser for tidigt:
e Sdnka vattencementtalet.
e Fryspunkstnedsattande tillsatsmedel.
e Véarma betongen fore leverans.

Da vatten och cement blandas uppstar en kemisk reaktion som far betongen att hardna och
avge varme, dven denna varme kan utnyttjas for att forhindra att betongen fryser for tidigt.
(Esping, 2012)

Sommartid riskerar betongen torka for snabbt och pa sa satt orsaka sprickor. Man kan
undvika detta genom att eftervattna betongen eller anvanda krympsparr (Weber Saint
Gobain, 2015).
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Figur 2. En sammanfattning éver de vanligaste betongskadorna.



4 Utmaningar och problem gallande fasadsaneringar i
betongflervaningshus

Som konstaterat i tidigare stycken ar en stor del av betongflervaningshusen byggda pa
1960- och 1970-talet och borjar nu vara i stort behov av renovering. Férutom de skador pa
betongen femtio ar av exponering for vart nordiska Kklimat orsakat &r
betongflervaningshusen i behov av flera andra renoveringar sa som: rorsaneringar,

fonsterbyten och fornyande av hustekniken (Andersson et al., 2014).

Fastigheterna ar ofta av lagt varde och kombinerat med behovet av renovering gor att de
anses oattraktiva pa bostadsmarknaden. Det ar inte ovanligt att man river huset och bygger
ett nytt istallet for att renovera ( Andersson et al., 2014; Boverket, 2014).



5 Prefabricerade traelement — en potentiell 16sning

Det finns manga satt att gora betongflerbostadshusen i mer attraktiva pa
bostadsmarknaden, t.ex. kunde man géra de oftast fyrkantiga gra betonghusen mer estetiskt
tilltalande eller ocksa kunde man forsoka fa ner renoveringskostnaderna genom att
utveckla nya produktionsmetoder. Genom att anvédnda sig av prefabricerade tra-element
kan man uppna bada dessa (Andersson et al., 2014).

5.1 Fordelar med prefabricerade traelement

Prefabricerade traelement har manga olika fordelar, nedan féljer en kort redogdrelse 6ver

de tre storsta.

5.1.1 Estetiska fordelar

Genom att anvanda sig av tra som fasadmaterial kan man ge betonghusen ett helt nytt
utseende och pa sd satt liva upp de annars dystra betongfororterna. Eftersom
betongflervaningshusen i regel ar byggda tatt intill varandra kravs det dock att man utfor
samma atgarder pa varje hus, for att pa sa satt ge hela omradet en ansiktlyftning
(Andersson et al., 2014).

Figur 3. En illustration 6ver hur fasaden kunde goras mer estetiskt tilltalande dven
vid sparsam anvandning av tra.



5.1.2 Ekonomiska fordelar

Genom att anvénda sig av prefabricerade serietillverkade tréelement hoppas man kunna
skara ner pa produktionskostnaderna, detta ar dock annu bara en teoretisk fordel, da det

saknas forskning pa exakt hur mycket man kunde spara pa detta satt.

Eftersom fasaden skulle klas med féardigt producerade traelement skulle man daven spara tid
I sjélva installeringsfasen av arbetet, minskad arbetstid betyder sjalvklart lagre kostnad.
Detta skulle d&ven gynna de boende, om fasadsanering skulle ta kortare tid, forkortas ocksa

tiden de hamnar sta ut med alla de oldgenheter fasadsaneringen for med sig.

5.1.3 Ekologiska fordelar

Tra ar ett utmarkt byggnadsmaterial ur ekologisk synvinkel, dels binds det mycket
koldioxid i sjalva tradet, dels ar energidtgangen vid tillverkningen av timmer lag. | dessa
tider dar hallbar utveckling och ekologiskt tankande ar viktiga aspekter, ar tra ett ypperligt
val av byggnadsmaterial (Ekobyggportalen, 2015).

5.1.4 Ovriga fordelar

| jamforelse med t.ex. betong ar tra ett véldigt latt byggnadsmaterial att handskas med

under lastning, lossning och installation.

5.2 Nackdelar och begransningar for prefabricerade traelement

Aven om anvéndandet av prefabricerade traelement medfér méanga fordelar finns det

sjalvklart ocksa nackdelar. En av de storsta nackdelarna &r brandkraven.

5.2.1 Brandkrav

Brandkraven utgor den storsta begréansningen for anvandningen av tra som fasadmaterial. |
denna undersokning har jag utgatt fran betongflervaningshus med ett vaningsantal pa sex
vaningar, eftersom majoriteten av alla betongflervaningshus i Pargas har just sex vaningar.

Jag har &ven anvént mig av brandskyddsklass P1.

For en byggnad pa sex vaningar i brandskyddsklass P1 skall fasadmaterialet minst vara av
klass B-s2,d0. Obehandlat trd hor till brandklass D, for att komma upp till hogre brandklass

maste man behandla virket med brandskyddsmedel. Brandskyddsbehandlat tra kraver



underhall och en brandskyddsbehandlad fasad maste underhallas betydligt oftare an t.ex.
en betongvagg. Detta medfor extra sjalvklart extra utgifter for husbolagen i det langa
loppet (Miljoministeriet, 2002; Andersson et al. , 2014).

Brandbestammelserna tillater aven anvandning av trafasad med brandklass D-s2,d2 i P1
byggnad pa 6 vaningar, men detta forutsatter att hela byggnaden ar sprinklad. Ifall
byggnaden inte ar sprinklad fran forut, &r dven detta en stor omkostnad. (Miljéministeriet,
2002; Andersson et al. , 2014).

5.2.2  Ovriga nackdelar

Med prefabricerade traelement menas det att traelementen tillverkas t.ex. i nagon hall
inomhus pa annan ort for att sedan transporteras till bygget, och sjalva transporten blir
saledes en av begransningar. Traelementen bor tillverkas i dimensioner som &r relativt latta

att transportera utan specialarrangemang.

5.3 Exempel pa prefabricerat traelement

Nedan foljer ett exempel pa hur ett prefabricerat tréaelement kunde se ut, bilden och
specifikationerna ar direkt tagna ur rapporten "Tra pa betong - Del 2. Resultat och

undersokningar"

Vertikalsnitt (fran sidan sett)

%% ?% 1% befinﬂfgt
horisontell panel och 32 1957651 SW-elemént

horisontell montering
av element

tryckimpregnerat virke 45145
(monteringsregel) fistes till
befintlig yttervagg med vinkel-
beslag och ankare av typ
slagankare, kemisk ankare
eller betongskruv

oversta och understa panelbradet
lamnas bort vid tillverkning av
elementet. Kompletteras senare

7

kil- och drevman 20 mm |

|
J U

AN

/
ll“

| element fastes till
monteringsregel
med langa skruvar

vindskyddet tatas (tejpas) direkt
efter fastsattningen. Till detta
anvands fogband eller tejp enligt
tillverkaren rekommendationer

Figur 4. Skérning Over hur ett prefabricerat trdelement kunde se ut.



Véggkonstruktionen har foljande uppbyggnad:

28 mm fasadpanel i brandklass D-s2,d0. Tackmalas enligt normala principer. Endast

ovanom fonster och dorrar som ar utrymningsvagar behdvs brandklassat virke.

32 mm ventilerad luftspalt som astadkoms med vertikala brader 32*75 ¢600. | luftspalten

placeras ett brandstopp per vaning i form av ett perforerat L- eller U-stal.

50 mm obrénnbar vindskyddsskiva av minst klass B-s1,d0 som &r vattenavvisande,
angenomslapplig, mogelresistent, styv och helst spontad runtom. | figuren ovan har hard

mineralull av vindskyddskvalitet anvants (t.ex. Isover)

95 mm mjuk mineralull i brandklass A2-s1,d0. Lodrata reglar 50*95 ¢ 600. Reglarna
omger hela yttervaggselementet for att mojliggora fastsattning

12 mm plywood av barrtrad. Storre element kréver tjockare skiva. Fésts till reglarna med

spikar pa c150

45..75 mm mjuk mineralull som limmas till plywoodskivan i fabriken. Vid transport

skyddas ullen mot fukt och smuts
80...400 mm befintlig yttervagg.

(Andersson et al., 2014)



6 Understkningen

Undersokningen ar gjord under varen 2015 i Pargas, Finland. | Pargas finns stadsdelen
Tennby som bestar av 30-tal flervaningshus i betong, majoriteten av dessa ar 6ver 40 ar

gamla.

6.1 Forskningsmetod

Det tva vanligaste metoderna for att gora denna typ av undersékning ar kvalitativ
undersokning och kvantitativ undersokning. Kvantitativ undersokning gar ut pa att man
sammanstaller en stor méangd uppmatt data, t.ex. genom att man skickar ut en enkat med

flervalsfragor at en stor mangd manniskor, och sedan sammanstaller resultaten.

Kvalitativ undersokning gar daremot ut pa att man anvander sig av en mindre grupp och
erhaller svar som &r svarare att mata, t.ex. en intervju med Oppna fragor. |1 denna

undersokning har jag anvént mig av den kvalitativa metoden.

6.2 Malgrupp

Malgruppen for denna undersokning var ursprungligen alla de parter som &r involverade i
en fasadsanering: entreprendrer, fastighetsagare, disponenter, konsulter, planerare och
bostadsrepresentater. Av tidigare namnda aktorer har jag sedan sjalv valt att lagga fokus pa
bostadsrepresenatater, disponenter och planerare, detta pa grund av saval praktiska som
tidsmassiga skal. Jag kontaktade dven ett antal fastighetsagare, men ingen tog sig tid att

svara.

Undersokningen representerar saledes disponenternas, boenderepresentaternas och
planerarnas attityder gentemot anvéandningen till trd& som fasadmaterial. Férdelning ar som

foljer: tva planerare, tva disponenter och tre boenderepresentater.



6.3 Intervju

Som intervjumall har jag anvant en enkit jag fatt av min handledare Leif Osterman.
Enkaten &r framarbetad under projektet "Nordic Built — Concept for renovation and
upgrading of residential buildings” (Se Bilaga 1). Syften med enkéten &r att kartlagga olika
parters attityd till fasadsanering, fa vardefulla asikter samt jamfora utganglaget i de olika

landerna.

Enkaten bestar av tva delar och fyra huvudrubriker: miljo och klimatpaverkan, ekonomiska
krav och specifikationer, kvalitativa forhallningssatt samt tekniska krav. Den férsta delen
av enkaten bestar av en gradering, dar den intervjuade svarar pa hur viktig fragan ar for

just hen. Den andra delen av enkéten bestar av éppna fragor.

Trots att inervjumallen &r i enk&tform har undersokningen med undantag for ett fall utforts
genom intervjuer. Genom att utfora intervjuer istéllet for en enk&tundersokning har det
varit lattare att fa svar pa de oppna fragorna. Jag har dven kunnat be de intervjuade
vidareutveckla sina svar och pa sa satt fatt ut mer information. Intervjuerna ar i huvudsak

utforda pa svenska.



7 Resultat

Nedan presenteras resultaten fran undersokningen. Resultaten ar uppdelade i tva stycken,
"Graderingsfragor" och "Oppna fragor". En mer djupgdende analys av resultaten finns

under kapitlet "Slutsatser".

7.1 Graderingsfragorna

Graderingfragorna bestod av 14 st flervalsfragor. Nedan har jag plockat de mest talande
fragorna och redogjort svaren i diagramform.

7.1.1 Fasadmaterialets livsland fran ett miljo- och klimatperspektiv

Fasadmaterialets livslangd fran ett miljo- och klimatperspektiv

H Total

= R L ¥ = ) R+

inte alls viktig nastan inte  medelviktig viktig mycket viktig
alls viktig

Figur 5. Alla de tillfrdgade svarade att fasadmaterialets livlangd var mycket viktigt fran ett

miljo-och klimatperspektiv.



7.1.2 Varde i renovering av aldre flerbostadshus i férortsmiljo

Virde i renovering av aldre flerbostadshus i forortsmiljo
4
3
2
H Total
1
0 T T T T
inte alls viktig nastan inte  medelviktig viktig mycket viktig
alls viktig

Figur 6. De tillfragade satte stort varde i renovering av aldre flerbostadshus, dock inte till

vilken kostnad som helst.

7.1.3 Byggnaders livslangd i forortsmiljo

Byggnaders livslangd i forortsmiljo

H Total

= R L ¥ = ) R+

inte alls viktig nastan inte  medelviktig viktig mycket viktig
alls viktig

Figur 7. Byggnadernas livslang ansags unisont vara viktigt.

Majoriteten av de tillfragade ansag att basta séttet att forlanga byggnadernas livslangd var
genom kontinuerligt underhall samt genom att atgarda mindre fel och brister innan de
orsakar storre skador.



7.1.4 Attraktiviteten pa stads- och boendemiljon i forortsomraden

Att forhoja attraktiviteten pa stads- och boendemiljoni denna
typ av omraden

4,5

3,5

2,5

W Total

1,5

1
0’5 E
0 T T T T

inte alls nastan inte  medelviktig viktig mycket viktig
viktig alls viktig

Figur 8. Boendemiljon runt betongvaningshusen i fororterna kunde forbattras.

Detta var en fraga som engagerade boenderepresentanterna, de anmérkte bl.a. pa den fula
arkiteturen och avsaknaden av gardsmilj6. Aven disponenterna var av samma asikt;
"Lagenhetsarrangemangen kan var och en sjalv paverka, men en gods gardsmiljo paverkar
boendetrivseln och far pa sa satt de boende att vara mana om sitt husbolag."



7.1.5 Mojligheter for *'serietillverkade I6sningar och systemldsningar

Majligheter for "serietillverkade" l6sningar och systemlésningar

2

H Total
| l
0 T T T T .:Y

inte alls viktig nastan inte  medelviktig viktig mycket viktig
alls viktig

Figur 9. Serietillverkade I6sningar ansags inte vara speciellt viktigt.

Bland de tillfragade var det endast tva stycken som ansag serietillverkade IGsningar vara
viktigt eller mycket viktigt. En av orsakerna till det bristande instresset for serietillverkade

l6sningar kan vara bristen pa tekniskt kunnande hos vissa av de tillfragade.

7.2 Oppna fragor

De oppna fragorna ar 15 stycken till antalet, fran dessa 15 har jag nedan lyft fram de mest

relevanta och intressanta av fragorna.

7.2.1 Vilka ar de viktigaste prioriteringarna for de boende vid fasadrenoveringar?

De tillfrigades viktigaste prioriteringar vid fasadrenoveringar var bekvamlighet,
effektivitet samt information. De boende vill fa information i god tid om vilka reparationer
som skall goras samt vilka olagenheter det medfér for dem, t.ex. avstangd vatten eller
oljud. De boende vill att renoveringen medfor sa lite avbrott i vardagen som mojligt, d.v.s.
att renoveringen gors snabbt och effektivt, med sa lite stérande inslag som for de boende

som mojligt.



7.2.2 Installning till att genomfdra fasadrenovering som ett stérre projekt dar andra
atgarder t.ex. fonsterbyten och rérsanering ingar?

De tillfragade var alla negativt installda till att géra manga storre renoveringar pa samma
gang. De tyckte alla det ar battre att gora en sak at gangen med nagra ars mellanrum, pa sa
satt blir det inte sa dyrt och da &ar det aven mojligt att bo kvar i lagenheterna under

saneringen.

7.2.3 Vilka fasadmaterial tycker du ar lampliga vid sanering av mindre
flerbostadshus?

Material som namndes var plat och trd, dven om det konstaterades att kostnad och

brandkrav ar de avgorande faktorerna.

7.2.4 Vilka logistikproblem finns i fasadrenoveringar traditionellt och vilka skulle
kunna uppsta med en elementlésning?

De flesta flervaningshus i betong befinner sig i tatbebyggda omraden, och saledes ar ett av
de storsta problemen bristen pa forvaringsutrymme. Ett satt att kringa detta skulle vara
fortlopande leverans och installation av elementen, dock skulle det vara svart att

genomfora i praktiken.



8 Slutsatser och sammanfattning

Malet med detta lardomsprov var att undersoka attityderna till anvandning av trd som

material vid fasadsaneringar samt attityder och synpunkter pa sjalva fasadsaneringen.

8.1 Attityder till anvandning av tra som fasadmaterial

Tré ar ett populdart material och en av dess storsta fordelar ar att det uppfattas som ett
estetiskt tilltalande material. Eftersom de flesta flervaningshusen uppfattas som gra
betongklossar kunde man redan genom en liten och strategisk anvandning av tra som
fasadmaterial fasaden ett helt nytt utseende. Detta skulle dven 6ka trivseln bland husens

invanare samt 6ka vardet pa huset.

En annan fordel med trd som fasadmaterial ar att det ar ekologiskt, vilket véarderas hogt i
dagens grona tankebanor. Forutom de estetiskta och ekologiska fordelarna, &r tré dven ett
hallbart material.

En av nackdelarna med tra &r att det kraver kontinuerligt underhall och samt dess daliga
brandklass. Den storsta och mest avgorande nackdelen ansags vara kostnaden. Vid de
flesta fasadrenoveringar &r det kostnaden som avgor, och dar &r inte trd som fasadmaterial
tillrackligt konkurenskraftigt.

8.2 Attityder och synpunkter pa fasadsanering

Utgéaende fran undersokningen och intervjuerna gick det att nagra valdigt klara slutsatser,
den forsta ar att det finns en stor vilja att genomféra renoveringar samt en positiv
installning till fasadrenoveringar. Férutom fasaderna skulle aven gardsplanerna och sjélva
gardsmiljon vara i behov av en ansiktslyftning.

Aven om de flesta ansdg renovering av &ldre flerbostadshus vara viktigt, var alla dverens
om att man bor undvika alltfér omfattande renoveringar och istéllet renovera en sak i taget,

med nagra ars mellanrum.



Nyckelord for en lyckad renovering var:
e Dbekvamlighet.
o effektivitet.

e information.

De boende ville att renoveringen skulle orsaka sa lite olagenheter och under sa kort tid som
mojligt. Da det kommer till eventuella ofrankomliga olagenheter och avbrott, ville de bli
informerade i god tid om vad och nar ndgot kommer intraffa.

8.3 Kvaliteten pa understkningen

Eftersom undersokningen ar utford som intervjuer har jag inte bara erhallit svar pa
fragorna, utan dven motiveringarna och tankarna bakom dem. Eventuella missforstand har
dven kunnat redas ut. Pa detta satt har jag kunnat sékerstélla att svaren jag fatt haller en
hog kvalitet.

Ser man kritiskt pa undersoknigen kan man konstatera att malgruppen ar relativt liten,

endast 7 stycken tillfragade. De tillfragades tekniska kunskap varierar aven stort.

8.4 Forslag till fortsatt forskning

Eftersom tva av nyckelorden vid fasadrenovering var kostnad och effektivitet, skulle detta
vara omraden man kunde férsoka hitta 16sningar inom. Malet med projektet ”Nordic Built
— Concept for renovation and upgrading of residential buildings” &r att utveckla ett koncept
for prefabricerade traelement for fasadsanering av hoghus, vilket skulle kunna losa bada

dessa problemen.

Ett annat alternativ for fortsatt forskning skulle vara att gora en liknande undersokning,
men denna gang rikta in sig pa aktorerna bakom sjalva fasadrenoveringarna, d.v.s.

planerare och entreprenorer.



8.5 Slutord

Arbetet med lardomsprovet har varit saval intressant som omvéxlande. Eftersom arbetet
bestar av bade teori som intervjuer har jag kunnat varva skrivande med féltarbete, pa sa satt
har arbetet aldrig blivit for enformigt. Det har &ven varit mycket intressant att utféra
intervjuerna och fa ta del av synpunkterna och de manga olika perspektiv de intervjuade

har kunnat bidra med tack vare de stora skillnaderna i yrkesroll, alder och erfarenhet.
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BILAGA 1

Undersokning av attityd till fasadrenoveringar

Om projektet och denna intervju

Denna intervju utfors som en del av mitt slutarbete "Fasadsaneringar i betongflervaningshus", vilket i
sig ar en del av projektet "Nordic Built- Concept for renovation and upgrading of residential
buildings", vilket ar ett samarbete mellan ett flertal parter i Sverige, Finland och Norge. Projektet
paborjades i september 2014 och avlustas i december 2016. Malet ar att utveckal ett koncept for
prefabricerade traelement for fasadrenovering av hoghus.

Syftet med denna intervju ar att kartlagga olika parters attityd till fasadrenovering, fa vardefulla
asikter samt jamfora utgangslaget i de olika landerna. Intervjun har fyra olika huvudrubriker: miljo-
och klimatpaverkan, ekonomiska krav och specifikationer, kvalitativa forhallningssatt samt tekniska
krav.

Instruktioner for intervju
Forst kommer en gradering om hur viktig fragan upplevs fér den intervjuade personen i hans eller
hennes yrkesroll.

Markera i ringen enligt skalan dar alternativet langst till vanster ar "Inte alls viktig" och alternativet
langst till hoger ar "mycket viktig". Dessa fragor mojliggor en enklare jamforelse, men det finns ocksa
moijlighet att ge ytterligare kommentarer vid varje fraga. Ifall fragan saknar relevans for den
intervjuades yrkesroll kan den lamnas tom.

Efter graderingsfragorna kommer 6ppna fragor inom samma amnen.

Den intervjuade personens namn, datum samt vilken grupp personen tillhor (entreprendr,
fastighetsagare, planerare, disponent, konsult eller boenderepresentant)




Miljo- och klimatpaverkan
1. Betydelse av att uppna enenergiinbesparing vid fasadrenovering (ur ett miljo- och

klimatmassigt perspektiv). Projektspecifikt, ej globalt.

inte alls viktig CXDOO mycket viktig

2. Klimatpaverkan fran byggnader och av byggande, t.ex. koldioxid. Projektspecifikt, ej globalt.

inte alls viktig CXDCD mycket viktig

3. Anvéandning av tramaterial vid fasadrenovering (som stomme eller som ytmaterial).

inte alls Vlktlg m mycket V|kt|g

Fasadmaterialets livslangd fran ett miljo- och klimatperspektiv (vid nybygge eller vid

4,
renovering).

Kvalitativa forhallningssatt
5. Vad ser du for varde i renovering av aldre flerbostadshus i forortsmiljo? (byggnader som

tillverkades snabbt och billigt fr.o.m. 60-talet)

inte alls viktig CXDCD mycket viktig




6. Att forhoja attraktiviteten pa stads- och boendemiljon i denna typ av omraden. Kommentera
gdrna vilka brister du tycker det finns.

inte alls Vlktlg m mycket V|kt|g

7. Myndigheters paverkan pa fasadrenoveringsatgarder. Kommentera gérna vad som pdverkar
och hur.

inte alls Vlktlg m mycket V|kt|g

Ekonomiska krav och specifikationer
8. Att nd ekonomi i fasadrenoveringar. Kommentera gdrna hur.

9. Byggnaders livslangd i forortsmiljo? Kommentera hur Igng du uppskattar livsldngden samt
hur den kunde férléngas.

10. Behovet av energirelaterad renovering for dessa forortshus. Kommentera gdrna forslag pé
vad som kunde géras.

11. Mojligheter for "serietillverkade" 16sningar och systemldsningar (vid fasadrenovering med
element)




12. Betydelsen av ekonomiska stéd vid fasadrenovering.

inte alls viktig CXDCD mycket viktig

Tekniska krav

13. Behovet av renovering/ombyggnad av ventilationssystem i dylika byggnader? Vad kan man
dstadkomma genom detta?

inte alls viktig CXDCD mycket viktig

14. Behov av balkongers renovering i dylika byggnader. Kommentera gdrna vad du tycker borde
dtgdrdas.

Oppna fragor

Miljo- och klimatpaverkan
15. Finns det andra fragor av betydelse gallande milj6- och klimatpaverkan?

Kvalitativa forhallningssatt
16. Vilka ar de viktigaste prioriteringarna for boende vid fasadrenoveringar?

17. Era erfarenheter av fasadrenovering samt tillstandsprocessen for fasadatgarder?




18. Era erfarenheter av beslut om renoveringsprojekt och alternativ fér genomforandet?

19. Era erfarenheter av attityd till att genomfora fasadrenovering som ett storre projekt dar
andra atgarder t.ex. fonsterbyten ingar?

20. Finns det andra fragor av betydelse betrdffande kvalitetsaspekter?

Ekonomiska krav och specifikationer
21. Era erfarenheter av anbudsférfragan (underlag, antal anbud, variation).

22. Finns det andra fragor av betydelse rérande ekonomi?

Tekniska krav
23. Vad kan stalla till med problem rent tekniskt vid fasadrenoveringar och vilka ar de
vasentligaste osdkerhetsfaktorerna som orsakar dem?

24. Hur ser ni pa behovet att genomfora rorrenovering och invandig renovering i samband med
fasadrenovering?




25.

Vilka logistikproblem finns i fasadrenoveringar traditionellt och vilka skulle kunna uppsta med
en elementldsning

26.

Vilket U-varde bor efterstravas hos vaggen vid en tilldggsisolering? (alt. isoleringstjocklek)

27.

Vad ar praxislosning hos er vid fasadrenovering?

28.

Vilka fasadmaterial tycker du ar lampliga vid sanering av mindre flerbostadshus?
Erfarenheter av vilka och vem viljer vad som anvands?

29.

Finns det andra fragor av betydelse betraffande tekniska I6sningar?




