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This bachelor’s thesis explores ways to optimize sound quality in studio recording envi-
ronment. The thesis examines the factors affecting quality of recorded sound and offers
solutions for challenges encountered in a modern recording studio. The main focus is in
music technology. However, this thesis also emphasizes how psychological factors and
the co-operation between the musician and the sound engineer have a big impact on out-
come of the recording.

The goal of this thesis is to highlight the significance and role of preparations made before
a studio recording session. Following the procedures showcased in this thesis makes the
post-processing of the recorded sound more versatile and improves the starting point of
mixing engineers work.
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1 JOHDANTO

Adnitekniikka ja sen tyokalut kehittyvat huimaa vauhtia, ja 4anen digitaalinen jalkikasit-
tely mahdollistaa aina korkealuokkaisemmin tuotetun musiikin luomisen myds kotiolo-
suhteissa. Jalkikasittelytekniikan nopea kehittyminen on kuitenkin myds osaltaan johta-
nut piittaamattomuuteen signaalin laatua kohtaan jo danitysvaiheessa. On syntynyt kési-
tyksid, ettd jo pitkalle kehittyneet digitaaliset &4nenkaésittelytyokalut mahdollistavat aani-
tettdvéan signaalin epakohtien taydellisen korjaamisen miksaus- tai jopa masterointivai-
heessa. Aina on kuitenkin erittdin tarkedd muistaa, ettd soundin perusluonne on maaray-

tynyt jo signaalin saapuessa &anitysohjelmaan.

Tassa opinnadytetydssa perehdytadn lahdeadnen laadun merkitykseen seké keinoihin valt-
taa siihen syntyvia epakohtia. Tyo keskittyy suureksi osaksi tavoitteiden saavuttamiseen
musiikkiteknologian tarjoamin keinoin, mutta tutkii myos soittajan roolia ja perehtyy stu-
diossa tapahtuvaan yhteistyohon ja yleisesti esiintyvaan psykologiaan. Lahestymistapa
koostuu pitkalti aanitekniikan peruselementtien kasittelysta. Keskeisia aiheita ovat adnen
fysikaaliset ominaisuudet ja niiden synnyttamaét ilmiét, mikrofonit ja mikrofonitekniikat

seka aanitettava aanilédhde soittajasta ja instrumentista muodostuvana kokonaisuutena.

Opinnaytteessa kaydaan lapi omassa aanitydssani hyviksi ja tehokkaiksi osoittautuneita
kaytantoja seka perehdytaan myos aanitekniikan Kirjallisuuden tarjoamiin menetelmiin ja
ajatusmalleihin. Ty6 on sekoitus omia seka alan huippuosaajien ndkemyksia ja on opet-
tavainen avaten perusasioita dantekniikkaan vasta tutustuvalle kuin mygs tarjoten mah-

dollisesti uusia ndkdkulmia jo alalla tydskentelevalle ammattilaisellekin.

Taman tyon tarkoituksena on ennen kaikkea korostaa danitystilanteen valmisteluihin kay-
tettdvan ajan ja vaivan merkitystd. Pyrin myds korostamaan huolellisuuden, harkinnan
kayton seka taustatyon tekemisen tarkeytta aanitekniikassa. Tyon luvut etenevat danitys-
prosessin valmistelun tavoin kronologisessa jéarjestyksessa aina adnen perusominaisuuk-
sien ymmartamisesté aanityssignaaliketjun alusta loppuun ja tasté edelleen &aniteknikon

ja muusikon véliseen yhteistyohon &anitystilanteen aikana.

Pyrkimyksen& on jakaa aanityksen valmistelu pienempiin osa-alueisiin ja luoda siita sys-

temaattinen kokonaisuus. Liséksi haluan osoittaa, ettd prosessi on perinpohjaisesti teh-



tynd aarimmaisen palkitseva niin aaniteknikolle kuin aanitettavalle muusikollekin ja va-
hentdd merkittavésti jalkikasittelyvaiheessa ilmenevéa paénvaivaa. Oleellista on myds
muistaa, ettd laadukas pohjasignaali mahdollistaa monipuolisemman, mielekkddmmén ja

luovemman jalkiprosessoinnin ja ndin motivoi myds myéhemmin danitteen miksaajaa.



2 AANEN KAYTTAYTYMISEN HUOMIOIMINEN

Aanitystilanteen perinpohjainen valmistelu edellyttai tietoa ddnen fysikaalisista ominai-
suuksista. Tassa luvussa esittelen &anen ominaisuuksia ja kayttaytymistapoja, jotka joh-
tavat usein studiossa ongelmatilanteisiin ja &anitettavan signaalin laadun heikkenemiseen.
Kéyn lisaksi lapi konsteja, joilla 44nen kayttdytymistapoja voidaan myds hyddyntaa lop-
putuloksen parantamiseksi. Padasiallisesti luku perehtyy adnen esiintymismuotoon varah-

telynd ilmassa.

2.1 Vaihekayttaytyminen

Aénitekniikassa vaihe kuvaa kahden tai useamman aanisignaalin ajallista suhdetta keske-
nadn. Kaksi samalla taajuudella véréhtelevéé daniaaltoa ovat keskendan samanvaiheisia,
kun niiden aallonhuippu ja aallonpohja ovat keskenaén ajallisesti samalla kohdalla. Kun
kaksi samanvaiheista ja yhtd voimakasta daniaaltoa yhdistetdan, tapahtuu summautumi-
nen ja syntyy samalla taajuudella soiva aani, jonka signaalin amplitudit ovat kaksinker-
taisia. Adniaallot ovat keskenaén vastakkaisvaiheisia, kun toisen aallon huippu vastaa toi-
sen aallon pohjaa. Kun kaksi vastakkaisvaiheista ja yhtd voimakasta ddniaaltoa yhdiste-
tadan, ne kumoavat toisensa ja tuloksena syntyy hiljaisuutta (kuva 1). Namé kaksi tapausta
ovat tietenkin aariesimerkkeja, ja kaytannon tilanteissa kahden signaalin yhdistyminen on
sekoitus taajuuksien summautumista ja kumoutumista. Scott Hunter Stark (1999) kuvai-
leekin, ettd akustisessa ymparistdssa ddniaallot kumoavat harvoin toisensa taysin — paa-

asiassa kuullaan vain osittaista kumoutumista. (Hunter Stark 1999, 27.)

Alldrin (1997) toteaa, ettd vaihekayttdymiseen on syyta kiinnittd4d huomiota, silla kaksi
tai useampaa samanaikaisesti soivaa ddniaaltoa ovat aina vuorovaikutuksessa keskenaan.
Tulokset voivat olla joko lopputulosta rakentavia tai tuhoavia. (Alldrin 1997, 4.) Lahto-
kohtaisesti taajuuksien summautumista — eli keskendan samassa vaiheessa olevia daniaal-
toja — voidaan usein kayttaa hyvéksi ja lopputuloksen parantamiseksi. Taajuuksien ku-
moutumista, eli keskendan vastavaiheisten signaalien ilmenemista, tulisi vastaavasti valt-
t&4. Jo pienikin vaiheellinen ero kahden signaalin valilla johtaa ndiden yhdistyessd muu-
toksiin. Kuvassa 1 nghdéaan, miten keskendan erilaisissa vaihesuhteissa olevat olevat &&-
nisignaalit yhdistyvat. Erivaiheisten tai keskenadn erilaisten signaalien yhdistyessé syn-
tyy ndiden kahden keskiarvo, profiililtaan uudenlainen summa-aalto.
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KUVA 1. Kahden signaalin yhdistyminen. (Mediacollege.com)

Studiossa vaihekéyttdytymiseen ja sen mukanaan tuomiin ongelmiin on syyta varautua
aina, kun yhta aanilahdetté taltioidaan kahdella tai useammalla mikrofonilla. Tavanomai-
simmin téllaisiin tilanteisiin tormatéan, kun &énitettavé instrumentti on suurikokoinen —
esimerkiksi rumpusetti tai flyygeli. Tallaisten instrumenttien soiva pinta-ala on usein niin
suuri, etta sen taltioimiseen vaaditaan useampi mikrofoni. Mikrofonien ollessa aaniléh-
teestd keskendan eri etdisyyksilla, aaniaalto saapuu eri mikrofoneihin eri vaiheessa. Tal-
I6in mikrofonien tallentamat danet osittain kumoavat toisiaan ja soivaan lopputulokseen
syntyy vaaristymid. Vaihe-erot useampien mikrofonien tallentamien signaalien valilla on-
kin hyva minimoida jo aanitysvaiheessa sijoittamalla samaa aanilahdetta tallentavat mik-
rofonit keskenadn samalle etdisyydelle aanilahteesta. Tastd menettelysta kerron lisaa tyon

my6hemmissa luvuissa mikrofoneihin perehdyttéessa.

Vaihekumoutumista tapahtuu myos heijastusten seurauksena. Kun aanilahteesté peraisin
oleva &ani kimpoaa seinasta ja saapuu nain mikrofoniin myéhemmin kuin suorinta reittia
mikrofoniin sateillyt &&ni, ndma kaksi samanlaista, mikrofoniin eri aikaan saapuvaa sig-
naalia usein kumoavat toisiaan. Mikrofonien paikkoja mietittaessa studiossa onkin tar-
ke&d kiinnittdd huomio aanté runsaasti heijastaviin pintoihin, tavallisimmin seiniin ja lat-
tiaan. Vaihekumoutumista minimoitaessa hyvé sdanto on asettaa mikrofoni ja danilahde

mahdollisimman kauas heijastavista pinnoista.
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Vaihekumoutumisesta voi kuitenkin olla my6s hyotyd. Mikrofonivalmistajat kéyttavat il-
miota myos hyodykseen. Useiden mikrofonien takaa tulevaa aanta viivéstetaan rakenteel-
lisesti suhteessa etupuolelta tulevaan &&neen. Nain saadaan aikaan mikrofonin takaa tule-
van danen kumoutuminen ja néin ollen mikrofoni reagoi herkemmin suoraan edesté tule-

viin @aniin. Tata tekniikkaa kaytetaan hyodyksi useissa herttakuvioisissa mikrofoneissa.

2.2 Heijastukset ja danen sointi tilassa

Ennen aanittdmisen aloittamista on aina hyvé kartoittaa ja analysoida danitystilana toimi-
van huoneen ominaisuuksia. Se, kuinka vahvasti ja mill4 tavalla huoneen pinnat — p&é-
asiassa seindt, katto ja lattia — heijastavat niihin osuvaa danta, maarittaa pitkalti, milta tila
kuulostaa. Tilan soinnin osuuteen &énitetyssa signaalissa vaikuttavat kolme tekijaa: edella
mainitut tilan pintojen heijastavuus ja laatu, kaytettavien mikrofonien suuntakuviot seké
naiden etéisyys danildhteestd. Mikrofoniteknisiin asioihin perehdytddn myéhemmin tyon
luvussa 3. Se puolestaan, kuinka paljon tilan sointia halutaan taltioida, riippuu tilan omi-
naisuuksien miellyttavyyden liséksi tavoitellun lopputuloksen luonteesta. Tavallisesti
studion soittotilana toimiva huone on ainakin jonkinasteisesti akustoitu ja pinnat heijas-
tavat niihin tormadvaa &danta esimerkiksi tavanomaisen asuinhuoneiston seinien pintoja
vahemman ja hillitymmin resonoivalla tavalla. Aénitystilan heijasteiden soundiin on kui-
tenkin aina hyva paneutua, jotta mikrofonien optimaalisten paikkojen maarittdminen ti-

lassa on mydhemmin helpompaa.

2.2.1 Tilan soinnin tarkastelu

Yksinkertainen tapa tutustua tilan heijastusten eli kaiunnan perusluonteeseen on sijoittaa
ominaisuuksiltaan itselle tuttu pallokuvioinen mikrofoni lahelle huoneen yhta nurkkaa
(kuva 2). Tdman jalkeen &anilahde sijoitetaan mahdollisimman kauas mikrofonista, mie-
luiten tata vastakkaiseen nurkkaan, jolloin danil&hteestd sateileva suora, kuiva dani se-
koittuu mahdollisimman paljon tilan seinistd mikrofoniin kantautuviin heijastuksiin. Si-
joittamalla mikrofoni kauas danilahteesta kyetddn myos paremmin kuulemaan seka soit-
tajan lahelld kuin myos kaukaa sijaitsevien pintojen heijasteita. Tilan soinnin tarkempi

kartoittaminen onnistuu taltioimalla soittoa useampaan kertaan ja siirtdamalla mikrofonia
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ottojen vélilla joko vain hieman saman nurkan alueella tai vaihtamalla paikkaa myds toi-
seen nurkkaan. Mikali eri ottojen soinnissa ilmenee suuria eroja, parhaimmalta kuulos-
tava paikka on jo t&ssé vaiheessa hyva painaa mieleen ja merkitd myéhempéé kauko- ja

tilamikitysta varten.

& %
3. -
N

Mikrofonin paikat

e
¥ ¥

KUVA 2. Mikrofonin sijainti huoneessa nurkkamenetelméé kaytettaessa.

Parhaiten heijastusten luonne paljastuu perkussiivisten, nopeita transientteja luovien inst-
rumenttien soidessa tilassa. Esimerkiksi huoneen nurkkaan sijoitettu rumpusetti toimii
hyvéana tilan soinnin luonnehtijana. Tilan sointia demonstroiva instrumentti kannattaa
kuitenkin pyrkié valitsemaan tulevaa aanitysta silmalla pitden. Miké&li mahdollista, jo
tassa vaiheessa kannattaa pyrkia kayttamaan samaa soitinta, kuin lopullisessa aanitysti-
lanteessa. Néin paastadan muodostamaan jo melko tarkka kasitys siitd, onko tilan synnyt-
tdman kaiun kayttd aanityksessé lopputulosta parantava vai huonontava tekija. Jos aika
vain riittag, tilan sointia kannattaa tarkastella kayttamall& useampiakin instrumentteja; eri

soittimet hy6tyvét tilan tuottamista heijasteista eri tavalla.

Mikali nurkkamenetelmalla aanitetty soitin ei kuulosta tyydyttavalta eika tilan ndin ndhda
palvelevan haettua lopputulosta, puhtaan l&himikityksen korostaminen myohemmin var-
sinaisessa danitystilanteessa on jarkevaa. Mikali taas tilan luomat heijastukset kuullaan
miellyttaving, soittimen luontaista sointia korostavina ja kaavailtua lopputulosta palvele-
vina, on &anitystilanteessa hyva kayttaa kaukomikitysta. Lahi- ja kaukomikityksista ker-

ron tarkemmin luvussa 3.2.2.



11

2.2.2 Heijastusten tuottamat haittailmiét ja niiden minimointi

Ongelmallisimpia heijastuksia esiintyy yleensa eniten bassotaajuuksilla, silld alemmat aa-
nekset sisdltavat enemmaén energiaa, vaimenevat liikkuessaan valiaineessa korkeita aanié
hitaammin ja sateilevat myos laajemmalle alueelle. Liséksi alataajuuksilla dadnen pitka
aallonpituus aiheuttaa omanlaisiaan ongelmia, esimerkiksi seisovia aaltoja. Seisova aalto
ilmenee daénen resonointina ja korostumina tietyissa kohdissa huonetta. Téllainen aalto
syntyy, kun huoneen kahden vastakkaisen ja samansuuntaisen pinnan valinen matka on
yksinkertaisessa kokonaislukusuhteessa dénen aallonpituuteen; esimerkiksi seinat ovat
toisistaan kuuden metrin paéssa ja huoneessa soiva matala d4niaalto on aallonpituudeltaan
kolme metrid. 1lmid voi johtaa myos taajuuksien l&hes tdydelliseen kumoutumiseen ja

nain ollen haviamiseen kuulokuvasta tietyissa paikoissa huonetta.

Seisovien aaltojen synnyttamiad korostumia ja vaimentumia eri kohdissa tilaa kutsutaan
my06s huonemoodeiksi. Huonemoodien vaikutus on sitd suurempi, mita lahempana soivan
adnen aallonpituus on huoneen seinien valimatkaa. Aallonpituuden kasvaessa korkeam-
milla taajuuksilla ilmién havaitseminen on vaikeampaa ja se Vérittad soivaa danté vahem-
man. Jukka Laaksonen (2006) muistuttaa, ettd aallonpituuksien ollessa pitkia, yksittaiset
moodit ovat toisistaan kuunnellen erotettavissa eri paikoissa huonetta. (Laaksonen 2006,
17.) Mikali tallaisia yksittéisia selkeéasti erotettavia huonemoodeja tilassa ilmenee, onkin
mikrofonien ja danilahteen paikkaan kiinnitettava erityistd huomiota. Kuvassa 3 ndhdaan
eri aallonpituuden omaavien matalien danien muodostamia seisovia aaltoja kahden sa-

mansuuntaisen seinan vélilla. Kéyran huippukohdissa danenpaine on huoneessa suurin.
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KUVA 3. Seisovia aaltoja eri &anentaajuuksilla. Ylin daniaalto on aallonpituudeltaan pi-
sin ja soinnniltaan matalin. Mité pidempi aanen aallonpituus on, sita selkedmmin sen aal-

lonhuipun kohdalla kuullaan huoneessa korostuma. (Hifi Zine, syyskuu 2011)

Huonemoodien synnyttdma resonanssi ja seisovat aallot ovat runsaassa ja hairitsevéassa
maarin mahdollisia kuitenkin vain, mikali &&nitystila siséltdd keskenddn samansuuntaisia
pintoja. Symmetrisyys onkin tilan soinnin kannalta usein huono asia ja korostaa usein
alataajuuksien liiallisia heijastuksia. Epasymmetrian luominen aanitystilaan auttaa va-
hentdmaan seisovien aaltojen muodostumista ja huonemoodien aiheuttavan paikoittaisen
epamiellyttavan resonoinnin syntymista alataajuuksilla. Kun tilan vastakkaiset pinnat
ovat keskendén erisuuntaisia, aaniaalto ei heijastu suoraan takaisin tulosuuntaansa. Tal-

I6in taajuuksien summautumista ja kumoutumista ei paase tapahtumaan.

Tavanomainen ja hyva menettelytapa kesyttaa alapdan heijasteita on lisata huoneen sa-
mansuuntaisten pintojen valille suurikokoisia liikuteltavia esteitd, kuten sermejd. Seiso-
vien aaltojen aiheuttaman alataajuuksien resonoinnin paatymista &énitteelle voidaan valt-
tdd myos harkitsemalla tarkkaan mikrofonin ja aanilahteen sijaintia tilassa. Mikali aani-
tystilassa on paljon samansuuntaisia pintoja ja/tai resonointia ilmenee epdsymmetrian
luomisesta huolimatta, soittajan paikkaa on hyva etsid myos korvakuulolla. Kehottamalla
muusikko soittamaan ja liikkumalla itse ympéri huonetta on helppo etsid paikka, jossa
huonemoodien aiheuttamaa epamiellyttdvdd summautumista tai selkedd taajuuksien ku-
moutumista ilmenee vahiten. Mikali soittimen sointia huoneessa pyritaan tallentamaan

tilamikrofoneilla, tallaisen mikrofonin sijoittaminen 10ydettyyn véhiten huoneresonointia
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sisdltdvaan kohtaan on jarkevaa. Haitallisten heijastusten paatymista dénitettdvaan sig-
naaliin voidaan myos ehkaistd kayttamalla mahdollisimman suuntaavia mikrofoneja.

Tastd menettelystd kerron lisdd suuntakuvioita kasittelevassé luvussa 3.1.2.
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3 MIKROFONIEN MERKITYS AANENLAATUUN

Mikrofoni ja sen sijainti ovat &anilahteen lisaksi adnitystilanteen keskeisimpié element-
teja. Valitun mikrofonin ominaisuudet vaikuttavat usein olennaisesti aanitettavén signaa-
lin luonteeseen ja &&nenvériin. Paitsi mikrofonin tyypilla ja ominaisuuksilla, myés sen
sijainnilla danitystilassa suhteessa soittajaan on merkittava rooli lopullisen soundin muo-
dostumisessa. Tassa luvussa kayn lapi erilaisten mikrofonien ominaisuuksia, vahvuuksia
ja heikkouksia. Aluksi vertaillaan erilaisten mikrofonien kayttaytymista ja pohditaan mik-
rofonin valintaan vaikuttavia tekijoitd. Tamén jalkeen perehdytdén mikrofonin sijaintiin
suhteessa d&nilahteeseen ja kéydaan lapi myos alalla tehokkaiksi koettuja ja vakiintuneita
mikrofonitekniikoita. Kaiken kaikkiaan mikrofonin mallia ja paikkaa mietittdessa on
taustatiedon lisaksi aina syyté luottaa omiin korviin ja siihen, miltd mikrofoni juuri aani-
tystilanteen hetkelld kuullostaa. Hyvin perusteltu mikrofonin valinta seka sijoittelu edel-

Iyttavéat poikkeuksetta testikuuntelua, vertailua ja kdytannon kokeilua.

3.1 Mikrofonin valintaperusteet

Kaksi yleisintd studiossa kaytettdvad mikrofonityyppid ovat live-4&nentoiston tapaan
kondensaattori- ja dynaaminen mikrofoni. Studioymparistossa tapahtuvassa aanitystilan-
teessa vuoto- ja muita hairidaania esiintyy live-tilanteeseen verraten huomattavasti va-
hemmaén, joten talldin myds herkempien mikrofonien kdyttdminen on suuremmissa maa-
rin mahdollista. Juuri herkkyytensé ja erottelevuutensa ansiosta kondensaattorimikrofonit
ovat usein studiodanityksissa kaytetyin mikrofonityyppi. Toimintaperiaatteen ja herkkyy-
den lisaksi mikrofonin kayttotarkoitusta maarittdavat suuntakuvio, taajuusvaste seka hie-
man my0s kalvon pinta-ala. Kalvon pinta-alalla tarkoitan mikrofonien jakamista laaja- ja
pienikalvoisiin kategorioihin.

3.1.1 Toimintaperiaate

Mietint& kondensaattorin ja dynaamisen valilla on usein ensimmainen tarked vaihe mik-
rofonin valintaprosessissa. Herkkyytensa ja tarkkuutensa liséksi kondensaattorimikrofo-
nin taajuusvaste on poikkeuksetta dynaamista tasaisempi, ja aanitystulos talléin luonnol-

lisempi ja &anilahteen alkuperdisen luonteen mukainen. Mikali d&nitettava soitto sisaltda
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suurta dynaamista vaihtelua ja pikkutarkkoja nyansseja, kondensaattori on mikrofonille
hyvin perusteltu toimintaperiaateratkaisu. Hyvid esimerkkeja téllaisista soittimista ovat
jousisoittimet, akustinen kitara, puupuhaltimet ja tietenkin laulu. Kondensaattorimikro-
foni on myds herkempi etdisemmille &anille ja poimii usein kauempaa tulevan aanen dy-
naamista tasaisemmin. Mikali siis kaukomikityksen kayttdmiseen on paadytty, siina kon-

densaattorin k&yttdminen on dynaamista ehdottomasti parempi ratkaisu.

Dynaaminen mikrofoni tarjoutuu vaihtoehdoksi soittimen lahimikityksessd, kun aanilah-
teen dénenpaine nousee suureksi. Kovadanisimmat soittimet on usein hyva taltioida dy-
naamisella mikrofonilla, silla useimmat kondensaattorimikrofonit eivét kestd korkeaa aa-
nenpainetta. Etenkin kitaravahvistimet, vaskipuhaltimet sekd rumpusetin kova&anisim-
mat soittimet kuten virveli, bassorumpu ja tomit on ensisijaisesti jarkevaa mikittaa dy-
naamisella mikrofonilla. Useiden dynaamisten mikrofonimallien nopea reagointi tran-
sientteihin seka tapa varittda aantd ja korostaa tiettyja taajuuksia nahdaan lisaksi etuna ja
tiettyjen voimakasaanisten instrumenttien soundia palvelevana tekijana. Hyva esimerkki

tallaisesta ilmidsta on Shuren SM57:n suosiminen virveli- ja kitaravahvistinmikrofonina.

Mikrofonin toimintaperiaatteen valintaa helpottaa loppujen lopuksi muutama perus-
sédantd: Kauko- ja tilamikitykseen valitaan kondensaattorimikrofoni. Lahimikityksessé
korkeadanenpaineinen &éanilahde mikitetddn dynaamisella ja mataladénenpaineinen, hie-
noja nyansseja sisaltava aanildhde kondensaattorimikrofonilla. Lisaksi on hyvé tutustua
joihinkin alalla standardeiksi muodostuneisiin malleihin ja niiden kdyttotarkoituksiin, ku-
ten edell&d mainittuun SM57:44n. My0s soittajan mielipidetta kannattaa kysya, silla joil-
lekin muusikoille on vakiintunut oma suosikkimikrofoni, jonka kayttd on havaittu jarke-
vaksi ja perustelluksi juuri heidédn soittonsa tallentamisessa jo monien danityksien soun-

din pohjalta.

3.1.2 Suuntakuvio

Mikrofonin suuntakuvio on tapa, jolla mikrofoni reagoi eri suunnista saapuviin &aniin.
Suuntakuvio siis maarittdd suoraan omasta aanilahteestadén sateilevéan, huoneen heijastei-
den seka mahdollisesti muiden huoneessa olevien aanilahteiden valistd suhdetta. Suunta-

kuviota voidaankin pitd4d maéreend sille, kuinka keskittyneesti mikrofoni poimii juuri sille
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tarkoitettua aanilédhdettd. Mikali danitettavan signaalin halutaan sisaltdvan mahdollisim-
man vahan huoneen ja/tai muiden ymparill4 soivien &&nildhteiden sointia, on jarkevéa
valita kapea eli tehokkaasti suuntaava suuntakuvio. Tallaiseen soveltuu tavallisesti hert-
takuvioinen mikrofoni, jota edelleen keskittyneempi suuntakuvio on superhertta. Vastaa-
vasti, mikéli huoneen sointia halutaan sekoittaa myods lahimikityksen soundiin, lahimi-
kiksi voidaan valita kahdeksikko tai jopa pallo. Huoneen soinnin suhdetta &anilahteen
suoraan aaneen voidaan suuntakuvion lisaksi hallita my6s muuttamalla mikrofonin etdi-

syytté aanilahteesta. Tastéd kerron liséa luvussa 3.2.2.

Eri suuntakuvioisten mikrofonien poimimien huoneen heijasteiden méarén suhdetta on
tutkittu ja talle on méaéritelty tarkkojakin arvoja. Alldrin (1997) toteaa, ettd herttakuvioi-
nen mikrofoni poimii noin 60% pallokuvioisen huonesoinnista. Superhertalle vastaava
lukema on 50%. Kun luvut k&d&nnetaén vastaavasti etaisyyksiksi, ndhdéan kuinka kaukana
aanil&hteestd kutakin suuntakuviota edustava mikrofoni voi olla huonesoinnin sailyessa
samana. Mikrofonin suuntakuvio ei tatd kautta ainoastaan hiljenna huoneen soinnin tasoa
signaalissa, vaan vaikuttaa myods koko soundin l&heisyysvaikutelmaan. (Alldrin 1997,
39.) Kuvasta 4 ilmenee, etté tilan soinnin sailyesséd samana hertta- ja kahdeksikkokuvioi-
set mikrofonit voivat olla d&niléhteesta 1,7-kertaisen matkan péassa verrattuna palloku-
vioiseen. Superhertta voidaan vastaavasti sijoittaa pallokuvioon nahden kaksinkertaiselle
etaisyydelle. Kuvassa eri etaisyyksilla aanilahteestd olevat mikrofonit poimivat keske-

naan saman maaran huoneen sointia.
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KUVA 4. Suuntakuvion leveyden vaikutus mikrofonin etaisyysvaikutelmaan.

Mitd kapeampi suuntakuvio, sitd enemman mikrofoni siis poimii aanilahteen suoraa
aanta. Onkin hyva muistaa, ettd aiemmassa luvussa mainittujen tilan epdsymmetrian, es-
teiden ja mikrofonin sijoittelun liséksi d&nitteessa kuultavien heijasteiden méaréa voidaan
séadelld myos vaihtelemalla kaytettavien mikrofonien suuntakuvioita. Suuntakuvion va-
linta ei kuitenkaan ehkaise seisovien aaltojen aiheuttamia ongelmia alataajuuksilla, silla

mikrofonit ovat suuntaavia vain keski- ja ylataajuuksilla.

Suuntakuviota valittaessa kannattaa pohtia, millaisiin johtopaatoksiin tilan sointia analy-
soitaessa tultiin. Mikali aanitystila koettiin epamiellyttavan kuuloiseksi, kapeasuuntaku-
vioisia mikrofoneja, kuten herttaa ja superherttaa, on hyva suosia. Miellyttavalta kuulos-
tava tila puolestaan kannattaa hyddyntaa leventdmalla kéytettavien mikrofonien suunta-

kuvioita suosimalla esimerkiksi pallokuviota.

Tilasoinnin asettamien ehtojen liséksi suuntakuvion valintaan vaikuttaa oleellisesti

muista aanilahteistd kantautuvien vuotodanten maaré ja suunta. Bobby Owsinski (2009)
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Kirjoittaa, ettd mikrofonin suuntakuviota ja kumoavuutta voidaan kéyttaa hyvaksi monilla
tavoin tilanteesta riippuen, erityisesti monen mikrofonin kattauksissa, joissa useiden &&-
nilahteiden l&heisyys johtaa vuotodaniongelmiin. (Owsinski, 2009, 11.) Mikrofonin ku-
moava puoli on ensisijaisesti aina hyvé osoittaa suoraan kohti suuntaa, jossa ei-toivottu-

jen vuotodénten taso on suurin.

Vuotodantd voi kuitenkin saapua monista suunnista, tai mikrofonin k&antdminen ei aina
esimerkiksi tilan puutteen vuoksi ole mahdollista. Tallaiseen tilanteeseen saatetaan tor-
mata esimerkiksi rumpuja, etenkin virvelia, mikitettdessa. Usein hihat tai muut rumpute-
lineet raajavat mikrofonille kaytettavan tilan erittdin pieneksi. Téalloin suuntakuvion vaih-
taminen on tehokas ratkaisu; samalla mikrofonin kumoava puoli/puolet voidaan muuttaa
vuotoaanten suuntaa vastaaviksi. Esimerkiksi vaihtamalla herttakuvio superherttaan saa-
daan mikrofonille yhden sijaan kaksi sulkevaa aluetta, jotka siirtyvat takaviistoon. Hyvéa
esimerkki téllaisesta mikrofonien kumoavuusalueita hyddyntavasta tilanteesta on rumpu-
aanitys ja siind kaytettdvien mikrofonien vastaanottamien signaalien erittely. Adam
Getgood (2015) luonnehtii, ettd virvelimikiksi valitun superherttakuvioisen mikrofonin
kumoavuusalue sulkee signaalista takaviistosta tulevan hihatin vuodon tehokkaammin,
jolloin virveliraitaa voidaan myéhemmin prosessoida huomattavasti enemmaén. Né&in on
mahdollista saavuttaa erittain voimakas ja suuri, l&hes samplatulta kuulostava virveli-
soundi. (Getgood 2015.)

3.1.3 Taajuusvaste

Taajuusvaste saattaa vaikuttaa suuresti mikrofonin tallentaman signaalin aanenvariin joko
korostaen tai vaimentaen danen eri taajuusalueita. Taajuusvaste maarittaa pitkalti mikro-
fonin oman soundin, joka varittaa tallennettua instrumentin 4&nt4. Mitd tasaisempi taa-
juusvaste, sitd pienempia ovat korostumat ja vaimentumat ja vastaavasti sita lahempana
tallennetun materiaalin soundi on aanityshetkella aanitystilassa korvin kuultavaa aanté.
Useissa tapauksissa tasaista taajuusvastetta pidetdan laadukkaan mikrofonin merkkin ja
se on ominaista etenkin kondensaattoritoimintaperiaatteelle. On kuitenkin varsin yleista,
ettd halutaan kayttdd mikrofonia, joka véarittada &énitettdvan instrumentin sointia sita ko-
rostavalla ja palvelevalla tavalla. Owsinski (2009) kuvailee, kuinka “virittdva” mikrofoni

voi olla toivottu ratkaisu, kun aanilahteen soinnissa joko korostuu tietty taajuusalue liikaa
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tai lilan vahan. (Owsinski 2009, 11.) Taajuusvastetta voidaankin ajatella myos eraanlai-

sena jo &anitysvaiheessa kaytettdvana taajuuskorjaimena.

Mikali &&nitettavia raitoja on paljon, taajuusvasteeltaan erilaisten mikrofonien kaytto on
suotavaa. Esimerkiksi, jos kappaleessa kaikki samanaikaisesti soivat raidat aanitetaan sa-
malla mikrofonimallilla, taajuusvasteen vaikutus summautuu kaikista danitetyistd signaa-
leista. Mikali kaikkien raitojen &&nityksessa kaytetyn mikrofonin taajuusvaste on &anta
selkeésti varittdva ja sisaltda korostumia jollakin taajuudella, soivassa lopputuloksessa
kuullaan selked — usein haitalliseksi osoittautuva — korostuma juuri kyseisella taajuusalu-
eella. Kun kéytetddn mikrofoneja, joiden taajuusvasteet ovat erilaisia, ongelmaa ei sa-

malla tavoin ilmene eri mikrofonien adnenvérien sekoittuessa ja tasaantuessa keskenaan.

Adnityssessiota suunniteltaessa on hyva valita kaytettaviksi enimméakseen jo itselle en-
tuudestaan tuttuja mikrofonimalleja. Uusien ja ennalta tuntemattomien mikrofonien taa-
juusvasteisiin kannattaa tutustua tarkastelemalla mallien mukaan liitettyja taajuusvaste-
kuvaajia. Taajuusvasteen kuunteleminen on kuitenkin myos erittdin tarkedd. Referens-
sidanityksia on hyva tehda eri etdisyyksilta ja erilaisilla &aniléhteilla. Valmistajien laati-
mat kuvaajat antavat apua mikrofonin soundin hahmottamisessa, mutta todellinen aanen-
vari selvidd aina vain kuuntelemalla. Hyvé tapa tutustua mikrofonin taajuusvasteeseen ja
soundiin on asettaa kaikki harkinnan alla olevat mikrofonit samalle etéisyydelle &aniléh-
teestd ja vertailemalla signaaleja. Esimerkiksi symbaalit ovat hyva ylataajuuksien luon-
nehtija. Aseta vertailussa olevat mikrofonit metrin etdisyydelle rumpusetin uloimmista

lautasista ja vertaile &anitystuloksia.

On hyva muistaa, ettd taajuusvaste on sidoksissa mikrofonin suuntaavuuteen. Kuvaajat
on aina laadittu mikrofonin herkimmé&n puolen mukaan ja taajuusvaste alkaa suuntaavilla
mikrofoneilla vaaristyd kun kulma &&nen suunnan ja mikrofonin kalvon vélilla kasvaa.
Owsinski (2009) toteaakin, etta tavallisesti taajuusvasteeseen liittyviin ongelmiin ja aa-
nenvarin epamiellyttavyyteen térmétaan tilanteessa, jossa mikrofoniin saapuu aanta sen
herkkain puoleen ndhden vinossa kulmassa suuntaavimman puolen sijaan. (Owsinski
2009, 11.) Tama ilmi6 onkin yksi tarked syy kiinnittaa tarkkaa huomiota mikrofonin asen-

toon ja optimaaliseen suuntaan.
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3.1.4 Adnenpaineen sietokyky ja herkkyys

Jotta &aniléhteelle pystytadn valitsemaan oikeantasoisen enimmaisddnenpaineen seka
herkkyyden omaavaa mikrofoni, tulee tarkastella ainenvoimakkuustasoja. Aénenpai-
neensiedolla tarkoitetaan mikrofonin kykya poimia voimakkaita &anié signaalin séroyty-
matta. Adnenpainekynnyksen ylittyminen ilmenee tavallisesti saroytymisen lisaksi pok-
sahduksina ja ratinana. Joillakin malleilla mikrofonin enimmaisadnenpaineen Idhestyessa

tallentuva soundi saattaa my6s ohentua ja sen dynamiikka kérsia.

Herkkyys puolestaan madrittad, kuinka tarkasti mikrofoni reagoi hiljaisiin daniin. Kuten
toimintaperiaatteista puhuttaessa jo ilmeni, voimakasaanisimpien instrumenttien tallen-
nukseen on hyva kayttdd dynaamista mikrofonia, silla téllaisen &anenpaineensietokyky
on korkea. Vastaavasti hiljaa soivaa materiaalia on jarkevéa aanittad kondensaattorimik-
rofonilla, silld ne omaavat usein dynaamista alemman paineensietokyvyn, mutta korke-
amman herkkyyden. Owsinski (2009) muistuttaa myos, ettd epaherkan mikrofonin valit-
seminen hiljaiselle &anilahteelle voi pakottaa mikrofonietuasteen liialliseen vahvistami-
seen, jolloin laitteiston voimistuneesta séahkdisestda kohinasta voi muodostua ongelma.
(Owsinski, 2009, 10.)

Kun tutkitaan &anenpaineen sietoa ja tehdaan valintaa kaytettavasta mikrofonista, aani-
tystilanteessa tapahtuva mikrofonin kuormitus on hyvé mitata kaskemalla muusikko soit-
tamaan mahdollisimman lujaa ja saatdmalld etuasteen tasot tata silmalla pitden. On kui-
tenkin hyva muistaa, etté tavallisesti niin live- kuin studiotilanteessakin muusikon soiton
voimakkuus nousee todellisen suorituksen alkaessa. Taman ilmién vuoksi on hyva valita
mikrofoni, jolla on vield kokeiluvaiheessa runsaasti dynamiikkareservia eli headroomia.
Tama4 tarkoittaa, ettd voimakkaimpien mikrofoniin vélittyvien adnten tason ja mikrofonin
oman enimmaiseddnenpaineen valille jai vield jonkin verran varaa. N&in varmistetaan,
ettd mikrofoni kestaa ddnenpaineen myos aanitystilanteessa, vaikka aanentaso nousisikin
jonkin verran muusikon innostuessa. Mikrofonin aanenpaineen sietokyky ei todennakdi-
sesti ole riittdva aanilahteelle, mikali sen paineensietoraja on jo téssa tarkkailuvaiheessa

l&helld ylittya.

Sopivan herkkyyden tarkistamiseen ei ole edellisté vastaavaa yksiselitteistd keinoa, mutta

eri mikrofonien herkkyytté on helppo vertailla samantyyppisesti, kuin taajuusvastettakin.
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Aseta vertailtavat mikrofonit mahdollisimman lahelle toisiaan, samalle etéisyydelle aani-
ldhteestd. Saada etuasteen vahvistustasoa (gain) niin, ettd kukin mikrofoni poimii signaa-
lin yhta voimakkaana. Kun kaikkien mikrofonien vastaanottama signaali on voimakkuu-
deltaan sama, véhiten etuasteen vahvistusta vaativaa mikrofonia voidaan pitad herkim-
pand. Vastaavasti eniten vahvistusta vaativa mikrofoni on epéherkin, mutta todennakoi-

sesti my0s kestaa suurempia ddnenpainetasoja.

Herkkyystason valinta riippuu dénitettdvan soittimen ominaisuuksista, mutta myos pal-
jolti danitettavasta materiaalista. Mikali muusikko ei ole toimittanut sinulle minkaanlaisia
demoversioita &anitettavistd kappaleista, on ainakin hyva keskustella ja pyytédd hanté
luonnehtimaan, kuinka voimakasta ja dynaamisesti vaihtelevaa &anitettava materiaali tu-
lee olemaan. Namaé tiedot antavat jo suuntaa sille, millaisella vaihteluvalilla mikrofonin
herkkyyden suhteen liikutaan ja mitka ovat mahdolliset vaihtoehdot valintaa tehtéessé.
Lopullinen ratkaisu voidaan tehda vielé silloinkin, kun sisdéntulevan signaalin tasoa ale-
taan sadtad. Kaiken kaikkiaan mikrofonin herkkyystaso ja &4nenpaineensietokyky voi-
daan usein nahda kayttdtarkoitukseen sopiviksi, kun aanitettava signaali ei voimakkaim-
millaankaan ajaudu sardlle ja samanaikaisesti soiton oleelliset yksityiskohdat erottuvat

selkedsti.

3.2 Mikrofonin asettelu

Mikrofonin paikan valinta on yhtd tarke& paatos, kuin mallinkin — useissa tilanteissa jopa
tarkeampi. Aanilahteelle vairanlaisen mikrofonin valinta voi tiettyyn rajaan asti varittaa
signaalia huonolla tavalla sekd korostaa ei-toivottuja taajuusalueita. VVaaranlainen sijoit-
telu suhteessa &&nilédhteeseen, muihin tilassa sijaitseviin mikrofoneihin seka pintoihin
saattaa kuitenkin johtaa joidenkin taajuusalueiden taydelliseen kumoutumiseen, tilan
soinnin liialliseen dominanssiin soundissa seké danitetyn signaalin epamiellyttavaan tum-
muuteen tai pahimmillaan jopa taydelliseen kéayttokelvottomuuten. Laadukkaan ja tehta-
vaénsa soveltuvan mikrofonin valinnan jalkeen sen sijoittaminen oikein onkin yksi &ani-
tystilanteen valmistelun tarkeimmista vaiheista. Joissakin tapauksissa senttikin suuntaan
tai toiseen saattaa ratkaista, mutta liian pikkutarkaksi ei kannata alkaa. Omat korvat ovat
tassakin tyovaiheessa térkein tyokalu. Oikea paikka 16ytyy usein yrityksen ja erehdyksen
kautta. Kun valitun mikrofonin poimima soundi miellytt&4d, mikrofoni on useimmiten si-

jaintinsa puolesta valmis &anitykseen.
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3.2.1 Mikrofonin asento ja kulma

Kulmalla, jossa &ani saapuu mikrofonin kalvolle, on &&rimmaéisen suuri vaikutus tallen-
tuvan signaalin kirkkauteen. Tasta poikkeuksen tekevét vain pallokuvioiset mikrofonit,
joilla ei ole herkkéaa eika epaherkkad puolta. Mikrofonit ovat suuntaavimpia keski- ja
ylataajuusalueilla. T&llGin, mitd kohtisuoremmin dani saapuu, sita kirkkaammin se tallen-
tuu. Kun mikrofonin herkén puolen ja sille saapuvan adniaallon valinen kulma kasvaa,

tallentuvan &&nen vari vastaavasti tummenee ja muuttuu alataajuusvoittoisesmmaksi.

Tumma

........... Kirkas

KUVA 5. Mikrofonin kulman kasvaessa adnenvari tummenee.

Perusoletus on tavallisesti, ettd mikrofonin suuntaava puoli tahdéatdén osoittamaan suo-
raan aaniladhdetta kohti, jolloin soundi on lasndoleva, kirkkaimmillaan ja mikrofonin taa-
juusvastetta noudattava. Kulmaa voidaan kuitenkin alkaa nostaa kaantdmalla mikrofonin
asentoa, mikali tallentuva signaali on liian ylataajuuspainotteinen tai pistava. Alldrin
(1997) kirjoittaa, ettd useimmat herttakuvioiset mikrofonit alkavat poimia ylataajuuksia
vahemman, kun danilahteen ja mikrofonin vélinen kulma kasvaa yli 30-45 asteen. (All-
drin, 1997, 59.) Kulman lisaédmiseen saatetaan joutua turvautumaan esimerkiksi diskant-
tivoittoisen kitarasoundin, viulun tai korkeadanisen laulajan kohdalla. Lauludanityksessa
my0s usein ongelmallisiksi miellettyjen liiallisten s- ja t-4&nteiden hiljentdminen ja tat4
kautta oikean konsonanttitasapainon lI6ytdminen onnistuu hyvin suuntaamalla mikrofonia
hieman laulajan ohi. Mikrofonin suuntaamisen liséksi laulu&d&nityksen konsonanttein ta-

sapainoisuutta optimoidaan aina lisaksi myods pop-filtterilla.
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Jotta mikrofonin suuntakulmaa voidaan alkaa pohtia, on ensin maariteltdva, mista koh-
dasta ja mihin suuntaan &énitettdvan instrumentin luontainen &aani eniten sateilee. Tal-
laista tehokkaimmin aanilahteen soundia vélittdvaa kohtaa voidaan kutsua myds opti-
maalseksi sateilypisteeksi. Kuvassa 5 aanildhteena toimii kitaravahvistimen kaiutin. Sen
optimaalinen séteilypiste sijaitsee kaiutinelementin keskell& ja suunta on suoraan elemen-
tin keskelta ulospéin. Kaiuttimen lisaksi helposti méériteltdvan sateilypisteen omaavat
esimerkiksi rummut ja vaskipuhaltimet. Néilla piste sijaitsee kalvon tai kellon keskella.
Tavallisesti sateilypisteen akselin optimaalisin suunta on se, johon &&nilahteen aanen-
paine on suurin ja aanenvériltdan ylataajuuksia eniten sisaltdva. Useissa soittimissa &a-
niaukko voidaan mieltad instrumentin optimaaliseksi séateilypisteeksi ja myos valita mik-
rofonin paikaksi, silla sen tehtavana on vélittdd mahdollisimman voimakkaasti ja tarkasti
soittimen luonnollista kokonaissointia. Esimerkiksi jousisoittimien, harmoonin tai mo-
nien kielisoittimien kuten kitaran mikittamisessd mikrofonin suuntaaminen &aniaukkoon

on perusteltu valinta.

Toinen hyvéksi toteamani — vaikkakaan ei kuitenkaan optimaalinen — &énen sateilypiste
sijaitsee monissa instrumenteissa lahell& soittajan sormia. Tasta pisteesté valittyy usein
voimakkaan runkosoinnin sijaan paljon pienia nyansseja ja yksityiskohtia ylataajuuksilla.
Hyvéa esimerkki tastd on Kitaralla soittajan sormien liike, minkd mikittdminen korostaa
soinnissa luonnollisuutta ja inhimillisia elementteja. Tallaisen mikrofonin signaalia se-
koitettaessa runkosointiin kannattaa miksausvaiheessa kuitenkin olla tarkkana. Sormien
l&himikitys poimii nimittdin myos paljon kitaran nauhamelua ja ramin&é, etenkin tuoreilla
kielilla. Sormien valinta adnitettavaksi sateilypisteeksi on jarkevaa, kun muusikko on tai-
tava ja aanitystilanteessa vapautunut. Epavarman muusikon mikittdminen laheltd sormia
ei yleensd ole jarkevaa, silla myos soitannolliset epdpuhtaudet korostuvat tassa sateily-
pisteessa.

Monien instrumenttien tapauksessa aanen optimaalinen sateilypiste ei yksin maaritad mik-
rofonin paikkaa, vaan paatos sijainnista muodostuu monesti yhdistelména instrumentin
rakenteellisia seikkoja ja séteilypistettd, seka danittajan itse mielivaltaisesti maaritteleméaa
kohtaa. Usein mikrofonin paikaksi valitaan myos kahden sateilypisteen keskiarvo. Esi-
merkiksi Mike Senior (2010) luonnehtii, ettd akustista kitaraa danitettdessa mikrofoni ase-
tetaan usein kaikukopan ja kaulan liittymiskohtaan. Tallaisessa paikassa mikrofoni poimii

hyvdassé tasapainossa rungon resonointia seka samanaikaisesti kielten eloisuutta. (Senior
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2010.) Mikrofonin paikka on siis keskiarvo soittajan sormien ja kitaran kaikukopan sa-

teilypisteité.

Useimmiten viisainta ja jalkikasittelyn kannalta joustavinta on kuitenkin keskiarvoon tyy-
tymisen sijaan asettaa jokaiselle séteilypisteelle oma mikrofoninsa. Esimerkkitapaus on
sijoittaa yksi mikrofoni soittajan sormille sek& toinen &&niaukolle ja miksausvaiheessa
sekoittaa néité signaaleja keskendan miellyttavassa suhteessa. Tallainen menettely mah-
dollistaa myos signaalien panoroinnin sivuille. Tata kautta kyetdan luomaan yksityiskoh-

taisen stereokuva instrumentin kokonaissoinnista.

3.2.2 Mikrofonin etéisyys

Kuten mikrofonin kulma, myos sen etdisyys danilahteestd maarittaa tallentuvan signaalin
kirkkautta. Etaisyys on liséksi ratkaisevin tekija tilan soinnin osuudessa &énitteessa. Mité
kauempana mikrofoni sijaitsee adnilahteestd, sitd enemmaén se poimii ympérdivan tilan
heijastuksia ja mahdollisesti myds muita samanaikaisesti tilassa soivia &anilahteita. Ym-
pardivéan tilan soundi vaikuttaa keskeisesti paatokseen mikrofonin etéisyydestd. Epamiel-
Iyttavélta kuullostava huone pakottaa sijoittamaan mikrofonin lahemmaksi d&nilahdett,
kun taas miellyttavasti soiva tila kannustaa mikrofonin sijoittamiseen myds kauemmaksi.
Mikrofonin etdisyyden mahdollinen skaala maaraytyy pitkalti analysoitaessa aanitystilan
ominaisuuksia. Tamén jalkeen on kyse puhtaasti soundimieltymyksista ja &é&nitteell& hae-

tusta tunnelmasta.

Kun mikrofonin etdisyytta lisataan, ylataajuudet véhenevat tallentuvassa signaalissa.
Suuntakulmasta poiketen, tdmé vaikutus kuullaan suuntaavien mikrofonien lisdksi myos
pallokuvioisilla. Ylataajuudet vastaavasti voimistuvat mikrofonin l&dhestyessa aanilah-
dettd. Tamaén liséksi, etaisyyden ollessa jo melko pieni, etenkin monissa herttakuvioisissa
laajakalvoisissa mikrofonimalleissa myds alataajuudet alkavat korostua lahelld aanilah-
dettd. Tata ilmiota kutsutaan lahivaikutukseksi (eng. Proximity effect). 1lmid alkaa sel-
vasti kuulua, kun mikrofonin etdisyys laskee alle 30 senttiin. Kuvasta 6 nahdaan, etta 51
millimetrin etdisyydella ja tastd lahempana alataajuuksien korostuma on jo merkittava ja

mikrofonin taajuusvastetta pitkalle vaaristava.
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KUVA 6. Lahivaikutuksen aiheuttamat korostumat (katkoviivat) mikrofonin taajuusvas-
teessa. (blog.shure.com, lokakuu 2013.)

Liian lahelle sijoitetun mikrofonin taajuusvaste muuttuu jo hairitsevasti alataajuusvoit-
toiseksi. Owsinski (2009) muistuttaa, etta Idhivaikutusta voidaan kuitenkin kayttaa sopi-
vissa maarin myos hyodyksi varsinkin lauluéénityksessé lisaédmaan soundiin taytelai-
syytté ja lampda. (Owsinski, 2009, 14) Hyva tapa l16ytad mikrofonille oikea etdisyys lau-
ludanityksesséd — etenkin kaytettdessa laajakalvoista kondensaattorimikrofonia — on mitata
laulajan ja mikrofonin valille noin levitetyn kdimmenen mittainen vélimatka. Talloin tar-
vittavat ylataajuudet sek& &anen lasnéolevuus séilyvat, lahimikityksen kriteerit tayttyvat
ja samalla véltytaan lahivaikutuksen aiheuttamilta liiallisilta korostumilta alataajuuksilla.
Lauluaanityksessa mikrofonin etéisyyttad on helppo havainnollistaa ja hallinnoida myds
pop-filtterin paikan avulla. Kdmmenmenettelya (kuva 7) kannattaa kokeilla myds muita

instrumentteja kondensaattorimikrofonilla danitettaessa.



26

/

KUVA 7. Mikrofonin etéisyyden tarkistaminen kimmenmenettelylla.

3.2.3 Lahi- ja kaukomikitys

Mikrofonin etéisyyden méaarittdmisen ja tasta seuraavan vaikutuksen soundiin hahmotta-
misen helpottamiseksi mikrofonien sijainnit on hyvéa jakaa l&hi- sekd kaukomikityksiin.
Lahimikityksen ensisijainen tarkoitus on poimia puhtaasti d&niléhteesta sateilevad suoraa,
kuivaa aanté ja eristad instrumentin aanitettdva sointi ymparoivasta tilasta. Kaukomiki-
tykselld voidaan puolestaan pyrkia kahteen eri asiaan. Etddmmaélle sijoitetulla mikrofo-
nilla kyetdan poimimaan aanildhteen sointi kokonaisvaltaisemmin. Kauempana sijaitse-
valla mikrofonilla voidaan myos poimia pintojen heijastuksista koostuvaa ympardivan
tilan soundia, jolloin voidaan kéyttdd myods nimitysta tilamikrofoni. Kaukomikrofonin
tallentamaa aanté sekoitetaan usein miksausvaiheessa lahimikrofonien signaaliin soitti-

men soundin rikastuttamiseksi.

Omassa tydssani miellan lahimikityksen ensisijaiseksi &anen tallennustavaksi ja kauko-
mikityksen tat4 tukevaksi ja maustavaksi elementiksi. Tarkeimpié syita talle on, etta I&-
helt4 aanildhdetta taltioitu suora, mahdollisimman véhan heijasteita siséltava signaali jat-
t4a poikkeuksetta enemmén varaa monipuolisemmalle jalkiprosessoinnille. Varsinkin
kompressointi sekd kaikuprosessointi voidaan viedd &&nitysvaiheessa ympéristostéan
mahdollisimman hyvin eristetyn signaalin kohdalla pitkélle ja hienovaraiselle tasolle. T&-

hé&n verraten kauempaa tallennettu tiladdnen sekoittunut signaali muuttuu prosessoinnin
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myota liian epéselvaksi, silla se on jo danitysvaiheessa todennékoisesti karsinyt taajuus-

alueiden korostumista ja kumoutumisista heijasteiden saapuessa mikrofoniin eri aikoina.

Mikali mahdollista, l&himikrofoneja on hyvéa pyrkia asettamaan kaikille hyvaksi havai-
tulle &&nen sateilypisteille instrumentissa, silla nditd yhdistelemalla kyetdan luomaan
tarkka kokonaissoundi, joka samanaikaisesti pysyy eroteltuna ja yksityiskohtaisena. La-
himikityksessé jokaiselle daniléhteen sateilypisteelle asetetaan usein oma mikrofoninsa.
Lahtokohtaiseksi suuntakuvioksi kannattaa yleensé valita hertta. Mikali kuitenkin vuoto-
aantd mahdollisista muista &aniléhteista esiintyy myés mikrofonin sivuilla, suuntakuviota

kannattaa pohtia ja valita esimerkiksi kahdeksikko tai superhertta.

Kaukomikitykseen voidaan turvautua, kun soiva &éanilahde on suurikokoinen, ja sen ko-
konaissoinnin sovittamiseksi mikrofonin suuntakuvioon mikrofoni on sijoitettava etdam-
mélle. Bjorgvinn Benediktsson (2010) toteaakin, etta lahimikitykseen verraten kaukomi-
Kitys poimii koko instrumentin soinnin sen pienen osan sijaan. (Benediktsson 2010.) Kau-
komikityksessa tila soi luonnollisesti tallentuvassa danessa lahimikitysta enemman. Ku-
ten jo luvussa 2.2 tiladanestd puhuttaessa totesin, kaukomikityksen kayttdmisen maara
riippuu taysin &énitystilana toimivan huoneen ominaisuuksista. Mikéli tilan sointi miel-
lettiin sen tarkasteluvaiheessa miellyttavéksi, kaukomikityksen kayttd on perusteltua ja
jopa suotavaa. Huonolta kuulostavan huoneen soundi puolestaan kannattaa pyrkié erista-
maan aanitteesta kayttamalla ensisijaisesti vain lahimikitystd ja aiemmin mainittuja ka-

peita suuntakuvioita.

Kaukomikitystéd voidaan paasaantoisesti kayttad kahteen eri tarkoitukseen: tallentamaan
suuremman &aanilahteen kokonaissoundi tai havainnollistamaan aanilahteen sointia ym-
pardivassa tilassa. Kayttotarkoitus maarittaa usein kaukomikrofonin suuntakuvion - esi-
merkiksi adnildhteen kokonaissointi kannattaa tallentaa suuntaavalla, esimerkiksi hertta-
tai kahdeksikkokuvioisella mikrofonilla. Etdisyys aanilahteestd tulee pysya kohtuulli-
sena. Vélimatkan valintaan vaikuttaa usein ympardivan tilan heijasteiden soundi ja voi-
makkuus. Tavallinen etdisyys kokonaissoundia poimivalle mikrofonille on 1-3 metria.
Hyvé esimerkki tdman tyyppisestd kaukomikrofonista on rumpusetin kokonaissointia

poimiva overhead rumpuéénityksessa (kuva 8).

Tilan sointia poimiva kaukomikrofoni, eli tilamikrofoni, asetetaan edeltavad esimerkkia

kauemmaksi. Sen etdisyys soittajasta on usein vahintaan kolme metrié ja sen tehtavana ei
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ole niink&&n poimia yhta tiettya pistemaisté aanilahdettd, vaan koko aanitystilan soundia.
Tilamikitykseen riittd44 usein yksi tai kaksi mikrofonia. Poikkeuksellisen miellyttavasti
soivassa tilassa tdhan kannattaa toki panostaa enemman ja kayttdd useampiakin mikro-
foneja. Tilamikrofonin poimimaa materiaalia kdytetaan jalkikasittelyssa kaikuprosessoin-
nin lisaksi luomaan soundiin tilavaikutelmaa sekoittamalla sitd sopivassa suhteessa lahi-
mikrofonien signaaleihin. Benediktsson (2010) luonnehtii, ett tila- ja [&himikitysten roo-
lit voidaan my0s ajatella niin, ettd lahimikrofoni toimii miksatessa instrumentin signaa-
lina ja tilamikrofoni kaikusignaalina. (Benediktsson 2010.) Kayttaméalla kahta tai useam-
paa tilamikrofonia kyetdan miksausvaiheessa tilan vaikutelmaa edelleen leventdmaan pa-

noroinnin keinoin.

Tilamikitystarkoitukseen kaytettavan mikrofonin ei tarvitse olla suuntaava, ja usein huo-
neen soundi valittyykin parhaiten pallokuvioiseen mikrofoniin. Tilamikrofonin mahdol-
lisia paikkoja on hyvé miettid jo huoneen soinnin analysointivaiheessa tarkasteltaessa &4-
nen kayttaytymisté eri osissa tilaa. Liikkuminen tilassa muusikon soittaessa on hyvé keino
kuunnella sopivaa sijaintia ja etaisyyttd aanilahteestd. Kuvassa 8 nahdaan esimerkkita-

paus, joka ilmentéé tilamikrofonin ja aikaisemmin mainitun lahempana sijaitsevan koko-

naissoundin poimijan eroa. Etdisyydet aanilahteestd ovat suuntaa-antavia.

I
1-3m

KUVA 8. Kaukomikrofonityypit. L&hempané oleva (kuvassa rumpu-overhead) herttaku-
vioinen mikrofoni poimii danildhteen kokonaissointia. Kauempana sijaitsee pallokuvioi-

nen tilamikrofoni.
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3.2.4 Stereomikrofonitekniikat laadunvalvojana

Kun danilédhdetta tallentamaan asetetaan samanaikaisesti enemman kuin yksi mikrofoni,
vaihekumoutumisesta tulee helposti ongelma. Tamé johtuu siitd, etta eri etdisyyksilla sa-
masta daniléhteesta sijaitseviin mikrofoneihin saapuu sama signaali eri aikoihin. Kuten jo
luvussa 2.1 todettiin, tallaisessa tilanteessa &aniaallot ovat kesken&an eri vaiheessa ja yh-
distyessa kesken&dan muodostavat summa-aallon (kuva 1, sivu 8) my6s kumoten toisiaan.
Tehokas tapa estaa tdméa ilmi6 on varmistaa, ettd mikrofonien etéisyys on &anilahteesta

sama ja néin ollen ne vastaanottavat signaalin samanaikaisesti.

Stereomikrofonitekniikat varmistavat kahden mikrofonin yhtendisen etaisyyden suh-
teessa adnilahteeseen ja samalla auttavat poimimaan aanitettavasta instrumentista mah-
dollisimman laajan sointikuvan. Eric Tarr (2015) kuvailee, ettd stereomikrofoniteknii-
koita voidaan hyodyntédd luomaan vaikutelmaa leveydestd, tilasta ja &&nen sijainnista.
(Tarr 2015.) Stereopari toimii esimerkiksi tehokkaasti, kun se asetetaan kaukomikrofo-
niksi yhden instrumentin kokonaissoinnintia poimivan mikrofonin tilalle. Stereoparin op-
timaalista ja herkinta suuntaa maarittaa sen keskiakseli (kuva 9). Paria rakennettaessa &a-
nilahde kannattaa pyrkia leikkaamaan kahteen yht&suureen osaan parin keskiakselilla.
Esimerkiksi rumpumikitystd tehdessa keskiakseli puolittaa virvelin ja bassorummun.
Néin setin keskelld soivat osat pysyvat kuulokuvassa keskelld, vaikka mikrofonien sig-

naalit panoroitaisiinkin miksausvaiheessa sivuille.
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KUVA 9. Kaksi erilaista stereoparia ja niiden suuntaa méarittava keskiakseli (katko-

viiva).

Stereomikrofonitekniikoita on useita, joista itse hyddynnén eniten XY -paritekniikkaa.

Tassé kaksi herttakuvioista mikrofonia asetetaan samaan paikkaan, kesken&én 90 asteen
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kulmaan. Kulman puolittaa parin keskiakseli. XY-tekniikka on erittdin tehokas keskipit-
killa etéisyyksilla paitsi suuntaavuutensa ja erottelevan stereokuvansa, myés mono-yh-
teensopivuutensa ansiosta. Tdma tarkoittaa sitd, ettd vaikka XY-parin tallentamat kaksi
signaalia summattaisiin yhdeksi, esimerkiksi panoroitaisiin miksauksessa sivujen sijaan
keskelle, signaalit ovat mikrofonien yhtendisen sijainnin ansiosta tdsmalleen samanvai-
heiset ja vahvistavat toisiaan. Tarr (2015) toteaakin, ettd asetettaessa mikrofonit samaan
fyysiseen paikkaan, vastaanotetuilla signaaleilla ei ole ajallista eroa (Tarr 2015). Ajalli-
nen yhdenmukaisuus varmistaa signaalien samanvaiheisuuden ja néin véaltytdan taajuus-

kumoutumisilta.

XY -tekniikka on my0ds kaytannon jarjestelyjen ja mikrofonien paikan etsimisen kannalta
vaivaton vaihtoehto, silla pari voidaan kiinnittdd poikkipuomilla yhteiseen mikrofoniteli-
neeseen, jonka siirtely miellyttdvaa soundia haettaessa on helppoa (kuva 10). Tallaista
koherenttia stereoparia, jossa mikrofonit ovat keskendén samassa paikassa, voidaankin
ajatella sen sijaintia valittaessa myos yksittaisena mikrofonina. Myos eri valmistajien ke-

hittdmat stereomikrofonit perustuvat usein juuri XY -tekniikkaan.

KUVA 10. Puomilla yhdistetty XY -pari.

Vaikka stereoparilla onkin aina sen suuntaa maarittava keskiakseli, on kuitenkin aina tér-
kedd pitad silmélla myos minne kumpikin parin yksittdinen mikrofoni osoittaa. Yksittéis-
ten mikrofonien suunta suhteessa keskiakseliin riippuu kéytettdvan stereoparitekniikan

tyypista (kuva 11).
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AB-pari XY-pari
KUVA 11. Kaksi erilaista stereoparia ja yksittaisten mikrofonien suunnat suhteessa kes-

kiakseliin (katkoviiva).

Joskus saattaa kdydé niin, etta keskiakseliltaan &anilahteen suuntaisen stereoparin yksit-
taiset mikrofonit eivét osoita adnilahteen reunoille, vaan [&hemmas sen keskustaa. TallGin
stereopari ei tallenna &&nilahteen sointia mahdollisimman leve&na ja mikrofoneja onkin
syyta siirtdd kauemmas, kunnes niiden suunnat kohtaavat aanilahteen laidat. 1Imié on
yleinen etenkin koherenteilla pareilla mikrofonien ollessa samassa paikassa. Stereoparin
etaisyys danilahteestd on usein optimaalinen silloin, kun sen keskiakseli leikkaa instru-
mentin keskikohdan ja yksittdisten mikrofonien suunnat osoittavat sen laitojen laheisyy-
teen. Adnitettavan instrumentin tai soivan kokonaisuuden leveys siis maarittaa pitkéalti
stereoparin, varsinkin juuri XY-parin, etéisyyden aanilahteestd. Kuten kuvasta 12 huo-
mataan, mikrofonien vélisen kulman pysyessé vakiona niiden suuntien ja &anilahteen lai-

tojen kohtaaminen riippuu taysin etdisyydesté.
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KUVA 12. Jotta XY-stereoparin kumpikin mikrofoni poimii &anilahdetta optimaaliselta

leveydeltd, keskiakselilla mitatun etdisyyden (katkoviiva) on oltava oikea.

XY-parista toisenlainen lahestymistapa stereomikrofonitekniikoihin on kéyttaa niin sa-
nottua hajautettua paria. Tallaisen parin mikrofonit eivét ole samassa paikassa, vaan eril-
l4&n. Tarr (2015) kuvailee, ettd hajautetun parin mikrofonien signaalien ajallinen ero on
suurempi kuin ihmisen korvien vélinen luonnollinen muutamien tuumien vélimatka. Ha-
jautettua paria voidaan siis kayttdad luomaan epéluonnollisen laaja stereokuva. Joskus
tdmé& on juuri tarvittava toimenpide. (Tarr 2015) Yleisin hajautetun tekniikan tyyppi on
kuvassa 10 esiintynyt AB-pari, jossa kaytetadn tavallisesti kahta pallo- tai herttakuvioista
mikrofonia. Hajautetun parin etdisyys ei ole XY -parin tavoin riippuvainen danilahteen
koosta ja mikrofonien sijainnit voidaankin maarittdd melko mielivaltaisesti, kunhan nii-

den etéisyys aanilahteen valittuun keskipisteeseen on sama.

Hajautetun parin heikkous on XY:std ja muista koherenteista pareista poiketen huono
mono-yhteensopivuus. Tallaisen parin signaalit onkin poikkeuksetta pakko panoroida
miksausvaiheessa aérilaidoille taajuuskumoutumisten valttamiseksi, silla suuremman aa-
nilahteen eri osista sateilevé aani tallentuu eri mikrofoneihin eri aikaan. Toisin kuin ko-
herentilla parilla, hajautetun parin mikrofonien sama etéisyys danilahteesta ei myoskaan
ole itsestddnselvad. Hajautettua tekniikkaa kéytettdessa matka danilhteestd onkin aina

hyvé tarkistaa mittanauhalla mikrofonikohtaisesti.

Hajautetun parin suuri etu erittain laajan stereokuvan liséksi on, ettd sen yksittdiset mik-
rofonit voidaan tahdata poimimaan paljon tarkemmin &anilahteen pienempié yksityiskoh-

tia. Esimerkiksi rumpuéénityksessa AB-parin mikrofonit voidaan sijoittaa lahelle setin
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tarkeiksi miellettyja symbaaleja, kuten ride-peltid ja hihatia ja samalla vahent&a tomien
sointia mikrofonien signaaleissa. Kuvasta 13 huomataan, kuinka hajautettu pari mahdol-
listaa mikrofonien sijoittamisen lahemmas rumpusetin laitojen tarkeitd symbaaleita ja ta-
kaa néin erittelevamman soundin. Talla tavoin kaytetyn stereoparin kéyttotarkoitus alkaa-

kin muistuttaa kokonaissointia poimivan kaukomikityksen sijaan lahimikitysta.

Hajautettu AB-pari

==Y/

.
.

L

KUVA 13. XY- ja AB- parin eroavaisuus overhead-mikityksessa. (www.shure.com)

3.3 Mikrofonietuasteen rooli signaaliketjussa

Etuasteen tarkein tehtdva on vahvistaa mikrofonin signaalin voimakkuus riittavalle ta-
solle (gain) ja sy6ttaa phantom-virtaa sité tarvitseville laitteille. Mikrofonietuaste on &&-
nitystilanteessa nakyvimmill&dan &anitystasoja maariteltaessa, kun mikrofonimalli ja sen
paikka tilassa on jo valittu. Sen vaikutus soundiin ja aanenvariin ei ole yhtad merkittava
kuin valitun mikrofonin ominaisuuksien, sijainnin tai asennon, mutta pienia nyansseja
sisdltavissa danityksissé on kuitenkin usein suotavaa kéyttaa laadukasta etuastetta. Mikali
kaytossd on monia erilaisia mikrofonietuasteita, lahtokohtaisesti jarkevad on varata laa-

dukkain etuaste herkimméan mikrofonin kayttéon.

Signaalia vahvistettaessa etuasteessa padmaard on aina optimaalisen signaali—kohina-
suhteen saavuttaminen. Vahvistamalla signaali voimakkaaksi ilman sen ajautumista s&-

rolle varmistetaan, ettd aanityslaitteiston ominaisen pohjakohinan osuus lopputuloksessa
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on suhteessa mahdollisimman pieni. Digitaalisesti danitettdessa on kuitenkin tarkeéé jat-
t44 voimakkaimpien aksenttien ja nollatason vélille headroomia, sill& yksikin nollatason
ylittanyt voimakas transientti ja tasta seuraava digitaalisaro tekee &anityksen kyseisesté
osuudesta kayttokelvottoman. Liséksi headroomia varatessa on hyva huomioida, etté ta-

vallisesti ddnentaso nousee hieman itse &anitystilanteen alkaessa.

Tasoja sdddettdessa muusikko on hyvé kehottaa soittamaan mahdollisimman voimak-
kaasti aanitettdvan kappaleen kovaddnisimpid osuuksia. Olen itse tottunut saatdmaan
etuasteen tasot perinteiselld peak-mittaroinnilla niin, ettd voimakkaimmillaan muusikon
soitto saavuttaa tasojen tarkkailun aikana etuasteen vahvistuksen jélkeen digitaalisen
skaalan arvon -12 dBFS. Aénenpaineen lisdaminen 12 desibelin verran ja nain digitaali-
sen nollatason saavuttaminen vaatisi soittajalta viela nelinkertaista adnenpainetta verraten
tasojen tarkkailun aikana ilmeneviin voimakkaimpiin &aniin. Téhtddminen -12 dBFS
enimmaisarvoihin takaa jo hyvén sigaali—kohina-suhteen. Monet &&niteknikot virittavat
etuasteen tasot tatakin alemmaksi.
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4 INSTRUMENTTI JA SOITTAJA AANITYSTILANTEESSA

Kun oikea mikrofonimalli ja paikka talle adnitystilassa on l0ydetty seka &anitystasot
etuasteissa maaritetty, tulee taysi huomio kaantaa kohti soivaa aanilahdetta. Aanilahteen
voi aina ajatella muodostuvan kahdesta kokonaissoundin muodostavasta tekijasta; instru-
mentista ja sen soittajasta. Instrumentin ja soittajan soundiin on toki vaistamatta kiinni-
tetty huomiota jo aikaisemmissakin d&nitystilanteen valmisteluvaiheissa, silla se vaikut-
taa olennaisesti mikrofonien valintaan. Mikrofonin mallista, paikasta ja muista aiemmin
kasitellyista signaaliketjun muodostavista tekijoista poiketen aaniteknikko ei pysty suo-
ranaisesti vaikuttamaan aanitettavan instrumentin laatuun, ominaisuuksiin tai soittajan
taitoihin. Aanilahteen soinnin optimointi aanitystilanteessa muistuttaakin enemman &éni-
tystilan analysointia. On kartoitettava soittajan ja soittimen vahvuudet ja heikkoudet ja
hyvaksyttava naiden pohjalta muodostuvat realiteetit. Usein soittajan parhaaseen mahdol-
liseen suoritukseen venyminen edellyttadé daniteknikolta myds psykologista pelisilmaa ja
sosiaalisia taitoja.

4.1 Instrumentti

Mikali &anitettéessa kaytettava instrumentti on soittajan oma eiké studion vakiokalustoa,
vastuuntuntoisen daniteknikon tehtaviin kuuluu kehottaa muusikkoa valmistelemaan soit-
timensa &anityskuntoiseksi jo hyvissé ajoin ennen adnitystilanteen ajankohtaa. VValmiste-
luihin kuuluu keskeisesti ainakin soittimen soitossa kuluvien osien — kuten kielisoitti-
missa Kielten ja rummuissa kalvojen — vaihtaminen uusiin ennen aanityspaikalle saapu-
mista. Ennen varsinaista aanitystilannetta mahdollisesti pidetyissé yhteydenotoissa muu-
sikkoa on my6s hyva muistuttaa, ettd soittimen vaihdettavat osat tulee uusia jo muutama
paiva ennen &anityksen ajankohtaa. Nain soittimelle j&a aikaa tottua osien vaihtoon ja

vakiinnuttaa vireensa ennen aanitysta.

Instrumentin ylldpito ja studiokuntoon valmisteleminen on luonnollisesti enemman soit-
tajan omalla vastuulla. Voidaan myos ajatella, ettd oman soittimen huoltaminen ja kun-
nossapito ovat osa muusikon soittoteknista osaamista ja tata kautta henkildkohtaista soun-
dia. Adniteknikon kannattaa kuitenkin oman tyénsa kartoittamiseksi kysella muusikolta
jo etukateen, millainen juuri hdnen oma &aanityksessa kayttdméansa instrumentti on. Jo

tassd yhteydessa on hyva nostaa esille myés muusikon omat soundimieltymykset.



36

Soitinteknisisté asioista instrumentin vire ja sen optimointi on viime kadesséa aanitekni-
kon vastuulla. Ensinnékin on varmistettava, ettd instrumentti on danityshetkell& vireessa
itsensé kanssa, eli esimerkiksi kielisoitinten kielten valiset intervallit ovat puhtaan kuu-
loisia ja standardien mukaisessa vireessa. Taman liséksi soittimen vireen on vastattava
aanityssession yleiseksi viretasoksi valittua hertsiarvoa. Téllaisesta arvosta hyva esi-
merkki on alan standardi, jonka mukaan yksiviivainen A on taajuudeltaan 440 hertsié.

Tama on myo6s useiden viritysmittareiden kayttdma vakioarvo.

Jotkin puhaltimet ja jousisoittimet saatetaan virittdd konserttivireeseen muutamaa hertsia
ylemmaksi, esimerkiksi niin, ettd vastaava A on 442 hertsid. L&htokohtaisesti tallaiset
instrumentit tulisi kuitenkin pyrkia virittdmaan &anityssessioon valitun hertsiarvon mu-
kaan, mikali esimerkiksi session aikana on jo &anitetty 440-standarin mukaisesti muita
soittimia. Muun muassa puhallin- ja jousisoittajilta kannattaa kysya heidan soittimensa
kayttdmaa viretasoa. Oma kadytantoni oikean viretason varmistamiseksi on virittaa instru-
mentti virittimell& tarkkaamossa yhdessé soittajan kanssa aina ennen &énityksen aloitta-

mista.

Instrumentin viritys ei kuitenkaan aina ole pelkan virittimen arvojen tiirailua. Soittimen
peruséanet, kuten esimerkiksi kitaran vapaat kielet tulee virittaa hertsin tarkkuudella maa-
ritettyihin arvoihinsa, mutta hienovirityksellisissa asioissa ja sointujen soinnissa omiin
korviin luottaminen ajaa poikkeuksetta virittimen edelle. Joskus esimerkiksi viritysmitta-
rin mukaan taysin vireessa olevat soinnun yksittdiset aanet kuulostavat yhdessa soides-
saan epavireisilta. Tallaisissa tilanteissa voidaan tehda paikkaus ainoastaan kyseisen soin-
nun kohdalle, kun savelet on ensin viritetty korvakuulolta niin, ett4 sointu on miellyttavan
kuuloinen. Epéavireisyyden miellyttavyys on melko instrumenttikohtainen asia. Esimer-
kiksi kitaralla intervallin ylavireisyys kuullaan herkésti epdmiellytavana epavireisyytena,
mutta alavireisyys saattaa joissakin tapauksissa jopa parantaa kuulokokemusta. Lauluaa-
nityksessa taas alavireisyys kuullaan herkasti tulkintaa laiskistavana tekijané. Hienoviri-
tyksellisissé asioissa on aina syyta luottaa omiin korviin ja ottaa vahvasti myds muusikon

nédkemys huomioon.
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4.2 Soittaja

“Soundi lihtee sormista” ei ole perusteeton viite. Adinitystilanteessa signaali muodostuu
osaksi kdytetyn laitteiston ominaisuuksista ja muista aaniteknisisté tekijoista, mutta soit-
tajan suoriutuminen on usein lopputuloksen luonteen kannalta signaaliketjun térkein ele-
mentti. Taitavampi soittaja takaa tavallisesti laadukkaamman lopputuloksen, mutta pe-
rustasoinen tai heikohkokin musisoija on &anitystilanteessa mahdollista saada kuulosta-
maan hyvélta. Usein soittajan taitotasoa tarkedmmaksi tekijaksi nouseekin suorituksen

aikana vallitseva ilmapiiri ja tasta heijastuva soittajan mielentila.

Vaikka laitetekniset yksityiskohdat ovat studiossa tarkeitd, aanitystuloksia voidaan pa-
rantaa myos kiinnittdmalld huomiota soittajan viihtyvyyteen ja oikeanlaiseen mielenti-
laan déanityksen aikana. Senior (2015) muistuttaa, ettd useimmat muusikot suoriutuvat
parhaiten voidessaan hyvin seka fyysisesti etta henkisesti. Aaniteknikon on hyva muistaa,
etta hanen tarkein tehtavansa on pitad muusikko tyytyvéisena. (Senior 2015, 45.) Aéni-
tyssession venyessa onkin tarkedd pitdé huolta hyvan ilmapiirin ja tata kautta muusikon
oikeanlaisen mielentilan séilymisestd. Tama saastaa usein myos teknikon hermoja, silla
kaikkia tyydyttdvaan lopputulokseen paastaan vaivattomammin soittajan ollessa tyyty-

véinen ja rentoutunut.

Yksinkertaiset ja pienetkin eleet voivat selvasti parantaa lopputulosta. Senior (2015) to-
teaakin myds, ettd soittajalle on aina hyva tarjota asianmukaisia virvokkeita (tarkoittaa se
sitten vettd, kahvia, olutta, jne...), ja pienet huikopalat ovat aina tervetulleita lisid muuta-
maa tuntia pidempiin &anityssessioihin. (Senior 2015, 45) Liséksi verensokeritason las-
kiessa keskittyminen herpaantuu helpommin. Muusikolla alkaa todennékdisesti esiintyé

myaos fyysisia oireita, kuten sormien tarinad, joka luonnollisesti haittaa soittosuoritusta.

Mikali kyseessa on kokonaisen pdivan mittainen tai pidempi aanityssessio, sen aikatau-
luttaminen osapuolten vireystason yllapitamiseksi saattaa myos olla viisasta. On kuiten-
Kin syytd muistaa, ettd aanitystilanne on luova prosessi, ja sité ei kannata rakenteellistaa
turhaan. Aikataulutuksesta on aina hyva keskustella soittajan kanssa tuttavalliseen sé&-
vyyn. Kaiken kaikkiaan &aniteknikon paras keino optimoida soittajan suoritus aanitysti-
lanteessa on saada henkilokemiat toimimaan studiossa mahdollisimman nopeasti ja tata

kautta panostaa muusikon viihtyvyyteen.
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4.3 Soittajan ja aaniteknikon valinen kommunikaatio

Adnitystilanne voi olla muusikolle ja aaniteknikolle hetki, jolloin he tapaavat ensim-
maisté kertaa. Hyvan ensivaikutelman antamisella saattaakin olla yllattdvan suuri vaiku-
tus muusikon mielentilaan ja taté kautta vapautuneisuuteen aanityksen aikana. Avarakat-
seisuus ja ennen kaikkea toisen nakemysten kuuntelu ovat usein hyvéan aaniteknikon
merkki. Tallaiset eleet ja kaytos luovat studioon positiivista ilmapiirié ja tekemisen mei-
ninkid. Myos tuttavallisuus ja huumorin viljely pienissd maarin on usein hyva keino ke-

ventaa tunnelmaa ja ruokkia luovuutta.

Sosiaalinen tilannetaju on studiossa tarke&da. Muusikon itsevarmuutta ja temperamenttia
tulee aina punnita ennen danityksen aloittamista. Epdvarman tai herké&n oloisen muusikon
jokaiseen virheeseen ei kannata tarttua, ja annettu palaute on aina hyva muotoilla raken-
tavaksi ja samalla sellaiseksi, etta se ei sisélla henkilokohtaisuuksia. Téllaisessa tapauk-
sessa yllattavan usein &anitystilanteen flown kannalta keskeisinté ei olekaan se mité sa-
noo, vaan miten sen sanoo. My0s positiivisten asioiden I6ytdminen jokaisesta otosta ja
niiden esiin nostaminen aanityksen péaatyttya usein vapauttaa jannittynytté soittajaa. Kun
tyoskennelldén rohkean ja ilmaisukykyisen soittajan kanssa, annettu palaute voi puoles-
taan olla hyvinkin suoraa. Etenkin téllaisessa tilanteessa myds huumorin viljely vapauttaa
tunnelmaa entisestaan. Aanitettavan soittajan luonteenpiirteistd ei kuitenkaan kannata
tehda liian akkinaisia johtopéatoksia ja viestinnan luonne on hyvé pitdd neutraalina ja
asiallisena ainakin jonkin aikaa Kiusallisten tilanteiden ja tunnelman latistumisen valtta-

miseksi.

Suuri osa kommunikaatiosta &&nittdjan ja muusikon vélilla tapahtuu perinteisessa studio-
aanitystilanteessa talkback-linjan kautta, ja adniteknikko ja muusikko oleskelevat eri huo-
neissa. Talloin keskustelun osapuolet eivét useinkaan nae toisiaan, ja minkaanlaista ele-
kieltd ei voida kayttad. Asioiden pukeminen selkedsti sanoiksi on darimmaéisen tarkeaa.
Aaniteknikon on lisiksi aina hyva muistaa, ettd d4nityssuoritus on usein muusikolle jan-
nittdva ja jopa stressaava tilanne. Selked &anenkaytto ja verkkainen puhetapa ovatkin
olennaisia asioita &anitystilanteen hetkelld ja lyhyiden taukojen aikana muusikon pysy-

essa soittohuoneessa.

On tarkeda muistaa, ettd muusikko ei useinkaan tieda, mita tarkkaamossa milloinkin teh-

daan. Talkback-linjan auki pitdminen saannollisesti myds esimerkiksi pienen editoinnin
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aikana on siis tarkeda, silla soittohuoneessa odottavan aika on pitka. limoittamalla tallai-
sissa véleissd, mitd juuri nyt tapahtuu ja mitd itse &&niteknikkona tekee, valtetd&nkin usein

sekavia ja kiusallisia tilanteita ja pidetédan odottavan soittajan vireystilaa ylla.

Soittaja on hyvé pyytaa soittotilasta tarkkaamoon saanndéllisin véliajoin. N&in pidetyt
tauot rytmittavat aanityssessiota ja tarjoavat myos tilaisuuden syvempéan sosiaaliseen
kanssakaymiseen &aniteknikon ja muusikon valilla. Viestin valittymiseksi elekielen
kaytto on silloin talldin studiossa vélttdmatontad. Myods tdma mahdollistuu soittajan ja tek-
nikon ollessa samassa tilassa. Jotta voin esittaa tarkempia parannusehdotuksia, taytyy mi-
nun joskus esimerkiksi ndhda, milla teknisell& tavalla muusikko lyd rumpua, soittaa tietyn

fraasin ja niin edelleen.

Muusikon motivaatio ja halu yrittd4 usein lisdantyvat, kun han saa kuulla jo &énitettya
soittoansa. Vélitaukojen, joissa soittaja pyydetaan tarkkaamoon, ehké tarkein tarkoitus
onkin kuunnella ottoja yhdessa. Kuuntelun aikana pohditaan, kelpuuttavatko sek& muu-
sikko ettd aaniteknikko &anitetyn materiaalin. Mikali eivat, ratkaisuvaihtoehtoja on hyva
punnita yhteisvoimin ennen kuin muusikko siirtyy takaisin soittotilaan. Tavallisesti otto-
jen viallisuus liittyy soitannollisiin epapuhtauksiin, joihin soittaja lupaa kiinnittdad huomi-
onsa jatkossa paremmin. Silloin talléin muusikkoa on kuitenkin hyva seurata soittotilaan
ja tarkistaa esimerkiksi mikrofonien paikat ja asennot. Tallaiset huolehtivaiset eleet saat-

tavat my0s auttaa soittajaa rentoutumaan.
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5 POHDINTA

Aanittijana tyoskenteleva teknikko tekee arvokasta ty6ta muusikon lisiksi miksaajalle —
joissakin tapauksissa siis myos itselleen. Naiden kahden lisdksi &anittdja on vastuussa niin
kaikille danitettd kuunteleville kuin my6s ennen kaikkea kollegoilleen. Kokemuksieni
mukaan d4nialaa kohtaan vallitsee véaristyneita ndkemyksid. Niiden mukaan ty0 olisi sen
omaksuneelle aina helppoa ja antoisaa ja palkkatasolla ei olisi merkitystd. Laatutason pi-
tdminen korkealla on tehokkain keino nostaa danialan arvostusta niin kuluttajien kuin tek-

niikasta tietdmattdmien muusikoidenkin keskuudessa ja kitkea pois téllaisia kasityksia.

Aanitysteknisen laitteiston kehittyessa ja sen hintojen laskiessa yha useammilla osaamat-
tomillakin henkil@illa on mahdollisuus luoda d4nitteitd. Samanaikaisesti todellisella tie-
tamykselld ja taidolla alkaa olla aina entista nakyvampi osuus patevén aanittajan repertu-
aarissa. Joukosta erotutaan nimenomaan omalla musiikkiteknologisella osaamisella, ei
niinkadn kaytettavien tydkalujen ominaisuuksilla. Adnityksen laadun optimoinnissa ei ole
kyse vain kalliin laitteiston kayttdmisestd, vaan ennen kaikkea oman laajan tietotaidon

soveltamisesta tehokkaimmalla mahdollisella tavalla.

Aénitekniikkaa aina pidemmalle opiskellessani olen toistuvasti saanut kuulla huippuosaa-
jien linjauksia, kuinka laadukas pohjasoundi on hyvan miksauksen tarkein tukipilari.
Opintojeni edetessé ja oman tyokokemuksen karttuessa ilmid on tullut todetuksi myos
kaytanndssa: huolellinen mikrofonin paikan hakeminen ja referenssikuuntelu ovat poik-
keuksetta johtaneet parempiin tuloksiin ja vahenténeet liiallisen jalkiprosessoinnin tar-
vetta. Vastaavasti danilédhteen suora kuunteleminen ennen nauhoitusta on saanut minut
entistd paremmin ymmartdmaan, ettd soundia voidaan parannella tavoilla, jotka ovat jal-
kikasittelyvaiheessa mahdottomia. Tastd hyvana esimerkkina toimikoon sérén mééaran
vahentdminen kitarasoundissa soinnin erottelevuuden parantamiseksi tai lauluaanityk-
sessd mikrofonin etdisyyden vaihtelun ja pop-filtterin k&yton yhdistely oikean konsonant-
titasapainon loytamiseksi.

Pohjasoundin optimointi danitysvaiheessa kertoo myds muusikon nakemysten kunnioit-
tamisesta sekd@ arvostuksesta ja ymmarryksestd soittajan tekemé&a tyota kohtaan. Mité

enemman l&hde&&nen laatuun panostetaan, sitd vahemméan useimmiten jélkiprosessoin-
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nilla joudutaan muokkaamaan soittajan &anitystilanteessa luomaa henkil6kohtaista soun-
dia. Vastaavasti hyva pohjasoundi kertoo my6s miksaajan huomioimisesta, silla laadu-
kasta signaalia on toisaalta ilo jalkikasitell& tarvittaessa myds monipuolisesti.

Vertaus on Kliseinen, mutta pidén ideasta ajatella aanitettyd pohjasoundia sokkelina,
jonka paélle &é&niteos kokonaisuudessaan rakennetaan. Huonolaatuisen aanityksen jalki-
kéasittely on hankalaa ja joskus jopa lopputuloksen romuttavaa. Optimoidun ja hyvalaa-
tuisen pohjasoundin paalle on puolestaan hyva rakentaa, ja sitd on mahdollista jalostaa
pitkallekin eteenpdin nykypéivana kaytossaimme olevilla monipuolisilla tyokaluilla. Op-
timoitu lahdeéani tekee kaiken lisaksi myos &aniteknikon jalkikésittelytyosta luovan ja
rikkaan prosessin ja antaa tilaa myos itsensa toteuttamiselle. Ja senhén takia talle alalle
pohjimmiltaan hakeudutaankin.
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