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Sammanfattning
Detta examensarbete behandlar projekthantering M@8\ Projektledarens

olika roller och uppgifter behandlas och analyseBakgrunden till detta arbete
ar att VVS-branschen kraver allt mer noggrannardrkder och dokumentering
av det arbete som utfors i ett projekt. Olika tygemprojekt behandlas likasa de
faser som forekommer i ett projekt ur en projeldied synvinkel. Hur man skall
fa gruppdynamik, ekonomi, tidsplan och resurspliaigeatt ga ihop ar en av de
viktigaste saker som behandlas i detta arbetea@atimensarbete har tagits
fram for att kunna fungera som en projektledareslbek i olika VVS-projekt.
Olika modeller och tabeller tas fram fOr att und#d att leda medarbetare. Stor
vikt har satts i detta arbete pa att uppratthaig kvalitet pa VVS-installationer,
genom att standigt och i varje arbetsskede utforarkller. Exempel pa
dokument som tagits fram i detta arbete ar; egeméiber, tidsplanering, olika
typer av granskningsprotokoll, plan for kvalitetsgskning, riskanalyser och
matprotokoll. | examensarbetet finns aven verktygatt kunna ge en prognos
over den ekonomiska avkastningen fran borjanltitl ga ett projekt. Malet med
detta arbete underlatta utférande av olika kvalipetnskningar som det idag

kravs inom VVS-projekt.
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1 Inledning

Hango Elektriska Ab grundades 1937 i Hango. Undemsalopp har verksamheten utvecklats for
att tillfredsstélla och verka efter kundernas behdag uppfyller féretaget av idag uppfyller dekra
nutiden staller och erbjuder tekniska tjanster ifastighets-, byggnads och industribranscherna till
privatpersoner, foretag och offentliga sammanshgai. Foretaget har i dagens lage tva stycken

kontor, ett i Hango och ett i Billnas.

Hango elektriska har under de senaste aren exgrdaftigt och erbjuder idag sitt mangsidiga
kunnande i saval Finland som globalt. Foretagetit@sarligen runt 10 miljoner euro och antalet

anstallda ar ca 80 stycken. Hango elektriska (28114)

1.1 Bakgrund

allt fran kranbyten till stora VVS-entreprenadendglen VVS-arbeten har under arens lopp ¢kat
och for att foretaget ska kunna sakerstélla ocledatia arbetet, kommer detta examensarbete

fungera som en kvalitetshandbok for projekthanggerin

Foretaget vill att alla de steg som behandlas baktas, da ett VVS-projekt utférs. En av de
primara orsakerna till detta examensarbete abetdget vill fa ett sammanstallt dokument 6ver

allting man bor beakta i ett projekt.

1.2 Syfte

En av de viktigaste aspekterna med detta examegtieaibatt ge kunskap och véagledning for hur
man skall utfora ett projekt. Hango elektriska Abder alltid stor vikt pa kvaliteten av arbetet och
darmed blir aven kunder och bestéllare nojda. Maletta arbete ar att fa projekthanteringen och
arbetsutférandet mer rutinmassigt och darmed nuatyhtivt och ekonomiskt. Skeden som
kommer att behandlas ar bl.a. materialanskaffnirggdeerstallning av kvalitet, planering av arbete

och granskningar.



1.3 Material

Materialet som anvands i examensarbetet grundamsigudsak pa bocker om projekthantering

samt finska standarder gallande utférande av V\lf&tan.

1.4 Avgransningar

| detta examensarbete behandlas inte in i detdlpoan star i de finska standarderna gallande VVS-
utféranden. Detta arbete kommer endast behandé&lafips-, vatten-, varme-, och

ventilationsinstallationer.



2 Definition av projekt

Projekt blir inte ett projekt bara for att man bemér det ett projekt. Projekt ar alltid en
arbetshelhet som utfors specifikt och av engangskar for att uppna ett resultat. Till ett projekt
hor forberedelse och planering som underlattasrgartwecklade och effektiva metoder. Dessa
arbetssatt och anvandning av metoder gor arb#tetttprojekt.

(Pelin 2009, s. 25-26)

Matverktyg i ett projekt &ar kvalitet, tid och koather. Detta definieras &ven i termerna kvalitdt, ti
och resurser, dar resurser innehaller personegapgutrustning och lokaler. Dessa tre termer bilda
de grundpelare som stoder ett projekt. Genom m@itif@ra mellan ndmnda pelare styr man
projektet. Grunden som pelarna vilar pa ar forasaggarenhet och kunskap av att genomféra ett

projekt. Detta illustreras i figuren nedan, darrgtstenarna ar miljon och ledarskapet.

(Stampe & Tonnquist 2001, s. 25—-26)

Resultat

Tid Kostnad

Figur 1. lllustration 6ver matverktyg i ett projekt



2.1 Typer av projekt

Definitionerna av olika projekt & manga. | dettaitel ges exempel pa parametrar man kan
anvanda sig av i ett projekt. De parametrar sogttacarbete kommer att behandlas ar:

e Konkret

e Temporart

e Oppet
* Internt
* Externt
e Synligt
* Dolt

(Stampe & Tonnquist 2001, s. 31-34)

2.1.1 Konkret projekt

Konkreta projekt har klara krav och definitioneetveknik och ekonomi. Ett exempel pa ett
konkret projekt ar forbattring av teknik i befirgi anlaggningar. Projektet drivs av en
projektledare, som leder en arbetsgrupp, som arbettett klart mal. Projektets bestéllare ar tydli
och samarbetet mellan parterna ar klart och tydbtjivan mot ett specifikt mal. Exempel pa ett

annat konkret projekt kan vara ett husbygge.

(Stampe & Tonnquist 2001, s. 31-34)

2.1.2 Temporart projekt

Ett temporart projekt kan exempelvis innebarad@ethget deltar i en méassa eller visning. Pa plats
finns en som leder det temporéra projekt och tiiseans med att visst antal arbetstagare skéter de
om projektet.

(Stampe & Tonnquist 2001, s. 31-34)



2.1.3 Oppet projekt

Oppna projekt har diffusa mal, ar informativa oémiketecknas av en mer kreativ process. | ett
Oppet projekt samlas en grupp runt idégivaren aolpmijektet visar sig ga bra 6vergar det till ett
temporart eller konkret projekt. Ett Oppet projkéih t.ex. handla om att héja kvaliteten pa arbetet
eller att forbattra kundrelationer. Framskridardietitt eller mindre latt att folja upp och blir tt&

omgivningen synligt eller dolt.

(Stampe & Tonnquist 2001, s. 31-34)

2.1.4 Synligt projekt

Ett synligt projekt ar ett projekt dar det ar [@it omgivningen att folja med utvecklingen. Detrbli
darfor latt for de intresserade att skapa sig em egpfattning av projektet. Risken med 6ppna
projekt ar dock att om problem eller bakslag uppistia de genast offentliga och kan bli darmed

svarare att hantera.

(Stampe & Tonnquist 2001, s. 31-34)

2.1.5 Dolt projekt

Dolda projekt kan endast hanteras med specifik@deetsom tagits fram enbart for att mata
utvecklingen och effektiviteten. Exempel pa detia kara t.ex. programmering av nagot program.
Viktigt i ett dolt projekt ar att det finns en klaretod for hur rapportering av projektet sker till
projektledaren eller intressenter. Om detta inge teeaktande finns det risk for att samma uppgift
utfors parallellt, men mot olika mal. Samma problean uppsta om projektet utfors internt och dolt
fran den ovriga foretagsverksamheten. Det ar \tiktiginformera om projektet, sa att det upplevs
som viktigt for hela organisationen.

(Stampe & Tonnquist 2001, s. 31-34)



2.1.6 Externt projekt

Ett externt projekt har en tydlig uppdragsgivarepestallare. Krav pa tid, resurser och kvalitet
framgar tydligt i projektplanen. Kontrakt och avstyr forhallandet mellan uppdragsgivare och
leverantor. Det finns ofta projektgrupper pa respeksida och priset regleras beroende pa om man

arbetar efter en fast eller kontinuerlig prissaiti

(Stampe & Tonnquist 2001, s. 31-34)

2.1.7 Internt projekt

Ett internt projekt har inte ndgon egentlig kundh éeder inte till ekonomisk vinst, utan de kosttr a
utfora. Syftet med interna projekt ar inte att geng pengar utan att spara. Det ar forst nar prejek
ar fardigstallt som man ser resultatet. Detta & eft problem eftersom externa projekt vanligtvis
prioriteras fore de interna. | interna projekt kauklet inte avsattas tillrackligt med resurser ioté
begransas till detta specifika projekt. Detta medfbtinterna projekt ofta blir svara att styra och
kan dessutom skapa konflikter mellan olika persooeganisationen.

(Stampe & Tonnquist 2001, s. 31-34)
2.2 Projektets faser
Innan man bestammer sig fér att genomfora ett krdy@r man ta hansyn till féljande aspekter:

» Bakgrund. Vad ar grunden till att projektet skahgmféras?

« Problem. Vad ar problemet? Ar det ndgonting somagiggenomfora pa tankt satt?

 Vision. Vad vill bestallaren uppna med projektet?

* Avgransningar. Vad skall projektet avgransas till?

» Sluttidpunkt. N&ar skall projektet klarstallas?

* Resurser. Finns det resurser till projektet? Veall skfora projektet?

« Kriterier. Vad ar viktigt for att uppna onskat réatimed projektet?

» Samarbetspartners. Vilka andra entreprentrer korpnogektet att ha? Vilka ar deras
roller?

» Uppdragsgivare. Vem ar bestéllare?

« Ekonomi. Ar priset p& offerten tillracklig for atet skall bli ekonomiskt I6nsamt?



Projektet kan delas in i fem faser:

» Utforska

* Vdljavag

* Planera realiserandet
* Realisera

o Overfora

Det ar viktigt att varje fas har ett klart mal ceth specifikt tillvagagangssatt. Varje fas har alikal
och stéller olika krav pa saval projektledaren s@Enprojektarbetet. Anvandningen av olika typer
av kompetens och personlighet kan med fordel araginde olika faserna. Detta tillvagagangssatt
resulterar i att stegvis kunna genomféra projel@strningen av projektet blir mer tydligt och
battre. Varje fas ger ett resultat som kan anvatiiésrdel i de efterkommande faserna. Det ar

resultaten fran varje fas som ger en grund fornmk@ande fas.
(Marttala & Karlsson 2009, s. 13-17)
* Fas ett — utforska

| denna fas granskas projektet pa ett struktusgitat Forutsattningarna analyseras och projektet
kartlaggs. Resultatet av denna fas ar grundenidé@re beslut.

« Fastva —valjavag

Denna fas &ar en kreativ process dar alternativangar diskuteras. Nar samtliga alternativ

utvarderats antas det basta alternativet.

* Fas tre — planera realiserandet

Nar den basta I6sningen antagits, bérjar man udklarsch planera hur den ska genomféras.
Vilka resurser projektet ar i behov av, vilka kortgreser som behdévs, vilka forfaringssatt ska
anvandas. En plan tas fram for hur projektet skegdoras och ett kontrakt tas fram som
forbinder alla inblandade arbetare att jobba déreft

* Fas fyra —realisera

Nu skall projektet genomféras enligt den plan stagits fast. Med réatta resurser, metoder och
kompetenser paborjas ett systematiskt arbete. Mamk helt koncentrera sig pa arbetet

eftersom det inte finns olosta problem eller fragor



* Fas fem — dverfora

Nar projektet ar utfort ska det 6verlamnas tilltB#are eller uppdragsgivare. For att mojliggora
detta boér samtliga parter vara 6éverens om att kietjdar utforts korrekt och planenligt inom
utsatt tid. Detta galler &ven de andringar som t@ppsnder projektets gang. Om samtliga parter
ar dverens overlamnas projektet. Denna fas inréEnr en gemensam utvardering av resultatet.
Nu ska bestallaren borja anvanda sig av det pmij&istadkommit. En anvandarfas inleds. |
denna fas ska nu bestallaren félja upp hur restifftahgerar anda ut till slutanvandaren. Det bor

i och med denna fas finnas en planering for hunderppfdljning boér ske.

(Marttala & Karlsson 2009, s. 13-17)



3 Kvalitetssakring

For att kunna styra den process som ett projeldhar bor aktiviteter och handelser skétas med
specifika metoder. Kvalitetssékring av projektsiggninnebar framst att styrning av tid, kostnad
och kvalitet ska goras av den som har hand omphrativa systemet. Detta avser saval leverantor
som underleveranttr. Detta avser bl.a. kvalitetskdler av organisationens egen verksamhet i
form av egenkontroller. Egenkontrollerna ar dertigéste biten av projektets kvalitetskontroller.
Viktigt ar att forsoka med sa sma medel som mogidt till laga utgifter optimera det produktiva
och ekonomiska inom projektet. Den som utfor déssaroller bor se till att styrningen av ett
projekt sker sa effektivt som mojligt i fraga onojaktets alla delar. Problem uppstar alltid inom
saval stora som sma projekt. For att projektetsaalirbetsmoment skall kunna sékras bor metoder
for styrningen beskrivas tydligt, sa att bristepdeett latt och meningsfullt satt skall kunna
anmarkas och korrigeras. Varje arbetsmoment octidi$e maste fungera. Man kan se projektet
som en kedja dar varje lank symboliseras av ewnitgtoch en héandelse, kedjan &r oftast inte

starkare @an den svagaste lanken.
(Nordgvist 2002, s. 14-15)
Kvalitetssdkringen kan sammanfattas med foljande:

» Samtliga metoder for att leda projektet skrivs ned.

« Ansvarsomraden och befogenheter definieras kldrtyuligt.

« Personalen far en individuell kvalitetsguide.

« Det praktiska utforandet bor motsvara de instrutgicsom erhallits.

« Det maste vara mdjligt att kunna félja arbetetsggidiorm av revideringar, métesprotokoll
och anteckningar.

« Krav pa kvalitet galler aven underentreprencrerd@éa vis far A&ven mindre organisationer

en kvalitetsstandard.
(Pelin 2009, s. 42)

Det finns olika kategorier som paverkar ett proj&e delas in i beslutsfattare, projektledare,

projektcontroller och projketgrupp.

(Nordgvist 2002, s. 17-19)
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3.1 Beslutsfattare

Beslutsfattare kan ocksa ibland definieras soméliast. Bestallaren ger riktlinjer och direktiv och
har som avsikt att projektet ska utféras och aasluted dnskat resultat. Detta innebar att
beslutsfattaren har som uppgift att se till attfdets realistiska underlag for att projektet skall
kunna utféras planenligt och inom utsatt tid. Beshttaren bor kdnna trygghet i att projektet har e
bra start och att 6vervakningen under byggtidetill&icklig for att kunna dstadkomma ett gott
resultat.

(Nordgvist 2002, s.17-19)

3.2 Projektledare

Ledaren for ett projekt & den som har ett operatimgvar for projektet i fraga, med en ambition att
sakerstalla sitt arbetsmoment. Projektledaren eéditlsatt han tillhandahaller tillrackliga resurse

for ledandet av projektet och att planering octpoaering av arbetet kommer igang direkt fran
projektstarten. Ledaren ska aven halla sig uppdatgéllande inre och yttre beslutsprocesser och
samordna dessa pa basta satt. Projektledaren &df&en trygg och bra start och tillrackliga
befogenheter for projektet. Projektets framskrigrkommer fran och med starten att ske pa
projektledarens ansvar. Resurserna som projekdadaidelas till ett projekt bér vara tillrackliga
till antal och ha ratt kompetens. Darover ska guegektledaren fa tillrackligt med stod fran
projektets dgare och ges goda mojligheter attd@imger med bestallaren.

(Nordgvist 2002, s.17-19)

Det kraver ett valdigt aktivt deltagande av projedéaren for att denne skall kunna forutse problem
och fora fram projektet. Om projektet inte framdler som tankt i projektgruppen hor det till
projektledarens uppgifter att atgarda detta. Adiaiverade bor standigt 6vervakas, den inre
organisationen, leverantérer, underentreprenétekander. Figur 2 nedan illustrerar alla roller en

projektledare bor ha i ett projekt.

(Pelin 2009, s.274)
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| FORMAN |

BESTALLARE FORHANDLARE

PROJEKTLEDARE

FORSALIARE

INFORMATOR

EXFERT |

Figur 2. lllustration éver projektledarens uppgifi@elin 2009, s.274)

Formansrollen erhaller han gentemot sin projektgrijia han ger rad och Iésningar pa problem
fungerar han som expert. Forséljare ar han da aakdmtinuerlig kontakt med bestéllare. D& méte
och forhandlingar genomfors fungerar han som fadlear. Da underentreprencrer kops in till ett
projekt fungerar han som bestéallare. Informatog&mar han som da han informerar projektgruppen

om vad som komma ska.
(Pelin 2009, s. 274-275)

Projektledaren bér ha bred kunskap i det mestadhaok ledaregenskaper bér vara goda. For att

vara en bra och framgangsrik ledare finns detstég han bor bemastra.

Steg 1: Effektivering. Kontinuerlig drift att falsar och ting gjorda battre &n tidigare, satta giene

kunskap pa prov, fordela resurserna ratt och péaoeh organisera arbetet val.
Steg 2: Funktionalitet. Formagan att fa arbetelbat, I6sa problem och soka information.

Steg 3: Bedomningsformaga. Ha en egen uppfattnimgar som sker och hur det sker. Férmagan

att kunna bedéma och leda svara situationer

Steg 4: Formagan att leda och paverka. Ha viljamaah inflytelserik pa personer och viljan att

uppna en respekterad position.

Steg 5: Sjalvfortroende. Determination och sjaleskkt, en stark och positiv karisma och férmaga

att uttrycka sig sjalv.
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Steg 6: Talets formaga. Vara verbaliskt begavauhdgen att kommunicera och gott ha ett

sprakbruk, samt bemastra andra sprak.

Steg 7: Logiskt tankande. Ha formagan att skilj@ys@aker och féljder och satta handelser i
ordning. Férmagan att organisera tankar och funktio

Steg 8: Helhetsoverblick. Ha formagan att kunnagaehelhetsbilden av projektet och kunna

utveckla saker.
Steg 9: Ha social kompetens. Formagan att bildgkgtgrupper av ratt individer.

Steg 10: Positiv mansklig perception. Ha fortroefidtgpersoner, ha formagan att ge komplimanger

till medarbetare sa att de kanner sig uppskattade.
Steg 11: Hantera grupprocessen. Fa individer bétar grupp mot ett gemensamt mal.

Steg 12: Ha en realistisk sjalvbild. Ha formagaruatardera sig sjalv och ta beslut med hansyn till

andra, kénna till sina egna svaga och starka sidor.

(Pelin 2009, s. 277-278)

3.3 Projektcontroller

Projektcontrollerns primara uppdrag ar att sakbesk&aliteten av utforandet i projektet. Han ska
aven sakerstalla kvaliteten pa projektstyrningemsetill att hantering av problem, risker och
rappoter fas till stand. Utdver rapportering tilbjektledaren sker rapportering aven till hogsta
beslutsinstans. Controllern bor fa stod av projskbeslutsfattare, i projektet, sa att han kan ta
beslut om saker utférs pa ett korrekt séatt. Projmidrollern har inte auktoritet att styra sjéalva

projektet, men skall arbeta fortroendefullt ochangrojektledningen.

(Nordgvist 2002, s. 17-19)
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3.4 Projektgrupp

Deltagare, projektgruppen, i projekt vill sakra diagande i projektet. Deltagarna bor fa tillrégkl
direktiv och rutinméassiga arbetsmoment for att arkkkunna styra sitt arbete.

(Macheridis 2009, s. 131-133)

Projektgruppen bestar normalt av projektledaregrogktledare och medarbetare. Da man véljer ut

bor de som valjs till projektgruppen ha foljanddédaer:

* Kompetens
* Intresse

« FOrmaga att arbete i projekt

Da projektgruppen tas ut bor man ta stallninghtiit stort det personliga engagemanget kommer

vara bland arbetarna och om de antar ett sddaagenwng.

(Macheridis 2009, s. 130)

3.4.1 Projektgruppen dynamik och effektivitet

Dynamiken i gruppen kan definieras som alla det&rafom paverkar relationerna inom gruppen.
Dessa forandras och utvecklas hela tiden. Fompama god kvalitet pa slutresultatet bor man fa
projektmedarbetarna att agera som en grupp. Huardiken formas i en grupp beror mycket pa
medarbetarnas bakgrund, erfarenheter, varderifigagntningar, idéer och séattet de samspelar
med varandra. Olikheter manniskor emellan kan skdpasattningar och utmaningar, men aven
konflikter. Det ar viktigt redan i starskedet d&thpa en god anda i gruppen for att sékerstalla
grupparbetets effektivitet. FOr att uppna effekévi gruppsamarbetet kravs dppenhet, bra
arbetsforhallanden och gemenskap. Kommunikati@naiktig aspekt inom projektgruppen, likasa
att stéda och vara hjdlpsamma gentemot de Ovrigkarbetarna.

(Macheridis 2009, s. 131-133)

Samarbete och gemenskap ar viktiga aspekter foarbethrna i gruppen. Det racker inte att samla
ihop en grupp medarbetare och ge dem direktiv &rsom skall goras, for att en projektgrupp ska
fungera optimalt. DA man arbetar i en grupp jamédital individuella prestationer och vad de

bidrar med till slutresultatet. Om detta uppfatiagativt av en enskild medarbetare kan detta
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resultera i revirtankande, rivalitet och aggresstviDa arbetsinsatsen uppfattas som positiv

resulterar det i bra stamning i gruppen, samhétighle malinriktade arbeten.

(Macheridis 2009, s. 133)

3.4.2 Projektgruppen utveckling

Projektgruppens framsteg bestar av en process aordedas in i olika faser.

Projektets livscykel [Projektgruppens utveckling

Planeringsfas Initialfas

Smekmanadsfas

Integrationsfas
Konfliktfas
Platafas

Mognadsfas

Genomforandefas | Mognadsfas

Reflexionsfas Mognadsfas

Separationsfas

Figur 3. Projektgruppens utveckling i faser. (Maatie 2009, s. 134—136)

Borjan av ett projekt aterspeglas ofta av osakewfilket ar karakteristiskt for grupprocessen. |
planeringsfasen aterfinns gruppen i en initialRsllerna ar oklara, arbetsmetoderna ar inte klara
och kommunikationen ytlig. Aven rivalitet och komkens hor inte till ovanligheterna.
Smekmanadsfasen kan igenkannas genom att koniligtejektgruppen undviks av medarbetarna.
Samtliga har fatt rikligt med information géallanpimjektet och alla ar 6verens. Samhdorigheten och
tryggheten vaxer och i integrationsfasen artardligr och subgrupper. Efter denna fas uppstar
normalt konflikter och problem i arbetet, dennakabBas konfliktfasen. Allianser bildas och
stamningen inom projektgruppen blir orolig, vilketn resultera i att ingenting framskrider i
projektet, en platafas. Signalerna som uppfattasigruppen kan vara en tillbakagang i projektets
framskridning, en regression. Regressionen kanalé@ i betydelse, men basta sattet att fa en
regression avslutad ar att halla ett méte darésdah kritik kan ventileras. Efter detta blir gpgm

bli funktionsduglig och effektiv igen, en mognadsf®et som kannetecknar en mognadsfas &r att
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medarbetarna utfor arbetet sjalvstandigt och raspakvarandra. Beslut tas nu inom gruppen
genom diskussioner, vilket resulterar i att prajetitaten och kan malen uppnas. Projektet nar
fram till en genomforandefas. Genomférandefaseglaséofta av stress och det finns séllan tid for
planering av utférandet av arbetet. Projektleddéwa@mnu en viktig roll i att bista med hjalp ochdto
for att underlatta arbetet och halla motivationppau | reflektionsfasen glider gruppen in i
separationsfasen, da gruppen gar isar. Detta féreestamd utveckling eftersom ett projekt &r

alltid av engangskaraktar.

(Macheridis 2009, s. 134-136)

3.5 Kvalitetssékring av projektstyrning
Styrningen av ett projekt avser kedjan av allavatieier som att satta:

e mal
» kontrollera/félja upp
« foresla atgarder vid avvikelser

« atgarda.

Kvaliteten anges som den egenskap bestéllaren Kedidla, varken mer eller mindre. Ett annat
satt att definiera levererad kvalitet ar nar krageh forvantningarna uppfyller kundens krav.
Relationen mellan kund och kvalitet ar alltid sidér. Kunden ar bestallare och kvaliteten utgors av
malen for tid, kostnad kvalitet och omfattning. adbrutsatter givetvis att bestallaren har tagit i

beaktande sin kunds behov redan i upphandlingsdekiten.
(Nordgvist 2002, s. 25-28)

Resultatet som ett projekt levererar utgors avbdeghtningar bestallaren och slutanvandaren har.
Det ar darfor viktigt att formuleringen av maldravspecifikationen uppgar till de férvantningar
som stallts. Forvantningarna styrs primart av afféltet och de individuella forvantningarna. Det
ar den kvalitet som bestallare upplever som raknas.upplevda kvaliteten bér minst motsvara de

forvantningar som stallts. Formeln for kvalitet kdefinieras enligt formeln nedan.

Resultatet
Forvantningarna —
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Nar resultatet uppnas eller stiger 6ver bestaliaférvantningar upplevs slutprodukten vara av hog

kvalitet.

(Stampe & Tonnquist 2001, s. 156-157)

3.6 Kvalitetssakring i genomforandet

| detta kapitel behandlas det som ska medférarajitit skall kunna styras i dess mest krdvande
del, sjalva utférandet. Problemomraden som spétiétlbeaktas ar:

* Huvudprocesser

» Projektets bestéllare och ledning

* Projektadministrationens huvuduppgifter
* Projektorganisation

« Andringar

» Stdrningar, hinder och risker

» Samverkan

* Auvslutning av projekt

(Nordgvist 2002, s. 63—64)

3.6.1 Huvudprocesser

Projektet indelas i olika processer, allt fran umpdiiingsstadiet till dverlatandet av ett projekitl T
huvudprocesserna raknas: forslag, utformning.eiktming, bemanning, provning, éverlamnande
och ibruktagande. Ett projekt borjar alltid franidé som leder till ett forslag, om idén ar gockeEf

att man beslutat om att projektet ska genomforagns utformningen av projektet. Processen
omfattning beror helt och hallet pa hur stor pragekfraga ar. Upphandlingar gérs och leverantorer
med olika ansvarsomraden tar an sitt eget omrdtier. detta foljer tillverknings- och
bemanningsdelen. Innan man kan utndmna ett praydkarat fordras provning med
provningskontroll, som dverlamnas till projektbdist@. Harefter &ar projektet klart och

igangsattning kan utforas.

(Nordgvist 2002, s. 65)
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3.6.2 Projektets start

DA ett projekt startas skapar man en grund foregtgfuppen éver arbetsmetoder och

tillvagagangssatt. Foljande punkter tas upp darefekt ska starta:

« Definiering av malen.
* Indelning av projektgruppens resurser och arbetgttpp.
» Plan for hur projektstyrningen skall ske.

« Pabdrjande av planen pa hur projektet skall gencasafo
(Pelin 2009, s. 81-82)

Det finns dock vissa problem som kan uppsta redimita skede av projektet. Exempelvis att
resurserna inte har den erfarenhet eller kompesemskravs for projektet i fraga, eller att
personerna inte kanner varandra fran tidigare. WAtibn och individuella mal kan vara diffusa. Det
gar mycket tid fran projektledaren till att ledzhage information om projektet, vilket medfor att
starten pa projektet skjuts upp. Man ska inte vaat@dan med att starta ett projekt, eftersom

tidtabeller som gjorts for olika arbetskeden inée mycket spelrum for fordrojningar.
(Pelin 2009, s. 81-82)
Till projektledarens uppgifter hér foljande:

« Ge information at projektgruppen gallande mal autehall.

« Definiera projektgruppens uppgifter inom gruppeh ticresurser att anta de uppgifter de
tilldelats.

* Mojliggora att resurserna bekantar sig med varandra

* Ge klara direktiv om arbetsmetoder och regler séttegi projektet. Hur
planeringsprocesser genomfors, hur kvalitetsgrangkn sker, hur information om maoten
ges, hur dokumenteringen kommer ske 0.s.v.

« Ge stod och rad om hur arbetet ska genomforas.

» Starta projektgruppens arbete.

(Pelin 2009, s. 81-82)
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3.6.3 Projektets bestéllare och ledning

Skillnaden mellan bestéllare och projektledarroliéeklara, men om dessa & samma bolag finns det
vissa punkter som bor beaktas i projektutféran@et. ett bolag ar bestéllare i ett projekt och har
gett klartecken till projektstart, har ledandetpawjektet lamnats over till projektledaren. Detrie
sakert att bolaget har 6éverlamnat full bestammeaiitiell projektledarna. Om sedan en ledare i
bolaget ger direktiv till projektets deltagare utensamma detaljinformation som projektledaren
har, uppstar oreda och vilsenhet. Projektledareralitid vara medveten om beslut som tas och

order som utfors inom sitt projekt, &ven om ordeéeaamer fran hogre instans i organisationen.
(Nordgvist 2002, s. 69-70)

En annan viktig aspekt géallande uppfdljning av kaderna ar godkannande av fakturor inom
projektet. Fakturorna bor alltid, i forsta handdgannas av projektledaren for att uppratthalla sa

god kontroll éver projektets utgifter som maijligt.

(Nordgvist 2002, s. 69-70)

3.6.4 Projektadministrationens huvuduppgifter

Projektadministrationen hjalper projektledningen@e att ge stéd och underlag for

projektstyrning. Projektadministrationen tar fraohatts upp enligt bilaga 1.

(Nordgvist 2002, s. 71)

3.6.4.1 Tidsplanering

Tidsplaneringen indelas i tio olika steg:

Steg 1: Samtliga aktiviteter som skall utférasdoknas.

Steg 2: Inbérdesordningen for nar aktiviteternagik@ras antecknas.

Steg 3: Ett logiknat planeras, dar aktiviteternh deras inbordes ordning i tid askadliggors.
Steg 4: Tider for utférande av de olika aktiviteieberéknas eller uppskattas.

Steg 5: Tidsplanen sammanstalls och uppratthalls.
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Steg 6: Genomloppstid, kritiska arbetsmoment oabml tidsplanen berdknas.
Steg 7: Resurser tillsatts efter behov till de @ldtbetsmomenten i tidsplanen.
Steg 8: Resurserna raknas ihop och sétts in isemgleurva.

Steg 9: Tidsplanen justeras sa att en jamn kurea @surser uppratthalls.
Steg 10: De kritiska arbetsmomenten rdknas om.

(Nordgvist 2002, s.75)

3.6.4.2 Leverantdrernas egna tidsplaner

Det ar inte ovanligt att ett projekt blir forsematy.a. brister och fordrojningar i leveranser. Anda
benadmns alltid detta under en och samma rubrdsptanen, som t.ex. varu- och
materialleveranser. Det bor laggas stor uppmarksapiatt tidsplanen for anskaffningarna redan
under planeringsskedet analyseras och 6vervakasttigl under projektets gang. Styrningen av
anskaffningar skiljer sig till sin karaktar frAndaa skeden i projektet som planering och utférande
av arbetet. Projektet innehaller stora och smagnkdia inkdp bor foljas upp trots att de inte ar

tidsmassigt kritiska.
(Pelin 2009, s. 253-254)
Inkdpen bor (ha foljande mal):

« ett formanligt anskaffningspris
» ett sent bindande av kapital till bestallningen
» ge tillréklig tid for leverans

« uppna den kvalitet som kravs.
(Pelin 2009, s. 254)

Det ar viktigt att knyta ihop leverantdrernas tidspmed den egentliga tidsplanen for att se till at
ratt produkter levereras i ratt tid. Redan i prégékrten ar det viktigt att hora sig for med sagatli
leverantorer om leveranstider pa olika produkter=td undvika "vantetid” pa byggplatsen. Da

denna tidsplan noggrant integreras med den egattitigplanen optimeras tid, resurser och pengar.

(Nordgvist 2002, s. 77)
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3.6.4.3 Resursplanering

Den viktigaste aspekten gallande resursplaneriragt @ien skall bli kostnadseffektiv. Da resurserna

indelats till arbetsmomenten och réknats ihop han erhallit en tidsmassig resurs.
(Nordgvist 2002, s. 89)

D4 en tidsplan sammanstallts kan man bérja meolatera resursbehovet. Ett vanligt fel som
orsakar att tidtabeller inte haller ar att resuasplingen inte utforts tillrackligt noggrant och man
inte har beaktat vilka resurser som finns till &iydnde. Detta reflekteras ofta i 6vertid, kontitiger
stress och forseningar. Det ar anda resursplarerisgm i sista hand aterspeglas i hur ett projekt
gar ekonomiskt. Ojamn belastning av resurser, ivech dotid bidrar alla till att det uppstar

tillaggskostnader till ett projekt.
(Pelin 2009, s. 253-254)
Malen med resursplanering ar:

» De uppskattade resursbehoven enligt tidsplan fiigangliga till projektet. Ratt antal
resurser i ratt tid.

» Nyckelresurserna och deras anvandning ska optimBedastingen bor fas sa jamn och
kontinuerlig som m¢jlig.

« Minska pa resursutgifter och optimering.

» Analysering 6ver de resurser som finns till forfoda till projektet och jamféra dem med
tidtabellen. Fa resurskapaciteten och motsvarakifoghovet. Projektet bor prioriteras

enligt resurserna.
(Pelin 2009, s. 152-153)

For att alla resurser ska kunna beaktas kan déamdé&ljande huvudkategorier:

Kapital

Personer
0 Inom organisationen

o Underentreprendrer

Maskiner och verktyg

Material
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(Pelin 2009, s. 152-153)

Berakningen av resurserna kan ske med fardiga ftas@rogram eller utgaende fran
berakningsprogram. Dar framgar arbetsuppgiftejevabetsmoments behov i tid, resurser per
arbetsmoment och vad de olika arbetsmomenten kreeemeln for hur man beraknar tidatgangen

pa en arbetsuppgift:

Berdknad tid for arbetet
Resursantal

= tid fOr utférandet av arbetsmomentet (1)

(Pelin 2009, s. 154—155)

D& man utfor en berakning 6ver tid for ett arbetsrant bor man dven beakta att en normal
arbetsdag innehaller pauser, bekantande med itisinek, socialt umgéange pa arbetsplatsen o0.s.v.
Man kan utifran detta definiera en arbetsdags @ffalarbetstimmar till t.ex. fem stycken, resursen

ar nu tillganglig till projektet till hundra procen
(Pelin 2009, s. 154-155)
Ovriga saker som bor beaktas da man utfor en biewgilav resurser ar:

e andra projekt
» Ovriga dagliga uppgifter
» formannauppgifter

« uppskattade andra "bradskande arbeten”.
(Pelin 2009, s. 154-155)

Aven dessa punkter bor beaktas for att fa defigauanvandningen av resursen till projektet. Det
kan t.ex. visa sig att resursen ar endast tiltisjyrocent tillganglig i sjélva projektet.
Resursberakningen utfors enskilt pa varje resuesjait. Resurskategoriernas belastbarhet beraknas

i tidtabellen och illustreras grafiskt eller nunséttisom en funktion av tiden.

(Pelin 2009, s. 154—155)
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3.6.4.4 Kostnadsstyrning och kostnadsanalyser

Arbetets totala utgifter &r summan av kostnadednaé kalkylerade resurserna. Vanligtvis kan
man analysera kostnadsberéakningen med sa kalladtidtietsanalyser. Dessa analyser gar ut pa
att man utreder hur olika kostnadsutfall forhadligr till varandra, t.ex. en anlaggningskostnad. For
att géra en bedémning av helheten finns det enratbhat metod som kallas successiv kalkylering.
Fordelen med denna metod ar att den sannolikatsklistnaden varierar beroende pa risker och
osakerheter. Man rangordnar de storsta riskern@asékerheterna och lagger dem under
forstoringsglas.

For att ge ett exempel pa denna metod kan mantraditionell kostnadsberakning. | den
traditionella berakningen kommer man fram till @tbjektets totala kostnader uppgar till x miljoner
euro + y miljoner euro, under forutsattning atspithnen haller. Alla tillagg utdver de reservatione
som gjorts ar kostnader som kan varderas med ayatfen successiva kalkylmetoden. Vanligtvis
brukar en traditionell kostnadskalkyl sluta meddattoerdknade anlaggningskostnaderna ar de
dominerande. Reservationerna och de andra yttteddsrna utgor ofta den stora risken. | ett
projekt borde det vara obligatoriskt att alltid gerféra en successiv kostnadskalkyl foér att det inte
ska uppsta ovantade ekonomiska bakslag under petgedang. Tabellen pa sidan 23 illustrerar de

olika synsatten pa kostnadsberakningarna:



Tabell 1. Synsatt pa kostnadsberakningar.

23

Omrade for vardering av

standardmetod

Synsatt vid vanlig me

[&Ynsatt vid realistisk metod

Storlek och omrade

Ingen storlekseffekt

Mojlig Etkseffekt

Beskaffenhet

Normal

Kan variera

Teknologi, konstruktion

Ingen avvikelse

Oséaker

Anlaggningens drift och

andamal Dagssituation Den formodade stallningenfraénat
Detaljer Endast kanda detaljer Framtidstillagg &as

Vader Normalt Kan variera

Mark Problemfri Eventuella problem

Politiska och ekonomiska

villkor Dagssituation Forandringar kan uppsta

Prisniva Nutida Bedomd framtida

Verklig prisavvikelse Ingen Forvantade forandringar

Ledning Idealisk Realistisk, kanske mer andamajenli
Agare Idealisk Realistisk

Resurser Inga problem Forvantade problem

Nya idéer och utvecklingar Forsummade Viss nyttat&ies

Optimisk/pessimistisk

beddmning

Endast "normalvarde

forvantas

beaktas

Intuitiv beddmning av ytterlighetsvardg

14

(Nordgvist 2002, s. 90)

n
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Foljande tabell illustrerar exempel pa osakerhktsfar och fallgropar. Man kan se att den hogra

stapeln har risker som &r varda att vardera oeln tadrmare titt pa.

Tabell 2. Osakerhetsfaktorer och fallgropar.

Yttre osakerheter Fallgropar

Optimistisk/pessimistisk kostnadsberékning FOrtafde meningar

Ledning, beslutsfattare

Inkdpspolitik och kunnande Onsketéankande, anglsdaik m.m.

Mal och planering

Geografisk placering, lokala férhallanden Dimensieh

Projketstorlek Nya forhallanden?

Projektdefinition Ny teknik

Upprepningseffekt, produktionsvéanlighet Hantvesltyicken, massfabrikationsfel
Arbetskraft (tillgang, kvalitet, traditioner) Utldsarbeten

Léneutveckling

Konkurrenssituation, prisutveckling Falsk sékerhet

Material Optimistisk vardering av osakerheter
Apparater

Utrustning Forankring i det valkédnda

Andra resurser Det vélkanda far for stor vikt

Index Fixering vid ovidkommande fakta
Tidsperiod genomforande, vaderférhallanden Fixevidgforsta intuitiva vardering

Kvalitetsniva och kontroll

Tekniska utvecklingstendenser Ej representativa

Markforhallanden Optimistiskt varderade

Materialhantering, tillganglighet och transportfallanden

Forcering

Stold och skadegorelse

Politiska forhallanden

Of6rutsedda omstéandigheter

Andra osakerheter

(Nordgvist 2002, s. 91)
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3.6.4.5 Uppfdljning

Med uppfoljning avses en vardering av huruvidagktgt framskrider enligt dess tidsplan och en

vardering av tillvaxten pa vardet och kvaliteteppfbljningen av detta resulterar i en rapport som

projektledningen och bolaget tillhandahaller i pkdpts forutbestamda faser. Det &r viktigt attesatt

sig ner och analysera detta genom hela projekaditdiet uppstar negativa avvikelser som bor tas i

beaktande i inkommande fas i projektet. Det arigikitt i borjan av ett projekt, da det ofta uppsta

positiv avkastning, vara kritisk till detta och &rsera detta noggrant. Kostnadsuppfoljningen sker

av prestationer mot forbrukade kostnader, ett bokfdrde. For att matpunkterna ska bli sa
realistiska som mojligt ska avstamningen av prastegirde mot bokfért ske vid gemensam
avstamningspunkt. Prestationerna bor matas i geirdiamfprojektdelar och aktiviteter. Grafen i

figur 4 nedan illustrerar hur en kostnadsuppfolykan se ut.

Kostnadsuppfoljning

100 -
90 —

80 /
70 /
60

ackumulerade 50 / Planerade kostnader
kostnader /
40 / Presterat varde
30 Verklig kostnad

0 —

Figur 4. Graf dver kostnadsuppfoljning.

Ur grafen kan man redan fran borjan latt folja diep presterade vardet jamfort med det
kalkylerade. Det ar nu genast enkelt att upptaekateella kostnadséverskridningar, vilket

mojliggor att kostnaderna genast kan sparas odygsanas.

(Nordgvist 2002, s. 91-95)
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3.6.4.6 Slutkostnadsprognos

Kannetecknande for projektstyrning ar att den kidien bor vara framatblickande. Prognosen for
slutkostnaderna ska kontinuerligt beraknas i etksttnadsprognos. Prognosen réknas enligt
foljande figur:

Bokférda korrigerade kostnader

+ berdknad slutkostnad

- presterat varde

= prognosticerad slutkostnad

Figur 5. Berékning av prognos for slutkast.

Slutkostnaden &r summan av de nedlagda och denaelékvarvarande kostnaderna som finns.
Nedlagda kostnader ar bokférda och korrigeradenkaolstr. De kalkylerade kvarstaende

kostnaderna ar skillnaden mellan kalkylerad kostadpresterat varde.

(Nordgvist 2002, s. 97)
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3.6.5 Projektorganisation

Projektorganisationen ska ha en klar rollférdelmmgjlan bolaget och projektet. Man kan se det
som ett bestallar- och leverantdrsforhallande naéderbolaget &r bestéllare och projektledningen
leverantorer. Bolaget far in ett projekt och bestaletta sedan av projektgruppen. Principiellt bor

organisationen se ut enligt bilden nedan.

M oderbolagets styrelse
Referensgrupp/person Projketledare Projektadministration
Delprl:}jek!:ledare A Delbrojektledare B
|
Funktionsansvarig A Funkt'u}nsalsuarig B
Leverantor 1 Leverantor |2 Lewverantar 3

Figur 6. lllustration 6ver projektorganisation.

Ur bilden 6ver projektorganisationen kan man s@mektledaren vid behov far hjalp av
administrationen eller en referensperson. En raggrerson kan t.ex. vara specialist pa ett omrade.
Projektledare ar direkt understalld styrelsen alget. Under projektledaren hittar man
delprojektledare som mer praktiskt skoter om deagtirojekten. Delprojektledaren har sedan under
sig funktionsansvariga som skoter sitt omrade ajeftet. Slutligen har arbetsledaren leverantérer

under sig som kan ses som montdrer som leverenasld#éiga produkten.

(Nordgvist 2002, s. 100-101)
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3.6.6 Andringar

Under projektets gang kan andringar forekomma. &a uppstar skall de sa langt som mojligt
besta av beslut och bestallningar. D& man tar embiestallning pa en andring bor tid, kostnad och
kvalitet beaktas. Om det inte ar mojligt att fabastallning fore andringsarbetet gors kan andringen
utforas om den klaras ut sa fort som mojligt i éfeand. Andringsbestallningar bor ske med en och
samma rutin och en mallar for detta bor tas framdrfagarna samlas i sarskilda
andringsforteckningar med beaktande av tidsplat;idgsarbetets status och andringens
uppskattade kostnad. Om det ar en entreprenadastdriser ar det enklare och klarare att ge
priser pa andringar. Viktigt ar att aven klara #a andringsarbeten under projektets gang och inte

klara upp dem i efterhand. Andringarna rapportepssjektrapporteringen.
(Nordgvist 2002, s. 105-106)
Kortfattat kan man sammanstalla nagra punkter naam bemastrar andringar i ett projekt:

* Ge ett andringsforlag.

« Tareda péa hur andringen kommer att paverka 6waigsamhet.
« Fa ett utlatande fran dvervakare eller expert.

* Behandla @ndringen: godkannande eller avvisande.

» Utfor andringen.

* Dokumentera andringen.

* Informera om &ndringen.

(Pelin 2009, s. 215)

3.6.7 Storningar, hinder och risker
Murphys lag séager: Om nagonting kan ga fel, salgéfel.
(‘enligt Pelin 2009, s. 254)

Da det uppstar storningar eller hinder pa byggetatsan de hota tidsplanen eller vara
kostnadskravande. Det &r darmed viktigt att iidigt skede lokalisera och upptacka for att dessa
ska kunna atgardas. For att undvika att hinder sit&ningar uppkommer géller det hela tiden ligga
steget fore och alltid téanka framat i projektet. \Enligt exempel pa storningar ar att tidsplankm b

lidande p.g.a. resursbrister. Andra saker som méduifder ar t.ex. arbetsforhinder eller att man kan
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inte komma till arbetet eller utféra det som manktaDa dylika situationer uppkommer bor man
skriva en standardiserad avvikelserapport dar mimmmerar om problemet eller stérningarna.
Rapporten kan sedan exempelvis inlamnas till dastdls representanter eller ansvarig

byggmastare.
(Nordgvist 2002, s. 105-106)

Definitionen av en risk ar ett negativt avvikandénf projektets mal. Foljande fem punkter bor

beaktas da man gor en riskanalys:

1. Risker gallande projektets mal och gransdragnirgfara mal med projektet samt tydliga
granser for vad arbetet innebar.

2. Risker géllande projektorganisationen. Tydlighatiietsuppgifter och ansvar. Belastning av
projektets arbetare.

3. Risker med tidsplan. Osédkra bedémningar av arbetiesk externa leverantorer och tekniskt
kravande arbeten.

4. Ekonomiska risker. Andringar i utgifternas nivalutarisker och betalningssvarigheter.

5. Risk med styrning och kommunikation i ett proje&e till att informationsflodet I6per,

Overvakning och arbetssatt.

(Pelin 2009, s. 228-229)

3.6.8 Samverkan

Avsikten med god samverkan ar att fa delaktightinformationsmojligheter till arbetarna i ett
projekt. Detta genom att arbetarna far mer inflgpa saker som behandlas fran idé till beslut.

Samverkans mal ar att standigt utveckla indivigebetsplatsen och verksamheten.
Samverkan. (18.1/2014)

Samtliga entreprendrer vinner pa att ha en god sddam pa arbetsplatsen. Man bor respektera
varandras situation och eventuella problem fémagt bli efter i tidsplan. Det ar viktigt att inoett
projekt skapa en bra anda inom projektet mellatébase och entreprencrer. Da kan stérningar och
forhinder forutses och atgardas pa ett smidigt Bét svara med att skapa en god samverkan ar att

alla parter maste tas i beaktande.

(Nordgvist 2002, s. 110-111)
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3.3.9 Avslutning av projekt

Tid for avslutande av ett projekt framgar i dedspian. Det har betydande ekonomiska
konsekvenser om ett projekt inte avslutas inomtutise Da projektet inte avslutas i tid finns det
risk for att projektet fortskrider som tidigare odgén planerade budgeten rinner ut i sanden. | vissa
projekt finns det aven en paragraf om boter omghttet inte fardigstélls i tid. Detta ar ofta ensvis
procent av hela budgeten for projektet per dag eéleka som gar. Projekt ska avslutas pa ett

tydligt och planerat satt.
(Nordgvist 2002, s. 111-112)

Foljande punkter ar bidragande orsaker till attiasdet av ett projekt blir komplicerat och

problematisk:

« Deltagare i projektgruppen forflyttas till foljangeojekt, trots att det &nnu aterstar
arbetsmoment i det primara projektet.

« Sammanstéllande av alla 6verlatelsedokument irterti@ med avslutandet av projektet.

« Det kan vara oklarheter angaende vem som ska godkiojektet da det skall 6verlatas.

* Beloning delas inte ut vid gott genomforande avyegkiet.

* Informering om projektets avslut och resultat utebl

» Projektet slutar da pengarna tar slut.

» Problem med att ge nya uppgifter till arbetareajgktgruppen.

* Ibruktagandet av objektet ar halvfardigt.

* Projektets avslut har inte klara granser.

« Projektet 6vergar till en underhallsfas, inget kiarslut.

(Pelin 2009, s. 355-356)
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3.3.9.1 Overlamning och granskning

Det finns tva typer av granskningar, sakerhetsdmgingar och funktionsgranskningar.
Myndighetsgranskningar genomfors enligt specifieattmmelser for projektet i fraga. Foljande
punkter bor avklaras innan ett projekt kan dverlasn

» Skolning till slutlig anvandare.

* Funktionsprovningar och matningar.
* Provkorningar.

« Andringar och korrigeringar.

* Mottagningsgranskning.
(Pelin 2009, s. 358)

| skolning av anvandare bor inga teoretiska ochtjslea instruktioner om hur anlaggningen och
processer fungerar. Det ar att reckommendera atslddiga anvandaren redan under
installationsskedet deltar i projektet for att nedaetta skede fa information om hur varje enskild
apparatur fungerar. | ibruktagningsgranskningemgkas det att anvandningsinstruktioner,
sakerhetsinstruktioner och eventuella arbetsingtmér ar intakta och kompletta. Provkdrningar
granskar att allting uppfylls som ndmns i arbetkbesingar och kontrakt. Effekter, hastigheter och
problemfri funktion kontrolleras. Exempel pa kra& @n provkorning kan se ut som féljande:

Anlaggningen provkors i 14 dygn:

» Forsta dygnet 24h utan allvarliga brister eller fel

* Inom 14 dygn skall anlaggningen fungera oavbrsiaty definierat i tre dagar.
(Pelin 2009, s. 358)

Mottagningsgranskningen sker enligt de anvisnisgan angetts i kontraktet och ett konstaterande
att garantikrav uppfylls. Under granskningen ganmmsorgsfullt genom anlaggningen. Man
dokumenterar uppkomna brister och atgarder sonmskimotokollet 6ver granskningen skrivs under
av saval bestallare och entreprencr. Efter mottagggranskningen sker en ekonomisk
slutuppgorelse. Vid detta tillfalle bor krav sorélis i mottagningsgranskningen tas upp. Samtidigt

diskuteras eventuella sanktioner vid kontraktsbrott

(Pelin 2009, s. 359)
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4 Projekthantering inom VVS-projekt

Det primara malet med detta arbete ar att ge fandigdeller och blanketter som en projektledare
behover da han startar, utfor och avslutar etietoj detta kapitel tas fram blanketter baserat pa
Finlands byggbestammelsesamling, med tyngdpunkf# och energihushallning. Blanketterna
kommer att skrivas pa finska, for att underlattaa@nt praktiskt anvandande av dessa blanketter

inom Hango elektriska.

4.1 Projektets start

Da foretaget vunnit en offert och erhallit ett gidj borjar man med att planera hur ett projektiskal
utféras. For att underlatta starten och fa en kéabéld av vilka system som ingar och vilka krav
som stélls har en blankett kallad egenkontrolbitega 2, tagits fram. Denna blankett ger en
helhetsbild och ett bra utgangslage for att faranskart pa ett projekt.

De forsta sakerna man bor gora da ett projektastartatt gora klart féljande punkter:

» Granskningsplan, bilaga 3.

» Kuvalitetsplan, bilaga 4.

* Godkannande av ansvarig arbetsledare.

* Godkannande av tidsplan.

« Planera och fordela resurser till projektet. Ométdtera parallella projekt som pagar bor
aven de beaktas likasa semestrar, bilaga 5.

» Godra en anskaffningstidsplan enligt den allmandsplanen, bilaga 6.
4.2 Projektets gang

Da projektet ar i gang fors dagbok 6ver narvardmarbetsmomenten, bilaga 7. Innan varje
arbetsskede inleds pa byggplatsen bor en riskababssarbetet, bilaga 8. Egenkontroller gors alltid
efter arbetsmomentens fardigstallande. Granskniragdelas in systemvis i varme, vatten, aviopp

och ventilation. Egenkontrollerna férdelas enligfdnde under varje system:

* Varme:
o0 Botteninstallationer, bilaga 9.

o Vaningsinstallationer, bilaga 10.
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o Golvvarme, bilaga 11.
* Vatten:
0 Botteninstallationer, bilaga 12.
* Avlopp:
o Utomhusintallationer, bilaga 13.
0 Botteninstallationer, bilaga 14.
o Vaningsinstallationer, bilaga 15.
* Ventilation:
0 Schaktinstallationer, bilaga 16.
o Maskinrumsinstallationer, bilaga 17.

o Anddonsinstallationer, bilaga 18.

Da installationer avviker eller &ndras fran derprusgliga planeringen ska en avvikelserapport
skrivas, bilaga 19. Om arbetet medfor ekonomiskedingar skall en offert ges pa andrings-
eller tillaggsarbetet, bilaga 20. Samtliga tillagdeeten askadliggors i en sammanstalld tabell enlig
bilaga 21.

4.2.1 Moteshantering i projekt

Pa projekt sammankallas alltid samtliga entrepreniiit méten med jamna mellanrum. Det kan
vara veckovis, veckométen eller manadsvis, arbatspioten. Till dessa moten bor en
arbetsplatsrapport goras var det framgar projekietsentuella fardighetsgrad, pagaende och
inkommande arbetsskeden och eventuella problembetider. Rapporten ska se ut enligt bilaga
22.

4.2.2 Matningar och provningar i projekt

Innan anlaggningen tas i bruk skall féljande kolterd6r de olika systemen utforas och

dokumenteras:

 Varme:
o Provtryckning, bilaga 23.
o Installning av varmekretsar, bilaga 24.
* Vatten:
o Provtryckning, bilaga 25.
o Installning av varmvattencirkulation, bilaga 26.

o0 Myndighetsgranskning.
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* Avlopp:
o0 Myndighetsgranskning.
* Ventilation:
o Tathetsmatning, bilaga 27.
o Installning av &nddon, bilaga 28.

Viktig att notera ar att man inte kan tacka inrelé®lera installationer om inte ovannamnda
granskningar och matningar ar utforda. Dessa grang&r narvaras av den ansvarige arbetsledaren
for de olika systemen. Arbetsledaren ska sedandyodkdessa granskningar och notera dem i en

blankett enligt bilaga 29.
4.3 Overlatelse av projekt

D& samtliga moment och kontroller ar utférda narsiguprojektet sitt slut. Nu ska teknisk
information pa samtliga installationer, matningeh &ontroller sammanstallas och overlatas till
bestallaren. Garantitiden Gver anlaggningen &r atinvid ar. En garantikontroll plan éverlamnas,

enligt bilaga 30 och bilaga 31, dar det framgar sawh ska kontrolleras med vilket tidsintervall.

Skolning ges at personal enligt forutbestamd omifadgt
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5 Sammanfattning

Resultatet av detta arbete kommer att anvandasrsmaell fér hur VVS-projekt och aven andra
projekt ska hanteras inom Hango elektriska. | o€l hetta arbete kommer foretaget att fa mera
rutin i projekthanteringen och férhoppningsvis rekonomisk avkastning pa offererade jobb.
Intergreringstiden for denna projekthanteringsmiolaiad foretaget uppskattat till ett ar. Denna
projekthanteringsmodell kommer stegvis att impletaess i foretaget och informationstillfallen till
arbetsledare kommer att hllas i foretaget med gamellanrum. Det verkliga resultatet av detta
examensarbete kommer att kunna ses tidigast #étirdatt denna projekthanteringsmodell tagits
ibruk.

Examensarbetet har varit mycket givande och l&ratdg tror &ven att jag kommer i framtiden att
dra stor nytta av de saker som behandlats i desti@mensarbete. Jag har fatt stor insikt i hur det i
stora drag gar till da man skall leda ett VVS-pkbjéloppeligen kommer fler pa foretaget, som

skall anvanda detta arbete som grund, dra stoa ayttetta.
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Yleista

S = Sisaltyy, H = Hyvaksytty, T= Tarkastettu, L = Laadittu , — = ei sisally

KVV-tydnjohtajan hyvéksyttdminen

IV-tyonjohtajan hyvaksyttaminen

Paivékirja (liite 7)

Yleinen aikataulu

Yhteensovitus LVISA

Reikakuvien tarkastus

Hankintaaikataulu (liite 6)

Resurssien aikataulu (liite5)
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100.Lammitysjarjestelma
S = Sisaltyy, H = Hyvaksytty, T= Tarkastettu, L = Laadittu , — = ei sisally

100.1 Lammitysjarjestelmien tydkuvia

101 LAMMITYSJARJESTELMIEN YLEISET
VAATIMUKSET

101.1 Véliaikaiset lammityslaitteistot

101.2 Lammitys- ja jadhdytysjarjestelmien asenriusty
perusvaatimukset

101.3 Aanitekniset vaatimukset

101.4 Laitteiden merkinnat

101.5 Putkistojen merkinnat

101.6 Eristemateriaalit

101.7 Pinnoitemateriaalit

101.8 Tiiviys- ja painekokeet (lite 23)

101.9 Toimintatarkastukset

101.10 Toimintakokeet

101.11 S&adot ja mittaukset (liite 24)

102 LAMMITYSJARJESTELMIEN ASENNUKSET

102.1 Materiaalivalinta, putkistot

102.2 Kiinnitys ja kannakointi LVI 12-10370

102.3 Varusteet

102.3.1 Saatojarjestelma

102.3.2 Saatokeskus

102.3.3 Sahkodkeskus

102.3.4 Lampdtila-anturit

ALLEKIRJOITUS: TL, Thomas Lind

Allekirjoitus tarkoittaa ettd omatarkastus on tefatpsennukset/laitteet vastaavat laadullisestray#idia ja tydselostuksia
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102.3.5 Saatoventtiilit

102.3.6 Viestinsiirtolaitteet

102.3.7 Kiertovesipumput

102.3.8 Sulkuventtiilit

102.3.9 Lampdmittarit

102.3.10 Painemittarit

102.3.11 Tayttdventtiilit

102.3.12 Tyhjennys- ja ilmanpoistimet

102.3.13 Yksisuuntaventtiilit

102.3.14 Magneettiventtiilit

102.3.15 Patteriventtiilit

102.3.16 Lianerottimet

102.3.17 Paisunta-astiat

102.3.18 Varoventtiilit

102.3.19 Virtausmittarit

102.3.20 Kolmitieventtiilit

102.3.21 Muut,

102.4 Omatarkastuspoytékirjat asennukset

102.4.1 Omatarkastuspoytékirja pohjajohdot (lijte 9

102.4.2 Omatarkastuspoytékirja kerrosjohdot ([iieg

102.4.3 Omatarkastuspoytékirja lattialammigiise 11)

102.5 Eristykset

ALLEKIRJOITUS: TL, Thomas Lind
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200. Vesi- ja viemarijarjestelméa

S = Sisaltyy, H = Hyvaksytty, T= Tarkastettu, L = Laadittu , — = ei sisally

200.1Vesi- ja viemarijarjestelmien tyokuvia

VAATIMUKSET

201 VESI- JA VIEMARIJARJESTELMIEN YLEISET,

201.1 Paikallinen vesi- ja viemarilaitoksen ohjeet

201.2 Vesi- ja viemarin liittymissopimus

201.3 Vesi- ja viemarijarjestelmien perusvaatimuiks

1%

201.4 Vesi- ja viemariverkoston merkinta

201.5 Talousvesiverkoston merkinta

201.6 Viemariverkoston merkinta

201.7 Laite ja asennustapatarkastukset

201.8 Toimintakokeet

201.9 Saadot ja mittaukset (liite25)

201.10Tiiviys- ja painekokeet (liite 26)

201.11 Viranomaistarkastukset

201.12 Materiaalivalinta, putkistot

201.13 Kiinnitys ja kannakointi LVI 12-10370

202 VESIJOHTOTARVIKKEET

202.1 Sulkuventtiilit

202.2 Yksisuuntaventtiilit

202.3 Saatoventtiilit

202.4 Varoventtiilit

202.5 Tyhjéventtiilit

202.6 Vuodonilmaisimet ja virtausvahdit

ALLEKIRJOITUS: TL, Thomas Lind

Allekirjoitus tarkoittaa ettd omatarkastus on tefatpsennukset/laitteet vastaavat laadullisestray#idia ja tydselostuksia
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202.7 Putkistot, materiaalivalinta

202.8 Vesijohtoeristykset

202.9 Kiertovesipumppu

202.10 Kolmitieventtiilit

201.11 Omatarkastuspoytakirjat asennukset

201.11.1 Omatarkastuspoytékirja pohjajohdot (lii2g

203 VIEMARIPUTKISTOT JA LAITTEET

203.1 Viemariputkistojen perusvaatimukset

203.2 Tuuletusviemarit

203.3 Sadevesiviemarit

203.3.1Putkistot, materiaalivalinta

203.3.2 Sadevesikaivot

203.3.3 Sadevesitarkastuskaivot

203.4 Jatevesipumppaamo

203.5 Hiekanerotuskaivot

203.6 Oljynerotuskaivot

203.7 Jatevedenpuhdistamo

203.8 Viemareiden eristys

203.9 Omatarkastuspoytakirjat asennukset

201.9.1 Omatarkastuspoytakirja ulkoviemarit (Iit&)

201.9.2 Omatarkastuspoytakirja pohjaviemarit (Lt

201.9.3 Omatarkastuspoéytéakirja kerrosviemgiii¢ 15)

204 KALUSTEET

204.1 Vesihanat

204.2 Vesipostit

ALLEKIRJOITUS: TL, Thomas Lind

Allekirjoitus tarkoittaa ettd omatarkastus on tefatpsennukset/laitteet vastaavat laadullisestray#idia ja tydselostuksia
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Omatarkastus
LVI-projekti
Projekti : Tybnumero:
Jarjestelma/Tydvaihe Paivamaara | Allek. | Huom.

204.3 Altaat

204.4 WC-laitteet

204.5 Lattiakaivot

300. llmastointijarjestelma

S = Sisaltyy, H = Hyvaksytty, T= Tarkastettu, L = Laadittu , — = ei sisally

300.1 Lammitysjarjestelmien tydkuvia

301 ILMANVAIHTOJARJESTELMIEN YLEISET
VAATIMUKSET

301.1 limastointijarjestelmien yleiset vaatimukset

301.2 Sisailmastoluokka

301.3 limastointijarjestelmien merkinta

301.4 Laite ja asennustapatarkastukset

301.5 Toimintakokeet

301.6 Saadot ja mittaukset (liite 28)

301.7 Tiiviyskokeet (liite 27)

301.8 Materiaalivalinta, kanavat

301.9 Kiinnitys ja kannakointi

301.10 Kanavien eristys

302 ILMASTOINTILAITTET JA OSAT

302.1 limastointikoneet

302.2 Suodattimet

302.3 limastoinnin patterit

302.4 Lammaontalteenotto

ALLEKIRJOITUS: TL, Thomas Lind

Allekirjoitus tarkoittaa ettd omatarkastus on tefatpsennukset/laitteet vastaavat laadullisestray#idia ja tydselostuksia
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Projekti : Tybnumero:
Jarjestelma/Tydvaihe Paivamaara | Allek. | Huom.

302.5 Liuosjaéhdyttimet

302.6 Aanenvaimentimet

302.7 Sulkupellit

302.8 Saatopellit

302.9 Palopellit

302.10 llmavirran mittauslaitteet

302.11 Pydreét kanavat

302.12 Suorakaidekanavat

302.13 Puhdistusluukut

302.14 Tarkistusluukut

302.15 Tuloilmalaitteet

302.16 Tuloilmahajottimet

302.17 Tuloilmaséaleikot

302.18 Poistoilmalaitteet

302.19 Poistoilmaventtiilit

302. 20 Poistoilmasaleikot

302.21 Jateilmalaitteet

302.22 Liesikuvut

302.23 Siirtoilmalaitteet

302.24 Ulkosaleikot

302.25 Omatarkastuspoytakirjat asennukset

302.25.1 Omatarkastuspoéytéakirjat pystykuilut (li6e

=

302.25.2 Omatarkastuspoytékirjat konehuone (ling

302.25.3 Omatarkastuspoytékirjat paateelimet (ligg

ALLEKIRJOITUS: TL, Thomas Lind

Allekirjoitus tarkoittaa ettd omatarkastus on tefatpsennukset/laitteet vastaavat laadullisestray#idia ja tydselostuksia
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700. Laadunvarmistus ja kayttoonotto
S = Sisaltyy, H = Hyvaksytty, T= Tarkastettu, L = Laadittu , — = ei sisally

701.1Tarkastussunnitelma (liite 3)

701.2 Laatusuunnitelma (liite 4)

701.3 Poikkeamaraportti (liite 19)

701.4 Riskianalyysi (liite 8)

701.5 Laite- ja asennustapatarkastukset

701.6 KVV-tydnjohtajan tarkastuspoytakirja (liit®)2

701.7 IV-tybnjohtajan tarkastuspoytakirja (liite)29

701. 8 Luovutus- ja kayttdasiakirjat

701.9 Vastaanottotarkastus

701.10 Kayttoonottotarkastus

701.11 Kayton opastus

701.12 Takuuajan toimenpiteet

701.13 Takuuhuoltoraportti

701.14 Taloudellinen loppuselvitys

701.15 Lisatdiden yhteenvetolista

ALLEKIRJOITUS: TL, Thomas Lind

Allekirjoitus tarkoittaa ettd omatarkastus on tefatpsennukset/laitteet vastaavat laadullisestray#idia ja tydselostuksia
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TN HANGON SAHKO

1 TYOVAIHEIDEN OMATARKASTUS

Tyo6n kuluessa suoritetaan jatkuvaa omatarkastligtavaiheet tarkastetaan
asentajan/ tekijan seka tyonjohtajan toimesta jekind@n tydvaiheen
tarkastuspoytakirjaan.

Tarkastuksessa kiinnitetadn huomiota seuraaviwilasi
- ettd tyo on tehty asiakkaan vaatimusten ja suunmie mukaan
- ettd tyo tayttda viranomais- ja suunnitteluvaatisaik

- etta tyo tayttaa laatu- standardi ja yleisesti aégé olevat asennus
menetelmat
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2 LVIALAITTEISTON OMATARKASTUS

LVI- laitteistolle tehdaan jatkuvaa omatarkastyeta todennetaan
tyovaiheen tarkastuspoytakirjoihin.

LV- laitteistolle tehd&aan seuraavat omatarkastukset

ulkoviemarien tarkastus
pohjaviemarien tarkastus
pohjajohtojen tarkastus
kerrosviemaritarkastus
kerrosvesijohtojen tarkastus
kerroslampdjohtojen tarkastus
lattialammityksen tarkastus
kaukolampolaitteiston tarkastus

IV- laitteistolle tehd&an seuraavat tarkastukset:

IV- pystykuilut ja kerroskanavien tarkastus
IV- konehuoneen tarkastus
paatelaitteiden asennustarkastus
mittauksen ja saadon tarkastus

™ +358 (0} 207939700 - KALLVAGEN 4, 109560 HANGO « LAHTEENTIE 4, 10860 HANKO = FINLAND
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3 LVIALAITTEISTON MITTAUKSET

LVI- laitteistolle tehdaan tarvittavat mittauksetla todetaan laitteiston
saatojen oikeellisuus.

LV- laitteistolle tehdaan seuraavat mittaus ja @&@énenpiteet:
- painekokeet jarjestelmittain
- lampo ja kiertojohtojen saadot seka patterivergtiilesisaadot

IV- laitteistolle tehd&&n seuraavat mittauksetjatétoimenpiteet:
- ilmastoinnin saato ja mittaus
- isollle jarjestelmille tarvittaessa tiiveyskoe

4 LVIALAITTEISTON TOIMINTAKOKEET

LVI- laitteistolle tehdaan tarvittavat toimintakakgolla todetaan etta
laitteisto toimii suunnitellulla tavalla. Laittewte tehdaan myos
yhteiskoekaytt6 jossa todetaan laitteiden toimivony®s eri jarjestelmien
valilla.
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LAATUSUUNNITELMA

Projektin nimi
Projektin osoite
LVI-JARJESTELMAT

Jatetty hyvaksyttavaksi Hyvéaksynta
Paivays: Paivays:
Thomas Lind Hyvaksyjan allekirjoitus
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1. LAATUSUUNNITELMAN KAYTTO JA TARKOITUS......cooveiieiiee e 4
1.1 Viittaukset muihin dokumentteinin ..., 4

2 PROJEKTIORGANISAATIO RAKENNE .......ccctiiiiiieeeeee e 5

3 SOPIMUSHALLINTA, PIIRUSTUKSET JA DOKUMENTTIEN

H A L LN T A e e e e et e et e ena e e e e e aa s 5
3.1 LaatudoKumeENtOIN........ueeiiee e 5.

O o 1] [ SRR SPR 6

5 KOKOUKSET JA MUUT YHTEYDENPIDOT (paIVaKIra) ..ecc..cccveeeeennnns 6
5.1 Siséinen projeKtiKatSeIMUS ............... . eeee e e e eeeeeeeeeeeeeieeeien s 6
5.2 Projektin [&pikaynti tilaajan Kanssa........ccccceooiiiiiiiiiiiiiiiiii e 6
5.3  Koordinointi/ProjeKtiKOKOUS ............ccooii e e e e e 6
5.4 TyomaakoKOUS ..........couuuuuiiiiiiiiiiieieceieeeee e e eeeeeeeeeeennvnns e e e e e e e e e eea
5.5 PAIVAKINA ....c.eeeveeeeeceeeeee ettt n et en et n et n e, 7

I N | N N O N 7
6.1 MateriagalialKataulu ..............ceeiiiiiiiiieeeeeiieeeee e 7
6.2  Asennusaikataulu..............cccuiiiiiiiiiceeeen e 7
6.3 Kayttoonotto ja koestusaikataulu ............ceccceeeeiiiiiiiiiiiiiin 8

7 HENKILOSTO vttt sttt etn et enen et eenen e eaeenneans 8

8 LAATUJIOHTAMINEN ....ooiiiiiiiiiiee ettt ee s 8
8.1 MalliaSennUKSEL .........uuuiiiiiiiiiiiiiiiie e 8
8.2  Laadun tarkkailU.............oooiiiiiiiiiiii e 8
8.3 Tarkastukset tyOn ailkana ..........cooooeioi e 9...

9 MATERIAALIHALLINTA .ttt simi e e e 9
9.1  TarOUSPYYNNOL.....ccceiiiieeieeeeeeieeeeee e eeeesns e s s e e e eeeeaaeeaeeeeesensnnnn 9
9.2 MateriaalivaliNNat............ooooiiiiiiiiiiir e 9
9.3 THIAUS ettt e e b nn—————— 10
9.4 Materiaalin vastaanotto ............coeviiiiiiiemmmiiieeiiiii e 0.1
9.5 Materiaalin JAlJItEIAVYYS .....ccveeeeeeeieet e eisee e s e e e e e e e e e e e eeeeeeeeaenannn 10.
9.6  Varastointi ja SHSEYS........cccevieeeeees e esestneeesseeeeaeeeaeeeeeesnesnnnnnn 10
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1. LAATUSUUNNITELMAN KAYTTO JA
TARKOITUS

Taman laatusuunnitelman tarkoituksena on luodajélie ja toimittajalle
yhdenmukaiset ty6tavat jotta pysytddn sovitussa lgédussa ja palvelussa:

- suunnittelun toteutuksen vaatimukset, joita yll&pbédn tilaajan ja
hankkijan valilla, pitaa tayttaa asiakkaan odottifsdinjaukset

- suunnittelu on toimivaa ja ammattitaitoista ja laah tunnettua ja
tunnistettua

- suunnittelu on tarkastettu ja sovitettu voimassaieh maaraysten ja
turvallisuusmaaraysten mukaan

- noudatetaan lainsdadant6a ja sen tuntemusta.

- yhteistyon toteutuminen projektissa tyoskenteleyigtysten kanssa
(ratkaisujen hakua yhdessa)

- materiaalihallinta

- aikataulusuunnittelu (aikataulussa pysyminen)
- tyon laatu (oikea hinta/laatu suhde)

- téiden virheettomyys

- ty6- ja ymparistonsuojelulain huomioiminen.

seka parantaa ja kehittaa tilaajan ja toimittajalsta yhteistyota.

1.1 Viittaukset muihin dokumentteihin

- Sahkosuunnitteluohjeet
- LVV-suunnitteluohjeet

- IV-suunnitteluohjeet

- YSE 1998
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PROJEKTIORGANISAATIO RAKENNE

Projektiorganisaatiosta laaditaan yhteyshenkildélefjossa myos esitetdén
mik& henkilén vastuualue projektissa.

Projektiorganisaatio esitetaan liitteena laatusitelmaan ja laaditaan
projektin alkaessa.

Projektin toteuttaminen on projektiorganisaatiostualla niin, etté
projektille asetetut tavoitteet toteutuvat.

3 SOPIMUSHALLINTA, PIIRUSTUKSET JA

3.1

DOKUMENTTIEN HALLINTA

Kaikki tulevat kirjeet, piirustukset yms., poytghirja muut dokumentit
leimataan ja paivataanennen kopiointia tai eteenpain toimitusta.

Vastaanotetut tyoselitykset, aikataulut tai suatlishjeet kirjataan
tydomaapaivakirjaan. Vastaanotetut uudet dokumegatidaan lapi
valittdmasti ja niihin vastataan viipymatta.

Kaytto- ja huoltomanuaalit ja muut vastaavat dokntihéoimitetaan
lopputarkastukseen (siséllytetaan luovutusasiahinp.

Tarkistukset ja muut huomautukset suunnitelmaaru@tukset yms.)
paivitetaan heti kun ne tulevat esiin (punakyn&anhalla paivityksella
oleva dokumentti korvataan valittomasti uudellanerkittaan korvatuksi ja
arkistoidaan erilleen ajan tasalla olevista dokuieista. Muut kopiot
tuhotaan.

Sopimusasiakirjat kuvataan sopimushallinnan agasdsa

Laatudokumentointi

Projektipaallikko laatii laatukansion kun proje&toitetaan ja se sisaltaa
taman laatusuunnitelman siihen kuuluvin liitteineléansiot sailytetaan
tyomaalla.

Laatudokumentit, jotka valmistuvat tyon kuluessailkgeamaraportit,
tyoturvallisuus yms.), sailytetddn laatukansiossa.

Projektivastaava raportoi tilaajalle poikkeamigt@n kuluessa.
Poikkeamaraportit numeroidaan juoksevalla numer8itakkeama on
luonnollisesti reklamaatio (huomautus), mutta seargitse aina nostaa tyon
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kustannuksia.

Poikkeamaraportti on tilaajalle annettava kirjalnselvitys poikkeamista:
teknisista ratkaisuista, suunnitelman muutoksstpjmusasiakirjoista
poikkeamisesta tms.

Tybmaalla pidetddn tydmaapéaivakirjaa, joka esitetéi&oittain tilaajalle.

4 RISKIT

Urakoitsija laatii projektikohtaisen riskianalyysijoka siséltaa tarkastukset
(kyseessa olevasta) projektin.

Avainasemassa ovat ongelmat ja riskit, jotka va#ust hankkeen
toteutukseen, rippumatta siita keta ongelmatiskitrkoskevat.

5 KOKOUKSET JA MUUT YHTEYDENPIDOT

5.1

5.2

5.3

(PAIVAKIRJA)

Sisainen projektikatselmus

Projektiin osallistuville pidetéaan informaatiotgaius ennen tdiden aloitusta.
Tilaisuudessa lapikdydaan projektin keskeiset g@igissa maaritetdan
projektin pitaminen (aikataulut tms.).

Kokouksiin osallistuvat seuraavat henkilot:
projektipaallikko, projektivastaava tydmaalla janeies.

Projektin lapikaynti tilaajan kanssa

Projektin alkaessa pidetaan projektin lapikayniaajan kanssa. Kaikkien
kohteiden ei tarvitse tyon alkaessa olla tiedogaan tarkastukset voidaan
tehda erilaisissa etapeissa ja kuitata liitteeseéntetyksi. Ty6paikka vastaa
paivityksista tarkastuksien myota.

Koordinointi/Projektikokous

Urakoitsijan nimedma edustaja (projektiin. tmsallbstuu koordinointi- ja
projektikokouksiin. Kokouksissa paatetaan sisjagestelyt tyon
etenemisesta: mm. aikataulun sovittaminen ja iné@tion siirto
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urakoitsijoiden valilla.

5.4 Tydmaakokous

Tybmaakokousten tarkoituksena on:

- varmistetaan, etta kaikki osapuolet saavat tamattanformaation

- kasitellaan ajankohtaiset kysymykset

- pitada asioista kirjaa

- katsotaan etta toiminta tydmaalla on sopimuksenaisigk

- sovitaan ongelmanratkaisusta tai niiden kasittalyst

- huolehditaan aikataulujen seuraamisesta ja niigsgnuisesta

- kasitellaan mahdolliset lisatyot ja niiden vaikuaikatauluun.
Urakoitsija jattda tydmaakokouksesta ilmoitukeanen téiden aloittamista.

Kokouspdytakirjat ja muut kokouksessa ilmitulleekdmentit lisataan
laatukansioon.

Projektipaallikko tai projektivastaava osallistuyda tydmaakokouksiin.
5.5 Paivakirja

Projektivastaava yllapitaa paivakirjaa tyopaikallalla varmistetaan
jatkuvan informaation saanti tilaajalle.

6 AIKATAULUT

6.1 Materiaaliaikataulu

Projektista laaditaan materiaaliaikataulu. Mikahteriaaliaikataulua ei ole
laadittu huolehditaan muulla tavoin materiaalinagik aikaisesta
toimituksesta.

Materiaalien ja tarvikkeiden toimitus on sovitetianakennusaikataulun
mukaan, jolloin valtetaan tarpeetonta varastointia.

6.2 Asennusaikataulu

Projektille laaditaan asennusaikataulu, joka stadte yhteen tilaajan ja
muiden urakoitsijoiden kanssa. Aikataulua seurajaaita paivitetaan
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tarvittaessa.
Aikataulu sisaltyy resurssisuunnitelmaan ja tyosut@iman.

Kayttoonotto ja koestusaikataulu

Tuotantoaikataulussa on riittdvassa maarin huoavaikayttoonottoon seka
tarkistusten vaatima aika.

Kayttbonotosta laaditaan erillinen aikataulu joksaataan eri jarjestelmien
tarvitsema mittaus, koestus ja kayttdonottoon teewna aika.

7 HENKILOSTO

Kaytetaan vain suunnittelijoita, tyontekijoita jeusakoitsijoita, joiden
tiedetaan olevan riittavan ammattitaitoista.

Tarvittaessa esitetaan henkiloston asiantuntenillisemsa liitteessa.
Henkildston pitda olla perehdytetty jarjestelmaerasikseen.

8 LAATUJOHTAMINEN

8.1

8.2

Laatupaallikko vastaa ajantasaisista laatuasiakigdasianmukaisesti
laaditut, tarkastetut ja hyvaksytyt) ja ne ovaténtarvitsevien henkildiden
kaytettavissa. Nain yrityksen toiminta/suunnittglté/on laadusta, jos
asiakas voi olla tyytyvainen sen tulokseen.

Jokaisen tydntekijan velvollisuus on toimia niittAeasiakassuhteiden
jatkuvuus turvataan.

Malliasennukset

Malliasennuksia tehd&éan vaativissa kohteissa fanagksesta. Yleisesti
malliasennuksia ei tehda.

Laadun tarkkailu

Laatutarkkailu suoritetaan omalla tarkastussuuhméba.

Tyon kuluessa asentajat itse kontrolloivat asernoish, etta tyot tulevat
tehtya laadittujen suunnitelmien ja sdantdjen madsti. Asentaja vahvistaa
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paivakirjan ja piirustukset, jotka eivat kuulukastukseen.

Tyo6vaiheiden valmistuttua on projektivastaavartyy@maan vastuuhenkilén
tehtava omatarkastus laadukkaasta tyosta. Tarkdskusnentoidaan
tarkastuslomakkeisiin.

Laitteiden CE-merkintéd ja hyvaksynnat tarkastetaan.
Toimittajat hyvaksytetaan tilaajalla ennen tilausta

Ennen aliurakoitsijan hyvaksyntaa tarkistetaan fneklyky asennuksen
toteuttamiseen ja kykya materiaalitoimitukseen gkbile. Varmistaa, etta
urakoitsija ymmartaa toimituksen laajuuden ja vastpimuksen mukaisesti
rakennuttajan sopimuksen ja suunnitelmiin. Kun &am todenettu niin
hyvaksytaan urakointi sopimus.

Tarkastukset tyonaikana

Asennustyon detaljisuunnitelmat ja spesifioinnitjaut on sovitettava
yhteen p&&aikataulun kanssa. Aikataulussa sdtaisiéa tyot aloitetaan
samoin kuin ne lopetetaan mahdollisten virheidemelamnista varten.
Ty6paikan projektivastaava revisioi aikataulua jetksti.

9 MATERIAALIHALLINTA

9.1

9.2

Materiaalihankintojen paaperiaatteena on, etta maafée ovat
rakennestandardien mukaiset ja niisséd on CE-merkki.

Tarjouspyynnot

Tarjouspyynnot tehdaan vain faksilla, sdhkdpostaseostitse,
puhelinkeskustelu ei ole sitova ja hyvaksyttavatdmrjouspyynnosta pitaa
jadda dokumentti. Materiaalivalinnat tehdaan ejassgsti sopimushallinnan
ohjeiden mukaan.

Materiaalivalinnat

Tarjoukset vertaillaan niin, etta teknilliset, ladltset ja hinta vaatimukset
tyydyttavat kaikkia osapuolia. Jos laatuasiakirgteniaaleista muuttuu sité
ei tehda ilman tilaajan hyvaksyntaa.

Ennen toimittajan tai materiaalin valintaa varmiaaun siité etta ne ovat
sopimuksen mukaisia.

Ennen teknisesti vaativan tai kriittisen materiadliaamista tehdaan
varmistus toimittajan kyvysta toimittaa vaadittaaateriaali kyseessa
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olevaan projektiin.

9.3 Tilaus

Tilaus tehdaan kirjallisena sisdisen ohjeiden madsti. Tilauksissa
urakoitsijan alihankkijoiden/-urakoitsijoiden orirtotettava seuraavat
dokumentit:

- tarvittavat piirustukset, kaaviot seka testisuuginmat
- omatarkastus dokumentit
- kéytto- ja huolto-ohjeet

- dokumentit, joita viranomaiset vaativat (rakennassws yms.)

9.4 Materiaalin vastaanotto

Tybmaalla tarkistetaan lahetyslistasta tavarat eki@tlia verrataan
tilaukseen ja tarkistetaan, etté se on virheet@dntékeaa. Huolehditaan
materiaalin tarvitsemasta suojauksesta.

Rabhtikirjat ja |&hetteet sailytetaan tydmaallal&ansiossa.

Vaaréat tai vahingoittuneet tavarat eristetddn silgia merkitaan
"virheellinen” ja raportoidaan tavaran toimittagankkijalle. Reklamaatiot
materiaaleista ja alihankkijoista tehdaan kirjakis toimittajalle 2 paivan
kuluessa hankkijan siséisten ohjeiden mukaan.

9.5 Materiaalin jaljitettavyys

Tarvikkeista tai jarjestelmistd, mitka eivat olemaaleja asennustarvikkeita
ja joihin voidaan tarvita tulevaisuudessa varataitehda lisayksia,
luovutetaan loppudokumenttien yhteydessé naidtavdn yksiselitteiset
tiedot.

9.6 Varastointi ja siisteys
Viikoittain (perjantai) tehdaan tydmaan ja kontiistiminen ja tytkoneiden
ja -valineiden lasku.

Materiaalitilanne tarkistetaan tydmaalla.

= +358 (0} 207939700 « KALLVAGEN 4, 10960 HANGO « LAHTEENTIE 4, 10960 HANKD = FINLAND
WWW HANGONSAHEDFl = FO-NUMMER/LY-TUNNUS FIT9987564-2

ADVISION OF A8 HANGD ELENTRISKA - HANGON SAHKG OY

ey
5 B L



_.. - paivamaara2(014-XX-XX
HANGQO ELEKTRISKA oo 11(14)

T HANGON SAHKO

10 TARKASTUS- JA MITTAUS

Tarkastukset ja mittaukset suoritetaan tarkastussteiman mukaisesti.

11 MUUTOS- JA LISATYOT

Mitdan lisa- tai muutostdita ei tehda tai valmistéiman kirjallista
hyvaksyntaa lisatyotarjouksesta.

Tarjoukset toimitetaan tilaajalle sopimuksen edtiipalla tavalla. Tilaajalle
ilmoitetaan mahdollisimman nopeasti lisatyon tasfzei

12 VALMIIN TYOSUORITUKSEN SUOJAAMINEN

Toimittaja suojaa asennukset kuten on sovittujila&anssa.

Toimittaja varmistaa omalla toiminnallaan etteiraaesvaiheessa
vahingoiteta muita asennuksia tai materiaaleja.

13 TYON LUOVUTUS JAHYVAKSYNTA

Tarkastussuunnitelman mukaisesti asennuksille tei@an omatarkastus.
Urakoitsija siivoaa tyopaikan tydvaiheiden loputtdaennusten
kayttoonottotarkastus on suoritettava kun se veegmausteknillisesti on
mahdollista. Asennukset ja suunnitelmat tarkistefadayo pyritaan
suorittamaan virheettomasti. Toimintakokeet sutaée yhteistydossa
muiden urakoitsijoiden kanssa.

Projektivastaava suorittaa asennuksen lopputatksetthyvissa ajoin ennen
loppuluovutusta. Tarkastus dokumentoidaan lomalkdibpputarkastus
sisaltaa ilmoitukset tilaajalle ja tarvittavillergnomaisille.

Tarvittaessa tehdaan kolmannen osapuolen tarka&gusennustarkastus
suoritetaan maaraysten mukaisesti sdhkdasennujsille
paloilmoitinasennuksille.

Itsetarkastuksen testihuomautukset kasitellaamt@élésti ja merkitaan
tarkastuspoytakirjaan.

Virheet ja puutteet testeissa ja muissa tarkasgta@igarkistetaan ja korjataan
valittdmasti ja toimitetaan tilaajalle ilmoitus.yfdan minimoimaan
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mahdolliset poikkeaman aiheuttamat lisdvirhemallaldet.

14 YMPARISTO- JA TYOTURVASUUNNITELMA

Hangon Sahko Oy on sitoutunut ymparist6- ja tydtliisuussuunnitelmiin,
joilla minimoidaan riskit ymparisto- ja tyoturvadliushaitoista.
Tarkoituksena on jatteiden méaaran minimoimineni¢arlitys (uusiokaytto),
valitsemalla ymparistoystavallisia materiaalejyfametodeja samalla
huomioiden ja noudattaen erilasia direktiivejacjakja asetuksia.

14.1 Tydmaatarkastus

Tybmaalla tyoturvallisuusvastaava toimittaa tyoragedstuksen henkilgston
vallitsevista olosuhteista. Tarkastuksessa kattate henkil6stoon
kohdistuvat ymparisto- ja tyoturvallisuusriskit.

14.2 Ty6turvallisuus

Tybmaatarkastuksesta laaditaan myds tarvittaegsartsallisuusopas
tyomaalle, jossa on myds esitetty tyoturvallisuslgan hallinta. Henkilosto
noudattaa myds tydmaakohtaisia tai tilaajakohtaysiturvallisuusohjeita.

Urakoitsija myodtavaikuttaa hyvan jarjestyksen géilyiseen ja niiden
noudattamisesta tyopaikalla ja niiden seuraamigasta@araysten
seuraamisesta, jotka ovat maaréatty tyoturvallisstade

Jos tydmaalla esiintyy vaarallisia aineita taitdiaiheutuu terveydelle
vaaraa, tai tydmaalla havaitaan vaaraa aiheuttekigita, tiedotetaan siita
valittdomasti urakoitsijan tydsuojeluvastaavalle.

Mahdollisissa tulitdissa noudatetaan tulitdistaettuja ohjeita ja
varmistetaan etta tulitoita tekevat henkilot ovatikitettu tekemaan niita.
Tulitydkorttien voimassa oloaika tarkistetaan.

Hangon Sahkon henkilékunnalla on tydturvallisuuké&oulutus.
Ty®ssa seurataan yhteisia saantoja.

Tyo6paikalla taytyy noudattaa viranomaisvaatimukainiiden sdantéja mm.
sahkoturvallisuus nakékohdat huomioon ottaen.

Tilaaja tiedottaa urakoitsijaa seuraavista tyopanaatimuksista:

- tyopaikan tarkastukset, sosiaali- ja konttoritilakennejarjestelyt ja
parkkitilat
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voimassaolevat sdannét kokouksiin ja informaatioon

tyonsuojelu- ja ensiapurutiinit

ymparisto- ja lajittelujarjestely (roskien ja gitlen kasittely tytmaalla)

turvallisuustoimenpiteet.

14.3 Ymparistésuunnitelma

Materiaalivalinnassa otetaan huomioon seuraavat asi
- materiaalit ovat niin ymparistoystavallista kuinmdallista

- lisapakkausmateriaalit minimoidaan ja lajitellagdrhaan kaytannon
mukaisesti

- vaarallisia/haitallisia tuotteita ei kayteta, jaglan tilalle 16ydetaan
vastaavat ymparistoystavalliset vaihtoehdot

- kemikaalitarkastusviranomaisen rajoitus-, huomaytuallergialistat
tiedotetaan asiakkaalle

- materiaalit, jotka voidaan uudelleen kayttaa jdadta tydpaikalla,
mahdollistaa ymparistésuunnitelman mukaisen |&jitte

15 HENKILOSTON KOULUTUS

Urakoitsija kouluttaa henkiléstéd oman koulutussutgimansa mukaisesti.

Tyon suorittavat ammattitaitoiset henkil6t ja mikarvitaan lisdkoulutusta
erilaisiin tydvaiheisiin tehdaan se ennen tyontemista.

Loppukayttajat koulutetaan sopimuksen mukaan.

Asianomaiset luvat ja mahdolliset kortit tulee dlannossa niita vaativissa
tyotehtavissa (sahkotyolupa, tyoturvallisuuskotttiitydkortti). Luvat ja
kortit paivitetdan koulutuksilla.

16 PALAUTE

Urakoitsija on kiinnostunut tilaajan ja loppukayéié antamasta tyon
sujumisesta ja asennuksen palautteesta. Palaattea voidaan projektien
laadukasta lapivientia kehittaa edelleen.
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17 TAKUUAIKAISET KORJAUKSET

Takuuajan velvollisuuksiin kuuluvat korjaustoimeteyeit valittomasti
sopimuksen mukaan niin ettei siitd aiheudu turtatida tilaajalle.

18 PURKUSUUNNITELMA

Purkusuunnitelma tehd&dan mikali se kuuluu sopimukse

Purkusuunnitelmassa huomioidaan ettei purku aihehakoa jo olemassa
oleviin asennuksiin. Purkusuunnitelmassa on hudavaipurkumateriaalit
niin, etta ne pystytaan kierrattdmaan alkuperéyseparistosuunnitelman
mukaisesti. Purkusuunnitelmassa kiinnitetaan myssrhota etta purkuty6
voidaan suorittaa turvallisesti.
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Projektin osoite
LVI-jarjestelmat
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Projekti:

Tilaaja

Viikko_

Tybvahvuus Ma Ti Ke To Pe La Sun Huom

Tyénjohto

Asentajat

Ali-urakoitsija

Muut

Aloitettuja toita

Kéynnissa olevia toita

Valimstuneita toita

Laatutarkastuksia
Muita tarkastuksia

Lisatyot
(tilaaja)

Piirustus / suunnitelma tilanne

Muita asioita, ty6turvallisuus,
kokouksia, ym.
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Projekti:

Tilaaja

Viikko_

Tybvahvuus

Ti

Ke

To

Pe

La Sun

Huom

Tydnjohto

Asentajat

Ali-urakoitsija

Muut

Aloitettuja tita

Kéynnissa olevia toita

Valimstuneita toita

Laatutarkastuksia
Muita tarkastuksia

Lisatyot
(tilaaja)

Piirustus / suunnitelma tilanne

kokouksia, ym.

Muita asioita, ty6turvallisuus,
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Tyovaihe Riski tai haitta Tarkatukset ennen | Tarvittava Tarvittava Tarkatuksen
tyon alku tarkastus valvonta, vaatimus
koulutus,
tydnohjaus
Tyodnteko korkeudella
Tyonteko telineella | Putoamisriski Tarkasutus kaiteista
ja portaista.
Hyvaksytty teline.
TyoOkalujen tai Ty0 on tehtava
asennustarvikkeiden tasanteella
putoamisriksi. Kunnioita
(Vaara muille tydntekijoille) turvaetaisyys
Tydnteko Putoamisriski Tarkasutus kaiteista
nostimesta ja portaista.
Hyvaksytty nostin.
Henkilokohtainen
turvavarustus.
Tyokalujen tai Ty0 on tehtava
asennustarvikkeiden tasanteella
putoamisriksi. Kunnioita
(Vaara muille tydntekijoille) turvaetaisyys
Nostimen kaatumiskriski Tarkastus
maapinnasta,
kuopista ja
kantavuudesta
Maarakennus
Tyonteko Puri is- i3 tBrmAvSriski Kunnioita
maatasolla ur|s_tum|s- Ja tormaysriski turvaetaisyys
koneista
Nostinty6t, tarvikkeiden Kunnioita
putoamisriski turvaetaisyys ja
tybalueet.
Vyoryriski Tarkastus
maapinnasta ja
maanperan
kantavuudesta
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Tyovaihe Riski tai haitta Tarkatukset ennen | Tarvittava Tarvittava Tarkatuksen
tyon alku tarkastus valvonta, vaatimus
koulutus,
tydnohjaus
Runkotyo6t
Runkotyot Tyonteko katolla Tarkasutus kaiteistaOsallistu-
ja portaista. minen
Henkilokohtainen | ty6turvalli-
turvavarustus. suuskier-
roksiin
Reianteko lattiaan tai maahan | Tarkasutus kaiteista Osallistu-
ja portaista. minen
ty6turvalli-
suuskier-
roksiin
TyOpaikan siisteys Siisteys tydpaikallpOsallistu-
Huolehtia omasta | minen
l&hi-ymparistosta | tyoturvalli-
suuskier-
roksiin
Muut tyot
Kaivot Putoamisriski kaivoihin Tarkastus etta
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Omatarkastuspoytéakirja lammitysasennukset

Kohde: Tyovaihe: Pohjajohdot (Lammitys)
tarkennus
1. tarkastus pvm
suorittaja
2. tarkastus pvm
suorittaja
Paikka
Tarkistettavat kohdat
1. Lampdjohtojen materiaalit suunnitelmien mukaiset
2. Lampojohtojen kannakeet suunnitelmien mukaiset
3. Sulkuventtiilit suunnitelmien mukaisesti
4.. Saatoventtiilit suunnitelmien mukaiset
5. Esisaatoarvot aseteltu lampodjohtoihin
6. Risteilyt IV-Sahko-KV selvitetty
7. Reikapiirustukset laadittu ja tarkastettu
8. Kaytetty oikeita reittejé ja reikia seka palstys
9. Alakattokorkeudet selvietty
10. limanpoisto ja kellot oikein
11. Haaroitus tehty haaroituslaitteella
12. Putkivalit oikeat eristysta varten
13. Lampdjohtohaaroitus hitsaamalla
14. Lampdojohtohaaroitus T-osilla
15 Osia kéayetty tarpeettomasti
16. Huolehdittu putkien sisépuolisesta puhtaudesta
17. Asennukset D1 mukaan
x ei kohteessa ei tarkastukseen, OK= tarkasteituhfomautettavaa
Huom!
TyoOvaihe
hyvaksytty:
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WWW HANGONSARKOED = FO-NUMMERILY-TUNNUS FIT998704-2

A DIVISION OF AB HANGO ELEXTRISKA - HANGON SAHKO OY

PIPE ==X




M oo ciekTriska

TR HANGON SAHKO

paivamaara2014-XX-XX
Sivu: 1 (1)

Omatarkastuspoytéakirja lammitysasennukset

Kohde: Tydvaihe: Kerrosjohdot (Lammitys)
tarkennus

1. tarkastus pvm
suorittaja

2. tarkastus pvm
suorittaja

Paikka

Tarkistettavat kohdat

1. Patterien korkeusasema tarkastettu

2. Patteriventtiilit suunnitelman mukaiset

3. Patteriventtiilien esiséétdarvot asetettu

4. Patteriventiilin yhdisteet kiristetty

5. Lampoéliinjojen kannatus asianmukainen

6. Palautusilma Mg ventiilin ohitus

7. Léapivientihylsyt asianmukaiset

8. Muutokset lampdjohtoihin viety punakyniin ja hyvaksytetty

9. Kaytetty tarpeettomasti osia

10. Haarat hitsaamalla

11. Haarat osilla

12. Termostaati kiintoanturein

13. Termostaatit irtoanturein

14. Painekoe suoritettu

15. Muutostarjoukset tehty

x ei kohteessa ei tarkastukseen, OK= tarkastettu, Ei= huomautettavaa

Huom!

Tyovaihe
hyvaksytty:

= +358 (0) 207939700 - KALLVAGEN 4, 10960 HANGO - LAHTEENTIE 4, 10960 HANKD = FINLAND
WWW HANGONSARKOED = FO-NUMMERILY-TUNNUS FIT998704-2

A DIVISION OF AB HANGO ELEXTRISKA - HANGON SAHKO OY

PIPE ==X




N 1 R
TN HANGON SAHKO

paivamaara2014-XX-XX
Sivu: 1 (1)

Omatarkastuspoytéakirja lammitysasennukset

Kohde: Tyévaihe: Lattialammitys
tarkennus

1. tarkastus pvm
suorittaja

2. tarkastus pvm
suorittaja

Paikka

Tarkistettavat kohdat

1. Lattialammityssuunnitelma tehty

2. Venttiilit suunnitelman mukaiset

3. Venttiilien esiséatdarvot asetettu

4. Patteriventiilin yhdisteet kiristetty

5. Lattialammityksen kiinnitys asianmukainen ja soveltuu alustaan
6. Léapivientihylsyt asianmukaiset

7. Muutokset lattialampdjohtoihin viety punakyniin ja hyvaksytetty
8. Kaytetty tarpeettomasti osia

9. Haarat hitsaamalla

10. Haarat osilla

11. Termostaati kiintoanturein

12. Termostaatit irtoanturein

13. Painekoe suoritettu

14. Paisuntakulmat kaaret ja kiintopisteet

15. Muutostarjoukset tehty

x ei kohteessa ei tarkastukseen, OK= tarkastettu, Ei= huomautettavaa

Huom!

Tyovaihe
hyvaksytty:

= +358 (0) 207939700 - KALLVAGEN 4, 10960 HANGO - LAHTEENTIE 4, 10960 HANKD = FINLAND
WWW HANGONSARKOED = FO-NUMMERILY-TUNNUS FIT998704-2

A DIVISION OF AB HANGO ELEXTRISKA - HANGON SAHKO OY

PIPE ==X




N 1 R
TN HANGON SAHKO

paivamaara2014-XX-XX
Sivu: 1 (1)

Omatarkastuspoytakirja kayttovesiasennukset

Kohde: Tydvaihe: Pohjajohdot (Kayttovesi)
tarkennus
1. tarkastus pvm
suorittaja
2. tarkastus pvm
suorittaja
Paikka
Tarkistettavat kohdat
1. Vesijohtojen materiaalit suunnitelman mukaan
2. Vesijohtojen kannakkeet suunnitelmien mukaiset
3. Sulkuventtiilit suunnitelmien mukaisesti
4. Saatoventtiilit suunnitelmien mukaiset
5. Esisaatdarvot aseteltu kayttovesikiertojohtoon
6. Risteilyt IV-S&hko-L selvitetty
7. Reikapiirustukset laadittu ja tarkastettu
8. Kaytetty oikeita reitteja ja reikia seka palseys
9. Alakattokorkeudet selvietty
10. Haaroitus tehty haaroituslaitteella
11. Putkivalit oikeat eristysta varten
12. Kiertojohdot ja LV-johdot asennettu yhteen
13. Osia kéayetty tarpeettomasti
14. Huolehdittu putkien sisépuolisesta puhtaudesta
15. Asennukset D1 mukaan
16. Paisuntakulmat ja kaaret seka kiintopisteet.
x ei kohteessa ei tarkastukseen, OK= tarkasteituhfomautettavaa
Huom!
Tyb6vaihe
hyvaksytty:

= +358 (0) 207939700 « K.lfl.LL".fﬁGEﬂ 4, 10960 HANGO « LAHTEENTIE -4, 10960 HAMED « FINLAND
WWW HANGONSARKOED « FO-NUMMERILY-TUNNUS FIT998764-2
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paivamaara2014-XX-XX

_._. HANGO ELEKTRISKA sw 1(1)

" HANGON SAHKO

Omatarkastuspoytékirja ulkoviemariasennukset

Kohde: Tyévaihe: Ulkoviemarit
tarkennus
1. tarkastus pvm
suorittaja
2. tarkastus pvm
suorittaja
Paikka
Tarkistettavat kohdat
1. Materiaalit suunnitelman mukaan
2. +/- korot tarkastettu
3. Putkikoot oikeat
4, Viemarikoot muovia putkiurakassa
5. Kaivojen lukumaéara tarkastettu
6. Kaivojen sijannit oikeat
7. Valurautaviemarin pannat HST
8. Perusvesikaivo-triplex/valppakayra
9. Sadevesikaivojen kannet asennettu
10. Betonikaivojen juurivalut ( painevalu)
11. Viemaériosia kaytetty tarpeettomasti
12. Viemérin perustus suunnitelman mukainen
13. Ulkoviemarimuutokset kirjattu punakyniin
13. Jaatymissuojan tarpeellisuus
14, Viranomaistarkastukset pidetty
15. Tayttdhiekka kelpaa
16. Hiekanerotin
17. Rasvanerotin
18. Pumppaamo
19. Asennukset D1 mukaiset
x ei kohteessa ei tarkastukseen, OK= tarkastettu, Ei= huomautettavaa
Huom!
Tyovaihe
hyvaksytty:

® +358 (0) 207939700 « K.l'-;'.LL".I'ﬁGEf_‘-I 4, 10960 HANGO « LAHTEEMTIE-4, 10960 HAMED » FINLAND
WWW. HANGONSARKOELD « FO-NUMMERILY-TUNNUS FIT99E87584-2
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paivamaara2014-XX-XX
Sivu: 1 (1)

Omatarkastuspoytakirja pohjavieméariasennukset

Kohde: Tyévaihe: POhjaViemé rit
tarkennus

1. tarkastus pvm
suorittaja

2. tarkastus pvm
suorittaja

Paikka

Tarkistettavat kohdat

1. Materiaalit suunnitelman mukaan

2. +/- korot tarkastettu

3. Seinien paikat merkitty

4. Laskuaukkojen lukumaéréa oikea

5. Laskuaukkojen sijainti on oiken

6. Lattaikaivot suunnitelmien mukaan

7. Valurautaviemarin pannat HST

8. Pohjan kantavuus suunnitelman mukaan

9. Viemérikannakkeen materiaali on oikea

10. Viemaérikannakkeet HST alapohjassa ja maassa

11. Tayttdhiekka oikae

12. Viemarien koko tarkastettu

13. Pohjavieméarimuutokset kirjattu punakyniin

13. Jaatymissuojan tarpeellisuus

14. Viranomaistarkastukset pidetty

15. Kéaytetty tarpeettomasti viemarin osia

16. Kalusteiden kaltevuus tutkittu

17. Asennukset D1 mukaiset

x ei kohteessa ei tarkastukseen, OK= tarkastettu, Ei= huomautettavaa

Huom!

Tybvaihe
hyvaksytty:

® +358 (0) 207939700 « K.l'-;'.LL".I'ﬁGEf_‘-I 4, 10960 HANGO « LAHTEEMTIE-4, 10960 HAMED » FINLAND
WWW. HANGONSARKOELD « FO-NUMMERILY-TUNNUS FIT99E87584-2

ADIVISION OF AB HANGD ELEXTRISKA - HANGON SAHKO OY

PIPE =3




paivamaara2014-XX-XX

M o ecrisia . 1)

TR HANGON SAHKO

Omatarkastuspoytakirja kerrosviemariasennukset

Kohde: Tyévaihe: Kerrosviemarit
tarkennus
1. tarkastus pvm
suorittaja
2. tarkastus pvm
suorittaja
Paikka
Tarkistettavat kohdat
1. Viemaérimateriaali suunnitelman mukaan ( kts myos LVI-tydselitys)
2. Viemarikoot suunnitelman mukaan
3. Kannatukset suunnitelman mukaan
4, Paloeristys huomioitu
5. Adanieristys huomioitu
6. Nousuhormit kiviainesta
7. Nousuhormit levyrakenteisia
8. Viemarikallistumat huomioitu
9. Seinien paikat merkitty pysyvasti
10. Reikapiirustukset
11. Reiét tarkastettu
12. Lattiakaivot muovia
13. Lattiakaivot valurautaa
13. Valurautaviemarien pannat RST
14. Viemérikannatukset asian mukaiset
15. Laskuaukot oikeilla paikoilla
17. Valusuojaukset
18. Viemarimuutokset viety punakyniin
19. Osia kéayetty tarpeettomasti
20. Huolehdittu putkien sisépuolisesta puhtaudesta
21. Asennukset D1 mukaan
x ei kohteessa ei tarkastukseen, OK= tarkastettu, Ei= huomautettavaa
Huom!
Tyovaihe
hyvaksytty:

o 358 (0) 207939700 « KALLVAGEN 4, 10960 HANGO « LAHTEENTIE -4, 10960 HANKD « FINLAND
WWW. HANGONSARKOELD « FO-NUMMERILY-TUNNUS FIT99E87584-2
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paivamaara2014-XX-XX
Sivu: 1 (1)

Omatarkastuspoytakirja pystykuilut ja kerrosasennukset

Kohde:

tarkennus

Ty6vaihe:

Pystykuilut ja kerrosasennukset

1. tarkastus

suorittaja

pvm

2. tarkastus

suorittaja

pvm

Paikka

Tarkistettavat kohdat

1. Kanavakoot suunnitelman mukaan

2. Kannatukset oikein

3. Eristysmateriaalit ja vahvuudet oikein

4. Painekokeet pidetty

5. Palopeltien kiinnitys ja asennus

6. Tarkastusluukkujen sijainti

7. Hormikatselmus pidetty

8. Hoitotasot kerroksissa oikein

9. Asennukset D2 mukaan

10. Rakennusaikaiset suojaukset kunnossa
11. Muutokset viety punakyniin ja hyvéksytetty
12. Osien kayton tarkastus

x ei kohteessa ei tarkastukseen, OK= tarkastettu, Ei= huomautettavaa

Huom!

Ty6vaihe
hyvaksytty:

® +358 (0) 207939700 « K.l'-;'.LL".I'ﬁGEf_‘-I 4, 10960 HANGO « LAHTEEMTIE-4, 10960 HAMED » FINLAND
WWW. HANGONSARKOELD « FO-NUMMERILY-TUNNUS FIT99E87584-2
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# HANGO ELEKTRISKA

TR HANGON SAHKO

paivamaara2014-XX-XX
Sivu: 1 (1)

Omatarkastuspoytéakirja konehuoneasennukset

Kohde: Tyovaihe: IV-konehuone
tarkennus

1. tarkastus pvm
suorittaja

2. tarkastus pvm
suorittaja

Paikka

Tarkistettavat kohdat

1. Koneiden huoltopuoli oikien

2. Huoltotila riittava

3. Koneosat oikein kasattu

4. Konealustat suorassa

5. Tarinén eristimet asennettu

6. Konehuoneen vesieristys tehty

7. Ulkoilmakanavan vesieristys

8. Kondenssiputket asennettu

9. Koneiden painekokeet

10. Kanaviston painekoe

11. Kanavakoot ja kanavien korkeusasema suunnitelman mukaan
12. Kanavareitit suunnitelman mukaan

13. Kannatukset oikein

13. Eristysmateriaalit ja vahvuudet oikein

14. Palopeltien kiinnitykset

15. Saatdpeltien sijainti ja maarat

16. Tarkastusluukkujen sijainti oiken

17. Asennukset D2 ja RYL mukaisesti

18. Rakennusaikaiset suojaukset tehty

19. Muutokset viety punakyniin ja hyvaksytetty

20. Osien kayton tarkastus

21. Aadnenvaimentimet suunnitelman mukaan

x ei kohteessa ei tarkastukseen, OK= tarkastettu, Ei= huomautettavaa

Huom!

Ty6vaihe hyvaksytty:

o 358 (0) 207939700 « KALLVAGEN 4, 10960 HANGO « LAHTEENTIE -4, 10960 HANKD « FINLAND
WWW. HANGONSARKOELD « FO-NUMMERILY-TUNNUS FIT99E87584-2

ADIVISION OF AB HANGD ELEXTRISKA - HANGON SAHKO OY
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_._. HANGO ELEKTRISKA sw 1(1)

" HANGON SAHKO

Omatarkastuspoytékirja paateelimien asennus

Kohde: Tyévaihe: Paateelimien asennus

tarkennus

1. tarkastus pvm

suorittaja

2. tarkastus pvm

suorittaja

Paikka

Tarkistettavat kohdat

1.

10.

11.

12.

13.

13.

14.

15.

16.

17.

x ei kohteessa ei tarkastukseen, OK= tarkastettu, Ei= huomautettavaa

Huom!

Tyovaihe
hyvaksytty:

® +358 (0) 207939700 « K.ﬁ.J.L".I'ﬁGEf_‘-I 4, 10960 HANGO « LAHTEEMTIE-4, 10960 HAMED » FINLAND
WWW. HANGONSARKOELD « FO-NUMMERILY-TUNNUS FIT99E87584-2

ADIVISION OF AB HANGD ELEXTRISKA - HANGON SAHKO OY
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_.. - paivamaara: 2014-XX-XX
HANGO ELEKTRISKA

TN HANGON SAHKO s 102

POIKKEAMARAPORTTI

Projektin nimi
Projektin osoite
LVI-jarjestelma

® +358 (0) 207939700 » K.l':'l.lL".l'ﬁGE!_'-.I 4, 10960 HANGO « LAHTEEMTIE-4, 10960 HAMED » FINLAND
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_.. - paivamaara: 2014-XX-XX
— - HANGO ELEKTRISKA

TN HANGON SAHKO e 2(2)

Projekti

Poikkeama kohde

Poikkeaman ilmoittaja

Tilaaja

Paivays

Poikkeama no:

Poikkeaman kuvaus

Poikkeaman havaitsija Paivays Allekirjoitus

Korjaustoimenpiteet ja aikataulu

Korjaussuun. tekija Paivays Allekirjoitus

Korjaussuunn. hyvaksyja Péivays Allekirjoitus

Korjaustoimenpiteet tehty / Huomiot

Hyvaksynyt Paivays Allekirjoitus

® +358 (0) 207939700 « K.ﬁ.J.L".I'ﬁGEf_"-I 4, 10960 HANGO « LAHTEEMTIE-4, 10960 HAMED » FINLAND
WWW. HANGONSARKOELD « FO-NUMMERILY-TUNNUS FIT99E87584-2
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# HANGO ELEKTRISKA
W -+ANGON SAHKO

TARJOUS
PROJEKTI
RAKENNUSNUMERO
TILAAJA
KASITAA
ERITTELY
KOKONAISHINTA XXX, XXE
Hinnat ovat arvonlisdverottomia alv 0%
AIKATAULU
MAKSUEHTO 14 pvé netto
YHTEISHENKILO Thomas Lind 0400282721
VOIMASSAOLOAIKA 14 paivaa

Hangossa XX.XX.XXXX

Ab Hango Elektriska — Hangon Sahko Oy

Thomas Lind

= +358 (0) 207 939700 « KALLVAGEN 4, 10960 HANGO « LAHTEENTIE 4, 10960 HANKO « FINLAND
WWW.HANGONSAHKO.FI « FO-NUMMER/LY-TUNNUS FI1998764-2
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MUUTOS- JA LISATYOTARJOUSTEN YHTEENVETO

Projektin nimi - LISATYOT

Kohde:

Projektinumero

i

paivays

rojektinhoitaja

Urakka:

Tarjous-
numero

Aihe/Sisaltd

Kustannusarvio
annettu tilaajalle,
pvm/€

Tarjous pvm

Tarjous
alv 0 %

€,

Tarjous
alv 24 %

€,

Tilaus pvm

Hyvaksytty €, alv
0%

Hyvaksytty €, alv
24%

Laskutettu
alv 0 %

€

Laskutettu
€ av23%

Laskutus pvm

Huomautukset
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pavamaara2 014-XX-XX

—.—. HANGO ELEKTRISKA
Sivu: 1 (1)

"' HANGON SAHKO

Projekti

Tilaaja

Kokouksen péaivam.
Luovutettu

Tybvahvuus
Tyodjohto Karkimies/Asentajat Muut

TyO6maa tilanne

Kaynnissa olevat ty6t/seuraavat tybvaiheet

Urakoitsijan asiat, esteet, lisatyét, erityisesti huomioitavat asiat,

Suunnittelu asia, Tilat, Piirustus/suunnitteluasiat

Muut asiat

Aikatauluasiat

Viranomaisasiat:

Taloudellisia asioita:

KVV, IV
tydnjohtaja:
Ab Hangd Elektriska-Hangon Sahkd Oy

@ +358 (0) 207 939700 « KALLVAGEN 4, 10960 HANGO « LAHTEENTIE 4, 10960 HANKO « FINLAND
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# HANGO ELEKTRISKA

MITTAUSPOYTAKIRJA

Liite

ﬁ HANGON SAHKO Lampoputkien painekokeet
Kohde Tyonr
Projekti Mittauslaite Paivays Tarkastaja
Linja Jarjestelma | Materiaali Suun. paine Koepaine kokeen kesto | alipaineellinen mittaus Kuittaus pvm.
6BAR 30min

Huomautukset




-.—. HANGO ELEKTRISKA

— MITTAUSPOYTAKIRJA Liite
ﬁ HANGON SAHKO Lammitysjarjestelman saato
Kohde Tyonr
Projekti Mittauslaite Paivays Tarkastaja
Huone/JTK LIS/VENTTIILI Koko Mitattu Avaus Pa IIs I/h Kuittaus pvm.

Huomautukset




# HANGO ELEKTRISKA

MITTAUSPOYTAKIRJA

Liite

ﬁ HANGON SAHKO Kayttovesiputkien painekokeet
Kohde Tyonr
Projekti Mittauslaite Paivays Tarkastaja
Linja Jarjestelma | Materiaali Suun. paine Koepaine kokeen kesto | alipaineellinen mittaus Kuittaus pvm.
10BAR 30min

Huomautukset




-.—. HANGO ELEKTRISKA

.‘.‘ HANGON SAHKO

MITTAUSPOYTAKIRJA
Veden tilavuusvirran mittaus
saatoventtiileissa

Liite

Kohde

Tyonr

LAMMINVESIKIERTO

Projekti

Mittauslaite

Paivays Tarkastaja

Numerosijanti Tyyppioko Qv suunn. (I/s)

Q

v mittaus (I/

s)

Esisaatdarvo

Paine-ero kpa

Huom. Kuittaus

pvm.
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Huomautukset




AR NGO ELEKTRISKA

'.'.' HANGON SAHKO

MITTAUSPOYTAKIRJA
llImastoinnin tiiveyskoe

Kohde Tyodnr
Projekti Mittauslaite Paivays Tarkastaja
Tiiveystarkastus ilmalla tai kaasulla Pistokoeluonte inen IV-kanavan tiiveyskoe
Tarkastuspaine Pa Tarkastettu kanavisto:
Koeponnistusaika: Sekuntia
Kaytetty laitteisto
Nro Paivamaara Kello Pinta-ala | Vuotoilma  Luokka Nimi Nro Paivamaara Kello Pinta-ala @ Vuotoilma | Luokka Nimi

Huomautuksia (esim. mittauseen mahdollisesti vaikuttavia tekij6itd)
Liitteen& mittauslaitteen tulostus




B o cecriska

'.'.' HANGON SAHKO

MITTAUSPOYTAKIRJA
llImastoinnin s&ato ja mittaus

Kohde Tyodnr
Projekti Mittauslaite Paivays Tarkastaja
Huone Puhalluselin Sunniteltu Mitattu Avaus Pa Huom Huone Poistoelin Sunniteltu Mitattu Avaus Pa Huom

Huomautukset




y 7 A HANGO ELEKTRISKA

"" HANGON SAHKO

Vastaava tyonjohtaja tayttaa

Lupanro

0 KVV-TYON TARKASTUSASIAKIRJA
O IV-TYON TARKASTUSASIAKIRJA

Rakennuttaja Kyla/kortteli/tontti/RN:o

Tydnjohtaja Rakennuspaikan osoite

KVV-TYONJOHTAJA TAYTTAA:

Paivays

Vast.tj.

Huomaukset

. KVV-tydnjohtaja hyvéakystty

. Rakennuslupaan ja sen ehtoihin on tutustuttu

. LVI-suunnitelmat ovat tydmaalla ja niihin ondstuttu

. Ulkopuoliset jatevesiviemarit tarkastettu

. Ulkopuoliset sadevesiviemarit tarkastettu

. Jatevesi- ja sadevesikaivot tarkastettu

N O O A W N[

. Kiinteiston ulkopuolinen jatevesijarjestelmadyndatds saatu ja suunnitelmiin
tutustuttu

8. Kiinteistdn ulkopuolinen jatevesijarjestelmakistettu

9. Sisapuoliset pohjaviemari tarkastettu

10. Kerrosviemarit tarkastettu

11. Vesijohdot tarkastettu Painekoe

12. Palo-, lampo6- ja &aneneritykset tarkastettu

13. Loppukatselmus pidetty

IV-TYONJOHTAJA TAYTTAA:

Paivays

Vast.tj.

Huomaukset

1. IV-tydnjohtaja hyvaksytty

2. Rakennuslupaan ja sen ehtoihin on tutustuttu

3. LVI-suunnitelmat ovat tydmaalla ja niihin onustuttu

4. Kanaviston asennustarkastus suoritettu

5. Tiiveyskoe suoritettu (mikali kaytetyt kanavaosiaat ole tyyppihyvaksyttyja).
Poytakirja

6. Lammon-/paloeristeet tarkastettu

7. Kanaviston puhdistettavuus tarkastettu

8. Koneellisen ilmanvaihdon tulo-/poistoilmavetittiiarkastettu

9. Painovoimaisen ilmanvaihdon tulo-/poistoilmav#itttarkastettu

10. lImamaédrien mittaus ja saatd suoritettu.

11. Loppukatselmus pidetty

Vastaavan tydnjohtajan paivays, allekirjoitus jmenselvennys
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Takuutarkastuskortti LV-jarjestelmat

Kohde: Huoltokdynti:
tarkennus

1. tarkastus pvm
suorittaja

2. tarkastus pvm
suorittaja

3. tarkastus pvm
suorittaja

4. tarkastus pvm
suorittaja

Huoltokaynti

Kaksi kertaa vuodessa tehtavat toimenpiteet

1. Pumppujen ja moottoreiden ja muiden laitteiden toiminnan kokeilu
2. Tayttojen ja pitosuuden tarkistus

3. Moottoreiden, pumppujen ja muiden laitteiden tarkistus

4. Putkisto-, pumppu-, ja venttiilitiivistyksen tarkistus

Kerran vuodessa tehtavat toimenpiteet

1. Pumppuijen, séilididen tarkastukset. (halytysrajoja, kaynnistys ja pysahdys
2. Valmistajan suosituksen mukaan tehtavat toimenpiteet
3. Putkistojen mudanerottimien puhdistus

x ei kohteessa ei tarkastukseen, OK= tarkastettu, Ei= huomautettavaa

Huom!
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Takuutarkastuskortti IV-jarjestelmat

Kohde: Huoltokdynti:
tarkennus

1. tarkastus pvm
suorittaja

2. tarkastus pvm
suorittaja

3. tarkastus pvm
suorittaja

4. tarkastus pvm
suorittaja

Huoltokaynti

Kaksi kertaa vuodessa tehtavat toimenpiteet

1. Suodattimien vaihto/puhdistus

2. Kiilahihnojen tarkastus

3. Puhaltimien, moottoreiden ja muiden laitteiden tarkastaminen
4. Halytystoiminnan tarkastus

5. Saatd- ja valvontalaitteiden toiminnan tarkastus

6. Asetusarvojen tarkastus

7. Pintaasennukset haaroituslaitteella

Kerran vuodessa tehtavat toimenpiteet

1. Poistopuhaltimien puhdistus (rasva/lika)

2. Valmistajan suosituksen mukaan tehtavat toimenpiteet

x ei kohteessa ei tarkastukseen, OK= tarkastettu, Ei= huomautettavaa

Huom!
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