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Insin6oritydn tavoitteena oli luoda Android-alustalle sovellus, jonka avulla hallitaan Makka-

rakeisari Oy:n varasto- ja kassatilannetta.

Sovellusta kehitettaessa pyrittiin sovellukselle saamaan mahdollisimman paljon ominai-

suuksia, jotka auttavat kirjanpidossa seka raportoinnissa.

Makkarakeisari-sovellus hallinnoi tuottoraportteja seka tuotemaaria kolmen kayttoliittyman
nakyman kautta. Sovellus esittaa kayttajalle tuotto- seka tuotemaararaportteja graafeina.

Sovellus kayttaa samaa logoa kuin yritys itse.
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Lyhenteet

GNU GNU on ohjelmoija Richard Stallmanin vuonna 1983 kaynnistdma projekti,
jonka tavoitteena on kehittaa taysin vapaa kayttojarjestelma. Nimi GNU on re-
kursiivinen akronyymi, joka tulee sanoista "GNU’s Not Unix” (suom. GNU ei

ole Unix).

MVC Model, View, Controller. Ohjelmistoarkkitehtuuri, jonka tarkoituksena on kayt-

toliittyman erottaminen sovellusaluetiedosta.

XML Extensible Markup Language on merkintakielien ylakasite tai standardi, jolla

tiedon merkitys on kuvattavissa tiedon sekaan.

UML Unified Modelling Language. Object Management Groupin vuonna 1997

standardoima graafinen mallinnuskieli.

SDK Software Development Kit, eli kokoelma tyokaluja, joita kaytetaan ohjelmisto-

kehityksessa.
API Application Programming Interface, eli ohjelmointirajapinta on kokoelma val-
miita metodeja, jonka mukaan eri ohjelmat voivat tehda pyyntdja ja vaihtaa

tietoja keskenaan.

ADT Android Developer Tools, eli kehitystydkalut Android-kehitysta varten.

@mpolia



1 Johdanto

Alypuhelimella voidaan helpottaa yrityksen arjen toimintaa teknologian ja ratkaisujen ke-
hittyessa. Alypuhelimia ja tabletteja hyddynnetaan opetuksessa kouluissa seka tydpai-
koilla [1]. Kommunikointi seka ajanhallinta eivat ole koskaan ihmisen historiassa olleet

nain saavutettavissa jokaiselle halukkaalle, eika loppua nay.

Android on Googlen mobiililaitteille kehittdma kayttdjarjestelma, joka on kehitetty paaasi-
assa kosketuslaitteille, kuten puhelimille ja tableteille. Linux-kerneliin ja avoimeen lahde-
koodiin perustuen Android on tietoturvallinen vaihtoehto alypuhelimeksi nykypaivan

haasteisiin [2].

Opinnaytetyon tarkoituksena on tuottaa Android-alustalle sovellus, jonka avulla hallitaan
Makkarakeisari Oy:n varasto- ja kassatilannetta. Erityisesti tilitykset, varaston inventaa-
rio seka yleinen yrityksen tilanteen tutkiskelu suoraviivaistuu, kun voidaan kayttaa puhe-
limella toimivaa sovellusta, joka hoitaa tuotto- sekad tuotemaararaportoinnin sujuvasti, el
tallentaa syotetyt arvot tietokantaan, jonka jalkeen esittaa niita kayttajalle. Ensin kaydaan
lapi teknologiat, joita jarjestelma kayttaa ja joihin se perustuu, jonka jalkeen esitellaan
ohjelmiston rakenne. Lopuksi arvioidaan tuotetun sovelluksen onnistuneisuutta ja suori-

tetaan yhteenveto.

Tyon tuloksena syntyi toimiva sovellus, jolla voi tallentaa ja tarkastella tuottoraportteja
seka varaston tuotteiden maaria. Sovellusta testattiin kolmella koekayttajalla, jotka ar-
vioivat kolmea osa-aluetta arvosana-asteikolla yhdesta kolmeen seka esittavat ideoita
sovelluksen jatkokehitykselle.

2 Maarittely

Tassa luvussa kasitelladn Makkarakeisari-sovelluksen maarittely kayttétapauksineen.



2.1 Tarve

Tarve sovellukselle syntyi, kun tdman tydn tekija sai idean perustaa sivutoimisen yrityk-
sen ravitsemusalalle nimella “Makkarakeisari”. Yritys tulee sijaitsemaan kuutostien var-
rella levahdyspaikan reunalla seka sille tulee yhdesta kolmeen tyontekijaa. Lihapiirakoi-
den, hampurilaisten sekd muiden eineksien myyminen suoritetaan liikuteltavasta vau-
nusta, joten myyntipaikkojen vaihtuvuus tulee todennakoisesti myos olemaan suurta. Yri-
tyksen jokapaivaiset toiminnot, kuten makkaroiden seka lihapiirakoiden kuljetus seka
myynti vievat tehokasta tyoaikaa jo valmiiksi suuret maarat, joten arjen toimintoja suju-
voittavat ratkaisut ovat kaikki tervetulleita. Varaston yllapito seka tilitykset ovat aikaa ku-
luttavia asioita; mukana kulkeva mobiilisovellus, joka helpottaa kyseisia toimintoja suju-
voittaa myds koko yritystoimintaa. Tarvitaan siis sovellus, jolla voidaan tallentaa tuotto-
raportteja seka yllapitda varaston tuotemaaria. Tuottoraportilla tarkoitetaan tassa tydssa

rahamaaraa, joka on jaljella kassassa paivan paatteeksi (sisaltden pohjakassan).

2.2 Yrityksen tuotteet ja toiminta sovellukseen liittyen

Yritys tulee myymaan tuotteita, jotka sopivat tienvierus ravintolaan myytavaksi. Tallaisia
tuotteita ovat esimerkiksi makkara, lihapiirakka, hampurilainen, limonadi, kahvi, makei-

set, mehu sekd muut vahemman tahdelliset oheistuotteet.

Paivan paatteeksi tyontekija tekee tilityksen, jonka yhteydessa sovellus voidaan ottaa
kayttoon. Sovellukseen tulee pystya syéttamaan rahamaara, joka on tydvuoron paatyttya
kassassa. Sovellusta voidaan my0ds kayttaa inventaariossa vertailemalla hyllysta [0yty-
vaa tuotemaaraa sovelluksen tuotemaariin ja vertaamalla naita tietoja edelleen tuottora-

portteihin seka kuitteihin.

2.3 Kayttajatarinat

Tassa luvussa esitelladn Makkarakeisari-sovelluksen kayttajatarinoita, jotka ovat yksin-
kertaisia lauseella esitettyja kuvauksia sovelluksen interaktiosta kayttajan kanssa. Pe-
rusperiaatteena kayttajatarinassa on selkeyttda sovelluksen maarittelyvaiheessa sovel-

luksen toimintaa esittdmalla yksinkertaisesti ja selkeasti yhdella lauseella kayttaja / kayt-



tajan tyyppi, haluttu toiminto ja toiminnon syy. Esim. “Tallentajana haluan tallentaa ra-
portin, jotta voin myéhemmin tarkastella raportteja raportit-valilehdelld”. Makkarakeisari-

sovelluksen kayttajatarinat seka tarinoiden onnistumisen edellytykset ovat seuraavat:

° “Uutena kayttajana, haluan luoda itselleni kayttajatunnuksen, jotta voin tal-

lentaa raportteja”. / Vaatimuksena asennettu sovellus.

° “Kayttajana haluan tallentaa raportin, jotta voin tarkastella tuottoraportteja
kaavioina”. / Vaatimuksena luotu kayttaja. Varmistettava, etta raporttia ei voi tallentaa

ilman, etta kayttajaa on luotu.

° ‘Kayttajana haluan lisata, poistaa taikka muuttaa tuotemaaria tietokan-
nasta, jotta voin yllapitéa varaston tilannetta”. / Vaatimuksena luotu kayttaja. Varmistet-
tava, ettd tuotemaarat paivittyvat reaaliajassa tietokannasta kayttajalle, jotta valtytdan

sekaannuksilta.

° “Kayttajana haluan muokata sovelluksen daniasetuksia, jotta saan halutes-

sani tyérauhan”. / Vaatimuksena asennettu sovellus.

Edellamainitut kayttajatarinat kuvastavat sovelluksen toiminnallisuutta seka helpottavat

suunnitteluvaihetta.

2.4 Kayttotapaukset

Kayttbtapauskaavio on hyva keino selkeyttaa tulevan sovelluksen toimintaa vield enem-
man. Sovelluksessa toimintoina ovat raporttien lisdykset seka tuotemaarien muutokset.

Kayttatapauskaavio esitetdan alla (kuva 1).



Makkarakeisari

Tallentaa
tuottoraportin

<<extend>>

Muuttaa
tuotemaaria

Tarkastelee
raportteja
Kayttaja

Luo uuden

kayttajan

Uusi kayttaja

Kuva 1. Kayttétapauskaavio

3  Suunnittelu

Tassa kappaleessa esitellaan Makkarakeisari-sovelluksen suunnittelu seka suunnittelun
lahtokohdat.

3.1 Android (6.0 Marshmallow, API 23)

Sovellus toimii Android-alustalla 6.0 Marshmallow, joka on viimeisin Android-versio. Ap-

plication programming interface on tasoa 23, joka on myds viimeisin saatavilla oleva.



3.1.1 Android yleisesti

Android on kayttojarjestelma mobiililaitteille. Se perustuu Linus Torwaldsin kehittdmaan
"Linux”-kerneliin. Android-yhtion perusti Andy Rubin Kaliforniassa 2003. Yrityksen ni-
mena "Oy Android Inc, Palo Alto”. Android-kayttdjarjestelman tarkoituksena oli Rubinin
omien sanojen mukaan kehittaa alykkaampia kannettavia laitteita, jotka ovat enemman

selvilla kayttajansa sijainnista ja mielenkiintoista.

Android perustuu avoimeen lahdekoodiin, eli sen kehittaminen ja kayttaminen on taysin
ilmaista kaikille (GNU-lisenssi). Android on suosituin kayttéjarjestelma alypuhelimissa ja

silld on kuukausittaisia kayttajia yli miljardi [3].

3.1.2 Android teknisesti

Android on ohjelmistopino, joka koostuu Linux-ytimesta ja C/C++ kirjastoista. Linux-ydin
toimii kayttojarjestelman pohjana. Ydin huolehtii ydinpalveluista, kuten ajureista, muistin
hallinnasta ja tietoturvasta. Android sisaltdd C/C++ ydinkirjastot, mediakirjaston, tieto-
kantatuen ja grafiikkakirjastot. Android-sovellukset toimivat Dalvik-virtuaalikoneen
paalla, joka perustuu javaan ja on mukautettu Androidille. Dalvik-virtuaalikoneen tarkoi-
tus on varmistaa toimintojen tehokas suoritus. Androidilla on rajapinta, joka on toteutettu
java-kielelld, eli C/C++-kirjastojen ohjelmallisia kutsuja on abstraktoitu javaksi, jolloin oh-
jelmointi sujuvoittuu [3]. Tassa tydssa kaytettava Android API on 23, joka on sovelluksen

kirjoitushetkella viimeisin API-taso, jonka kehittimelle saa.

3.2 Kehitysymparisto

Jotta sovellus voidaan kehittaa, tulee ensin sovelluskehitysta varten asentaa kehitysym-

paristd. Seuraavana esitellaan kehitysymparistd sekad asennetut komponentit.



3.2.1 Android Studio

Tuotetun ohjelmiston kehitykseen valittin  "Android Studio”-sovellus (kuva 2).
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Kuva 2. Android Studio kehitysymparisténa

Android Studio on virallinen ohjelmisto Android-sovellukskehitysta varten. Se julkaistiin
ensimmaista kertaa 2013 Googlen I/O-konferenssissa. Android Studio toimii Apache 2.0-

lisenssin alaisena [4].

Ensimmainen vakaa versio Android Studiosta julkaistiin 2014. Ominaisuuksiin lukeutuvat

° Gradle-pohjainen build-tuki.

° Android-spesifiset koodinmuokkaustyokalut.

° Lint-tyokalut selvittdmaan suorituskyky ja yhteensopivuusongelmia.
) Valmiit pohjat tyypillisiin Android-sovelluksiin.

° Kayttoliittyman graafiset muokkaustyokalut.

° Tuki Android Wear-ohjelmille (ranteessa kannettava laite).

° Google cloud tuki verkkokommunikointia varten.



Android Studio vaatii toimiakseen Windows XP:n tai mydbhemman version, 2GB keskus-
muistia, 500 megabittia kiintolevytilaa, yksi gigabitti kiintolevytilaa Android SDK:ta varten,
Java Development Kit (JDK) 7.0 tai uudemman seka vahintadan 1280x800 resoluution
[4].

3.2.2 Gradle

Gradle on avoimen lahdekoodin automatisoitu build-jarjestelma, joka perustuu Apache
Antin seka Apache Mavenin toimintaperiaatteisiin kayttden Groovy-pohjaista domains-
pesifista DSL-kielta toisin, kuin XML:aa kayttava Apache Maven, maarittelemaan projek-

tin konfiguraatiot [5].

Gradle suunniteltiin monen projektin yhtdaikaiseen buildaukseen seka se tukee asteit-
taista buildaamista paattelemalla mitkd osat buildauspuusta on ajan tasalla siten, ettei

yhta osaa tarvitse paivittaa toista kertaa [5].

Alunperin Gradle suunniteltiin Javalle, Groovylle seka Scala levitykseen, mutta sita ke-

hitetdan parhaillaan yhteensopivaksi myés muiden kielten kanssa [5].

3.2.3 SDK - Software Development Kit

Android SDK sisaltaa kehitystytkaluja kuten debuggerin, ohjelmistokirjastot, mobiilin lait-
teen emulaattorin, dokumentaation, esimerkkiohjelmia seka tutoriaaleja. Android SDK
voidaan asentaa Linuxille, Macintoshille taikka Windowsille. Verkosta I0ytyy myos paljon
apua aloittelevalle Android-kehittajalle laajan verkkoyhteisdn johdosta. Vuoden 2014 lop-

puun asti virallinen kehitysymparistdé Androidille oli Eclipse yhdistettynd ADT pluginiin.

[6]

3.2.4 JDK - Java Development Kit

Java Development Kit on implementaatio Java SE-, EE- tai ME-alustasta. JDK on Ora-
clen yllapitama seka se jaetaan binaarituotteen muodossa javakehitysta varten. JDK si-
saltdd myds Javan virtuaalikoneen, jolla voi suorittaa sovelluksia omalta paatteelta [7].

Kattavampi lista JDK:n tyOkaluista:



koselainta.

appletviewer — TyoOkalu java-sovelluksien suoritukseen ilman verk-

apt — Annotaatioiden prosessointityokalu.

extcheck — Tydkalu, joka havaitsee JAR-tiedostojen konflikteja.

JAVA-ohjelmien lataaja.

javac — Java kaantaja, joka kdantaa lahdekoodia Javan tavukoodiksi.

javadoc — Dokumentaatiogeneraattori, joka generoi automaattiset doku-

mentaatiot kehitetylle ohjelmistolle Iahdekoodin kommenteista.

jar — Pakkaaja, joka pakkaa sovelluksen luokat JAR-tiedostoksi.

jarsigner — JAR pakettien varmennus- ja allekirjoitustyokalu.

jdb — Debuggaustydkalu.

jinfo — Asetustietoja java-prosessista tai sen kaatumisesta.

jmap — Tyokalu sovelluksen muistin kaytdn kartoittamiseen.

jrunscript — Javan komentorivipohjainen skriptaustydkalu.

pack200 — JAR-pakettien pakkaustydkalu

policytool — Paasyoikeuksien luontityokalu, joka hallitsee sovelluksen koo-

din paasyoikeuksia.

Naita tyokaluja kehitysymparisto kayttda Android SDK:n kautta automaattisesti.



3.3 Kehityksen lahtékohdat

Ohjelmistoa suunniteltaessa pohdittiin eri vaihtoehtoja luokkien rakenteille seka tietokan-
taratkaisulle. Suunnittelussa arvioitiin sovelluksen toiminnallisuuksien hyodyllisyytta.

Seuraavassa muutama paakohta taustoista teknisesti:

o Ohjelmisto tulee kaytt66n noin viidelle henkildlle.
° Tallennettavan datan maara on vahaista.
° Kaksikielisyyden tarve (Vieraskieliset tyontekijat).

seké ulkoasullisesti:

° Sovelluksen kayton tulee olla suoraviivaista ja helppoa, eli se ei vaadi har-
joittelua.
) Yrityksen logon on hyva olla sovelluksen logona. Nain lisataan nakyvyytta

vaikkakin hieman vahissa maarin.

) Vareiltd seka toiminnaltaan asiallinen, mutta elavan nakoinen kayttoliit-

tyma.

Sovelluksessa paadyttiin hyddyntamaan SQLite-tietokantaa, jonka avulla instantioidaan
koko kanta kaytettavaksi JAVA-luokasta. Kaksikielisyys toteutettiin “String”-resursseina
kovakoodattuna XML-tiedostoon, joka sisaltda halutun tekstin suomeksi sekad englan-
niksi. Graafien esittdmiseen hankittiin “GraphView”-kirjasto verkosta. Se mahdollistaa
graafien luonnin oliopohjaisesti yhdistamalla haluttu olio XML-resurssiin ja instantioi-

malla kyseinen olio.

4 Toteutus

Tassa kappaleessa esitelladan Makkarakeisari-sovelluksen luokkien seka rakenteen to-

teutus.
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4.1 Ulkoasu

Suunnittelun jalkeen luotiin seka sovelluksen etta yrityksen logo. Sovelluksen logoksi
kehitettiin punainen “MK”-kirjainyhdistelma, joka edustaa sanaa “Makkarakeisari’. Pu-
naiset kirjaimet ovat mustan liukuvarjatyn taustan paalla ja tatd kokonaisuutta ympyroi

keltainen reunus (kuva 3).

Kuva 3. Sovelluksen logo.

Sovelluksen esitystapaan pohdittiin useita ratkaisuita ja kaytannollisimmaksi vaihtoeh-

doksi arvioitiin kolmen osion layout, joka jakaa sovelluksen kolmeen paaosaan; “kirjan-

”

pito”, “varasto”, “tilastot” (kuva 4).
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0.1 5554:Nexus_5_API_23_x86 = X

Makkarakeisari

KIRJANPITO

LISAA KAYTTAJA

POISTA KAYTTAJA

TALLENNA RAPORTTI

Kuva 4. Sovelluksen kolme osiota.

Jakamalla sovelluksen toiminnot kolmeen loogiseen paanakymaan selkeytetaan ohjel-

miston kayttéa seka luodaan toiminnoille selva looginen jako.

4.2 Luokkarakenne

Luokkarakenteessa sailytettiin oliopohjaisuus koko projektin loppuun saakka. “User’-,
“Pair’- seka “Product’-luokat muodostavat oliot, joita viedaan “DBHandler’-luokan kautta
SQLite-tietokantaan (kuva 5).
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PrefFragment.java
el ot
- first : string -to : node
- second : Double - weight : string
+ Pair(String, Double) : void + onCreate(Bundle) : void .
+ hash(:odes() sint + onActivityCreated(Bundle) : void

+ equals(Object) : boolean
+ getFirst() : string

+ getSecond() : Double T
+ setFirst(string) : void o1

+ setSecond(double) : void
T

E 5 0.1
|
MainActivity.java

- sharedP : shared preferences

- toolbar : Toolbar

- tabLayout : TabLayout

- viewPager : ViewPager

- adapter : PagerAdapter

- sharedPref : SharedPreferences
- soundpref : Boolean

- notifpref : Boolean

Report.java

- _id:int
- _date : Date
- _amount : string

+ Report()

+ Report(Date, string)

+ Report(int, Date, string)
+ setID(int) : void

+getlD() : int

+ setDate(Date) : void

+ getDate(: Date

+ setQuantity(string) : void
+ getQuantity() : string

0.1
|

Accounting java

- saverspinner : Spinner

- spinnerAdapter : ArrayAdapter<String>
- userlabels : List<String>

- db : DBHandler

- add, remove, save : Button

- user : User

- report : Report

-amount : EditText

- date : Date

- calendar : Calendar

+ onCreateView(LayoutInflater, ViewGroup, Bundle)

+ onCreate(Bundle) : void 1=
+ onCreateOptionsMenu(Menu) : boolean
+ onOptionsltemSelected(Menultem) : boolean
+ onBackPressed() : void
I
0.1
—
0.1
|
PagerAdapter.java
- mNumOfTabs : int
+ PagerAdapter(FragmentManager, int) : void
+ getltem(int) : Fragment =64,
+ getCount() : int
T T
0.1 0.1 Product.java
- _id: int
- _productname : String
- _quantity : int
+ Product()
+ Product(int, string, int)
+ Product(string, int)
+ setID(int) : void
+getID() : int
0.1 e + setProductName(string) : void
| | + getProductName() : string
Statistics.java + setQuantity(int) : void
+ getQuantity() : int
- db : DBHandler

- productmap : Map<String,Integer> T
- calendar : Calendar 1.0
- df : DateFormat

- mRelativeLayout : RelativeLayout |
i h, pr 2 i

: Grapl
- profitreports : List<android.util.Pair<Date, Double>>

1 0.1
- profit : Double I ]
-d1,d2, d3, d4, d5, d6, d7 : Date Stock
- value : String tockjava
- r1: Pair<String, Double> - spinnerq : Spinner
+ onCreate(Layoutinflater, ViewGroup, Bundle) : View - spinnerd : Spinner

- spinnerc : Spinner

- - spinnercq : Spinner

01 - btn add : Button

- btndelete : Button

- btnchange : Button

- txtname : EditText

- db : DBHandler

- product : Product

- quantity : int

- labels : List<String>

- labelswithquantity : Map<String, Integer>
- spinnerAdapter : ArrayAdapter<String>

+ onCreateView(LayoutInflater, ViewGroup, Bundle) : View

0.1 0.1
10
|
User.java
- _id:int
- name : string

- users : List<String>

+ User() : void

+ User(string) : void

+ User(int, string) : void
+setID(int) : void
+getlD() : _id

+ setName(string) : void

[ + getName() : name

+ setUsers(List<String>) : void
+ getUsers() : List<String>

i
e
Lt 0.1

| |

DBHandler.java

- DATABASE_VERSION : int

- DATABASE_NAME : string

- TABLE_PRODUCTS : string
0.1 —| - TABLE_REPORTS : string

- TABLE_USERS : string

- COLUMNLID : string

- COLUMN_PRODUCTNAME : string
- COLUMN_QUANTITY : string
- COLUMN_DATE : string

- COLUMN_AMOUNT : string
- COLUMN_NAME : string

0.1 —| + DBHandler(context, string, cursorfactory, int) : void

+ onCreate(SQLiteDatabase) : void

+ onUpgrade(SQLiteDatabase, int, int): void
+addProduct(Product) : void

+ deleteProduct() : boolean

+addUser(User) : void

+ deleteUser(string) : boolean

+ findProduct(string) : product

+ changeProductQuantity{string, int) : boolean

+ saveReport(string, user, string) : void
+ getAllLabels() : List<String>

+ getAllUserLabels : List<String>

+ getAllprofitreports() : List<Pair<Date, Double>>

+ getAllLabelswithquantity : Map<String, Integer>

design) Creately com

Kuva 5. Sovelluksen luokkakaavio.
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Sovellus kayttaa tietokantaa “DBHandler’-luokan avulla. Se vastaa kommunikoinnista
SQLite-tietokannan ja sovelluksen muiden luokkien valilla. “PagerAdapter’-luokka hallin-
noi sovelluksen kolmen paaosan (Accounting, Stock, Statistics) transitiot seka kayttajalle
esittamisen. Sovelluksen asetukset sailétaan seka niita kutsutaan “PrefsFragment”-luo-

kassa.

4.3 SAQlLite

SQLite on tietokantajarjestelma, joka on totetutettu n. 225 kt C-kielen kirjastona. SQLite-
tietokannan toiminta poikkeaa tavanomaisesta tietokannasta siten, ettd koko kanta liite-
taan sita kayttavaan sovellukseen, joka poistaa tarpeen erilliselle tietokantapalvelimelle
tai yhteydelle. Toisinsanoen koko tietokanta on usein sita kayttavan laitteen muistissa
kokonaan. SQLite-kirjasto on public domain-ohjelmisto, joka tarkoittaa vapaasti yleiseen

kayttddn asetettua ohjelmaa [8].

Sovellus kayttaa SQLite-tietokantaa datan vahaisen tallennustarpeen vuoksi. Tosin oh-
jelmiston toiminnallisuus on laajennettavissa erilliseen tietokantaan oliopohjaisuuden

johdosta. Tietokanta on esitetty kuvassa kuusi.

PRODUCTS REPORTS USERS
ID PK ID PK| |ID PK
PRODUCTNAME DATE L [name
QUANTITY AMOUNT P
. - r NAME ;

Kuva 6. SAQLite-tietokannan taulut ja rakenne.



14

Tietokanta koostuu kolmesta taulusta. Jokaisen taulun ensimmainen solu on yksildllinen
ID, joka kasvaa automaattisesti sovelluksen syottaessa dataa tietokantaan, eli omaa
maareen “AUTO INCREMENT”. Paivamaarat seka muut tekstipohjaiset syotteet on

maaritelty “Text’-muotoon (pl. Quantity).

4.4 Lisakirjastot

Graafien esittamiseen ladattiin GraphView-kirjasto. GraphView on Androidille luotu Kir-
jasto, jonka avulla luodaan dynaamisesti viiva-, palkki seka pistegraafeja. Myds kayttajan

maarittdmat omat kaaviotyypit ovat mahdollisia [9].

4.5 Sovelluksen kayttoliittyma

Seuraavana esitellddan Makkarakeisari-sovelluksen kayttoliittyma seka sen toiminnot.

4.5.1 Tallentajat ja raportin tallennus

“Kirjanpito”-valilehdella lisdtdan ja poistetaan tallentajia seka tallennetaan tuottoraport-
teja. Sovelluksen kaynnistyessa kayttajalle avautuu “Kirjanpito”-valilehti. Sovellukseen
voidaan lisata tallentajia tarpeen mukaan valitsemalla ylin painike “Lisaa kayttaja” (kuva
7).
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Kuva 7. Aloitusnaytto.

Valinnan jalkeen kayttajalle ilmestyy ruutu, joka kysyy tallentajan nimea (kuva 7). Valit-
semalla tyhja kohta kehoitteen “Syéta nimi” alta, avautuu puhelimen nappaimisto esille,
jonka jalkeen nimen voi sy6ttaa. Varsinainen tallentajan lisddminen onnistuu valitsemalla
nimen syo6ttamisen jalkeen “Lisda”. Mikali kayttajan lisdaminen halutaan kuitenkin pe-

ruuttaa, valitaan sen sijaan “Cancel / Peruuta”.
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Kuva 8. Uuden kayttajan lisdaminen

Tallentaja poistetaan valitsemalla “kayttaja’-spinnerista (“Lisaa kayttaja” vasemmalla
puolella) haluttu tallentajan nimi, jonka jalkeen valitaan “Poista kayttaja” (kuva 9) Jos

kayttaja poistaa viimeisen tunnuksen, nayttaa ohjelma tyhjan spinnerin.
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Kuva 9. Tallentajan poistaminen.

Tuottoraportin tallentaminen aloitetaan valitsemalla “kayttaja’-spinnerista (“Lisaa kayt-
taja” vasemmalla puolella) oma nimi. Taman jalkeen syotetaan “Rahaa kassassa” kent-
tddn rahamaara, joka kassassa oli paivan paatteeksi. Lopuksi valitaan “Tallenna ra-

portti”, joka vie raportin tietokantaan (kuva 10).
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Kuva 10. Raportin tallentaminen.

452 Tuotteet

“Varasto”-valilehdella hallinnoidaan tuotteita. Valilehdella voidaan lisata ja poistaa tuot-
teita seka vaihtaa niiden maaria. Tuotteen poistaminen tarkoittaa, etta tuote on poistunut
kokonaan myynnistd, muuten kaytetdan tuotteen maaran muuttamista, kun halutaan

tehda esimerkiksi inventaario.

Tuotteita voidaan lisata valitsemalla heti sovelluksen kaynnistyttya valilehti “Varasto”.
Tuotteita lisataan tietokantaan syottamalla tuotteen nimi “Nimi”-kenttaan, valitsemalla
tuotteen maara “Maara”-spinnerista ja valitsemalla “Lisaa”-painike (kuva 11). Valintojen

jalkeen uusi tuote viedaan tietokantaan halutuilla maaratiedoilla.
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Kuva 11. Tuotteen lisdaminen.

Tuote voidaan poistaa valitsemalla haluttu poistettava tuote “Valitse”-spinnerista (“Nimi”-
kentan alapuolella) ja valitsemalla “Poista” (kuva 11). Valintojen jalkeen ohjelma poistaa
halutun tuotteen kokonaan tietokannasta. Mikali tuotteita ei ole enda kannassa, nayttaa

ohjelma tyhjaa spinnerin kohdalla.
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Kuva 12. Tuotteen poistaminen.

Tuotteiden maarid voidaan muuttaa valitsemalla haluttu tuote “Valitse™-spinnerista
(“Poista tuote” alla) ja valitsemalla haluttu maara “Maara”-spinnerista heti “Valitse”-spin-
nerin oikealla puolella. Valitsemalla “Muuta” tuotemaaramuutokset viedaan tietokantaan
(kuva 13).
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Kuva 13. Tuotteen maaran muuttaminen.

4.5.3 Tilastot ja asetukset

Ohjelma nayttaa tilastoja syodtetyista raporteista ja tuotemaarista “Tilastot’-valilehdella.
Mikali tietty tuote on varoitusrajan alapuolella, on palkki varjatty punaiseksi varoituksen
vuoksi. Kohta “Tuotto (viimeiset 7 paivaa)” esittaa tuottoraportit vimeisen seitseman pai-

van ajalta graafissa (kuva 14).
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Kuva 14. Tuotteen maaran muuttaminen.

Ohjelma sisaltda kaksi muokattavaa asetusta. Asetusvalikko rajoittuu &aniin ja notifikaa-
tioihin. Asetuksiin paastaan valitsemalla puhelimen omasta valikkopainikkeesta “Asetuk-
set” (kuva 15).
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settings

sounds

notifications

Kuva 15. Asetukset.

5 Testaus

Tassa luvussa kasitellaan Makkarakeisari-sovelluksen testaus seka ohjelmoinnin aikana

esiintyneet ongelmatilanteet.

5.1 Ongelmatilanteita ja ratkaisuja

Sovellusta kehitettdessa ilmeni lievia haasteita, joista merkittavimmat esitellaan tassa

luvussa. Ensin esitelladn ongelma, jonka jalkeen kaydaan lapi ongelman ratkaisu. On-
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gelmatilanteet johtuivat Iahes kokonaan itse ohjelmoijasta, mika kuuluu sovelluskehityk-
sen arkeen. Haettaessa tuoteraportin tietoja tietokannasta tarvittiin tietorakenne, joka
antaa tallentaa arvopareja (paivamaara, tuotto) sallien duplikaattiavaimia, mikali samalle
paivalle tulee useampi raportti. Ensin kdytdssa oli HashMap-rakenne, joka ei tue dupli-
kaattiavaimia. Tutkimustydn jalkeen ratkaisuna oli luoda oma “Pair’-luokka, josta instan-

tioidaan paivamaara - tuottopareja ja joita tallennetaan taman jalkeen listarakenteeseen.

Asetuksien luonti tapahtuu ohjelman “PrefsFragment’-luokassa. Prefsfragment lataa
asetukset XML-tiedostosta projektin resurssikansiossa ja piirtda ne kayttajalle kayttoliit-
tyman nakyman paalle lapindkyvina. Ongelma Korjattiin varittamalla asetusfragmentin

tausta valkoiseksi, kun se naytetaan kayttajalle.

5.2 Kayttajatestit

Sovellusta testattiin antamalla se kaytt6on kolmelle koehenkiléille, jotka eivat ole ennen
sovellusta kayttaneet, jotta saadaan rehellinen arvio siita, kuinka sujuvaa ja selkeaa so-

vellusta on kayttaa.

Koehenkildt arvioivat sovellusta kolmelta eri osa-alueelta asteikolla yhdesta kolmeen,
yhden tarkoittaessa tyydyttavaa, kahden hyvaa ja kolmen Kkiitettdvaa. Arvosanojen kri-

teereiksi asetettiin seuraavaa:

° Ulkoasu. Arvosanalla yksi testaaja kokee ulkoasun huolettomasti tehtyna,
taikka epaselvana. Arvosanalla kaksi testaajalla ei ole erityisia mielipiteitéa sovelluksen
ulkoasun suhteen, vaan pitaa tata keskivertona. Arvosanalla kolme testaaja kokee ulko-

asun ammattimaiseksi ja tyylikkaaksi.

° Kayton sujuvuus. Testaajan tehtdvana kayttajan lisdaminen seka tuottora-
portin tallentaminen. Arvosanalla yksi testaaja joutuu kysymaan apua toiminnon loppuun
saattamiseen. Arvosanalla kaksi testaaja saa suoritettua annetun tehtavan sovelluksella
kysymatta apua, mutta joutuu pohtimaan ensin sovelluksen toimintaa. Arvosanalla kolme

testaaja saa suoritettua annetun tehtavan sujuvasti kysymatta apua.
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° Toimintojen kaytannollisyys. Arvosanalla yksi testaaja kokee sovelluksen
toiminnot yritystoimintaa hyodyttamattomiksi. Arvosanalla kaksi testaaja kokee, etta so-
velluksen toiminnot voivat hyodyttaa yritystoimintaa. Arvosanalla kolme testaaja kokee
sovelluksen toiminnot erittéin hyodyllisiksi aloitettavaa yritystoimintaa varten. Arvioinnin

tulokset nakyvat taulukossa yksi.
Sanallisessa arvioinnissa (suullisessa), kuin myoés taulukon tuloksista ilmenee, etta toi-
mintojen kaytannollisyytta pidettiin sovelluksen vahiten toimivana aspektina kayton suju-

vuuden ollessa onnistunein sovelluksen aspekti.

Taulukko 1. Metropolian opiskelijoiden lukuvuonna 2009-2010 suorittamat virtuaaliopinnot.

Nimi Ulkoasu Kayton sujuvuus Toimintojen kdytanndllisyys
Henna Muurinen 2 3 2
Joonas Kattainen 3 3 1
Reijo Putto 2 2 2

Sanallisessa arvioinnissa (suullisessa), kuin myds taulukon tuloksista ilmenee, etta toi-
mintojen kaytannollisyytta pidettiin sovelluksen vahiten toimivana aspektina kayton suju-

vuuden ollessa onnistunein sovelluksen aspekti.

6 Yhteenveto & jatkokehitys

Kokonaisuudessaan sovellus tayttaa sille asetetut toiminnalliset kriteerit pois lukien no-
tifikaatiot tuotemaarien vahyydesta. Sovellus tulee kayttéon kesalla aloitettavaan yritys-

toimintaan.

Sovelluksen jatkokehitysmahdollisuudet ovat paaosin tietokannan laajentamisessa eril-
liselle palvelimelle, joka antaa mahdollisuuden koko varaston hallintaan useammalta
paatelaitteelta yhtaaikaisesti. Lisaksi sahkoposti-ilmoitukset seka muut halytykset tuote

maarista seka tuottoraporteista ovat jatkokehityksen aspekteja.
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JOHDANTO

Makkarakeisari on sovellus Android-laitteille, joilla on vahintaan ohjelmistoversio
6.0 (Android Marshmallow).

Makkarakeisarilla hallitaan tuottoraportteja seka varaston tuotteiden maaria mo-

biilisti. Sovellus nayttaa kayttajalle raportteja tuotteista seka tuotosta.

Sovellus on kehitetty yrityskayttoon ja on laajennettavissa, mikali yritys laajenee.
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Tallentajat ja raportin tallennus

“Kirjanpito”-valilehdella lisataan ja poistetaan tallentajia seka tallennetaan tuotto-
raportteja.

Tallentajan lisaaminen
Sovelluksen kaynnistyessa kayttajalle avautuu “Kirjanpito”-valilehti. Sovelluk-
seen voidaan lisata tallentajia tarpeen mukaan valitsemalla ylin painike “Lisaa

kayttaja’.

0.1 5554:Nexus_5_API_23_x86 = X
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Valinnan jalkeen kayttgjalle ilmestyy ruutu, joka kysyy tallentajan nimea. Valitse-
malla tyhja kohta kehoitteen “Syota nimi” alta, avautuu puhelimen nappaimisto
esille, jonka jalkeen nimen voi sy6ttaa. Varsinainen tallentajan lisdaminen onnis-
tuu valitsemalla nimen syéttamisen jalkeen “Lisaa”. Mikali kayttajan lisaaminen

halutaan kuitenkin peruuttaa, valitaan sen sijaan “Cancel / Peruuta”.

B " 5554:Nexus_5_API_23 x86 - X

Qe Lisai kiiyttaja
Syd6ta nimi:

Pekka

. 5554:Nexus_5 _API ...

Tallentajan poistaminen

Tallentaja voidaan poistaa valitsemalla “kayttaja”-spinnerista (“Lisaa kayttaja” va-
semmalla puolella) haluttu tallentajan nimi, jonka jalkeen valitaan “Poista kayt-

taja”.
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Raportin tallentaminen

Tuoraportin tallentaminen aloitetaan valitsemalla “kayttgja”-spinnerista (“Lisaa
kayttaja” vasemmalla puolella) oma nimi. Taman jalkeen syotetdan “Rahaa kas-
sassa’ kenttddn rahamaara, joka kassassa oli paivan paatteeksi. Lopuksi vali-

taan “Tallenna raportti”, joka vie raportin tietokantaan.
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Tuotteet

“Varasto”-valilendella hallinnoidaan tuotteita. Valilehdella voidaan lisata ja pois-

taa tuotteita seka vaihtaa niiden maaria.

Tuotteen lisaaminen

Valitaan heti sovelluksen kaynnistyttya valilehti “Varasto”. Tuotteita lisataan tie-
tokantaan syottamalla tuotteen nimi “Nimi”-kenttaan, valitsemalla tuotteen maara
“‘Maara”-spinnerista ja valitsemalla “Lisaa”-painike. Valintojen jalkeen uusi tuote

viedaan tietokantaan halutuilla maaratiedoilla.
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Tuotteen poistaminen

Tuote voidaan poistaa valitsemalla haluttu poistettava tuote “Valitse”-spinnerista
(“Nimi”-kentan alapuolella) ja valitsemalla “Poista”. Valintojen jalkeen ohjelma
poistaa halutun tuotteen kokonaan tietokannasta.
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Tuotteen maaran muuttaminen

Tuotteiden maaria voidaan muuttaa valitsemalla haluttu tuote “Valitse”-spinne-
ristd (“Poista tuote” alla) ja valitsemalla haluttu maara “Maara’-spinnerista heti
“Valitse”-spinnerin oikealla puolella. Valitsemalla “Muuta” tuotemaaramuutokset

viedaan tietokantaan.
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Tilastot ja asetukset

Tilastojen tarkastelu

Ohjelma nayttaa tilastoja syotetyista raporteista ja tuotemaarista “Tilastot’-vali-
lehdella. Mikali tietty tuote on varoitusrajan alapuolella, on palkki varjatty pu-
naiseksi varoituksen vuoksi. Kohta “Tuotto (viimeiset 7 paivaa)” esittaa tuottora-

portit vimeisen seitseman paivan ajalta graafissa.
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Asetukset

Ohjelma sisaltaa kaksi muokattavaa asetusta. Asetusvalikko rajoittuu aaniin ja

notifikaatioihin. Asetuksiin paastaan valitsemalla puhelimen omasta valikkopai-
nikkeesta “Asetukset”.
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