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Insin6oritydn tarkoituksena oli toteuttaa nykyaikainen selainpohjainen versio Teksti-TV-edi-
torista. Sovelluksella oli tarkoitus korvata vanha Java-pohjainen kayttdliittyma. Vanhan
Teksti-TV-editorin ominaisuudet kopioitiin uuteen versioon siten, etta kaytettavyys pysyi sa-
mana. Joiltakin osin editorin kaytettavyytta kehitettiin paremmaksi. Tavoitteena oli, etta uusi
editori mukautuisi n&ytén ruudun koon mukaan ja toimisi myos mobiililaitteilla.

Tybssa esiteltiin  kaytetyt Javascript-kirjastot ja menetelmat. Osuudessa selvitettiin
Bootstrap-, Backbone- ja RequireJS-kirjastojen kdyttdminen osana selainpohjaista sovel-
lusta. Taman lisaksi osuudessa esiteltin npm- ja bower-paketinhallintajarjestelmat seka
HTML5 Canvasin toiminta ja kayttaminen. Myds sovelluksen rakenne yleisella tasolla esitel-
tiin. Kaytettyjen teknologioiden esittelyn ohessa myos kerrottiin, miksi kyseiset teknologiat
valittiin osaksi insinddrityon toteutusta. Osuuden lopuksi esiteltiin projektin kehitysversion
kokoaminen tuotantoversioksi RequireJS- ja Gulp-kirjastoja kayttaen.

Tyo6n lopuksi kaytiin laajasti l&pi Teksti-TV-editorin toteutuksessa esiin tulleita asioita ja on-
gelmia. Editorin kayttdliittyman responsiivisuus Bootstrap-kirjastoa kayttdaen, skaalautumi-
nen seka mukautuminen kosketusnayttéon esiteltiin. Osuudessa esiteltiin myos merkkitoi-
mintoja ja merkkien vierittdmista ja rivittamista.
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The purpose of this thesis was to develop a modern web-based version of a Teletext editor.
The new editor was meant to replace a Java-based legacy user interface. The features of
the legacy editor were copied to the new version, so that the old user experience could be
maintained as closely as possible to the original. In some cases the editor’s functionality was
improved. One objective was that the editor would be responsive and would thus also work
with touch devices.

The usage of the Bootstrap, Backbone and RequireJS Javascript libraries in web-based
development is detailed in the study. The npm and bower package managers are explained,
as is the usage and functioning of the HTML5 Canvas. The reasons why the aforementioned
technologies were chosen and the structure of the application are also explained. The study
also details how a development version of the application is built into a package ready for
production.

Finally, this thesis reviews many of the issues and problems encountered during develop-
ment. The editor's responsiveness, scaling and touch features are explained, as are the
various character functions and the character and line wrap features.
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Lyhenteet

CSS Cascading Style Sheets. Selaimien ymmartama nettisivujen tyyliohje.

DPR Device Pixel Ratio. Kaytettyjen pikselien maara verrattuna nayton resoluu-
tioon.

HTML5 Hypertext Markup Language. Viides versio nettisivujen koodaamiseen kay-

tetysta hypertekstin kuvauskielesta.

JSON Javascript Object Notation. Tiedonsiirtoon tarkoitettu tiedostomuoto, jossa

data on esitetty avain-arvo-pareina.

NPM Node Package Manager. Node.js-ajoympariston paketinhallintajarjes-
telma.
REST Representational State Transfer. Arkkitehtuurimalli ohjelmointirajapintojen

toteuttamiseen.
SEMVER  Semantic Versioning. Versionumeroinnin spesifikaatio.
SVG Scalable Vector Graphics. Kaksiulotteisten vektorikuvien kuvauskieli.

WYSIWYG What You See Is What You Get. Ohjelmisto, jossa muokattava sisalto nayt-

tad& samalta kuin lopputulos.
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1 Johdanto

Tassa insinooritydssa toteutetaan nykyaikainen selainpohjainen versio Teksti-TV-edito-
rista, jolla luodaan Teksti-TV-sivuja televisiolahetykseen. Sovelluksella on tarkoitus kor-
vata vanha Java-pohjainen kayttéliittyma. Tyo tehtiin FNX Solutions Oy:lle, joka on Hel-

singisséa toimiva tietotekniikkaratkaisuja kehittéava 20 tyontekijan yritys.

Vanha Teksti-TV-editori on toteutettu Java-applettina. Editori on kaikinpuolin toimiva,
mutta ikava puoli siind on nimenomaan se, etta kayttajan pitaa asentaa Java. HTML5:n
mukana on kuitenkin tullut uusi Canvas-niminen elementti, jolla pitéisi olla mahdollista

korvata vanha Java-appletti.

Tyon tarkoituksena on kopioida vanhan editorin toiminnallisuus selainpohjaiseen ohjel-
maan, jonka palvelin voi tarjoilla kayttgjille. Toiminnallisuuksia ovat mm. tekstin luomi-
nen, poisto, leikkaus ja kopiointi, merkkien ja taustojen varien asettaminen, tekstin vie-
rittdminen ja rivittminen seka alasivujen luonti, poisto, kopiointi ja numerointi. Editorin
WYSIWYG-periaate (What You See Is What You Get) on séilytettava.

Tarkoituksena on tehd& uudesta editorista mahdollisimman samannékdinen suosituim-
pien selaimien kesken. Editorin on tarkoitus toimia niin poytakoneilla kuin mobiililaitteilla.
Tama tarkoittaa sita, etta editorin pitaa skaalautua tarpeen mukaan pienille ja isoille ruu-
duille, mika tarkoittaa sitd, ettd editorin sisaltdaman HTML-sivun pitda olla responsiivinen.

Editoria pitaa voida kayttaa nappaimistolla ja hiirella, seka kosketusnaytolla.

Omana tavoitteenani on projektin kautta tutustua nykyaikaisiin web-teknologioihin ja tata
kautta tehda editorista mahdollisimman modulaarinen ja yllapidettava kokonaisuus. Tar-
koituksena on myos tehda editorin kehitysymparistosta yksinkertainen ja helposti ym-
marrettava, eli sellainen, etta tarvittaessa editorin kehitystydkalut voitaisiin ladata ja edi-

torin tuotantoversio voitaisiin koota muutamalla komentorivikomennolla.

Tyossa selostetaan sovelluksen rakenne, kaytettyja menetelmid ja teknologioita seké

tutustutaan editorin toteutuksessa esiintyneisiin asioihin ja ongelmiin.



2 Tausta

Teksti-TV syntyi Isossa-Britanniassa 70-luvun loppupuolella, ja Suomeen se rantautui
vuonna 1981 [1]. Se hyddynsi televisiovastaanottimiin lahetettavan analogisen signaalin
valttamatonta ns. tyhjaa tilaa, joka liittyy kuvaputkindayton toimintaperiaatteeseen. Téahan
tyhjaan tilaan voitiin kuitenkin lahettdd Teksti-TV:n sisaltd digitaalisessa muodossa [2].
Teksti-TV sisaltdéd mm. uutisia, urheilutuloksia, TV-kanavien ohjelmaoppaita, saatiedot-

teita seka lentojen, kaukojunien ja bussien aikatauluja.

Teksti-TV koostuu sadan sivun alueista, joita kutsutaan makasiineiksi. Makasiineja voi-
daan valittaa kerrallaan kahdeksan. Téasta syysta Teksti-TV kasittda sivut 100 — 899.
Sivu koostuu 22 rivistd, joilla on jokaisella 40 merkkia. Sivulla voi olla alasivuja, joita voisi
standardin mukaan maksimissaan olla jopa 3200, mutta Suomessa alasivujen luku-

maara on rajoitettu 99:aan.

lastdan huolimatta Teksti-TV:Ilda on edelleenkin suuri suosio Suomessa ja muissa Poh-
joismaissa. Taloututkimuksen mukaan Teksti-TV:lla on viikkotasolla 1,2 miljoonaa kayt-
tajaa ja paivittain 770 000. Eraana syyna saattaa olla, ettd Teksti-TV on edelleenkin erit-

tain helppo tapa tarkistaa uusimmat uutisotsikot ja urheilutulokset. [3; 4.]

3 Rakenne

Tassa luvussa kasitellaan yleisella tasolla sovelluksen rakenne. Kuten kuvasta 1 voi
nahda, sovelluksessa on kaksi erilaista ndkymaa, joiden kautta kayttaja vaikuttaa itse
editorin tilaan ja esilla olevaan nakymé&an. Editorin yleinen nakyma kasittelee painikkei-
den ja valikoiden painallukset ja kutsuu tarvittaessa Canvas-mallia ja resurssisingletonia.
Canvasin nakyma taas sisaltaa piirtoalustaan liittyvat tapahtumankasittelijat kuten nap-
painten ja hiiren painallusten kasittelyt sekd pikanappaimet. Tarvittaessa sekin kutsuu

Canvas-mallia ja resurssisingletonia.

Resurssisingleton sisaltdad sovelluksen vakiot, globaalit muuttujat ja globaalin tapahtu-
manlahettdjan. TAman ansiosta vakioita ei tarvitse méaaritella useassa paikassa, ja sing-
leton pitd& huolen siita, etté tata kyseessé olevaa oliota on olemassa kerrallaan vain yksi
kappale. Kaikki muuttujat, jotka eivat ole yksittaiselle mallille uniikkeja, ovat resurssising-

letonin siséalla.



Editorin leikepdyta on eras globaaleista muuttujista. Kun kayttdja kopioi tai leikkaa merk-
keja jossakin alasivussa, leike voidaan liittda mihin tahansa muuhun alasivuun. Jokai-

sella alasivulla on oma muokkaushistoriansa.

Editorin nakyma Canvasin nakyma

® painikkeiden ja ® ndppaimistdn, hiiren,
valikoiden kosketuksen ja

tapahtumankuuntelijat pikandppdimien
Ul:n dynaamisten tapahtumankuuntelijat

grafiikoiden ja editorin piirtometodit

toimintojen metodit olio, joka sisaltaa mallit

Resurssisingleton

Vakiot
Globaalit muuttujat
Globaali tapahtumanlahettija

Canvasin malli

e editorin nykyinen tila

® muokkaushistoria
merkkien ja taustojen
syottamiseen,

muuttamiseen ja

poistamiseen liittyvat

metodit

Kuva 1. Havainnekuva sovelluksen rakenteesta.



Backbone on tyohon valittu Javascript-ohjelmistokehys, jonka tarkoituksena on luoda
web-sovelluksiin hyvéa rakenne. Se perustuu malleihin, kokoelmiin ja nakymiin. Mallit yh-
distetadn JSON:in (Javascript Object Notation) avulla REST-rajapintaan (Representati-
onal State Transfer).

Globaali tapahtumanlahettdja on Backbonen ominaisuus, joka mahdollistaa omien ta-
pahtumien luomisen ja liittAmisen nakymaan tai malliin. Sovelluksessa tapahtumanléhet-
tajaa kaytetaan laukaisemaan tapahtumia mallin ja nakymien sisalla. Malli ei tieda naky-
mista mitdan, joten malli laukaisee tapahtuman ja sen omistava nakyma kasittelee sen.
Nakymat eivat myodskaan tieda toisista nakymistd mitaan, joten tapahtumanlahettgjan
avulla ne pystyvat laukaisemaan tarvittaessa tapahtumia toisissa nakymissa. Nain esi-
merkiksi kayttajan kopioidessa merkkeja leikepdydalle tapahtumanlahettdja laukaisee

editorin nakyméan metodin, joka pitaa huolen, etta Liita-painike aktivoidaan.

Canvasin ndkyma pitaa sisallaan editorin alasivut eli mallit. Malli vaihdetaan molempiin
nakymiin, kun kayttaja vaihtaa alasivua. Sovelluksessa on siis kaksi nakymaa ja enin-
taan 99 alasivua.

4 Kaytetyt teknologiat

Tassa luvussa kaydaan lapi tydssa kaytettyja teknologioita, kuten Javascriptin paketin-
hallintajarjestelmia, kirjastoja ja kokoamistyokaluja. Versionhallintana kaytettiin Gitia ja
sen kanssa tydjarjestyksena hieman yksinkertaistettua Gitflow’ta [5; 6]. Koko projektin
perustana toimi Node.js. Node.js on ajoymparistd, joka perustuu Googlen kehittamaan
V8 Javascript -moottoriin. Ajoympariston avulla ajettiin projektin paketinhallintaa ja ka-

saustyokaluja.

4.1 Paketinhallinta

Paketinhallinta takaa, ettd kehittgjilla on kaytdossaan yhteensopivat versiot kaytetyista
kirjastoista. Npm on Node.js-ajoympariston paketinhallintajarjestelma. Se on suunnattu
palvelinpuolelle, mutta sita kaytetaan myos kayttéliittymapuolella. Jarjestelma on kay-
tannodssé vain yksi JSON-tiedosto, joka pitaa sisélladn muiden hyddyllisten tietojen

ohella ennen kaikkea listauksen projektin riippuvuuksista.



Riippuvuuksilla tarkoitetaan tassé projektissa kaytettyja kirjastoja. Riippuvuudet voidaan
jakaa tuotantoon tai kehitykseen kuuluviksi, jolloin projektin voi halutessaan alustaa il-
man kehityksessa kaytettavia kirjastoja.

Npm kayttaa SEMVER-versionumerointia (Semantic Versioning). TAman ansiosta kayt-
taja voi maarittédd, mihin asti kaytdssa olevia kirjastoja voi paivittda. Versionumero koos-
tuu kolmesta eri numerosta (esim. 1.2.3). Ensimmainen numero tarkoittaa taysin uutta
versiota, joka ei ole yhteensopiva pienempien versionumeroiden kanssa. Toinen numero
tarkoittaa osaversiota, joka lisdd uusia toiminnallisuuksia, jotka ovat taaksepdin yhteen-
sopivia. Viimeinen numero on varattu taaksepain yhteensopivia korjauksia varten, jotka

eivat lisda toiminnallisuuksia. [7.]

Sopiva versio voidaan ilmoittaa yhdistamalla versionumero operaattoreihin. Operaattorit
edeltavat versionumeroa. Operaattoreina kaytetaan:

. < pienempi kuin

o <= pienempi tai yht& suuri kuin

° > suurempi kuin

° >= suurempi tai yhta suuri kuin, tai

° = yhta suuri kuin.
Yht& suuri kuin -operaattori on oletusarvo eika sité ole pakko merkita. Kaytanndssa npm
asentaessaan paketteja kuitenkin lisaa niiden eteen ~-merkin. Talla operaattorilla salli-
taan korjauksien asentaminen, jos toinen versionumero on merkitty (esim 1.2.x) ja osa-

versioiden asentaminen, jos toista versionumeroa ei ole merkitty (esim. 1.x). Toisin sa-

noen npm oletusarvoisesti sallii korjauksien asentamisen, mutta ei muita muutoksia. [8.]

Kun paketinhallintajarjestelma on kaytdssa, kirjastojen asentaminen, paivittaminen, ver-

sioiden hallinta ja poistaminen onnistuvat hyvin yksinkertaisilla npm-komennoilla:

o npm install
. npm update

. npm uninstall.



Bower on kayttoliittyméapuolelle suunnattu paketinhallintajarjestelma [9]. Se on hyvin sa-
mankaltainen kuin npm. Se kayttdd samaa versionumerointia, ja riippuvuudet listataan

yhdessa JSON-tiedostossa ja komennotkin ovat lahes samat.

Npm:n riippuvuusjarjestelma on sisédkkdinen, kun taas Bowerin on taysin tasainen,

(katso kuva 2).

Npm Bower
Sovellus Sovellus
| |
Riippuvuus Riippuvuus
Riippuvuus Riippuvuus Riippuvuus
Riippuvuus Riippuvuus

Kuva 2. Npm:n ja Bowerin riippuvuusjarjestelmien ero [10].

Kuten kuvasta 2 ndkee, Npm:n riippuvuusjarjestelman sisakkaisyys tekee jarjestelmasta
puumaisen. Taman hyva puoli on se, etté riippuvuudet eivat aiheuta konflikteja keske-
naan. Haittapuolena on se, ettd sisakkaisissa riippuvuuksissa voi tarpeettomasti olla
useampi versio jostakin kirjastosta. Bowerin haittana taas on se, etta konflikteja esiintyy

ja kayttajan taytyy ratkaista ne itse. [10.]

4.2 Sovellus

4.2.1 HTML5 Canvas

HTML5 Canvas on HTML-standardin mukainen piirtoalustaelementti [11]. Sille voi piirtaa
viivoja, suorakulmioita ja monimutkaisempia kuvioita kuten bezier-kurveja. Myos tekstin
ja kuvien piirtdminen sekad koko kontekstin muunnokset ovat mahdollisia. Canvas-ele-
mentti on laajasti tuettu ja mika tarkeinta, se toimii ja nayttdd samalta selaimesta riippu-

matta.



Canvasille on keksitty monia eri kayttotarkoituksia mm. dynaamisten grafiikkojen piirta-
minen, selainpohjaiset pelit, animaatiot ja jopa sivuston ké&vijoiden ns. sormenjalkitunnis-
tus [12; 13].

Tybssa paadyttiin kayttamaan Canvasia siitd syystd, ettd se nayttda samalta eri se-
laimissa ja paatelaitteissa. Siind ei mydskaan ole samanlaisia tietoturvaongelmia kuten
vaikkapa Adobe Flashissd, koska se on HTML-standardin mukainen elementti. Canvasin
ansiosta Teksti-TV-sovelluksen kayttaja ei tarvitse muuta kuin selaimen, jossa Javascript

on sallittu.

Canvasin kayttaminen on hyvin yksinkertaista. Canvas-elementti upotetaan HTML-si-

vulle ja Javascriptilla haetaan tasta elementista piirtokonteksti getContext()-metodilla.

4.2.2 Javascript

Javascriptia varten on olemassa erittain paljon hyodyllisia avoimen lahdekoodin kirjas-
toja, joiden hyddyntadminen onnistuu nykydan helposti paketinhallintajarjestelmien ansi-

osta.

Taulukko 1. Tyossa kaytetyt kirjastot.

Kirjasto Versio
Backbone 123
Bootstrap 3.34
Del 2.0.2
Gulp 3.9.0
Gulp-uglify 14.1
JQuery 2.1.4
RequireJS 2.1.20
Underscore 1.8.3

Backbone-kirjasto valittiin kaytettavaksi siitd syysta, ettd se helpottaa sovelluksen yhdis-
tamistd REST-rajapintaan ja auttaa ketd tahansa Backbonen mallia ja ndkymaa tuntevaa

ymmartamaan sovelluksen rakennetta. Backbone sopi tybhon parhaiten siksi, ettéa se on



filosofialtaan minimalistinen. [14] Sovellus ei mydskaéan tarvinnut tuekseen monimut-
kaista ohjelmistokehysta. Underscore-kirjasto osaltaan on Backbonen riippuvuus, joka
siséltaa hyodyllisia funktioita olioiden, funktioiden ja taulukoiden muokkaamiseen.

Bootstrap-kirjasto on erittdin suosittu avoimen lahdekoodin responsiivisten kayttoliitty-
mien kehittAmiseen kaytetty ohjelmistokehys. Se valittiin tydhdn responsiivisten ominai-
suuksiensa ja valmiiden komponenttiensa ansiosta. Jquery on sen riippuvuus, mutta sita

kaytettiin laajasti myoés muualla tydssa.

Muut taulukossa 1 listatut kirjastot liittyvat projektin kokoamiseen, ja ne esitelldan lu-

vussa 4.3.

4.2.3 Fontti

Fontti luotiin avoimen lahdekoodin ohjelmalla nimeltd FontForge. FontForgella merkistd
luodaan hahmottelemalla jokaisen yksittaisen merkin aariviivat (katso kuva 3). Sovelluk-
sen fontti perustuu Unicode-merkistoon, koska editori siséltaa paljon erikoismerkkeja,
joita ei ole olemassa miss&én olemassaolevissa merkistdissd. Unicode kuitenkin sisaltaa

vapaana olevia rekistereitd, joten erikoismerkit oli jarkevaa sijoittaa sellaiseen.

w2bq , T-1ba ., 6, ., 200, ., 200, ., 300, ., 4do, ., 500, , ,
e 512,0

A A e B

AT

B

R

54,0/ Ti I 32,

A

AR

Kuva 3. FontForge-ohjelman muokkausnakyma.



Fontin tiedostomuodoksi olisi haluttu SVG (Scalable Vector Graphics), mutta valitetta-
vasti selainvalmistajat ovat luopumassa SVG-fonttien tukemisesta. Tasta syysta fontin
tiedostomuodoksi valittiin TrueType, joka on edelleenkin erds tuetuimmista fonttien tie-
dostomuodoista eri selaimissa. Vektorifontti olisi saattanut nayttd& paremmalta skaalat-
tuna kuin TrueType-fontti.

4.3 Kokoaminen

RequireJS-kirjasto on tarkoitettu Javascript-tiedostojen ja -moduulien tuomiseen. Kirjas-
toa kayttavalle HTML-sivulle lisdtdan vain viittaus RequireJS-konfiguraatiotiedostoon.
Konfiguraatiotiedostossa maaritelladn muut Javascript-tiedostot (ideaalitilanteessa yksi
tiedosto sisdltaa yhden moduulin), jotka RequireJsS liittaa sivulle. Tama tuo sovellukseen
yksinkertaisen rakenteen ja mahdollistaa helpon kasaamisen. RequireJS-moduulit pe-

rustuvat Javascriptin Moduuli-suunnittelumalliin [15].

RequireJS sisaltdd oman minifiointiin ja tiedostojen yhteenliittamiseen tarkoitetun kom-
ponentin. Sita kayttamalla projekti voidaan kasata yhdeksi isoksi minifioiduksi Javascript-
tiedostoksi. Minifiointi pienentéa projektin koon murto-osaksi siité, mita se on kehitysvai-

heessa.

Gulp on Javascript-projektien kokoamiseen tarkoitettu kirjasto. Se sisaltdd myods muita
ominaisuuksia, mutta tassa tydssa sita kaytettiin ainoastaan projektin kokoamiseen. Re-
quireJS ei osaa minifioida itsedén, joten Gulp on pateva tytkalu tata varten. Taulukossa

1 mainitut Del- ja Gulp-uglify-kirjastot ovat myds osa projektin kokoamisjarjestelmaa.

Gulp toimii Node.js-ajoymparistossa. Gulpin kokoamistiedosto koostuu tehtavista (engl.
task). Tehtavan parametrit ovat nimi, riippuvaisuudet ja kasittelijafunktio. Oletusarvoi-
sesti kaikki tehtavat suoritetaan rinnakkain [16].



Kuva 4. Esimerkki Gulpin tehtavasta.

10

Jos tehtdvia haluaa ajaa sarjassa, pitaa kayttaa Javascriptissa yleisesti kaytettya call-

back-menetelm&é. Kuten kuvasta 4 voi ndhda, tehtavan kasittelijafunktio ottaa vastaan

callback-funktion, jota kutsutaan, kun tehtava on suoritettu. Kuvasta 4 voi myés néhda,

kuinka RequireJS-kirjaston oma minifiointiin kaytetty komponentti kdynnistetaan. Tama

on mahdollista, koska Node.js-ajoympaéristda voi ajaa lapsiprosessina. Kokoamistie-

dosto ajetaan komentorivilla komennolla gulp.

I
|
i
[ CSS-tiedostojen optimointi 1
|
|

_ h
Tiedostojen kehitysversioiden poistaminen
N 7/

RequirelS:n minifiointi

Turhien tiedostojen poistaminen

’

~ ”

e s s e s e s Sen S S e e Em e

Kuva 5. Kokoamisjarjestelman vaiheet.
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Kuvassa 5 on esitetty kokoamisjarjestelman eri vaiheet ja missé jarjestyksessa ne suo-
ritetaan. Kokoamisen ansiosta projektin Javascript-tiedostojen lopullinen koko on alle 40
% verrattuna kehitysversioon.

Sovelluksen minifiointi on jarkevaa tehda, koska sivunlatausten maaran kasvaessa se
pienentda oleellisesti palvelimen kayttamaa kaistaa (eli saastaa rahaa) ja koska se ly-
hentaa kayttajan selaimen Javascriptin parsimiseen kuluttamaa aikaa. Javascript-tiedos-
tojen yhdistaminen myos takaa sen, etta selaimen taytyy ladata vain yksi Javascript-
tiedosto, joka sekin osaltaan nopeuttaa latausprosessia. Sovellus siis latautuu hopeam-

min pienemmilla resursseilla kokoamisen ansiosta.

5 Toteutus

Tassa luvussa kaydaan lapi sovelluksen toteuttamisessa esiin tulleita asioita ja ongel-
mia. Toteuttaminen aloitettiin kaytettavien teknologioiden valitsemisella, jotka on esitelty
luvussa 4. Hyvin aikaisessa vaiheessa ilmeni, etté editorin toteuttaminen jollakin olemas-
saolevalla WY SIWY G-editorilla olisi hyvin nopeaa, mutta lopputulos ei ndyttaisi samalta

eri selaimilla.
Sans Serif ¢ Normal * B | I Sans Serif * Normal $ B | T
Quill Rich Text Editor Quill Rich Text Editor
Quill is a free, open source WYSIWYG editor ~ Quill is a free, open source WYSIWYG editor
include:
e Fast and lightweight
™ Sernantic nqarkup . Fast Snd “ghtv‘ieight
e Standardized HTML between browsers + Semantic markup

« Standardized HTML between browsers
« Cross browser support including Chrome

Firefox 43 Chrome 47

® Cross browser support including Chrome,

Kuva 6. Quill Firefoxissa ja Chromessa.

Kuvassa 6 on vertailtu miltd WYSIWYG-editori nimeltd Quill nayttaa Firefoxissa ja Chro-

messa. Ongelma on samanlainen kaikissa WYSIWYG-editoreissa, koska eri selaimet
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laskevat elementtien leveydet eri tavalla. Ongelma my6s pysyy samana, oli editorin poh-
jana textarea-komponentti tai contenteditable-maare. Kuvasta 6 voi ndhda, kuinka sana
include ei mahdu Chromessa samalle riville kuin Firefoxissa. Kyseessa ei ole se, etta
fontti eroaisi selainten kesken, silla ongelma on sama myds monospace-fonttien kanssa

(monospace-fontissa kaikki merkit ovat samanlevyisia).

Tassa vaiheessa on hyva todeta, ettd HTML5 Canvasin standardi varoittaa toteutta-
masta tekstieditoria Canvasille [17]. Teksti-TV-editorin tavoitteena kuitenkin oli nayttaa
samalta eri selaimissa, joten jaljelle ei jaanyt muuta vaihtoehtoa kuin HTML5 Canvas.
Kyse ei myoskaan ole yleisluontoisesta kaikenlaisen tekstin muokkaamiseen soveltu-
vasta editorista. Canvasille olemassaolevat tekstin muokkaamiseen tarkoitetut kirjastot
Fabric.js (siséltaa komponentin fabric.Text) ja Carota osoittautuivat liian hitaiksi, joten

tastakin syysta oli parasta aloittaa sovelluksen kehittdminen puhtaalta pdydalta.

Teksti-TV-sivu sisaltdaa 23 rivia, joilla jokaisella on 40 merkkid. Editori sisaltdékin siis 920
solua, jotka siséltavat tarpeelliset tiedot kuten merkin, merkin varin, merkin koon ja solun
taustavarin. Tekstikursori osoittaa nykyisen paikan, johon merkki voidaan asettaa. Teks-
tikursoria voi liikuttaa nuolindppaimilla, hiiren painalluksella tai kosketusnaytt6a paina-

malla.

5.1 Merkkitoiminnot

Teksti-TV-editorin kayttaja voi sybttaa, poistaa, valita, leikata, kopioida ja liittad merkkeja
editoriin. Kayttajan toiminnot havaitaan tapahtumankuuntelijoilla. Kun kayttdja syottaa
merkin, alkaa monimutkainen prosessi. Teksti-TV:n tausta- ja merkkivarit sek& muut omi-
naisuudet osoitetaan kontrollimerkeilla. Kun kayttaja syottaa téallaisen kontrollimerkin, pi-
t&& koko rivi tarkistaa ja paivittaa, silla kontrollimerkit vaikuttavat koko riviin. Sama pitaa

myds tehda, jos kayttaja poistaa riviltéa kontrollimerkin.

Merkkeja voi valita Shift + nuolindppaimilla, hiirella maalaamalla tai kosketusnaytolla sor-
mea liikuttamalla. Valittu alue havainnollistetaan vaaleansinisella huomiovarilla (katso
kuva 7). Vanhassa editorissa valinta toimi pelkastdén oikealle alas. Uudessa editorissa
tatéd ominaisuutta kehitettiin siten, etté valinta toimii nyt kaikkiin suuntiin. Valintanelio piir-
retdan vain silloin, kun valintanelié on muuttunut edelliseen tapahtumaan verrattuna. Va-

lintaneli® muuttuu vain silloin, kun osoitin liikkuu solusta toiseen.
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VValittu teksti

Kuva 7. Valittu alue.

Valitun alueen sisallén voi poistaa, leikata tai kopioida. Leikkaaminen ja kopiointi siirtavat
valittujen solujen sisallon editorin leikepdydaélle, jonka sisallon voi liittaa joko samalle ala-

sivulle tai jollekin toiselle.

5.2 Vieritys

Vierityksella tarkoitetaan sita, etta teksti-tv:n sivulla rivilla jo olevat merkit siirtyvat uusia
merkkeja syttettdessa eteenpdin tai merkkeja poistettaessa taaksepain. Editoriin toteu-
tettiin kaksi erilaista vieritysta: "vieritys vain riville” ja "vieritys sivun loppuun asti” (kuva
8).

"Vieritettaessa vain riville” merkit katoavat mennessaan oikean reunan yli. "Vieritettaessa
sivun loppuun asti” merkit siirtyvat oikean reunan yli mennessaan seuraavalle riville poik-

keuksena tietenkin viimeinen rivi.

Vieritys riville | Vieritys loppuun

Kuva 8. Kayttajaa informoidaan tekstilla ja varilla siitd, kumpi vieritys on kaytossa.

Yleisesti ottaen vieritys toimii seuraavasti: kun kayttaja syottdd merkin, etsitdén viimei-
nen vieritettdva merkki. Silla, onko merkki samalla rivilla vai jollakin alemmalla rivilla, ei
ole valia, silla periaate on aina sama. Tasta viimeisestd merkista lahtien siirrytdan va-
semmalle pdin siten, etta vieritettava merkki siirretdédn yhden solun verran oikealle. Toi-
sin sanoen vieritettdessa merkkeja eteenpain siirrytaan lopusta alkuun ja vieritettaessa

taaksepain, siirrytaén luonnollisesti painvastoin alusta loppuun.
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5.3 Rivitys

Eras tyon haastavimpia osa-alueita oli rivityksen toteuttaminen. Rivityksella tarkoitetaan
teksti-tv:n sivulla olevien sanojen siirtamista dynaamisesti sopiviin paikkoihin suhteessa
sivun leveyteen. Tama tulee eteen, kun kayttaja syottdad merkkeja, jotka puskevat sanan
oikeasta reunasta yli, mutta sana halutaan pitda koossa (toisin sanoen, sanaa ei haluta

vierittaa).

Toisin kuin vierityksessd, jossa sana puskettaisiin kirjain kerrallaan seuraavalle riville,
rivityksessa koko sana siirretdén kerrallaan seuraavalle riville. Tama taas vaikuttaa to-
dennakdisesti myds muihin seuraavalla rivilla oleviin sanoihin ja sité seuraaviin riveihin

jne.

SpaceLeft := LineWidth
for each Word in Text
if (Width (Word) + SpaceWidth) > Spaceleft
insert line break before Word in Text
Spaceleft := LineWidth - wWidth (Word)
else
SpaceLeft := SpacelLeft - (Width (Word) + SpaceWidth)

Kuva 9. Rivityksessa kaytetty algoritmi [18].

Ongelman ratkaisemiseksi hyoddynnettiin olemassaolevaa algoritmia. Kuvasta 9 voi
nahda kaytetyn algoritmin pseudokoodin. Kyseinen algoritmi kayttaa rivittamiseen mah-
dollisimman vahan riveja. Algoritmi on hyvin yksinkertainen, mutta on silti tarpeeksi hyva
tahan kayttétarkoitukseen. Se syoéttaa sanoja riville, kunnes rivilla ei ole enéé tilaa, jolloin

se siirtyy seuraavalle riville. Sanojen valiin tulee valimerkki.

Rivityksessa on kyse optimointiongelmasta. Miten saadaan aikaan algoritmi, joka on no-
pea ja rivittda vain ja ainoastaan ne sanat, jotka on pakko rivittda? Vaikein osa algoritmin
tekemista oli varsinaisten sanojen syottamisen sijasta kaikki muu, joka algoritmin toimin-

taan kuului.

Rivityksessa kestaa sita kauemmin, mitd enemman on riveja ja rivitettavid sanoja. Jotta

algoritmista saadaan nopea, pitaa selvittdd myos sana (ts. solu), johon pitaa lopettaa,
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koska ei ole mitdan jarkea rivittdd uudestaan sanoja, jotka vain menisivat takaisin sa-
moille paikoille. Rivitettdva alue pitdd myos putsata, jotta rivitettavat sanat eivat sot-
keennu omiin kopioihinsa. Tama kaikki oli helpommin sanottu kuin tehty ja taméan omi-

naisuuden toteuttamiseen kului todella paljon aikaa.

5.4 Apupiirtoalusta

Editori sisaltaa myds toisen HTML5 Canvas -piirtoalustan, jolle piirretdén tekstikursori ja
apuverkko. Nama on erotettu toiseen piirtoalustaan, koska ne taytyy piirtda vain silloin,
kun ne muuttuvat. Tama vahentaa oleellisesti piirrettavien pikseleiden maaraa ja nopeut-

taa sovelluksen suorittamista.

Apuverkko koostuu 920 pisteestd, jotka piirretdén jokaisen solun vasempaan ylakul-
maan. Jos solun siséltamaa pistettéa ei piirrettaisi erilliselle piirtoalustalle, pitéisi piste piir-
taa joka kerta, kun solun sisaltdé muuttuisi. Tekstikursori ei vie paljon resursseja, mutta
myds se kannattaa piirtdd muulle kuin varsinaiselle piirtoalustalle, koska silloin se taytyy
piirtdd vain, kun sen paikkaa muutetaan. Apupiirtoalusta on lapinakyva ja z-indeksin pe-
rusteella — Z-indeksi tarkoittaa vektoria, joka nousee sivun perélta kohti katsojaa (kuva
10) — varsinaisen piirtoalustan paalla, joten alla olevan varsinaisen piirtoalustan muutok-

set eivét vaikuta apupiirtoalustaan.
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z-indeksi

Kuva 10. HTML-elementtien z-indeksi. Suurin z-indeksi tulee pinon paalimmaiseksi.

5.5 Tekstitila

Aikaa kenties eniten saastavin toiminto oli tekstitila. Se koostuu tekstieditorin nayttami-
sesta ja muiden toimintojen lukitsemisesta. Toisin kuin tavallinen editori, se ei nayta lop-
putulosta reaaliaikaisesti, vaan mahdollistaa tekstin muokkaamisen, kopioimisen ja pois-

tamisen useille alasivuille yhta aikaa.

Kun kayttaja painaa tekstitilan painiketta, joko valikosta tai oikealle sijoitetusta painike-
menusta, naytetdan tekstieditori tavallisen editorin paalla, ja kaikki muu paitsi valikko ja

oikean painikemenun tekstitilan painike lukitaan.

Teknisesti tAma toteutettiin nayttamalla tata tarkoitusta varten luotu I&pinakyva ns. taus-
takangas (engl. backdrop) ja maarittdmalla sivun z-indeksit siten, ettéa ne joko tulevat
taustakankaan padlle tai taakse. Taustakankaan idea lainattiin Bootstrapin modaalikom-
ponentista. Bootstrapin valmista modaalia ei kaytetty, koska vanhan kayttoliittyman mu-
kaisen ratkaisun tekeminen oli helppoa.
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>kkaa Puskuri Alasivut Nayta

]77. Mieleni minun tekevi, aivoni ajattelevi
lahteani laulamahan, saa'ani
) |sanelemahan, sukuvirtta suoltamahan,
lajivirtta laulamahan. Sanat suussani
¥ |sulavat, puhe'et putoelevat, kielelleni i
kerkivit, hampahilleni hajoovat.| ek

Kopioi

Veli kulta, veikkoseni, kaunis
kasvinkumppalini! Ldhe nyt kanssa

"B (laulamahan, saa kera sanelemahan yhtehen
§ |yhyttyamme, kahta'alta kaytyamme!

I’ } |Harvoin yhtehen yhymme, saamme toinen

% |toisihimme nailla raukoilla rajoilla, Rivitys pois

Vieritys pois

poloisilla Pohjan mailla.

8 |Lyokimme kisi katehen, sormet sormien
8 |Tomahan, lauloaksemme hyvia, parahia

pannaksemme, kuulla noien kultaisien,

Teksti

tieta mielitehtoisien, nuorisossa

] LR AR TR R

nousevassa, kansassa kasuavassa: noita
saamia sanoja, virsia virittamia vyolta
vanhan Vainamoisen, alta ahjon

Ilmarisen, paasta kalvan Kaukomielen, .

Pyyhi kaikki

Muodosta teksti-tv sivu

Alasivu

Kuva 11. Tekstitila.

Kuvassa 11 nakyy tekstitila. Lukitut komponentit nakyvat turkoosin taustakankaan ta-
kana eika niita voi painaa. Tekstitilasta paésee pois painamalla tekstitilapainiketta joko
ylapalkin Nayta-valikosta tai oikeasta painikevalikosta (oikean painikevalikon tekstitila-
painike on havainnollistettu sinisella huomiovarilla.) Tekstieditori on textarea-elementti.

Tekstieditori sisaltaa normaalit tekstin muokkaustoiminnot.

Puskuri Alasivut Nayta

Mieleni minun tekevi, aivoni ajattelevi
lahteani laulamahan, saa’ani
sanalemahan, sukuvirtta suol tamahan,
lajivirtta laulamahan. Sanat suussani
sulavat, puhe’et putoelevat, kielelleni
kerkiavat, hampahilleni ha_joovat.

Veli kulta, veikkoseni, kaunis
kasvinkumppalinil! Lahe nyt kanssa
laulamahan, saa kera sanelemahan
vhtehen vhyttyamme, kahta’>alta
kaytyamme! Harvoin vhtehen yvhymme,
saamme toinen toisihimme nNnailla
raukoilla rajoilla, poloisilla Pohjan
mailla.

Lydkamme kasi katehen, sormet sormien
lomahan, laulocaksemmeae hyvia, parahia
prannaksemme, kuulla noien kultaisien,
tietad mielitehtoisien, nuorisossa
Nnousevassa, kansassa kasuavassa: noita
saamia sanoja, virsia virittamia vyslta
vanhan Vainamdisen alta ah_jon

< 0102 03 > Sivu

+ [+ B m < > & P # Aseta Hae

Kuva 12. Tekstitilan generoima Teksti-TV-sivu.
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Kayttdjan painaessa Teksti-TV-sivun luontipainiketta sivut generoidaan automaattisesti.
Kuvan 12 tapauksessa generoituja alasivuja on kolme kappaletta. Kuten kuvasta 12 voi
nahd&, on sivua generoitaessa kaytetty aikaisemmin kuvattua rivitysalgoritmia.

Tekstitilaa tehtdessa havaittiin lukuisia rajoitteita ja ongelmia. Kuten vanhakin editori,
myds nykyinen tekstitilan tekstieditori siséltaa apuviivan, joka nayttad, missa kohtaa sivu
vaihtuu (kuva 13).

saamia sanoja, virsia virittamia vyolta
vanhan Vainamoisen, alta ahjon

Ilmarisen, paasta kalvan Kaukomielen,

Joukahaisen jousen tiesta, Pohjan

Kuva 13. Sivun apuviiva.

Taméan saaminen taysin toimivaksi vaatisi selainkohtaisia optimointeja, koska selaimet
laskevat HTML-elementtien leveydet eri tavalla. Teksti ei taten rivity samalla tavalla eri
selaimissa, joten apuviiva ilmestyy vaaraan paikkaan suhteessa tekstiin. Ainoa tapa kor-
jata tama talla hetkelld olisi korvata textarea-elementti omalla Canvas-toteuksellaan,

joka veisi paljon aikaa verrattuna siita saatavaan hyotyyn.

5.6 Kosketustoiminnot

Editoriin toteutettiin myds toiminnallisuus tekstin syottamiseen kosketuslaitteella. Kun
kayttaja koskettaa nayttéa pitkaan joltakin riviltd, generoidaan riviltd olevasta tekstista
HTML input -elementti, jota kayttaja padsee muokkaamaan. Jokaista varia varten gene-
roidaan oma kenttd. Syyna on, ettd yhdelle input-elementille voi maaritella vain yhden

varin kerrallaan.

asdasd

Kuva 14. Teksti ennen kuin kosketustoimintoa on kaytetty.
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Kuvassa 14 on havainnollistettu kosketustoiminnallisuus. Kosketustoiminnallisuus ei ai-
heuta mink&énlaisia muutoksia editoriin, vaan teksti nayttdd aivan samalta kuin normaa-

listikin.

Kuva 15. Kosketusnaytéilla toimivat syottokentat.

Kuvassa 15 nakee, milta tekstin syottdd varten generoidut kentat nayttavat. Kosketus-
laitteen graafisen nappdaimiston saa esille koskettamalla jotakin kenttaa. Tekstin muok-
kaaminen toimii laitteesta riippumatta normaalisti, koska kyseessa on pelkkd HTML input
-elementti. Tyon aikana ei I6ydetty muita tapoja tuoda kosketuslaitteen graafinen nap-

paimisto nakyviin.

5.7 Alasivut

Jokainen kantasivu voi siséltaa useita alasivuja. Standardi mahdollistaa jopa 3200 ala-
sivua, mutta editorissa maara on rajoitettu 99:4an [2]. Alasivut eivat eroa kantasivuista
teknisesti mitenk&én, eli ne kdytadnndssa sisaltavat vain oman piirtoalustansa. Editorin

kannalta jokainen sivu on prototyyppisesti sama, vain sisaltt eroaa.

Kuva 16. Alasivujen tytkalupalkki.

Kayttdja voi luoda uusia alasivuja ennen valittua alasivua tai loppuun, seké kopioida,
siirtda ja poistaa niita. Alasivut voi myds numeroida. Siirtdminen onnistuu vasemmalle ja
oikealle, ja myo6s kayttajan valitsemaan kohtaan. Alasivujen tyokalupalkkiin mahtuu sa-

manaikaisesti kahdentoista alasivun valintapainikkeet (katso kuva 16).
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Editorin ndkyma pitda kirjaa alasivujen lukumaérasté. Valittuna oleva alasivu ilmoitetaan
huomiovarilla, joka saadaan aikaiseksi liittAmalla HTML-elementtiin tata varten maari-
telty luokkamé&are. Luokkamaaretta kaytetadn myods Javascript-koodissa selvittamaan,
mika alasivu kulloinkin on valittuna. Tata tarvitaan esimerkiksi, kun kayttaja haluaa lisata
alasivun ennen valittua alasivua. On parasta, etta tieto kulloinkin valittuna olevasta ala-
sivusta on vain yhdessa paikassa. Tieto voikin siis yhta hyvin olla valitun HTML-elemen-
tin CSS-luokkamaare, kunhan Javascript-koodissa pidetaan huoli, etta tama luokka on

kaytdssa vain yhdella elementilla kerrallaan.

5.8 Muokkaushistoria

Muokkaushistorian tekeminen oli kenties vaikein osa-alue tydssa. Nopean ja luotettavan
muokkaushistorian tekemiseen on monia eri tapoja. Suurimmat ongelmat muokkaushis-
toriassa tulevat siitd, ettd kulloinkin historiaan syotettdvan merkkijonon kokoa ei voida
tietédéd etukateen, mika voi tehda historiasta hitaan. [19.] Koska kyseessé oli editori, jonka
tilan koko on jokaisella hetkella sama (960 solua), voitiin muokkaushistoriasta tehda yk-

sinkertainen.

Kayttajan toimet laukaisevat historiatapahtumia. Esimerkiksi kun kayttaja syéttaa merk-
keja ja siirtyy seuraavalle riville, puskurissa olevista muutoksista tehdaan palautuspiste
muokkaushistoriataulukkoon. Kayttaja voi liikkua muokkaushistoriassa perumalla ja "te-
kemalla uudelleen” muutoksia. Nakymassa nama toiminnot ovat Undo- ja Redo-painik-

keet ja pikanappaimissa Ctrl + Z ja Ctrl + Shift + Z.

Alkuperaisessa editorissa vain yhden muutoksen pystyi perumaan kerrallaan. Tasta
syysté katsottiin, etta uuden toteutuksen ei tarvitse olla merkittavasti parempi. Historian
olisi voinut varmasti toteuttaa paremminkin, mutta yllattavaa kylla riittavalla maaralla op-
timointeja tamakin versio toimii erinomaisesti Iahes taydella 60 fps:n ruudunpaivityksella.
Hypoteettisesti muokkaushistorian taytyy ruveta hidastumaan sita mukaa mitd enemman
palautuspisteita historiaan sydtetddn. Testauksen aikana ei kuitenkaan I6ydetty tallaista
hidastumispistetta, joka johtuu luultavasti siita, etta nykyiset tietokoneet ovat niin tehok-
kaita, ja ettd tavallisessa kaytossa valtavan palautuspistemaaran syntyminen on epato-

dennékdista, koska Teksti-TV-sivut ovat niin yksinkertaisia.
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Muutoksien "tekeminen uudestaan” on yksinkertaista, koska editorin nykyinen tila on jo
oikea ja seuraavan palautuspisteen muutokset voidaan suoraan piirtdd nykyisen tilan
paalle. Muutosten peruminen on hankalampaa, koska edellinen palautuspiste siséltaa
vain muutokset sitd edelliseen palautuspisteeseen ja niin edelleen muokkaushistorian
alkuun asti. Taméan toteuttaminen paremmin jai tekematta, koska yllattain muokkaushis-

toria toimi tallakin tavalla erinomaisesti.

5.9 Kayttolittyma

Editorin kayttoliittyméan pohjaksi valittin Bootstrap-kirjasto. Se on erittdin suosittu Ja-
vascript-ohjelmistokehys responsiivisten kayttoliittymien suunnittelemiseen. Bootstrap-
kirjastolla kehitys aloitetaan ik&&n kuin mobiililaitteista kasin. Sen CSS-mediahaut on
suunniteltu siten, etté oletusarvoina ovat pieniruutuiset laitteet ja isompiruutuiset laitteet
ylikirjoittavat CSS-maareita. Bootstrap-kirjaston ja kayttoliittyman responsiivisuutta kasi-

telladn tarkemmin seuraavassa luvussa.

Tiedosto Muokkaa Puskuri Alasivut Nayta

- N Yl apalkki Undo Lisad tyhja rivi
el g l=]|= ~ Taustavarin

valinta

Poista rivi

Leikkaa

Leikkaa rivi puskuriin

Kopioi Kopioi rivi puskuriin

T Vasen Liita Lisaa rivi puskurista

L . ™ Editorin
painikevalikko iy .
piirtoalusta Vieritys loppuun

Rivitys paalia
Nayta koodit

Illiiiill
Merkkivarin

_valinta . I -
7- AlaSlvun Sivun haku S -
tyokalupalkki ja asetus Pyyhi kaikki

\

Korvaa rivi puskurilla

Tyhjenna puskuri

- "nna A mToen
L Yy |8

Oikea
painikevalikko

Kuva 17. Kayttoliittyma.

Kayttolityma (kuva 17) koostuu yhdeksasta komponentista. Ylapalkki on Bootstrap-Kkir-
jaston navbar-komponentti, joka muistuttaa vanhaa kayttoliittym&a. Se sisaltda kaikki
tarkeimmat toiminnot. Vasen painikevalikko sisaltda taustavérien ja merkkivarien valin-
nan, seka kontrollimerkki- ja grafiikkamerkkipainikkeet. Editorin piirtoalusta on musta

alue keskella, jolle Teksti-TV-sivu luodaan.
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Oikea painikevalikko siséltaa hyodyllisimmat toiminnot, kuten leikkaa, kopioi, liita, vieri-
tyksen ja rivityksen paalle / pois painikkeet, seka kontrollimerkkien ja apuverkon naytta-
misen painikkeet. Oikea painikevalikko on olemassa, jotta kayttaja voisi yhdella painal-
luksella kayttaa yleisesti kaytettyja toimintoja. Toiminnot 16ytyvat myos ylapalkin vali-
koista, mutta niiden kayttaminen vaatii kaksi painallusta. Bootstrapin valikko pitda ole-
tuksena avata ja sulkea painalluksella. Oikea painikevalikko piilotetaan, mikali ikkuna tai

ruutu on liilan kapea sen nayttamiseen.

Infoalue vasemmassa alakulmassa nayttaa, ovatko vieritys, rivitys tai puskuri kaytdssa.
Vierityksen tyypista informoidaan kayttajaa vareilla. Vihrea tarkoittaa, etta kaytdssa on
"vieritys riville” ja vaaleansininen, etta kaytdéssa on “vieritys loppuun”. Infoalue nayttaa

aina myds sen solun, jossa tekstikursori on, formaatilla: rivinumero / sarakenumero.

Alasivun tyokalupalkki sisdltda alasivujen tarkeimmat toiminnot. Ne on eritelty tarkemmin
luvussa 5.7 (katso myds kuva 16). Sivun haku ja asetus -komponentti sisdltda kentat,
joihin syétetaan sivunumero ja mahdollisesti haluttu alasivun numero. Hae-painike ha-

kee halutun sivun ja Aseta-painike asettaa nykyisen editorin sivun.

' Muokkaa Puskuri Alasivut

I'
H

Undo Redo

Leikkaa Kopioi Liita

Vieritys Rivitys

Tyhja rivi Poista rivi

Pyyhi valitut

Kuva 18. Muokkaa-valikko.

Ylapalkin valikoita muokattiin sopimaan paremmin sovellusta varten. Painikkeista tehtiin

erikokoisia, jotta niitd voitiin laittaa riveille eri maaria, kuten kuvasta 18 voi nahda. Tama
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tehtiin helpottamaan kosketusnayton kayttajia. Testattaessa valikoita havaittiin, etta liian
pienet painikkeet johtivat helposti vaaran painikkeen painamiseen. Valikkojen painikkei-
den suuruudesta ei ole haittaa hiiren kayttajille, joten ratkaisu oli toimiva tastakin syysta.

Editorin kayttoliittyma sisadltdd monia huomiovareja. Harmaa painike tarkoittaa, etta pai-
nike on poissa kaytosta. Esimerkiksi Undo- ja Redo-painikkeet ovat aina sovelluksen
ensikaynnistyksen tai sivun paivittamisen jalkeen pois kaytdsta, koska muokkaushistoria
on tyhja. Painikkeet myods informoivat kayttdjaa siita, onko kayttgja saavuttanut ensim-
maisen tai viimeisen muokkaushistorian pisteen. Samalla tavalla Liitéa-painike ei toimi,
jos editorin leikepdyta on tyhja. Vihrea tai vaaleansininen huomiovari tarkoittaa, etta jokin
ominaisuus on kytketty paalle. Punainen huomiovari tarkoittaa, etta toiminto on peruut-
tamaton ja sen kayttamista kannattaa miettid tarkkaan. Kayttajalta myos kysytaan erik-

seen, haluaako han suorittaa tdman toiminnon, kun punaista painiketta on painettu.

Uuteen valilehteen | Nayta kaikki

Teksti-tv editorin ohjeet

Nappaimet ja kohdistaminen @)
Tekstin valitseminen @
Suurennustaso @

Paavalikon nappainten selitykset m
Kaytto kosketusnaytolta @

Alasivun nappainten selitykset 0
Pikanappaimet €

Kuva 19. Editorin kayttdohje.
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Editori sisaltdd myos kayttohjeen (kuva 19), jonka saa avattua Nayta-valikosta. Se avau-
tuu alimmaiseksi elementiksi sivulla, jossa sita voi selata. Sen voi myds avata uuteen
vdlilehteen. Kayttbohje sisaltaa tarkeimmat tiedot, joita tarvitaan editorin kayttamiseksi.
Se sisaltda myos listauksen editorin pikandppéaimista. Kayttdohje on hyva olla olemassa,
jotta kayttaja saa helposti selville, kuinka ohjelmaa kaytetaan ja minkéalaisia toimintoja se
sisaltaa.

Kayttoliittyman suunnitteluun ja toteutukseen meni eniten aikaa koko tydssa. Kayttdliit-
tyma muuttui kehityksen aikana muutamalla ratkaisevalla tavalla. Kun responsiivisia omi-
naisuuksia ryhdyttiin suunnittelemaan, kavi selvaksi, ettd sen aikainen kayttoliittyma ei
olisi toiminut niiden kanssa kovin hyvin. Kayttéliittymasta muokattiin enemman vanhan
kayttéliittyman mukainen, mutta parannuksia ei kuitenkaan unohdettu. Erisuuruisten ruu-
tujen huomioiminen kayttéliittyman suunnittelussa tarkoitti sita, etta joitakin kompromis-

seja oli tehtava.

5.10 Responsiivisuus

Responsiivisuudella tarkoitetaan HTML-sivun kykya mukautua paatelaitteeseen. Res-
ponsiivisuuden ansiosta HTML-sivusta ei tarvitse luoda eri versiota mobiililaitteita varten,
vaan sivusta luodaan yksi versio, joka muuttuu dynaamisesti nayton leveyden mukaan.
Sivun komponentit esimerkiksi suurenevat tai pienenevat sen mukaan, miten paljon nay-

tolla on tilaa.

Sovelluksen responsiivisuus toteutettiin Bootstrap-kirjastoa hyddyntéen. Bootstrap-kir-
jasto perustuu ruudukkoon, jossa on kaksitoista saraketta. Sarakkeiden leveys vaihtelee
nayton leveyden mukaan. Tama mahdollistaa sen, etta kayttoliittymasta voidaan tehda
useita eri versioita, jotka tulevat dynaamisesti kayttoéon naytdon leveyden muuttuessa.
Tyypillisesti tallaista tapahtuu esimerkiksi, kun kayttaja kaantaa tabletin tai alypuhelimen
vaakatasosta pystyyn tai kun kayttdja muuttaa selainikkunan leveytta.

Miksi Bootstrap huomioi ainoastaan leveyden? Siitd syysta, ettd nettisivuja tyypillisesti
kelataan ylhaaltd alas eikd vasemmalta oikealle. Nettisivun pituuden mittaaminen on
myds tehty todella hankalaksi eika ole mitdan takeita, ettd se on sama kaikissa se-

laimissa.
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Taulukko 2. Bootstrapin ruudukkojarjestelma [20].

Eariittttjeiz? pienet Pienet laitteet ll;ieti:ielf[okoiset Suuret laitteet
Nayton leveys < 768 px = 768 px =992 px = 1200 px
Sailion leveys automaattinen 750 px 970 px 1170 px
Sarakkeen leveys automaattinen 62 px 81 px 97 px

Taulukossa 2 on listattu ruudukkojarjestelman tarkeimmat mitat. Kaikki elementit, joihin
ruudukon halutaan vaikuttavan, laitetaan yhden p&asailion sisélle. Sailion molemmille
puolille jatetdén yhteensa 30 pikselia tyhjaa tilaa. Taman asetuksen, kuten kaiken muun-

kin, voi muokata mieleisekseen.

Bootstrap kayttda CSS:n mediahakuja muuttamaan kayttéliittyman ulkoasun tietylle nay-
ton leveydelle sopivaksi. Esimerkiksi navbar-komponentti, jota kaytetdan valikkojen te-
kemiseen, menee erittdin pieniruutuisella laitteella kasaan yhden painikkeen taakse.
Bootstrap on suunniteltu mobiililaitteet edelld, eli erittain pienten laitteiden tyyliohjeet

ovat oletuksena ja leveyden kasvaessa mediahaut ylikirjoittavat niita.

Tyossa kaytettiin laajasti painikkeita, painikeryhmié ja navbar-komponentteja. Katevim-
maksi tydskentelytavaksi havaittiin Bootstrapin tyyliohjeiden noudattaminen oletuksena
ja niiden ylikirjoittaminen silloin, kun se oli tarpeellista. My6s mediahakuja muokattiin so-

pivammille leveyksille. Itse Bootstrapin tyyliohjeisiin ei koskettu.

Responsiivisuuden saa kayttoon jakamalla ruudukkojarjestelman kaksitoista saraketta
kayttoliittyman elementtien kesken. Taman lisaksi elementit voi jakaa riveihin, jolloin jo-
kaisella rivilla on kaksitoista jaettavaa saraketta. Elementin paikka lasketaan sille maari-
teltyjen sarakkeiden maaran ja sarakkeen leveyden tulona. Jos elementti vie liikaa tilaa,

se putoaa alemmas.
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Tiedosto Muokkaa Puskuri Alasivut Nayta

Lisaa tyhja rivi

Poista rivi

Leikkaa

Leikkaa rivi puskuriin

=]
=
"
1=

Kopiol Kopioi rivi puskuriin

E: | |
= - 1« F
LOR B S S I
=i S
Tekstitila ayta koodit
b I I _
m bkl B

Pyyhi kaikki

Kuva 20. Kayttéliittyman rivijako.

Tybssa paadyttiin lukuisien eri kayttoliittymavaihtoehtojen jalkeen mahdollisimman yk-
sinkertaiseen ratkaisuun (kuva 20). Kayttoliittyma jaettiin kolmeen eri riviin, joista rivit 1
ja 3 piiloutuvat erittain pienilla laitteilla. Sarakkeita kaytettiin 1ahinna vain rivilla 2 leveyk-
sien maarittamiseen, ja sarakkeiden sijasta responsiivisuus paadyttiin toteuttamaan me-
diahauilla. T&han paadyttiin, koska oikealta vasemmalle alemmas siirtyvat elementit se-
koittivat kayttokokemusta. Testaamalla todettiin, ettd mahdollisimman yhtalainen néa-

kyma eri laitteilla oli kaytettavyydeltdan paras.

Tiedosto Muokkaa Puskuri Alasivut Nayta

Lisaa tyhja rivi

Leikkaa rivi puskuriin

Leikkaa

Keskikokoinen __Suuri
kayttoliittyma S iictyia
Nayta koodit

Kopioi rivi puskuriin

Kuva 21. Kayttoliittyméan responsiiviset ominaisuudet.
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Kuvassa 21 on havainnollistettu kayttoliittymé&n responsiivisia ominaisuuksia. Suuriruu-
tuisella laitteella kaytettyna myds oikealle olevat painikkeet nékyvat. Kun nayton leveys
on liilan pieni niiden nayttamiseen, ne piilotetaan ja jaljelle ja& vain vaaleansinisella vari-

tetty alue.

Alasivut

Aseta

Kuva 22. Erittain pieniruutuisen laitteen kayttoliittyma.

Kuvassa 22 on vastaavasti havainnollistettu, milta kayttoliittyma nayttaa erittain pieniruu-
tuisella laitteella. Kuvassa 21 alhaalla oleva alasivujen tyokalupalkki on siirretty vasem-
paan reunaan ja ylareunan valikkopalkki on piilotettu oikeanpuolimmaisen painikkeen

taakse.

5.11 Skaalautuvuus

Kayttdja voi millon tahansa muuttaa selaimen suurennustasoa, joten Canvasin taytyy
pystya skaalautumaan sopivaan kokoon. Taméa on tarkeaa, jotta fontti pysyy teravana.

llman skaalaamista fontista tulee sumea (kuva 23).

Kuva 23. Suurennettu teksti, jota ei ole skaalattu sopivan kokoiseksi.
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Kun Canvas skaalataan oikeaoppisesti ja dynaamisesti sopivan kokoiseksi, teksti pysyy

teravana kaikilla suurennustasoilla (kuva 24).

Teravaa tekstia

Kuva 24. Suurennettu teksti, joka on skaalattu sopivan kokoiseksi.

Skaalauksessa kaytetaan Canvasin kontekstin scale()-metodia. Parametring kaytetaan
Device Pixel Ratiota, joka on kaytdssa olevien pikseleiden suhde naytén resoluutioon.
[21.] Jos kayttgja asettaa suurennustasoksi esimerkiksi 125 %, on DPR talldin 1.25 eli
jokaisen pikselin piirtamiseen kaytetdén todellisuudessa 1.25 pikselid. Kuvat 25, 26 ja
27 havainnollistavat skaalaamisen tarkeytta.

Tiedosto Muokkaa Puskuri Alasivut Nayta

Joka nayttaa skaalaamisen

vaikutuksen

Kuva 25. Skaalaamisen alkutila.

Mobiililaitteissa on tyypillisesti suurempi DPR kuin 1, jotta nayton grafiikoista saadaan
terdvampia. Myos tasta syysta skaalaaminen on tarkeaa, silla muuten teksti nayttaisi

lian pienelta mobiililaitteissa (kuva 26).

Device Apple iPad Mini G Landscape

& Screen 1024 x 768 & 2 Zoom to fit

Teksti, _joka nayttiaid skaalaamisen
vaikutuksen

Kuva 26. Skaalaamaton Canvas-elementti mobiililaitteella emuloituna (DPR 2).
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Kaytdnnodssd Canvasin kayttdmien pikselien mé&ara kerrotaan DPR:lla, mutta Canvas
piirretddn naytolle CSS-tyylin leveytta ja korkeutta noudattaen oikean kokoisena suh-

teessa nayton resoluutioon.

Device Apple iPad Mini L § Landscape Network No thro

¥ Screen 1024 x 768 % Zoom to fit UA Mc

Teksti, _Joka nayttaa skaalaamisen
vaikutuksen

Kuva 27. Skaalattu Canvas-elementti mobiililaitteella emuloituna (DPR 2).

Lopputuloksena Canvas nayttaa samalta oli paatelaitteena sitten péytakone tai mobiili-
laite ja oli suurennustaso mika hyvansa (kuva 27).

Joka nayttaa skaalaamisen
valkutuksen

Kuva 28. Skaalautuminen kompaktissa kayttoliittymassa.

Canvas ja sen siséltd skaalautuvat automaattisesti oikeassa suhteessa myds responsii-
visessa kompaktissa kayttoliittyméassa, jossa Canvas on mittasuhteiltaan pienempi (kuva
28). Kuvasta 28 ndkee myds, kuinka fontti on asetettu dynaamisesti pienemmaksi, jotta

tekstin koko sdilyy oikeassa suhteessa Canvasin kokoon nahden.
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6 Yhteenveto

Tassa insindoritydssa esiteltiin selainpohjaisen Teksti-TV-editorin kayttamia menetelmia
ja teknologioita, seké joitakin editorin toteuttamisen aikana eteen tulleista mielenkiintoi-
sista asioista ja ongelmista. Tydssa esiteltiin, kuinka nykyaikainen Javascript-kehitysym-
paristd rakennetaan Node.js-ajoymparistostd, paketinhallintajarjestelmasta ja avoimen

lahdekoodin kirjastoista. Myds editorin kokoaminen tuotantoversioksi esiteltiin.

Tyon toteutuksesta nostin esiin asioita, joita oli mielestéani hyva esitella tai jotka olivat
mielestani mielenkiintoisia. Teksti-TV-editori on tekstieditori, joten valmiita ratkaisuja oli
jo olemassa. Tallainen I0ytyi rivityksen toteuttamiseen. Tekstieditorin ohjelmointipulmia
oli hauska kayda lapi, koska niitd ei normaalisti tule ajatelleeksi. Esimerkiksi rivityksen
saaminen toimimaan eteenpain ja alas oli yksinkertaista, mutta taaksepain ja ylos vaati

jO enemman paan raapimista.

Nostin my6s esiin ongelman siina, miten selaimet laskevat elementtien leveyden. Tein
taman siksi, koska mielestani on alytdénta, etta esim. textarea-elementin tekstisisaltd
nayttaa erilaiselta eri selaimissa, vaikka se kayttaisi tasalevyista fonttia. Editorin toteut-

taminen olisi ollut paljon helpompaa, jos téllaista ongelmaa ei olisi ollut.

Editori saavutti tavoitteet mielestani hyvin. Se toimii ja nayttdd samalta suosituimmista
selaimissa ja erikokoisilla laitteilla. Kaytettavyys on myds samanlainen eri selainten kes-

ken, kuten on myds sen suoritusnopeus.

Opin erittdin paljon siitd, miten Javascriptilla nykydan tehdaan selainpohjaisia ohjelmia.
En tuntenut ennestdén muita kirjastoja jQueryn lisaksi, mutta silti kehitys lahti sujuvasti
kayntiin. Yllatyin siitd, kuinka helppoa responsiivisen kayttolittyman tekeminen oli
Bootstrap-kirjastolla. Kayttolittyméan tekeminen mahdollisimman helppokayttoiseksi ja

helposti ymmarrettavaksi oli erds omista tavoitteistani ja mielestani saavutin sen.

Myds tyodn tilaaja oli kehitykseen ja lopputulokseen tyytyvainen ja miettii nyt kuinka tyon
tulosta voidaan hyddyntdé kaupallisesti. Uskoisin, etta lopputulos esitellaan asiakkaalle

aikanaan, korvattaessa nykyista Java-applettia.
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