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TIIVISTELMA

Opinnaytetyon tavoitteena oli laatia yhdistetty yleistilaselvitys ja
sulkemissuunnitelma Urjalan kunnan maankaatopaikalle. Kaatopaikan
jalkihoidollisia toita ohjaavan sulkemissuunnitelman laatiminen nahtiin
ajankohtaisena, koska alueella ldjitettavien ylijadmamaiden
vastaanottokapasiteetti on talla hetkella l&ahes kaytetty ja toiminnan
lopettaminen edellyttaa hyvaksyntaa ymparistoviranomaiselta.
Toimeksiannon lahtékohtana oli, etta opinnaytetyota hyddynnettaisiin
taman toimenpidelupahakemuksen pohjana.

Opinnaytetyon toisena padosa-alueena olevaan yleistilaselvitykseen
kerattiin suunnittelukohteen ja sen lahiympériston kannalta olennaisimpia
tietoja liittyen alueella harjoitettujen toimintojen laatuun ja niiden
vaikutuksiin. Valmis maankaatopaikan sulkemissuunnitelma sisaltaa
kaatopaikan sulkemiseen liittyvéat olennaiset tydvaiheet ja menettelytavat
seka naiden liséksi arvion suoritettavien tdéiden maarasta ja niiden
kustannuksista. Tydn viimeisena osa-alueena arvioitiin mahdollisia
vaihtoehtoja maankaatopaikka-alueen jatkokaytolle.

Opinnaytetyon suunnittelussa ja tyostamisessa hyodynnettiin lukuisia
erilaisia tiedonhakumenetelmia ja -kanavia, joista etenkin henkildkunnan
haastattelut, kohdekaynnit seka elektroniset kartta- ja paikkatietoaineistot
olivat merkittdvassa roolissa. Lisaksi, etenkin sulkemissuunnitelman
osalta, opinnaytetyon laadinnassa hyddynnettiin erilaisia toimeksiantajalta
saatuja dokumentteja ja mittausmateriaaleja.

Yleistilaselvityksessa esiin tulleiden tietojen perusteella voidaan todeta,
ettd kohteessa harjoitetut toiminnot ovat olleet saaddsten mukaisia ja
maankaatopaikan sulkeminen voidaan toteuttaa. Taman opinnaytetyon
osana laadittua sulkemissuunnitelmaa voidaan hyédyntaa sulkemistéiden
ohjauksessa.

Asiasanat: Yleistilaselvitys, sulkemissuunnitelma, maankaatopaikka,
ymparistolupa, ymparistdvaikutusten arviointi, jatkokaytto
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ABSTRACT

The objective of this thesis was to design and compile an environmental
survey and a closure plan for Urjala municipality’s landfill area. As the
capacity of the concerned landfill is currently almost entirely used and it
does not have an official environmental permit, this thesis was projected to
be utilized as a base for the permit application that would be sent to the
corresponding environmental authorities at the end of the landfill activities.

In the other main part of this thesis, the environmental survey, the most
relevant information regarding the landfill area and its surroundings, the
activities performed in the area and environmental impacts associated with
those activities were compiled. The completed closure plan for its part
contains the main work phases and procedures associated with the
inactivation process of the landfill and this was complemented with an
estimate of work load and costs. Lastly, possible alternatives for the future
utilization of the landfill area were reviewed as part of the results.

The designing and data collection process of this thesis was carried out by
utilizing various methods, such as interviewings of staff, target visits,
electronical maps and metadata databases. Furthermore, different
measurements and documentations received from the employer had a
major role in the designing of the closure plan.

As a conclusion, issues that came out in the environmental survey point
out that the activities at Urjala municipality’s landfill area are compatible
with the regulations and thus the landfill can be inactivated. Furthermore,
the core contents of in this thesis can be used as a base for the
inactivation procedures.

Key words: Environmental survey, closure plan, landfill, environmental
permit, landscaping, environmental impact assessment, inactivation, future
utilization
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1 JOHDANTO

Maankaatopaikkojen tehtdvané on toimia puhtaan ylijagdmamaan
vastaanotto ja lajitysalueina, joihin ilman hyddyntamiskohdetta olevia maa-
aineksia voidaan tuoda loppusijoitettavaksi. Maankaatopaikkojen
lukumaara, koko ja tarve ovat Suomessa kasvaneet viimeisten
vuosikymmenien aikana voimakkaasti mika johtuu ennen kaikkea
valtakunnallisesti aktiivisesta rakennustoiminnasta seka
ymparistonsuojelullisten kriteerien tiukentumisesta. Suomessa
maankaatopaikkoja perustetaan nykyaan tihenevaan tahtiin myos
pienemmille paikkakunnille, jotka saavat talla tavoin toimimalla merkittavia
rakentamiseen, maansiirtoon ja ainesten kasittelyyn liittyvia

kustannussaastoja.

Oman maankaatopaikan perustaminen ei ole nykyisin pienellekaan
paikkakunnalle kohtuuttoman suuri toimenpide, silla kooltaan ja muilta
ominaisuuksiltaan erilaisten suunnittelukohteiden lupien myéntamisessa
naiden eroavaisuudet otetaan huomioon. Pienemmilta maankaatopaikalta
vaadittavat suunnitelmat ja vaikutusten arvioinnit eivat nain ollen vastaa

suurempia kohteita.

Tassa opinnaytetydssa selvitys- ja suunnittelukohteena on ollut Urjalan
kunnan maankaatopaikka. Tyon tavoitteena on ollut suunnitella ja koostaa
yleisselvitys kyseesséolevan maankaatopaikan ja sen lahiympariston
ominaisuuksista ja alueella vallitsevasta tilanteesta, kartoittaa
maanvastaanottotoiminnan aikaisia vaikutuksia seka suunnitella toiminnan
paattyessd maankaatopaikan lopettamiseen liittyvat keskeisimmat
tyovaiheet ja toimenpiteet. Lisdksi tydssa on kartoitettu muutamia
mahdollisia vaihtoehtoja maanvastaanottoalueen sulkemisen jalkeiselle

jatkokaytalle.

Tyon alkuvaiheessa kohteesta tehty omatoiminen tiedonhankinta seka
kantahenkilokunnan haastattelut ovat olleet selvitystydn ja suunnittelman
laadinnassa olennaisessa roolissa. Opinnaytetyoprosessin alkuvaiheen
tiedonhankintaan ja lahtotilanteen selvittamiseen varattiin



tarkoituksellisesti runsaasti aikaa, jotta suunnitelmien pohjana olevat
keskeisimmat kohdetiedot saatiin selvitettyd perusteellisesti ja itse tydsta

tulisi néin ollen mahdollisimman ajantasainen ja tietopohjaltaan riittava.

Toimeksiantajalta saaduilla tiedoilla, dokumenteilla ja mittausaineistoilla
seka erilaisilla elektronisilla 1ahteilla kuten julkisilla paikkatieto- ja kartta-
aineistoilla seka aihetta kasittelevilla oppailla, muistioilla ja raporteilla on
ollut merkittava rooli tAman opinnaytetyon tiedonhankinnassa. Liséksi tyon
koostamisessa lahde- ja vertailumateriaalina on hyédynnetty useita
muiden maanvastaanottoalueiden ymparistélupahakemuksia ja -paatoksia
seka joitakin kirjallisuusteoksia.

Tyon edetessa on tullut ilmi, etté selvitys- ja suunnittelutyén kohteena
olevan maankaatopaikan sijoittamispaikan valinta on sen
perustamisvaiheessa ollut hyvin perusteltu. Alueella ei ole
maanvastaanottotoimintaa estavia tai sita merkittavasti rajoittavia tekijoita,
kuten tiheda asutusta, kulttuuriymparistollisia tai -maisemallisia arvoja,
suojelukohteita eika laheisia pinta- tai pohjavesialueita.
Nykylainsdadannon asettamien vaatimusten vuoksi toimeksiannon
aiheena olevan suunnitelman laatiminen on kuitenkin ollut ilmeisen
tarpeellista, jotta toiminnan lopettamiseen ja sen jalkeisiin ymparistdllisiin

ja maisemallisiin arvoihin kiinnitetaan riittavasti huomiota.



2 MAANKAATOPAIKAT

2.1 Maa-ainesjatteiden vastaanotto- ja kasittelytoiminta

Ennen nykyaikaista ymparistdlainsdadantoa ja tiukempia
ymparistonsuojeluperiaatteita muun muassa rakennustoiminnan
sivutuotteena syntyvia ylijgadmamaita sijoitettiin varsin
suunnittelemattomasti. Maa-aineksia kuljetettiin ja lgjitettiin usein
toimintaan soveltumattomiin paikkoihin, kuten pohjavesialueilla sijaitseviin
kaytosta poistettuihin soranottopaikkoihin. (Carlson 2008.) Lisaksi maa-
aines oli usein laadultaan hyvinkin sekalaista ja epapuhdasta, yleisesti
mukana penkkaan kulkeutui esimerkiksi sekalaista rakennusjatetta, kuten

muovia, puumateriaalia ja metalleja.

Nykyiselladn Suomessa syntyy vuosittain noin 20 - 30 miljoonaa tonnia
yljddméamaita (Vaara 2011, 4). Niiden vastaanottamista ja
loppusijoittamista varten on julkisten ja yksityisten tahojen, kuten kuntien ja
yritysten toimesta perustettu sijainniltaan ja muilta ominaisuuksiltaan
toimintaan soveltuvia sijoitusalueita, joita myds maankaatopaikoiksi
kutsutaan. Viime vuosikymmenina rakennustoiminnan yleistymisen ja
rakennushankkeiden koon kasvun my6ta ovat kasvaneet myos tyomailta
pois kuljetettavien ylijgdmamaiden maarat. Maankaatopaikkojen
kokovaatimukset ja niiden maaréallinen tarve ovat olleet tasta syysta myos

laajassa kasvussa.

Yleensa maankaatopaikoille tuotavat maa-ainekset ovat laadultaan
sellaisia, ettd niiden hyddyntaminen esimerkiksi rakennusteollisuudessa
on vaikeaa tai jopa mahdotonta. Maanvastaanottopaikoille tuodut kuormat
koostuvat usein hienojakoisista savi-, siltti- tai liejumaista ja naiden
sekoituksista (Vaara 2011, 4). Kuvauksen mukaisia heikkolaatuisia
yljddméamaita syntyy padasiassa erilaisissa rakennuskohteissa, joissa ne
rakennusteknisista syista on korvattava kantokyvyltaan ja
vedenlapaisysominaisuuksiltaan paremmilla maalajeilla ja

uusiutumattomilla luonnon kiviaineksilla kuten soralla tai kalliumurskeella.



Tilastojen mukaan esimerkiksi paakaupunkiseudulla rakentamiseen
kaytetaan vuosittain noin 17 miljoonaa tonnia maa- ja kiviaineksia, ja
vastaavasti pois kuljetettavia heikkolaatuisia ylijadméamaita syntyy noin 3

miljoonaa tonnia vuodessa (Forsman 2013, 3).

2.2 Kaatopaikan lopettaminen ja sen tavoitteet

Kaatopaikkojen asianmukainen kaytosta poistaminen ja sulkeminen on
niiden suunnittelussa ja toiminnan vaikutusten hallinnassa olennainen
vaihe. Sulkemiselle voi olla useita eri syitéa kuten ymparistolle ja ihmisille
aiheutuvien haittojen vahentaminen, kaatopaikan tayttyminen, taloudelliset
syyt tai yleinen jatepoliittinen tavoite kaatopaikkojen maaran

vahentamisesta. (Suomen ymparistokeskus 2001, 18.)

Kaatopaikan kunnostus- ja jalkihoitotoimenpiteilla on tarkoitus estaa
kaatopaikkaa pilaamasta maaperad, pohja- ja pintavesia ja ilmaa. Naihin
toimenpiteisiin lukeutuvat myo6s kaatopaikka-alueen muotoilu, maisemointi,
sekd muut jalkihoidolliset toimenpiteet. Kohteen epéiltavissa olevien
ymparistoriskien ja toiminnan vaikutusten laajuudesta rippumatta on syyta
tehda tapauskohtainen ja erillinen riskinarviointi, jossa arvioidaan muun
muassa mahdollisten haitallisten aineiden méaraa ja laatua,
hajoamistuotteita, seké aineiden leviamisreitteja. Kohteen ominaisuuksista
kuten sijainnista, lahiympariston luonteesta ja maaperan laadusta, riippuu
pitkalti se, kuinka kiireelliseksi kunnostuskohde katsotaan ja mita
kunnostustoimenpiteitd kohteessa on syytéa tehda. (SYKE 2001, 18.)
Taulukossa 1 on lueteltu joitakin esimerkkeja kaatopaikan
kunnostustarpeeseen vaikuttavista haittatekijoista ja niita vastaavista

toimenpiteista.



Taulukko 1. Kaatopaikan kiireelliseen kunnostukseen vaikuttavia tekijoita

ja toimenpiteitd (SYKE 2001, 19)

Kuormitus tai haitta

Toimenpide

Jatepenkereessa on suuria

maarid ongelmajatetta

Jatepenkereen sisainen

vesipinta on korkealla

Maapera kaatopaikan
ulkopuolella on pilaantunut

Asutusta on alle 200 metrin
etaisyydella jatepenkereesta

Purkautuvan kaasun

aiheuttamat haitat

Eldimet aiheuttavat

terveyshaittaa tai -vaaraa

2.3 Lainsaadanto

Riskinarviointi ja tarvittaessa

ongelmajatteen erilliskasittely

Vesipinnan lasku

Maaperan puhdistaminen ja

suojaustoimet

Suojarakenteet

Kaasun keraily ja kasittely

Haitan ja vaaran estaminen

Maankaatopaikkatoimintaa ohjaavia yleisia yleisia sdadoksia ovat muun

muassa jatelaki (646/2011), ymparistonsuojelulaki (527/2014) ja

ymparistonsuojeluasetus (713/2014). Lisdksi maankaatopaikkoja

koskevaa toimialakohtaista lainsaadantoa loytyy valtioneuvoston
asetuksista kaatopaikoista (331/2013) ja kaivannaisjatteesta (190/2013).

2.3.1 Yleiset saadokset

Jatelain (646/2011) tarkoituksena on ehkaista jatteista ja jatehuollosta

terveydelle ja ympaéristdlle aiheutuvaa vaaraa ja haittaa, sekd muun

muassa vahentaa jatteen maaraa ja haitallisuutta ja ehkaista ympariston



roskaantumista. Laissa jatteella tarkoitetaan ainetta tai esinetta jonka sen
haltija on poistanut, aikoo poistaa tai on velvollinen poistamaan kaytosta.

Ymparistonsuojelulakia (527/2014) sovelletaan kaikkeen sellaiseen
teolliseen ja sitd vastaavaan toimintaan, josta voi aiheutua ympariston
pilaantumista. Ymparistonsuojelulain tarkoituksena on muun muassa
ehkdaistd ymparistdon pilaantumista ja sen vaaraa, turvata terveellinen,
viihtyisa ja luonnontaloudellisesti kestava ymparisto, edistaa
luonnonvarojen kestavaa kayttéa ja vahentaa jatteen maaraa seka

tehostaa ymparistolle haitallisen toiminnan vaikutusten arviointia.

2.3.2 Keskeiset maaritelmat ja luokitukset

Pilaantumattomalle maa-ainekselle ei ole olemassa yleispatevaa
lainsdadanndollista maaritelmaa. Yleisten saadosten seka naiden nojalla
annettujen asetusten perusteella pilaantumattoman maa-aineksen
katsotaan kuuluvan luonnontilaisten ja puhtaiden maaperasta kaivettujen

maa-ainesten luokitukseen. (Ymparistoministerio 2015b, 10.)

Yleisesti ottaen maa-aineksen pilaantuneisuuden tai pilaantumattomuuden
maarittely tehd&aén sen perusteella, kuinka luonnontilaista aines on, kuinka
paljon haitta-aineita se sisaltaa ja mika on ainesten lopullinen kaytto- ja/tai
sijoituspaikka. Yleensa maa-ainesjatteen katsotaan olevan
pilaantumatonta silloin, kun sen haitta-ainepitoisuudet alittavat PIMA-
asetuksessa (Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arvioinnista) maaritetyt alemmat ohjearvot. (YM 2015b,
10.) PIMA-asetuksen haitallisten aineiden pitoisuuksien kynnys- ja

ohjearvot I6ytyvat liitteista 9 ja 10.

2.3.3 Maanvastaanottotoiminnan luvanvaraisuus

Ylijadmamaiden vastaanotto, -loppusijoitus ja -kasittelytoiminta on
luvanvaraista toimintaa, ja toiminnanharjoittajan on toiminnan aikana
muun muassa valvottava ja pidettava kirjaa alueelle tuotavien

ylijddméamaiden maarasta ja laadusta. Maankaatopaikkatoiminnan



aloittaminen edellyttd&d ymparistévaikutusten arviointimenettelya (YVA) ja
aluehallintoviraston hyvaksymaa ymparistblupaa, mikali kaatopaikka
mitoitetaan vahintd&n 50 000 tonnin vuotuiselle jatemaaralle. Jos
maankaatopaikka on mitoitukseltaan alle 50 000 tonnia vuodessa,
toiminnanharjoittajan ymparistblupahakemuksen késittelee kunnan

valvova ymparistonsuojeluviranomainen. (YM 2015b, 17-18.)

2.3.4 Maankaatopaikkoja koskevat muut rajoitukset

Koska maankaatopaikat on ensisijaisesti tarkoitettu maa-aineksien
loppusijoittamiseen, sellaisissa tapauksissa, joissa maa-aineksia on
tarkoitus myohemmin hyddyntad, nama ainekset on valivarastoitava

erillaan loppusijoitettavista aineksista. (YM 2015b, 22.)

Toiminnan valvonnan helpottamiseksi ja ympériston pilaantumisriskin
valttamiseksi vastaanottoalueelle hyvaksyttdvien maa-ainesjatteiden
laadulliset ominaisuudet on maankaatopaikan ymparistdluvassa
maariteltava riittavan tarkasti. Tilanteessa, jossa maankaatopaikalle
loppusijoitettavan maa-aineksen haitta-ainepitoisuuksia ei ole sen
ymparistdluvassa tarkkaan maaritelty, sovelletaan PIMA-asetuksessa
saadettyja yleisia kynnys- ja ohjearvoja. (YM 2015b, 22.)

2.4 Toiminnan riskit ja ymparistdvaikutukset

Puhtaiden ylijgadmamaiden vastaanottamisesta ei yleensa aiheudu
merkittavia ymparistévaikutuksia, mahdollista ympariston roskaantumista
lukuun ottamatta. Roskaantuminen on seurausta lajitettavien maiden
mukana tulevasta sekalaisesta jatemateriaalista. Erityisesti tapauksissa,
joissa suuri osa ylijagd@mamaasta on peraisin maan pintakerroksista, on
odotettavissa, ettda maakuormien mukana tayttopenkkaan kulkeutuu muun
muassa vaihtelevan laatuista muovi-, paperi- ja kartonkijatetta. Joissakin
tapauksissa maankaatopaikan lahialueiden asukkaat saattavat myos
kokea maankaatopaikkatoiminnan hairitsevana, mika johtuu muun muassa
tyokoneiden synnyttamasta melusta ja tarinasta seka

pienhiukkaspaastoista (Vaara 2011, 6.)



3 URJALAN KUNNAN MAANKAATOPAIKKA

3.1 Kohteen taustatiedot

Ennen vuotta 2006 Urjalan kunnan alueella ei viela sijainnut yleiseen
kayttoon tarkoitettua maankaatopaikkaa, joten kunnan asukkaiden ja
viranomaisten aloitteesta puutteeseen haettiin ratkaisua aloittamalla
kartoitus- ja suunnitteluty® tdhan tarkoitukseen kaavaillun
maankaatopaikka-alueen kayttoon ottamiseksi. Ennen uuden
maankaatopaikan kayttoonottoa lahimmat viralliset maankaatopaikat
sijaitsivat Toijalan ja Forssan kaupungeissa, noin 30 kilometrin
etaisyydella Urjalan keskustasta. (Valtonen 2006.)

Suunnitteluvaiheessa maankaatopaikka-alueen tontti pyrittiin valitsemaan
ja suunnittelemaan siten, etta tama sijaitsisi mahdollisimman lahella niita
alueita joissa rakennustoiminta olisi tulevaisuudessa todennakoisinta ja
joka olisi pinta-alaltaan riittdvan suuri myés muiden kunnallisten
jatehuoltopalvelujen jarjestamiselle. Keskittamalla osa
jatehuoltotoiminnoista maankaatopaikan kanssa samalle alueelle valtyttiin
my0s aiheuttamasta laajempaa jatteenkasittelyyn ja -varastointiin liittyvaa
haittaa kunnan asukkaille ja parannettiin kuntalaisten mahdollisuuksia

tuoda ja kierrattaa jatteensa asianmukaisella tavalla.

Nykyiseen sijaintiin paadyttiin, koska alue sijaitsee lahella kunnan kahta
merkittavinta asutuskeskittymad, Huhtia ja Laukeelaa. Maankaatopaikka
sijaitsee naiden taajamien valisella maa- ja metsatalousvaltaisella harvaan

asutetulla alueella.

3.2 Alueen sijainti

Suljettava maakaatopaikka-alue sijaitsee Salmen kylassa tilalla 3:56, noin
kolmen kilometrin etaisyydella Urjalan keskustaajamasta itd&n ja 800
metrin padssa alueen etelapuolella kulkevalta Salmentieltd (maantie 284)
pohjoiseen. Maankaatopaikka sijoittuu luontotyypiltdan metsaiselle, ja

maatilatoimintojen alueelle Urjalan kunnan omistaman tontin itdpéaahan.



Tontti on kokonaispinta-alaltaan noin 2,4 hehtaaria ja sen lansipaassa
sijaitsee vuonna 2006 valmistunut, toiminnassa oleva Urjalan
keskusjatevedenpuhdistamo. Varsinaisen maankaatopaikka-alueen pinta-
ala on noin 1 ha josta noin puolet on jo aiemmin katettu asfaltilla ja on talla

hetkella muussa kaytdssa.

Pertunkulma

Maankaatopaikka

Kuvio 1. Maankaatopaikka-alueen sijainti.

Kuten kuviosta 1 ilmenee, maanvastaanottoaluetta eteldassa ja idassa

rajaava Koskuentie yhdistaa tyomaaliikenteen Salmentielle (maantie 284).

3.3 Pinta- ja pohjavedet

Maankaatopaikka ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai
pohjavesialueen suojavydhykkeelld. L&ahin sellainen on kuviossa 2 nakyva
Hyrsynharjun 1. luokan pohjavesialue, joka sijaitsee noin kahden
kilometrin etaisyydellda maankaatopaikalta kaakkoon. Edellamainittu
pohjavesialue on kokonaispinta-alaltaan noin 3,35 km?, ulottuen luode —
kaakko suuntaisesti Urjalan keskustaajamasta Kolunkulmalle. (Aallokas
2015.) Lisatietoja lahiseudun pohjavesista l0ytyy vuonna 2015 laaditusta

Urjalan pohjavesien suojelusuunnitelmasta.
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Kuvio 2. Hyrsynharjun pohjavesialueen ja vedenottamon sijainti.

Lahin kunnallinen vedenottamo, Hyrsyn/Huhdin vedenottamo sijaitsee
noin 2,5 kilometrin etaisyydellda maankaatopaikka-alueelta kaakkoon.
Vedenottamo on toistaiseksi poistettu kaytdsta vuonna 2014, koska veden

rauta- ja mangaanipitoisuudet on todettu korkeiksi.

Maankaatopaikka kuuluu Tarpianjoen valuma-alueeseen, joka on edelleen
osa Vanajaveden — Pyhajarven vesistdaluetta ja Kokeméenjoen
paavesistod. Tarpianjoessa luoteeseen virtaavat vedet paatyvat lopulta
Kylmakoskella sijaitsevaan Jalantinjarveen. Joen kulkureitin varrella ei

talla valilla ole muita jarvia tai lampia. (Jarviwiki 2011.)

liImatieteen laitoksen ilmastoraportin (2012) mukaan vertailukaudella 1981
- 2010 keskimaarainen vuosittainen sadekertyma alueella on ollut 600 -
650 mm, sadannan ollessa keskim&araisesti suurimmillaan heina-
elokuussa. Kokonaisuudessaan maankaatopaikka-alueelle satavan veden
maara on noin 6 000 — 6 500 m? vuodessa, keskimaaraisen vuorokautisen
sadekertyman ollessa valilla 16,5 - 18 m3. Ote edellamainitun raportin

vertailukauden sadekertymatilastoista on esitetty kuviossa 3.
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Alueelle satavasta vedesta noin 40 prosenttia poistuu haihduntana ja
lajitetyn maan heikosta vedenlapaisevyydesta johtuen vain pieni osa, noin
5 prosenttia suotautuu kaatopaikkatayton lapi maaperadn. Naiden
arvioiden perusteella alueelta pintavaluntana ymparysojiin johtuvien

vesien maara on noin 9 - 10 m3 vuorokaudessa.

Sademaara (mm)
I 700 - 750
- 650 - 700
[ 600 - 650
(1)) 550 - 600
] 500 - 550
I 450 - 500
I 400 - 450

Kuvio 3. Vuosittainen sadekertyman keskiarvo vertailukaudella 1981 —
2010 (llmatieteen laitos 2012, 83)
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3.4 Geologia ja maapera

Maanvastaanottoalueen tayttopenkereen kohdalla ja
jatevedenpuhdistamon alueella maaperéa on hiekkamoreenia. Maan pinta
on tontilla melko tasaista, ja itareunaan sijoittuvan maankaatopaikan
kohdalla maa laskee loivasti itddn kohti lyhyen matkan paassa sijaitsevia
savipohjaisia peltoalueita ja edelleen noin kahden kilometrin paassa
virtaavaa Tarpianjokea. Tayttdalueelta pohjoiseen, luoteeseen ja etelaan
mentdessa maapera on paikoittain kivikkoista ja kallioista, mika nakyy
myds kuviossa 4. Nailla alueilla maan pinnankorkeus nousee melko
voimakkaasti. Alueen kallioperéa koostuu lansi- ja keski-Suomen alueille
tyypillisesti muun muassa granodioriitista, tonaliitista ja kvartsi dioriitista.
(Geologian tutkimuskeskus 2015.)

i T A

Kuvio 4. Kivikko- ja kalliomuodostelmia maankaatopaikkakiinteiston
pohjoisella puolella.
3.5 Luonto ja lahiymparist6

Maankaatopaikka-alueen laheisyydessa ei ole luonnonsuojelualueita tai
muita merkittavid ymparistonsuojelukohteita.
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Maankaatopaikkaa ymparoivia alueita maisemallisesti hallitsevat paaosin
nuorehkot hoidetut ja hoitamattomat havu- ja sekametsat seka etenkin

idan ja lannen suunnassa pelto- ja niittyvaltaiset maataloustoimintojen

alueet, kuten ilmenee kuviosta 5.

Maankaatopaikan ja keskusjatevedenpuhdistamon tontin viereisilla
metséapalstoilla, jotka ovat osittain nahtavissa kuviossa 6, on viime vuosina
tehty joitakin paattéhakkuita ja harvennuksia, joiden myoté alueen
l&ahiympariston yleisilme on muuttunut melko olennaisesti. Naapuritonttien
rajat |0ytyvat liitteesta 7 ja niiden nimet ja omistajat liitteesta 8.
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Kuvio 6. Sisdénajovayla maankaatopaikalle, seka naapuritontti kiinteiston

etelareunalla.

Kuten ilmenee kuviosta 7, tayttbalueen itaisen- ja pohjoisen reunan
viereiset kasvustot ja taimikot on karsittu tontin reunoja myétaillen pois
noin vuosi sitten, jotta tayttdpenkereen reunojen luiskaukset saadaan
maanvastaanottotoiminnan paattyessa toteutettua asianmukaisesti
penkereen nailla osilla. Taimikon ja muun kasvillisuuden poisto on viela
toteutettava myds tayttdalueen etelareunan ja Koskuentien valiin jaavalle

alueelle ennen reunamuotoilun aloittamista.

Kuvio 7. Tayttbalueen ja kiinteiston itainen reuna.
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3.6 Toiminnan kuvaus

3.6.1 Vastaanotettavat maa-ainekset ja tayton tilanne

Maankaatopaikan ollessa kaytdssa sinne on sijoitettu kunnan alueilta
peraisin olevia puhtaita, joskin maalajiluokitukseltaan sekalaatuisia maa- ja
kiviaineksia. Suurin osa jatetaytdssa olevasta maa-aineksesta on siltin- ja
savimaan sekaista hienojakoista maata sekd moreenia, jonka seassa on
jonkin verran erikokoisia kivia ja lohkareita. Maankaatopaikalle tuotujen
maa-ainesten laadulliset ominaisuudet ja maarat ovat vaihdelleet
vuosittain rilppuen muun muassa siita, kuinka paljon ja kuinka suuria
rakennushankkeita kunnassa on ollut kdynnissa. Viime vuosina
tuontimaaratilastoissa piikkind ovat nakyneet selvasti esimerkiksi kunnan

uusimpien teollisuusalueiden rakentamis- ja laajennusprojektit.

Tuotavien maa-aineskuormien valvonnassa ja kuormanpurun ohjauksessa
on hyddynnetty teknisen laitoksen tyontekijoitd. Kaytdnndssa kuorman
tuoja on ennen maiden tuomista ollut yhteydessa maankaatopaikan
vastuuhenkil6on, joka on maa-ainesten laadun ja maaran perusteella
myoOntanyt tai evannyt luvan maa-ainesten tuomiseen ja purkamiseen

vastaanottoalueelle.

Virka-aikoina maa-ainesten vastaanottoa on valvottu viime kéadessa
Urjalan keskusjatevedenpuhdistamon henkilékunnan toimesta, vaikkakin
varsinainen kuormanpurkuvaihe on toteutettu suurelta osin ilman
henkilokunnan ohjausta. Aktiivisella tilanneseurannalla kuormien purku on
kuitenkin onnistuttu suuntaamaan melko hyvin tayttépenkereen
tayttymisasteen mukaan ja rajaamaan pois ne osat, joissa tayttdalueen
raja on tullut vastaan. Kaytannodssa aluerajaukset on toteutettu
merkitsemalla tayteen tulleet osat lippusiimalla kuviossa 8 nakyvalla
tavalla.
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Kuvio 8. Lippusiimarajaus tayttdalueen etelareunalla.

Maankaatopaikkatoiminnan paattyessa suljettava tayttopenger on
tilavuudeltaan noin 25 000 m3 (50 000 tonnia), ja sen pinta-ala on noin 0,5
hehtaaria. Tayttopenkereen keskimaarainen syvyys on noin 5 metria ja
sen lakikorkeus on noin 111,0 metrida merenpinnasta. Kevaalla 2015
takymetrilla toteutettujen korkeusmittausten tulokset on eritelty

maankaatopaikan tayttbalueen asemakuvassa liitteessa 1.

3.6.2 Alueen muut toiminnot

Ylijadmamaamassojen vastaanoton liséksi maankaatopaikka-alueella ja
sen l&heisyydessa on lajiteltu ja otettu vastaan kunnan asukkaiden tuomia
puutarhajatteita kuten risuja, oksia ja haravointijatteita.
Hyddyntamiskelpoiset risut ja oksat on keratty yhteen kasaan
maankaatopaikka-alueen ja jatevedenpuhdistamon vélissa sijaitsevalle
asfalttikentalle kuviossa 9 nakyvalla tavalla jossa ne on haketettu ja
kuljetettu osittain hy6tykayttoon. Haketta on hyddynnetty paikkakunnalla
muun muassa lammitysenergian pientuotannossa. Talla hetkella alueella
varastoitavan hakkeen maara on noin 150 m3. (Viljanen 2015.)
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Kuvio 9. Risujen ja oksien vastaanottoon varattu alue.

Kuten ilmenee kuviosta 10, maanvastaanottoalueella on varastoitu
ajoittain pienia maaria myds puiden kantoja seka betonijatetta kuten
kaivonrenkaita, jotka havitetddn ennen maankaatopaikan sulkemista.

Kuvio 10. Betonijatteen varastointialue.

Tontin l&nsipééssa sijaitsevan jatevedenpuhdistamon ja itdpaéahan
sijoittuvan maankaatopaikan vélisella asfalttikentalla on suoritettu myoés
jatevedenpuhdistamon kuivatun lietteen aumakompostointia vuodesta
2007 vuoteen 2014 asti. Kompostoitua lietetta on talla hetkella kahdessa
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erillisessa kompostiaumassa, joista toinen nékyy kuviossa 11, yhteensa
noin 1000 m3. (Viljanen 2015.)

Asfalttikentan rajallisen koon vuoksi jatevesilietteen kuljetuksesta ja
jatkokasittelysta tehtiin vuonna 2015 sopimus biojatteiden ja lietteiden
kasittelyyn ja hyodyntamiseen erikoistuneen Forssalaisen yrityksen, Envor
Biotechin kanssa. Sopimuksen on tarkoitus toimia valiaikaisena
menettelynd, mutta nailla ndkymin sita ollaan jatkamassa ainakin vuoteen
2016 asti.

Aumoissa kompostoitaviin lietemassoihin on sekoitettu
kompostointiprosessin aikana myos edellisessa kappaleessa kuvaillusta
oksien haketustoiminnasta syntyvaa puubiomassaa. Talla menettelylla
asfalttikentalle on pyritty vapauttamaan haketustoiminnan jatkuessa
syntyvalle puuainekselle lisda varastointitilaa sekd nostamaan
kompostilietteen kuiva-ainepitoisuutta ja parantamaan sen yleista

koostumusta.

B —

Kuvio 11. Jatevesilietteen kompostiauma.

Kompostiaumojen lapi suotautuvat sade- ja sulamisvedet johdetaan
asfalttikentalta viemaroinnin kautta suoraan jatevedenpuhdistamoon.
Tama on aiheuttanut puhdistamolla erityisesti voimakkaiden sateiden

aikana ylimaaraista virtauskuormitusta ja vedenpuhdistusprosessin
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tuloksen heikkenemista, minka vuoksi mahdollisuuksia kompostin
hy6tykaytolle on etsitty viime vuosina aktiivisesti.

3.7 Toiminnan ymparistbvaikutukset

Maankaatopaikkatoiminnasta ei ole aiheutunut merkittavia
ymparistovaikutuksia. Alueelle on vastaanotettu ainoastaan puhtaita
yljddméamaita, joten niiden varastoinnista ei ole koitunut merkittavia
ymparistoriskeja, kuten mahdollista maaperén tai pohjaveden
pilaantumista. Mihinkdan alueen toimintoihin ei lity ymparistolle haitallisten
kemikaalien, polttoaineiden tai muiden vastaavien aineiden kaytt6a tai
varastointia, joten ndiltakin osin toiminnan ymparistévaikukset ovat olleet

hyvin vahaisia.

Maankaatopaikan valuma- ja suotovedet kulkeutuvat maan
pinnanmuotojen mukaisesti aluetta ympardiviin, paaasiassa
tayttdpenkereen eteldisen ja itdisen osan viereisiin ojiin. Ojia pitkin vedet
virtaavat edelleen itdan Tarpianjokeen. My6s
keskusjatevedenpuhdistamon ymparistéluvan mukaiset purkuvedet
johdetaan vesistoon tata reittia. Purkuvesien laatua seurataan
saanndllisesti purkupisteestéa kerattavilla tarkkailunaytteilla
jatevedenpuhdistamon tarkkailukayntien yhteydessa. Naytteista
analysoitavia ominaisuuksia ovat muun muassa veden pH,
sahkdnjohtavuus, kuiva-ainepitoisuus, ravinteet (typpi, fosfori) seka haju ja

Vari.

Maankaatopaikan valumavesille ei ole télla hetkella tasausallasta, silla
tayttdalue on pieni ja alueella muodostuvien valumavesien heikentavat
kokonaisvaikutukset vesistdihin on arvioitu vahaisiksi. Purkuvesien
paremman laadun varmistamiseksi maankaatopaikan sulkemisen
yhteydessa, reunojen luiskauksen jalkeen purkuvesille voisi kuitenkin olla
tarkoituksenmukaista kaivaa soveltuvan kokoinen tasausallas, joka toimisi
vedesta kiintoainesta poistavana laskeutusaltaana. Taman tyén luvussa
4.2 on esitetty tarkemmat arviot ja laskelmat laskeutusaltaan

ominaisuuksista ja sijoittamisesta.
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3.7.1 Melu ja tarina

Tybkoneiden sek& maansiirto- ja kuljetuskaluston aiheuttamat melu- ja
tarinahaitat ovat olleet maankaatopaikan toiminnan aikana vahaisia.
Maankaatopaikalle kulkeva tydmaaliikenne on ollut hyvin satunnaista ja
kuormakoot ja lukuméaéarat verrattaen pienia. Maankaatopaikalle vuosittain
tuotujen ainesten maara on ollut keskimaarin 500 - 1500 m3,
lukuunottamatta vuotta 2014 jolloin aineksia tuotiin huomattavasti tata
enemman, yli 10 000 m3. (Viljanen 2015.) Tallin myods toiminnasta
aiheutuneet melu- ja tarindhaitat ovat ymmarrettavasti olleet
suurimmillaan, silla maamassoja tuotiin alueelle yhtajaksoisesti useamman

viikon ajan.

Lahin vakituisessa kaytdssa oleva asunto sijaitsee alueen koillispuolella
noin 250 metrin etdisyydella, jossa tydmaaliikenteesta ja muusta
maansiirtotoiminnasta aiheutuneet meluhaitat ovat olleet huomattavimmat.
Maanvastaanottotoiminnan aikana ei ole kuitenkaan tullut esille tilanteita,
joissa toiminnasta olisi koitunut asukkaille merkittavaa hairiota.
Kaatopaikka-aluetta ymparoiva puusto ja kalliomuodostelmat suojaavat
osaltaan lahikiinteistdjen asukkaita mahdollisilta meluhaitoilta.

Maakaatopaikka-alueen muihin toimintoihin liittyvaa meluhaittaa on
syntynyt alueella kerattyjen oksien haketuksesta. Haketuskoneen
synnyttama aani on yhtenaista ja intensiivista, minka vuoksi hairitsevyys
etenkin koneen laheisyydessa on melko korkea. Edellamainittu toiminta on
kuitenkin ollut satunnaista, toistuen keskim&arin noin viidesti vuodessa.
Yksittaisen haketusoperaation kesto on ollut noin 2 - 4 paivaa, ajoittuen
arkipaivisin aamulla noin kello seitsemasta iltapaivaan kello neljaan.
(Viljanen 2015.)

3.7.2 Paastot ilmaan

Alueen toiminnoista aiheutuvat paastot ilmaan ovat olleet paaasiassa
maansiirto- ja tyokoneiden synnyttamia pakokaasupaastoja.

Maankaatopaikalle johtava Koskuentie on hiekkapohjainen, jossa on
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kuivina kausina saattanut aiheutua jossain méaarin tydmaaliikenteen

synnyttamaa tien polyyntymista.

3.8 Toiminnan vaikutusten tarkkailu

Virka-aikoina maanvastaanottotoimintaa on valvottu
jatevedenpuhdistamon ja teknisen laitoksen muun henkildkunnan
toimesta. Tuoduista kuormista ei ole pidetty jatkuvaa kirjanpitoa vaan
satunnaisesti, keskimaarin 0 - 5 kertaa kuukaudessa, saapuvista
kuormista on reaaliaikaisesti informoitu kunnan teknisen laitoksen
tyonjohtoa. Kuorman/kuormien tarkistamisen jalkeen, mikali tuotavien
maiden laatu ja maara ovat olleet hyvaksyttavia, ne on ohjattu purkamaan
kuormansa maanvastaanottoalueelle. Maakuormien virheellisen

sijoittamisen ehkaisemiseksi maankaatopaikka on varustettu myos

opastekyltilla, kuten ilmenee alla olevasta kuviosta 12.

Kuvio 12. Maankaatopaikan opastekyltti.

Maankaatopaikalle suuntautuva ajoneuvo- ja muu tyémaaliikenne kulkee
Salmentieltd Koskuentielle, jota pitkin ajoneuvot paasevat
maanvastaanottoalueelle ainoastaan jatevedenpuhdistamon valvomon
edesta kulkevaa reittia. Maanvastaanotto- ja puutarhajatealueen
kulunvalvonnassa on hyddynnetty myds jatevedenpuhdistamon sisatilojen

ja piha-alueen valvonnassa kaytettavia valvontakameroita.
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Valvontakameralaitteiston uusiminen on ollut esilla teknisen laitoksen
laiteinvestointisuunnitelmissa, ja onkin selvaa, etta nykyaikaisilla laitteilla
tallennettavan korkealaatuisemman kuvamateriaalin perusteella oikeat
henkil6t saataisiin todennékdisemmin vastaamaan tuottamistaan

vahingoista, mikali toiminta ei ole saantdjen mukaista.

Lajitysalueen tayttokerroksen vakautta, eroosiota ja mahdollisten
painaumien syntymista on seurattu saanndllisesti silmamaaraisella
tarkailulla. Kuormanpurusta ja muusta maanvastaanottoon liittyvasta
tydmaatoiminnasta aiheutuvien melu-, poly- ja pakokaasupaastojen
tarkkailuun ja seurantaan ei ole toiminnan aikana kiinnitetty erityista
huomiota, silla nAma vaikutukset on arvioitu tuotavien maa-aineskuormien

vahaisen maaran vuoksi hyvin pieniksi.

Maankaatopaikka ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai sellaisen
valittomassa laheisyydessa, joten erillista pohjavesien tarkkailuohjelmaa ei

ole laadittu.

3.9 Voimassaolevat luvat ja sopimukset

Maankaatopaikalla ei ole voimassaolevaa ymparistélupaa. Luvan
hakemisesta luovuttiin toiminnan alkuvaiheessa yhteisymmarryksessa
kunnan valvovan ymparistéviranomaisten ja Pirkanmaan ELY-keskuksen
kanssa, johtuen muun muassa luvanhakuprosessin venymisesta ja
kohteen pienesta koosta. (Viljanen 2015.) Ymparisténsuojelulain mukaan
kohteelta ei vaadita ymparistovaikutusten arviointiprosessia, koska
vastaanottoalueelle loppusijoitukseen tuotavien maa-ainesjatteiden maara
on alle 50 000 tonnia vuodessa (YM 2015, 17.) Urjalan maankaatopaikan
sulkemisvaiheessa laadittavan yleisselvityksen ja sulkemissuunnitelman
kasittelee Valkeakosken ymparistopalvelut, joka on Urjalan kunnan

valvova ymparisténsuojeluviranomainen.

Valvovien ympaéristoviranomaisten kanssa on sovittu, etta
maanvastaanottotoiminnan paattyessa maankaatopaikan sulkemisesta

laaditaan asianmukainen suunnitelma, jossa maankaatopaikka-alueen tila
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ja toiminnan aikaiset vaikutukset selvitetdan ja jonka perusteella
kaatopaikalle haetaan sulkemislupaa.

3.10 Kaavoitustilanne

Pirkanmaan maakuntakaavassa maankaatopaikka-alueelle ei ole osoitettu
kayttotarkoitusta- tai tavoitetta. Maankaatopaikan itdpuolella Tarpianjoen
kulkureitin varressa sijaitsevat maatalousvaltaiset alueet on merkitty
ymparistdarvoiltaan merkittaviksi, joissa viljelymaiseman ymparistollisia-,
maisemallisia- ja rakennuskulttuurillisia arvoja on edistettava. Liséksi
alueelta noin kilometrin etdisyydella kaakkoon, Salmentien pohjoispuolelle
on rajattu seudullisesti merkittava teollisuus- ja varastotoimintojen alue.
(Pirkanmaan liitto 2007.) Ote Pirkanmaan 1. maakuntakaavasta on esitetty

alla olevassa kuviossa 13.
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Kuvio 13. Ote Pirkanmaan 1. maakuntakaavasta (Pirkanmaan liitto 2007)

Urjalan keskusta-alueen (Laukeela-Huhti) osayleiskaavassa
maankaatopaikan ja jatevedenpuhdistamon alue on merkitty
yhdyskuntateknisen huollon alueeksi. Osayleiskaava on

oikeusvaikutteinen ja se on tullut voimaan kunnanvaltuuston paatoksella
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5.1.2012. (Urjalan kunta 2015.) Ote edellamainitusta osayleiskaavasta on

esitetty kuviossa 14.
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Kuvio 14. Ote Urjalan keskusta-alueen osayleiskaavasta (Urjalan kunta
2015)

Maankaatopaikka-alueella tai sen valittoméassa laheisyydessa ei ole

voimassaolevaa asemakaavaa.

3.11 Suojelualueet ja kohteet

Maanvastaanottoalueeseen nahden lahin suojelukohde on Pirkanmaan
maakuntakaavassa merkitty muinaismuisto, kaavakartassa kohde 531,
joka on rauhoitettu muinaismuistolain perusteella. Kohde sijaitseen noin
800 metrin etaisyydella maankaatopaikka-alueelta koilliseen, osoitteessa
Pertunkulmantie 97. Maakuntakaavan suunnittelumaarayksen perusteella
tallaisissa kohteissa ja niiden laheisyydessa on maankayttda, rakentamista
ja hoitoa suunniteltaessa otettava huomioon muinaisjaanndésten suoja-
alueet, maisemallinen sijainti ja mahdollinen liittyminen arvokkaisiin

maisema-alueisiin tai kulttuuriymparistoihin. (Pirkanmaan liitto 2007.)

Muinaismuistokohteella ei Urjalan maankaatopaikan tapauksessa ole
vaikutusta alueen toimintoihin tai suunnitteluun, silla maankaatopaikka

sijoittuu muinaismuistokohteen suoja-alueen ulkopuolelle.
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4 MAANKAATOPAIKAN SULKEMISSUUNNITELMA

4.1 Maankaatopaikan sulkemisen lahtokohdat

Ylijgdmamaiden vastaanottoalueen tayttymisen vuoksi Urjalan kunnan
maankaatopaikkaa haetaan suljettavaksi. Mikéli sulkemislupa
myonnetaan, Pirkanmaan ELY-keskuksen sulkemissuunnitelmalle
antaman lausunnon jalkeen, toteutetaan kyseesséolevan
maanvastaanottoalueen lopettaminen laaditun toimenpidesuunnitelman
mukaisesti. Sulkutoimenpiteet aloitetaan mahdollisimman pian luvan

myontamisen jalkeen, kuitenkin aikaisintaan kevaalla 2016.

4.2 Tayttbalueen muotoilu ja maisemointi

Tayttypenkereen paalla varastoidut kannot ja betonijatteet havitetaan ja/tai
toimitetaan asianmukaisesti jatkokaytettavaksi ennen lgjitysalueen

muotoilu- ja maisemointitoimenpiteiden aloittamista.

Lajitysalueen reunat luiskataan siten, etté kaltevuus on riittavan loiva
ehkaisemaan muun muassa sateen ja valumavesien aiheuttamia sortumia
ja pinnan eroosiota. Tavoitteena on péaasta lgjitysalueen jokaisella reunalla
jyrkimmillaan kaltevuuteen 1:3. Tayttokerroksen rakenteen riittava tiiveys
varmistetaan erityisesti tayttopenkereen reunojen laheisyydessa.
Suurimmat kivenlohkareet, puunkappaleet ja mahdolliset muut
sulkemistoimenpiteita haittaavat osatekijat poistetaan ennen
tayttdpenkereen viimeistelya ja maisemointia. Kevaalla 2015 tehtyjen
korkeusmittausten perusteella piirretyt tayttdalueen poikkileikkauskuvat

l6ytyvat liitteista 3 - 6.

4.3 Suotovesien laskeutusallas

Tayttdalueelta suotautuvien vesien laadun parantamiseksi
maankaatopaikka-alueen itapuolelle voidaan rakentaa tilavuudeltaan noin
300 m?® tasausallas, jolloin altaan viipyma on riittavan pitka myos vuoden

huippuvalumien ja sulamiskausien aikana.
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Laskeutusaltaan pohja ja reunat rakennetaan tiiviiksii, suojataan
kuitukankaalla, ja naiden péaalle asennetaan noin 30 cm:n kerros sepeli- tai
sora-ainesta. Mikéali altaan pohjaan kertyva kiintoaines alkaa merkittavasti
pienentaa laskeutusaltaan tilavuutta ja vippymaa, allas ruopataan.
Tasausaltaaseen rakennetaan ylivyotokanava seka V-mittapato, jonka
avulla voidaan tarkkailla pois johdettavien vesien méaaraa ja laatua.

4.4 Tayttdéalueen pinnan rakennekerrokset

Maankaatopaikan luiskien rakennekerrokset toteutetaan siten, etta
lopputuloksena on yhtenainen, stabiili ja ymparistoon maisemallisesti hyvin
sulautuva kohde.

Muun muassa maa-ainesten kuljetuksista ja hankinnasta koituvien
kustannusten ja muiden haittavaikutusten minimoimiseksi tayttopenkereen
rakennekerroksissa pyritddn hyddyntamaan mahdollisuuksien mukaan
helpoiten saatavilla olevia maamassoja. Olisi toivottavaa, etta esimerkiksi
kunnan muilta mahdollisilta rakennustydmailta peraisin olevia maa-
aineksia voitaisiin hyotykayttdd maankaatopaikan
pintarakennekerroksissa, jotta maa-aineskuljetusten valimatkat eivat kasva

tarpeettoman suuriksi.

Tayttbpenkereessa ilmenevéat epatasaisuudet tasoitetaan ja tiivistetaan
noin 0,3 - 0,5 metrin paksuisella kerroksella saatavilla olevaa maa-ainesta
kuten yljadmamaata tai hiekkaa. Laheisten pintavesien samentumisen
ehkaisemiseksi ja pintakerroksen riittdvan stabiiliuden varmistamiseksi
tasauskerroksessa hyddynnettavien maa-ainesten olisi oltava raekooltaan
mahdollisimman yhtenevaisia ja biologisesti hajoamattomia. Runsaasti
humusta sisaltavia maa-aineksia pyritdan tasséa kerroksessa valttamaan.
Tayttopenkereen pintaan kerrostettavan tasausverhoilukerroksen péaalle
levitetd&n noin 0,2 - 0,3 metrin paksuinen kerros korkearavinteikasta
kasvukerrosainesta kuten turvetta tai kompostia. Kasvukerroksen
tehtavana on varmistaa maisemoinnissa hyddynnettavien viherkasvien
riittdva ravinteiden- ja vedensaanti, nopeuttaa niiden juurien

muodostumista seka vahvistaa kasvua. Pinnan rakennekerrosten
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tiivistdminen toteutetaan siten, etté osa alueelle satavasta vedesta paasee

imeytym&an niiden [&pi suoraan tayttopenkereeseen.

4.5 Puhdistamolietteen hyddyntaminen kasvukerroksessa

Urjalan maankaatopaikan reunojen muotoilussa ja maisemointitdissa olisi
l&htékohtaisesti perusteltua hyédyntaa maanvastaanottoalueen ja
jatevedenpuhdistamon valisella asfalttikentalla kompostoitua ja varastoitua
kompostimassaa. Téalla tavoin toimimalla kompostimassat saataisiin
asianmukaiseen hyotykayttoon ilman niiden kuljetuksesta ja kasittelysta

aiheutuvia ylimaaraisia kustannuksia ja tyota.

4.5.1 Lietekompostin hyotykayton laatutarkastelu

Lietekompostimassan laadullista soveltuvuutta edellisessa alaluvussa
kuvailtuun maanrakennushyoétykayttotarkoitukseen on tarkasteltu
perinteisilla naytteenotto- ja analysointimenetelmilld, kaytanndssa
lannoitevalmisteita koskevan ajantasaisen kansallisen lainsaddannon

nakokulmasta.

Seuraavalla sivulla olevasta kuviosta 15 ilmenee Suomen
ymparistokeskuksen ehdotelma siitéa, kuinka vastaavanlaisten

sivutuotteiden ymparistokelpoisuutta tulisi arvioida.
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Kuvio 15. Sivutuotteiden ymparistokelpoisuuden maarittelyn tasot (Sorvari
2000, 93)

Viime vuosina tehdyissé puhdistamoliete- ja lietekompostianalyyseissa
erityistd huomiota on kiinnitetty massoista otettujen naytteiden
kadmiumpitoisuuksiin, silla kunnassa aiemmin toimineelta Nuutajarven
lasitehtaalta keskusjatevedenpuhdistamolle johdetun jateveden tiedetaan
siséltdneen tata korkeahkoja maaria. Jatevedenpuhdistusprosessissa
raskasmetallien, joihin myds kadmium lukeutuu, tiedetaan kulkeutuvan
osittain kuivatun lietteen sekaan (ProAgria Keskuksen liitto 2013, 9.)
Kyseisen lasitehtaan toiminta paattyi kevaalla 2014, minka jalkeen myos
jatevedenpuhdistamon kadmiumkuormitus on laskenut normaalille tasolle.
(Viljlanen 2015.) Vuoteen 2013 asti korkeiksi mitattuja
kadmiumpitoisuuksia lukuunottamatta Urjalan
keskusjatevedenpuhdistamon kuivatusta lietteesta tai lietekompostista
keratyissa naytteissa ei ole havaittu sen hyotykayttoa rajoittavia haitta-

ainepitoisuuksia.

4.5.2 Yhteenveto lieteanalyysituloksista

Vuonna 2013 lietekompostista otetussa tarkkailunaytteessa

kadmiumpitoisuus on ollut 2,0 mg/kg. Vuonna 2014 kompostiaumoista ei
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ole keratty naytettd mutta kyseisend vuonna kuivatusta lietteesta otetussa
naytteessa kadmiumpitoisuus on ollut 0,68 mg/kg. Viimeisimmassa,
kesakuussa 2015 kompostiaumasta otetussa naytteessa
kadmiumpitoisuus on ollut 1,2 mg/kg, mika alittaa
lannoitevalmisteasetuksessa maanparannusaineille sdadetyn
enimmaispitoisuusrajan, joka talla hetkella on 1,5 mg/kg. Yhteenveto
vuonna 2015 kompostilietteesta otetun tarkkailunaytteen tuloksista loytyy

litteesta 9.

4 5.3 Lannoitevalmisteita koskevan lainsaddannodn soveltaminen

Jatevesilietteen hyodyntamisestéa lannoitteena ja maanparannusaineena
on saadetty maa- ja metsatalousministerion vuonna 2013 antamassa
asetuksen muutoksessa N:o 3 ja sen 3 8:ssd. Lisdksi vuonna 2012
lannoitevalmisteista annetun asetusmuutoksen 11 a 8:ssé ja tAmén
asetuksen liitteessa 5 on sdadetty laatuvaatimuksia hyodynnettavalle
lietteelle. Naihin laatuvaatimuksiin sisaltyvat muun muassa maaritetyt
enimmaispitoisuudet lietteen sisaltamille haitallisille metalleille,
taudinaiheuttajille ja muille epapuhtauksille (ProAgria Keskuksen Liitto
2013, 16.). Haitallisille metalleille mé&aritetyt enimmaispitoisuudet

maanparannusaineina kaytettavissa sivutuotteissa on eritelty taulukossa 2.
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Taulukko 2. Puhdistamolietettd sisaltavien, maanparannusaineena
sellaisenaan kaytettavien sivutuotteiden ja yhteiskasittelypisteen kasitellyn
sakokaivolietteen suurin sallittu kaytdsta aiheutuva keskimaarainen
vuotuinen haitallisten metallien kuormitus viljelyssa (ProAgria Keskuksen
liitto 2013, 17)

Alkuaine Haitallisten metallien
enimmaispitoisuudet
(g/hal/vuosi)

Kadmium (Cd) 15
Kromi (Cr) 200
Kupari (Cu) 600
Elohopea (Hg) 100
Lyijy (Pb) 100

Sinkki (zn) 1500

On kuitenkin huomioitava, ettéa Urjalan maankaatopaikan tapauksessa
jatevesilietetta ei hyddynnetd maanparannusaineena viljelyssa, vaan
tayttdpenkan pintarakenteen kasvuominaisuuksia parantavana
kerroksena. Taten edellisessa taulukossa listattuja raja-arvoja ei voida

suoraan soveltaa taméan suunnitelman tapaukseen.

4.6 Kasvillisuus

Pintaeroosion ehkaisemiseksi ja yhtenaisen maisemallisen kokonaiskuvan
aikaansaamiseksi jatetayton reunojen muotoilun ja luiskien
pintarakennekerrosten valmistuttua naihin voidaan istuttaa ymparistéon
soveltuvaa kasvillisuutta. Vaihtoehtoisesti voidaan myds keskittya
ainoastaan edistamaan alueen kasvillisuuden luonnollista uusiutumista

panostamalla jatetayton loppuverhoilussa pintarakennekerrosten laatuun.
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Alueen viherryttaminen voidaan toteuttaa kylvamalla tayttopenkan
viimeistellyille reunuksille hyvin pintamaan rakennetta sitovaa ja vetta
lapaisevaa niittykasvillisuutta kuten heinaa tai ruohoa. Mahdollisimman
yhtendisen maiseman aikaansaamiseksi reunoille voidaan istuttaa lisaksi
puita, kuten kuusien ja mantyjen taimia. Mikali alueen kasvillisuuden
luonnollinen uusiutuminen todetaan riittavan nopeaksi ja kestavaksi, ei

viherryttdmiseen tarvitse kiinnittaa sulkemistoissa erityistd huomiota.

4.7 Arvio tydn maarasta ja kustannuksista

Maankaatopaikan sulkemiseen liittyvien téiden joihin sisaltyvat muun
muassa reunojen muotoilu, maansiirrot ja pintakerrosten toteuttaminen, on

arvioitu vaativan ajallisesti noin 2 - 3 viikkoa.

Maankaatopaikan lopettamistydvaiheista suurimmat kustannuseréat
kertyvat kaivinkontydna teetettavista tayttbalueen reunojen muotoilusta,
seka laskeutusaltaan ja ymparysojien kaivamisesta. Hintatietojen
vertailussa on selvitetty eri koneurakoitsijoiden veloittamia
tuntikustannuksia ja laskettu naista korkeimman mahdollisen
tuntiveloituksen mukaan toteutuvat suurimmat mahdolliset
kokonaiskustannukset. On kuitenkin todennakoista, etta lopettamistdiden
kokonaiskustannukset jaavat todellisuudessa tassa laskelmassa saadun
summan alapuolelle, koska kaikkien hintavertailussa mukana olleiden
koneurakointiyrittajien ilmoittamien euromaéaraisten tuntiveloitusten

keskiarvo on laskelmassa kaytetyn tuntiveloitussumman alapuolella.

Kustannusten laskennassa oletuksena on ollut se, etta tayttéalueen
pintarakennekerroksiin ja laskeutusaltaan pohjarakenteisiin tarvittavat
maa-ainekset saadaan hankittua ja kuljetettua kunnan muilta
rakennustyOmailta syntyvista ylijadmamaista, jolloin niita ei tarvitse
hankkia erikseen ulkopuoliselta toimijalta. My6s reunaluiskien pintaan
kerrostettavien maa-ainesten kuljetustyot on oletettu toteutettavan kunnan
teknisen laitoksen henkiloston toimesta, minka vuoksi tdtdkaan osa-aluetta

ei ole otettu seuraavassa kustannuslaskennassa huomioon.
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Taulukko 3. Arvio ulkopuolisella toimijalla teetettavien téiden

kustannuksista.

Ty6 Tyon hinta Tyon kesto (h)
(/h)
Kaivinkonetyot (kaivuu, taytto ja tasoitus) | 70 € /h 80 h (luiskat) +
10 h

Henkilotyot | 30 € /h
y (laskeutusallas)

Yhteensa | 100 € /h 90 h

Hinta yhteensa | 9000 €

Taulukon 3 kustannusarviossa huomioimattomia muita kustannuksia
kertyy muun muassa laskeutusaltaaseen asennettavista putki- ja
patorakenteista, kunnan oman kuljetus- ja tydkonekaluston polttoaineista,
henkiloston palkoista, sekd mahdollisissa vikatilanteissa koneiden
huollosta ja korjauksesta. Lopettamistdiden kokonaiskustannusten

arvioidaan asettuvan noin 10 000 euroon.

4.8 Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT)

Parhaan kayttokelpoisen tekniikan (Best Available Techniques, BAT)
soveltaminen Urjalan maanvastaanottoalueen toiminnoissa on perustunut
tehokkaaseen kokonaissuunnitteluun ja toiminnan vaikutusten ja haittojen
ehkaisyyn. Tatd menettelytapaa on sovellettu jo maankaatopaikka-alueen
suunnitteluvaiheessa tekemalla alueen valinta siten, etta toimintaan
liittyvat ymparistoriskit seka asukkaille aiheutuvat terveysriskit ja

hairidtekijat on minimoitu. Alue ei sijaitse tarkealla luonnonsuojelu- tai



33

pohjavesialueella, vesistojen laheisyydessa, eika alueen lahella ole tihe&a

asutusta.

Jatteiden vastaanotto- ja kasittelytoiminnassa on sovellettu jatteiden
etusijajarjestystd, jonka mukaan ensisijaisesti on pyrittava ehkaisemaan
jatteen syntymista ja maaraa, toissijaisesti etsittava sille uusia
kayttokohteita tai kierratettava se, kolmantena vaihtoehtona
hyodynnettava jate materiaalina tai energiana ja vasta vimeisena

vaihtoehtona sijoittamalla se kaatopaikalle (Ympéaristoministerio 2015.)

Alueen korkean kayttbasteen varmistamiseksi jatehuollosta ja muusta
toiminnasta aiheutuvien haittojen vahentadmiseksi maankaatopaikan
kiinteistolle on keskitetty myods muita kunnallisia jatehuoltopalveluita,
joiden jarjestdminen on onnistunut tehokkaasti ja taloudellisesti
maanvastaanottotoiminnan ohessa. Alueella vastaanotettaville ja
kasitellyille materiaaleille ja jatejakeille on pyritty etsimééan aktiivisesti
uusia hyotykayttomahdollisuuksia, kuten on menetelty esimerkiksi tontilla

varastoidun hakkeen ja jatevesilietteen tapauksessa.

Toimintaan liittyvien riskien hallinta on toteutettu laadukkaan suunnittelun
ja aktiivisen tarkkailun keinoilla. N&ita, sekd muita edellamainittuja
menettelytapoja sovelletaan myds maankaatopaikan sulkemistdissa seka

alueen jatkokayttéa suunniteltaessa.
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5 MAANVASTAANOTTOALUEEN JATKOKAYTTOMAHDOLLISUUDET

5.1 Jatkokayttomahdollisuuksien soveltuvuuden arviointi

Alueen jatkokaytdn suunnittelussa ja jatkokayttomahdollisuuksien
vertailussa ja arvioinnissa on kaytetty vertailumateriaalina muista
samankaltaisista kohteista, pdaasiassa ylijgamamaan taytto- ja
maanottamisalueista tehtyja jatkokayttosuunnitelmia. Tallainen on
esimerkiksi vuonna 2008 Lahden ammattikorkeakoulusta opinnéytetyona
tehty Ralssin maankaatopaikan jalkikayttdsuunnitelma. Edellamainitussa
tydssa jatkokayttomahdollisuuksia on tosin kartoitettu painottuen virkistys-
ja vapaa-ajantoimintoihin, mik& eroaa nékdkulmaltaan hieman taman tyon
tilanteesta. Lisaksi jatkokayttomahdollisuuksien suunnittelussa vertais- ja
lahdemateriaalina on hyédynnetty kirjallisuusteosta Maa-ainesten
ottaminen ja ottamisalueiden maisemointi (Ymparistoministerié 2001),
jossa on esitelty perusteellista ohjeistusta siitd, millaiset menettelytavat

ovat tarkoituksenmukaisia kuvauksen mukaisissa tilanteissa.

Urjalan maankaatopaikan tapauksessa alueelle soveltuvia jatkotoimintoja
on rajallisesti, silla niiden olisi sovittava yhteen jo talla hetkella tontilla
harjoitettavien jatehuoltotoimintojen kanssa. Liséksi alueen pieni koko
rajoittaa merkittavasti mahdollisuuksia alueen jatkokaytolle. Naista syista
johtuen tassa tydssa on kartoitettu vain kyseessaolevalle
suunnittelualueelle realistisia jatkokayttdmahdollisuuksia ja jatetty jo
alkuvaiheessa pois sellaiset vaihtoehdot, joiden toteutus ei
suunnitelualueen ominaisuuksiin ja muihin lahtékohtiin ndhden ole

jarkevaa.

Vaikka vastaavankaltaisissa tayttomaakohteissa alueen jatkokaytto liittyy
usein erilaisiin virkistys- ja vapaa-ajan toimintoihin, on tama mahdollisuus
Urjalan maankaatopaikan tapauksessa jo lahtokohtaisesti poissuljettu
vaihtoehto. Syyna tdh&n on ensinnakin se, etta kiinteisto on yleiskaavassa
merkitty yhdyskuntateknisen huollon alueeksi, minké vuoksi alueen kaytto

esimerkiksi virkistystoimintaan edellyttaisi kaavamuutosta. Toisekseen
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vastaavanlaisia, paremmin virkistys- ja vapaa-ajan toimintoihin soveltuvia

alueita l6ytyy kunnasta jo ennestaan runsaasti.

5.2 Vaihtoehto 1: Teknisen kaluston varastointialue

Suljettavalle maankaatopaikalle kartoitetuista jatkokayttomahdollisuuksista
todennakoisimpana vaihtoehtona on pidetty sita, etta suljettavalla
maankaatopaikka-alueella jarjestettaisiin jossakin muodossa kunnan
teknisen huolto- ja tarvikekaluston seka mahdollisesti muun kiintean

omaisuuden varastointia.

Edella kuvaillussa, tayttopenkereen paalle kaavaillussa
varastointitoiminnassa vaatimuksena ei olisi suurten ja vaikeasti
toteutettavien pysyvien rakenteiden tai rakennusten pystyttaminen
alueelle, vaan tarvittavat jarjestelyt olisivat toteutettavissa esimerkiksi
kevytrakenteisilla, siirrettavilla ja koottavilla kaarihallikatoksilla, jotka
toimisivat ymparivuotisina suojina herkasti vahingoittuville ja huonosti vetta
ja lammaonvaihteluja kestaville teknisille tarvikkeille ja valineille. Tassa
jatkokayttovaihtoehdossa toiminta-alueen suuri koko ei olisi myéskaan
valttaméattomyys, mika on suunnittelukohteen jatkokaytt6a arvioitaessa

ollut keskeinen arviointikriteeri.

5.3 Vaihtoehto 2: Nykyisten jatehuoltotoimintojen laajentaminen

Talla hetkella maankaatopaikan viereisella asfalttikentélla aktiivisesti
harjoitettavan puutarhajatteen vastaanottotoiminnan laajentaminen
suljettavalle maankaatopaikalle on arvioitu jarjestyksesséa toisena

jatkokayttomahdollisuutena.

Mikali tahan toteutusvaihtoehtoon paadyttaisiin, voitaisiin erilaisia
puutarhajatemateriaaleja ottaa vastaan merkittavasti nykyistd enemman,
jolloin eri jatejakeiden lajittelu olisi selkeAmpaa ja vaivattomampaa, ja
satunnaisesti talla hetkella esiintyva toiminta-alueen tilanpuuteongelma
saataisiin ratkaistua ainakin joiltain osin. Puhtaiden puutarhajatteiden

vastaanotto- ja kasittelytoiminta suljetulla maankaatopaikka-alueella ei



36

myoskaan edellyttaisi toiminnanharjoittajalta luvanhankintaan tai toiminnan
valvontaan liittyvaa lisatyota. Taman vaihtoehdon etuina olisivat myds,
kuten ensimmaisessa vaihtoehdossa, jatteiden vastaanotto- ja
lajittelutoiminnan hyva soveltuvuus rajallisen kokoiselle alueelle sekéa

pysyvien rakennelmien ja rakenteiden ehdottoman tarpeen puuttuminen.
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6 YHTEENVETO

Tama opinnaytetyd on laadittu Urjalan kunnan toimeksiantamana, ja se
siséltdd kunnan maankaatopaikalle yhdistetysti laaditun yleistilaselvityksen
sekd maankaatopaikan sulkemissuunnitelman. Tyon tavoitteena on ollut
kartoittaa ja tutkia maankaatopaikan ominaisuuksia ja nykytilannetta seka
toiminnan yleisimpia vaikutuksia ja suunnitella liséksi ylijgamamaiden
loppusijoitustoiminnan paattyessa lapikaytavat tyovaiheet. Tyon
viimeisena osa-alueena on vertailtu maankaatopaikka-alueelle soveltuvia

jatkokayttomahdollisuuksia.

Tahan tydohon siséltyvassa maankaatopaikan yleistilaselvityksessa on
keskitytty toiminta-alueen ja sen lahiympariston ominaisuuksien seka
maanvastaanottotoiminnan laadun ja keskeisimpien vaikutusten
selvittdmiseen. Tulokset on koostettu yhdistelemalla toimeksiantajalta,
asiantuntijoilta ja verkosta kerattya ajantasaista informaatiota, joka liittyy
muun muassa suunnittelualueen geologiaan, vesistdihin, luontoon,
lahiympéaristoon ja kaavoitukseen. Selvitysten perusteella on tehty
alustava johtopé&atos, ettd maa-ainesjatteiden vastaanotto ja
loppusijoitustoiminta kyseisessa kohteessa on ollut vaatimusten mukaista
ja suunnitelmallista, eika toiminnasta ole aiheutunut lahiymparistolle tai
ihmisille merkittavia haittavaikutuksia, jotka edellyttaisivét
toiminnanharjoittajalta jatkotoimenpiteita. Lopullinen johtopaatos on, etta
maankaatopaikan sulkeminen voidaan ymparistéviranomaisen

hyvaksynnan jalkeen toteuttaa.

Taman tyon toisena osa-alueena laaditussa maankaatopaikan
sulkemissuunnitelmassa esitetyt toimenpiteet on suunniteltu perustuen
nykylainsaadantoon, asiantuntijoiden ohjeisiin seka aihetta kasittelevaan
kirjallisuuteen. Suunnitellut lopettamistyot sisaltavat kaikkineen
tayttdalueen muotoilun ja viimeistelyn, pintarakennekerrosten
toteuttamisen, suotovesiojien ja laskeutusaltaan kaivuun seka alueen
viherryttdmisen. Suljettavan maankaatopaikan ominaisuuksien mukaan
lasketusta lopettamistdiden kustannusarviosta voidaan lisdksi ennakoida

toteutuvien kokonaiskustannusten suuruusluokkaa. Edella mainittujen
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aiheiden osalta suunnitelmassa on esitetty sulkemistéiden pohjana olevat
ehdotelmat, mika oli yksi tydon péatavoitteista. Sulkemissuunnitelman
onnistumisen tasoa voidaan kuitenkin todellisuudessa arvioida vasta siiné

vaiheessa, kun maankaatopaikan lopettamisty6t on saatu paatokseen.

Vaikka tyon edetessa kavi ilmi, ettd muun muassa maankaatopaikan
pienuudesta johtuen taysimittaisen ymparistdélupahakemuksen laatiminen
ei ole tarkoituksenmukaista, on Suomen Ymparistokeskuksen
hakemusohjeessa mainittujen tietojen keradminen tastéa huolimatta nahty
hyodyllisena. Kerattyjen tietojen perusteella tehtavia johtopaatoksia
voidaan mahdollisesti hyddyntaa tulevaisuudessa vastaavia toimintoja
suunniteltaessa, esimerkiksi varauduttaessa ajantasaisen
ymparistdlainsdddannodn vaatimuksiin. Toimeksiantajan kannalta oletan
taman opinnaytetydn olevan hyvin hyddynnettavissa, silla tyd on laadittu jo
lahtbkohtaisesti suoraan kaytantoon sovellettavana kokonaisuutena.
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7 TYON ARVIOINTI

Taman opinnaytetydn laatiminen on ollut haastava, pitkajanteinen ja
opettavainen prosessi. Vaikka tydstamisen eri vaiheissa ilmenneiden
ongelmien ratkaiseminen seké suurten asiakokonaisuuksien hallinta on
ollut toisinaan tyolasta, on todettava, etta olen tyota tehdesséani oppinut
todella paljon niin maankaatopaikoista, ymparistolupa-prosesseista kuin
mya0s teknisten suunnitelmien laadinnasta. Opinnaytetyoprosessin
antoisinta osuutta ovat liséksi olleet alan asiantuntijoiden kanssa kaymani

tiedonvaihtot, joiden sisaltdéa voin varmasti hy6dyntaa tulevissa tdissani.

Tyon aikana haastattelemani, Urjalan kunnan kantahenkilékuntaan
kuuluvat jasenet, ennen kaikkea puhdistamonhoitaja Esko Viljanen seka
tekninen tydjohtaja Arto Heino ansaitsevat ndyran kiitoksen panoksestaan
opinnaytety6haoni, silla ilman heiltéa keskusteluissa ja muissa
tiedonvaihdoissa saamiani tietoja ja dokumentteja tyon
loppuunsaattaminen olisi ollut mahdotonta. Liséksi haluan osoittaa
erityiskiitoksen Paijat-Hameen Jatehuollon rakennuttamisasioista
vastaavalle asiantuntijalle Jaakko Lillebergille, jonka kanssa ty6n
loppuvaiheessa kaymani keskustelun sisalto oli erityisesti

sulkemissuunnitelman kokonaisuuden kannalta merkittavassa roolissa.

Taman opinnaytetydn pohjalta avautuvia jatkotutkimusaiheita voisivat olla
esimerkiksi mahdollisten uusien maankaatopaikka-alueiden kartoittaminen
sekd maankaatopaikan avaamiseen liittyvien suunnitelmien laadinta.
Liséksi joillakin paikkakunnilla voisi olla tarpeenmukaista kartoittaa jo
suljettujen maankaatopaikka-alueiden jatkokaytto- ja
hyodyntamismahdollisuuksia. Lisapohdinnan aiheeksi voitaisiin ottaa
esimerkiksi se, olisiko joitakin entisia maankaatopaikkoja mahdollista

hyodyntaa uusiutuvan energian tuotannossa.
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URJALAN KUNNAN KESKUSPUHDISTAMON

NAAPURIKIINTEISTOJEN MAANOMISTAJAT (2006)

88743600030056 Puhdistamo Urjalan kunta

Kiitu Tilan nimi Omistaja

88743600020200 Kuusikko Il Vehmaa Simo Seppo Sakari

88743600030042 Etelarinne Kangasaho Veikko Kalevi

88743600030043 Hakala | Kangasaho Veikko Kalevi

88743600090102 Koskimaa Jokinen Tiina Kaisa Annikki

88743600030045 Ala-Nissi Laakso Tuovi Inkeri

Nissi Irena Augusta/Laakso
88743600030016 Raunionméaki Tuovi Inkeri

88743600230006 Vehmaa Vehmaa Simo Seppo Sakari

PL 33
31761 Urjala

Osoite

Koskuentie 25
31700 Urjala as.

Koskuentie 107
31700 Urjala as.

Koskuentie 107
31700 Urjala as.

Varisarontie 60
31650
Vengjankangas

Mikkolankankaantie
45
31700 Urjala as.

Mikkolankankaantie
45
31700 Urjala as.

Koskuentie 25
31700 Urjala as.
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LIITE 10. Maaperan haitallisten aineiden kynnys- ja ohjearvot, | osa.

Aine (symbaoli) Luontainen pitoisuus’ Kynnvsarve Alempi ohjearvo Ylempi ohjearve
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Metallit ja puclimetallic’
Antimomi {Sb} (p) 0,02 (0.,01-0.2) 1 1005 30 (e)
Arseeni (As) (p) 1(0.,1-23) ] 50 (e 100 (&)
Elohopea (Hg) 0,005 (< 0,003-0,05) 0.3 2 (&) (e
Eadmivm (Cd) 0,03 (0,01-0,15) 1 10 (e 20 (e)
Eobelth (Co) (p) B{1-30) 20 100 (e} 250 (e}
Eromi {Cr) 31 (6-170) 100 200 (g) 300 ()
Eupan (Cu) 22 (5-110) 100 150 (&) 200 ()
Lyijy (Pb) 500.1-3) 60 200 (1) 750 ()
Nikkeli (N1} 17 (3-100) 30 100 (&) 150 ()
Sinkki (Zn) 31(2-110) 200 250 (& 400 (&)
Vanadini (V) 38(10-113) 100 150 (e} 250 ()
Muut epiorgamniset
Svamidi (CIN) 1 10 50
Aromaatiizet hiilivedyt
Bentseeni (p) 0,02 0.2t 1{
Tolueeni (p) 30 25 (1)
Etyyhbentseen: (p) 10 (6) 50 (t)
Ksyleenit’ (p) 1006 50 (f)
TEX* 1
Polyaromaaitiset hiilivedyt
Anfrasesm 1 5(e) 15 (e
Bentsola)antrasesni I 3 (&) 15 (e)
Bentso(a)pyreeni 0.2 21 15(e)
Bentsolk)fluorantesni 1 3 (e) 15 (e)
Fenantreem 1 3 (e) 15 (e)
Flucranteem 1 3 (e) 15 (e)
Naftaleeni 1 3(e) 15 (e
PAH’ 15 30 (e 100 {e)
Polyklooramut bifemyylit (PCB) sekd polyklooranit dibentso-p-dicksiinit fa furaanit (PCDDVE)
PCB® 01 0.5 5(=)
PCDD-PCDE-PCB’ 0.00001 0,0001 () 0.0013 ()




LIITE 11. Maaperan haitallisten aineiden kynnys- ja ohjearvot, Il osa.

Aine (symbali) Eynnyvsarve Alempi ohjearve Yiempi ohjearvo
mz'kg mg'kg mg'kg
Hlooranut alifaattiser hiilivedyt
Diklocrimetaani (p) 001 14 5(te)
Vinyylikloridi (p) 001 0.01 (£) 0.01 ()
Dikloorieteenit’ (p) 0.01 005 1 0.2(8
Tnklooneteem (p) 0.01 1 (et 5(e)
Tetraklooneteen (p) 0.01 050 20
Elooribentzeenit
Triklooribentseenit’ 0.1 i) 20 (e)
Tetraklooribentseenit® 0.1 1{(t) 3 (e)
Pentakloorbentseem 0.1 1( 5 (e}
Heksakloonbentseeni 0.01 0.05 (8) 2(e)
Eloorifemolit
Monokloorifenolit’ P 0.5 et 10 (&)
Dikloorfenolit’ (p) 0.3 3 40 (e}
Trikloonifenolit’ (p} 05 10 (e.t) 40 {e)
Tetraklnoﬁfennlit*{p] 0.5 10 (et) 40 {e)
Pentakloorifenoli (p) 0,5 10 (1) 20 (&)
Torjunta-aineet ja biosidit
Atratsiini (p) 0.05 1(e) 2(e)
DDT-DDD-DDE® 0.1 1(e) 2 (e)
Dieldriini 0,05 1(e) 2(e)
Endosulfaani® (p) 0.1 1(e) 2 (e)
Heptakloori 001 020 1 (e
Lindaani (p) 0.01 0.2(8) 2 (e)
TBT-TPT" 0.1 1(e) 2(e)
Oljyhiilivetyjakest ja oksygenaatit
MTBE-TAME" 0.1 500 300
Bensiinijakeet (C5-C10") 100 500
Keskitisleet (>C10-C21%) 300 1000
Faskaat aljyjakeet (=C21- 600 2000
C40™)

Oljyjakeet (~C10-C40') 300
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