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Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli tehda selvitys yleisimpien automallien tyyppivi-
oista ja olla opetusmateriaalina uusille alalle tuleville katsastajille. Aihe télle ty6lle an-
nettiin K1-Katsastajat OY:n toimesta, sill& tarvetta oli tdman kaltaiselle ty6lle. Teoriaosi-
ossa kerrottiin erilaisista akselistorakenteista seka méaaraaikaiskatsastuksiin liittyvien vi-
kojen arvosteluperusteista.

Yleisimpien automallien selvittdmiseksi tutkittiin aikaisempia katsastustapahtumia ja ta-
han tyéhon otettiin mukaan useimmin maaraaikaiskatsastuksissa kéyneet mallit. Opin-
naytetyossa oli yhteensa 35 eri automallia. Joissakin automalleissa oli useampi eri suku-
polvi, minka vuoksi yleisin tai yleisimmat sukupolvet valittiin. Tyyppivikojen selvitta-
mistd varten, otettiin selville ndiden automallien aikaisempien maaraaikaiskatsastusten
tulokset seké kirjattiin ylos kaikki vikakohteet. Vikakohteita tutkiessa tyyppivioiksi luo-
Kiteltiin ne viat, jotka esiintyivat useimmin kyseisissa automalleissa.

Opinnaytetyon tuloksissa on yhteenveto yleisimpien automallien tyyppivioista. Tulokset
ovat kirjattuna automerkeittéin aakkosjarjestyksessé ja jokaisen automerkin alle on lue-
teltu kyseisen automerkin eri mallit. Automallien tyyppiviat kerrotaan sekd hylattyjen etta
korjauskehotuksien saaneiden vikojen osalta. Joissakin malleissa vikakohteet naytetaan
my0s konkreettisesti valokuvien avulla, mika auttaa osaltaan hahmottamaan vikakohteen
sijaintia. Automallien hylkaysprosentit kerrotaan vikakohteiden liséksi. Hylkaysprosentti
kertoo, ettd kuinka monta prosenttia kyseistd automallia hyl&td&n prosentuaalisesti koko-
naismaarasta maaraaikaiskatsastuksissa. Lisaksi kerrotaan kokonaisotannan maéra, josta
hylk&ysprosentti saadaan.

Lopputuloksena saatu opinndytety0 on kattava selvitys yleisimpien automallien tyyppi-
vioista. Uudet katsastajat ja myds muutkin katsastusalasta kiinnostuneet voivat tutustua
naihin tyyppivikoihin ja ndin perehtyd enemman vaikka siihen, ettd mitka ovat vahéavi-
kaisia autoja ja mitka eivat. Hylkaysprosenttien avulla saadaan selville, ettd mitd auto-
malleja hylatdan eniten ja mitd vahiten. Kehitysehdotuksena on, ettd samanlainen tyo teh-
taisiin laajemmin eli tydhon otettaisiin mukaan enemman automalleja.
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The purpose of this thesis was to make a research about the typical faults of the most
common car models and to be a teaching material for new inspectors. The subject for this
study was given by K1 Katsastajat OY. To find out the typical faults, these car models’
results of the previous inspections were explored and all the typical faults were written
down.

The typical faults of the most common car models are told as a result in this study. The
car models are listed alphabetically and there are altogether 35 different car models. The
faults are written down and to make this study even more concrete, some fault objects are
shown as pictures. The car models’ failure percentages are also told.

As a result, this thesis is a comprehensive research of the typical faults of the most com-
mon car models. This thesis is intended for all the new inspectors and also for them, who
are interested in the inspection field. This is a useful guide to get acquainted in the in-
spection field and to learn beforehand from these car models. Learning beforehand from
these car models, makes it easier for new inspectors to conduct inspections.

Key words: inspection, car models, typical faults
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on tehda selvitys yleisimpien automallien tyyppivi-
oista. Opinnaytety6 on tarkoitettu erityisesti alalle tulevien uusien katsastajien opetusma-
teriaaliksi, jota he voivat kayttaa perehtydkseen katsastusalalle. Tdman avulla uudet kat-
sastajat pystyvét etukédteen opettelemaan eri automallien tyypillisimmat vikakohteet,
mika helpottaa heidan tyollistymistéan alalle ja auttaa tutustumaan yleisimpiin katsastet-

taviin automalleihin.

Tavoitteena tassa opinndytety6ssd on kertoa teoriaosuudessa erilaisista akselistoraken-
teista sekd mééaraaikaiskatsastuksissa esiintyvien vikojen arvostelusta. Opinnédytetyon tu-
loksina esitellaan tyyppiviat automalleittain aakkosjarjestyksessa. Useimmissa automal-
leissa on olemassa useampi eri sukupolvi, minka vuoksi mukaan otetaan ainoastaan ylei-
sin tai yleisimmat sukupolvet. Vikakohteina esitelldadn seka hylkéykseen ettd korjauske-

hotukseen johtavat viat.

Tarvittava materiaali saadaan K1-Katsastajat OY:n kayttdmasta Muster-ohjelmasta.
Tastd ohjelmasta keratddn talteen aikaisemmat katsastustapahtumat neljan kuukauden
ajalta Tampereen Linnainmaan toimipisteestd. Tietoja tutkimalla selvitetddn autojen
esiintyvyyksia maaraaikaiskatsastuksissa ja valitaan naistd eri automerkkien edustajia.
Tietojen avulla ty6hon otetaan mukaan useimmin madraaikaiskatsastuksissa kdyneita au-

toja.

Tavoitteena on valita mahdollisimman monipuolisesti ja tasapuolisesti eri automerkkien
edustajia. Lisaksi tavoitteena on ottaa automalleiksi myos sellaisia, joissa on mahdolli-
simman paljon erilaisia akselistorakenteita verrattuna tavallisimpaan McPherson-raken-

teeseen.

Kun opinndytety6hdn mukaan otettavat automallit valitaan, néisté tehdéan luettelo auto-
malleittain Microsoft Exceliin. Luetteloon kerdtd&n ndiden automallien katsastusp&atok-
set ja vikakohteet sekd selvitetddn samalla useimmin esiintyneet vikakohteet. Tutkimus-
metodeissa kerrotaan liséé téstd aiheesta. Lopputuloksena opinndytety6hon kirjataan yh-

teenveto kaikkien automallien tyyppivioista ja joidenkin vikakohteiden havainnollistami-
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seen kaytetadn myos valokuvia. Lisaksi jokaisen automallin kohdalla kerrotaan hylkays-
prosentti sekd kokonaisotanta eli katsastuksien lukumaarg, josta hylk&ysprosentti saa-

daan.

Opinnaytetyon tilaajana on K1-Katsastajat OY. Haluankin kiittdd K1-Katsastajat OY:n
laatupaallikk6d Osmo Komulaista tdmén opinnéytetydn mielenkiintoisen aiheen antami-
sesta. Tamén kaltainen tyo tulee tarpeeseen uusille katsastajille opetusmateriaalin muo-

dossa sekd myds muillekin asiasta kiinnostuneille.



2 TEORIA

2.1 McPherson

Yleisin autoissa kaytetty etuakselin pyorantuenta on McPherson-rakenne. Rakenne koos-
tuu joustintuesta, joka on alapéastaan kiinnitetty olka-akseliin ja yldpaastaan kiinnitetty
lokasuojan kotelon vahvistettuun osaan. Joustintuen rakenteeseen kuuluvat heilahduksen-
vaimennin seka jousi. Liséksi rakenteessa voidaan kayttaa kallistuksenvakaajaa. McPher-

sonin alimpana tukena kéytetéan alatukivartta, joka on laakeroitu kahdesta kohtaa auton

runkoon ja kolmas piste on nivel6ityna olka-akseliin pallonivelen avulla. Kuvassa 1 on
Volvo S40:n McPherson-rakenne. (Juurikkala 1981, 466-467)

KUVA 1. McPherson-rakenne (Kuva: Tomi Rossi 2016)

McPherson-rakenteen etuina ovat, etta jousitus voidaan asentaa korin jaykkiin ja tilaviin
osiin seké& tukea voidaan muotoilla monin eri keinoin auton koriin ndhden. Naiden lisaksi
etuna on se, ettd rakenteen asennus on yleensa vapaasti sovellettavissa auton apurunkoon
eli tarkkoja paikkoja alatukivarren kiinnitykseen ei ole valttdméatta annettu. Ohjausnivel-
ten sijaitessa alhaalla, on tarkeaa pitaa jousituksen ja ohjausnivelten asennuspaikka l&-
helld toisiaan. (Bastow, Howard & Whitehead 2004, 198-199)
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McPherson-rakenteen toiminta epatasaisella tiell& on se, ettd joustoliikkeessé pyora liik-
kuu alas ja ylos vertikaalisesti. Joustoliikkeen aikana rakenne liikkuu alatukivarsien laa-
kerointien ympari ja néiden laakerointien avulla pystytdan samalla vahentdmaén &anta ja
vardhtelya. (Knowles 2011, 125) Tdassé rakenteessa muuttuvat joustoliikkeen aikana
kaikki pyorén asennot (Laine 1981, 239). Tamén kaltaisten rasitusten seurauksina ovat
katsastuksissa etenkin katkenneet jouset, raidetangon paiden, alapallonivelten sek& kal-
listuksenvakaajien kiinnitysten valykset, alatukivarsien laakerointien vauriot ja py6ran

laakereiden viat.

2.2 Erillistuentainen rakenne

Erillistuentaisessa rakenteessa on poikittainen yla- ja alatukivarsi kummallakin puolella.
Tukivarsien ulommat paat ovat kiinnitettyiné pallonivelilla olka-akseliin ja sisemmat p&at
ovat kiinnitettyind auton runkoon. Joissain automalleissa yl&-ja alatukivarren valissa kay-
tetddn myds kierrejousta. Kuvassa 2 on Volkswagen Transporter T4:n erillistuentainen
rakenne etuakselissa. (Juurikkala 1981, 463-464)

KUVA 2. Erillistuenta (Kuva: Tomi Rossi 2016)
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Tastd rakenteesta on olemassa erilaisia variaatioita, joiden avulla saavutetaan monenlaisia
ominaisuuksia. Mikali tukivarret ovat yhtd pitk&t ylhaalla ja alhaalla, niin joustoliikkeen
aikana kallistus ja raidevéli pysyvat muuttumattomina. Jos taas ylatukivarsi on alatuki-
vartta lyhyempi, niin joustossa kallistus pienenee ja samalla korin kallistuminen vaikuttaa

pyoran kallistuman muutokseen vahemman. (Juurikkala 1981, 463-464)

Esimerkiksi rakenteen, jossa ylatukivarsi on alatukivartta lyhyempi, joustoliikkeen ai-
kana tapahtuu negatiivista camberkulman muutosta. Kaarreajossa ulomman pydréan cam-
berkulman muutos on positiivista ja sisemman pyoran negatiivista muutosta. Joissakin
tdman rakenteen malleissa tapahtuu jouston aikana myds raidevalin muutosta. Jousite-
tussa rakenteessa jouston aikana jousi taipuu s-kirjaimen muotoon. Johtuen tdmén raken-
teen laajoista variaatioista, ominaisuuksiakin voi olla monia erilaisia. (Laine 1981, 254,
257-259) Edella mainittujen ominaisuuksien mukaisesti katsastuksissa havaitaan ala- ja
ylapallonivelten, raidetangon péiden sek& kallistuksenvakaajien kiinnitysten valyksia ja
katkenneita jousia.

2.3 Etuakselin monivarsituenta

Jotkut monivarsituennat koostuvat seka puristuvasta ettd poikittaisesta alatukivarresta.
Puristuva alatukivarsi estéa renkaan viistosuuntaista liiketta ja poikittainen tukivarsi ren-
kaan liikettd. Ndma tukivarret ovat laakeroituina sisdpaéastaan alustaan kumipuslien avulla
ja ulkopéastaan kiinnitettyiné olka-akseliin pallonivelten avulla. Heilahduksenvaimenti-
men haarukka on alaosastaan kiinnitettyna poikittaiseen tukivarteen kumipuslan avulla.
Ylatukivarsi sijaitsee renkaan ylapuolella. Se on Kiinnitettyna ulkopéaéstaan olka-akseliin
pallonivelen avulla ja sisdpdistaan pultattuina kiinni joustintukeen. (Knowles 2011, 132—
133)

Kaikkien kolmen tukivarren avulla pystytaan tuottamaan erinomaista joustovakautta ja
ohjattavuutta etenkin kaarreajossa ja epétasaisella tielld. Téssé rakenteessa ei ole mahdol-
lista muuttaa camber- ja casterkulmia. Kuvissa 3 ja 4 on Mazda 6:n monivarsituenta etu-
akselissa. (Knowles 211, 133)
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KUVA 4. Ylatukivarsi (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Tassa rakenteessa tukivarret on nivel6ity samaan akseliin. Rakenteen toiminta perustuu
siihen, ettd kaantéessa etuakselia, kaikkien tukivarsien nivelet vaantyvat samalla. Naiden
tukivarsien niveliin kohdistuu seka jannitysta etta puristusta. (Autoevolution 2016) Nive-
liin kohdistuvista rasitusvoimista johtuen katsastuksissa havaitaan tukivarsien pallonivel-

ten ja raidetangon péiden vélyksié seka tukivarsien laakerointien vaurioita.

2.4 Jaykka akseli

Jaykkia akseleita kdytetdadn padasiassa raskaissa ajoneuvoissa. Ajoneuvon renkaat ovat
yhdistettyina toisiinsa jaykalla akselilla, joka on Kkiinnitettyna koriin lehtijousien tai tuki-
sauvojen avulla. Taman akselityypin omaavat autot kayttaytyvat rauhattomasti toispuo-
leisen jouston aikana, jolloin joustoliike sateilee vastakkaiseen renkaaseen. Epétasaisella
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tiell& ajaessa pydrédkuormituksen muutokset ovat suuria ja samalla voi esiintyé korin si-
vuttaissiirtymia. Suuria pyorakuormitusmuutoksia voidaan vahentad tai poistaa esim. jay-
kempien heilahduksenvaimentimien tai pehmeédmpien renkaiden avulla. (Laine 1981,
224,226)

Jaykka akselistorakenne on yksinkertainen, tukeva ja edullinen. Auton, jossa on jaykka
akseli, kallistuksen keski0 sijaitsee korkealla, mink& vuoksi kallistuksenvakaajia ei vélt-
tdmatta tarvita. Korin kallistuminen ei vaikuta paljoakaan jaykan akselin asentoon eika
se aiheuta camberkulman muutoksia renkaisiin. Renkaiden camberkulma ja raidevali ei-
vat muutu myoskadn samanaikaisessa joustossa. Toispuoleisessa joustossa camberkulma
ja raidevali muuttuvat, mik& puolestaan huonontaa ajoturvallisuutta. Kuvassa 5 on Ford
Transitin jaykké taka-akseli. (Laine 1981, 231-232)

KUVA 5. Jaykka taka-akseli lehtijousilla (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Taman rakenteen heikkoudet johtuvat suurista jousittamattomista massoista. Jaykkaa ak-
selia kaytetdankin eniten raskaissa ajoneuvoissa, joten akselimassat voivat olla todella
suuriakin. Tasta johtuvat myds suuret pyorakuormituksien muutokset. (Laine 1981, 224,
226 ). Katsastuksissa havaittuja vikoja liittyen jaykkaan akseliin ovat katkenneet lehtijou-

set seké pyodran laakereiden viat.
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2.5 Yhdysheilurituenta

Monien etuvetoisten autojen taka-akselin rakenne on nimeltd&n yhdysheilurituenta. Siina
on takana kaksi pitkittéista tukivartta, yksi kummallakin puolella. Ndma tukivarret ovat
laakeroituina koriin kumipuslilla ja niiden valilla on jaykka akseli. Yhden renkaan jous-
toliikkeen aikana akseli vaantyy, mika sallii itsenéisen pyoran liikkeen. Joissakin autoissa
akseli on U-kirjaimen muotoinen kouru. Téallaisen akselin sisélld on myos joskus lisaksi

putkimainen vakaajatanko. Kuvassa 6 on Opel Astran taka-akseli. (Knowles 2011, 150)

KUVA 6. Yhdysheilurituenta (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Joissakin rakenteissa jousi on sijoitettuna erilleen heilahduksenvaimentimesta. Jousi on
kiinnitettyna alaosastaan tukivarren jousi-istukkaan ja heilahduksenvaimennin on kiinni-
tettynd erikseen alaosastaan tukivarteen sekd yldosastaan auton koriin. Liséksi t&ssa ra-
kenteessa voidaan kayttdd myos tankoja, jotka ovat kiinnitettyind toisesta paastaan akse-
liin ja toisesta paastaan alustaan. Taman kaltainen ratkaisu véhentad akselin sivuttaista
liiketta. (Knowles 2011, 150)

Taman mallin suunnittelun ongelmana on saada tukivarsien kumipuslat ja iskunkestavyys
sopimaan yhteen. Liian jaykkien kumipuslien avulla pystytdan véhentdmaén yliohjautu-
vuutta, mutta samalla iskunkestavyys heikkenee. Vahentdmalla taas puslien jaykkyytta,
voidaan parantaa iskun kestavyyttd, mutta samalla yliohjautuvuuden riski kasvaa. Kaar-

toliikkeessa tdmén tuennan taka-akseli pyrkii yliohjautumaan. Tukivarsien laakeroinnit
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altistuvat kaartoliikkeessa rasitukselle, joka johtuu niiden edestakaisesta liikkeesta. (Bas-
tow, Howard & Whitehead 2004, 213-215) Tdss& mallissa havaitaan katsastuksissa kat-

kenneita jousia ja vaurioituneita tukivarsien laakerointeja.

2.6 Vinotuentainen heiluriakseli

Vinotuentaisella heiluriakselilla tarkoitetaan rakennetta, jossa pyodrén ja korin valille on
kiinnitetty tukisauva tai kaksoisputki. Nimensa mukaisesti tuki on kiinnitetty vinosti au-
ton pituusakseliin ndhden. Vinotuentaisen heilurin tavoin kayttaytyy myos rakenne, joka
koostuu erikseen seka pitkittéistuesta ettd poikittaisheilurista. Kuvassa 7 on Volkswagen
Transporter T4:n taka-akselin tukivarsi, joka on nivelditynd kahdesta kohdasta kiinni ko-

riin ja kolmannesta kohdasta kiinnitetty olka-akseliin. (Laine 1981, 261)

KUVA 7. Vinotuentainen heiluriakseli (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Vinotuennan ominaisuudet ovat yhdistelma poikittais- ja pitkittaistuennan ominaisuuk-
sista johtuen tuennan vinosta asennosta. Camber-, caster- ja aurauskulmat seka raide- ja
akselivéali muuttuvat joustoliikkeen aikana. Tuennan mitoitus ja suunnittelu vaikuttavat
naiden muutoksien suuruuteen, mista johtuen ne eivat ole vélttamétta haitallisia. (Laine
1981, 262)

Taman mallin joustoliikkeen aikana muuttuvat kaikki pyorén asennot. Pyoran asentojen
muutoksiin voidaankin vaikuttaa tuennan mitoituksen ja suunnittelun avulla. (Laine 1981,
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262) Kaikkien py6ran asentojen muutoksien takia, myos rasituksiakin esiintyy tdssa mal-
lissa. Katsastuksissa havaittuja vikoja talle mallille ovatkin tukivarsien laakerointien vau-
riot, katkenneet jouset seké pyoréan laakereiden viat.

2.7 Vikojen arvostelu méaaraaikaiskatsastuksessa

Maaréaikaiskatsastuksessa ajoneuvo hyvaksytadn, jos siind ei ole havaittu puutteelli-
suutta koskien rakenteiden tai varusteiden vaatimuksenmukaisuuden edellyttaméstd muu-
toskatsastuksesta. Ajoneuvo on myods hyvaksyttava, jos siiné ei ole havaittu liikennetur-
vallisuuden kannalta merkittavaa tai ympariston kannalta huomattavaa vikaa tai puutteel-
lisuutta. Mikali edelld mainitut kriteerit eivat tayty, on ajoneuvo hylattava maéraaikais-
katsastuksessa. (Ajoneuvolaki 226/2009 548)

Madréaikaiskatsastuksessa ajoneuvo hyvéksytaan, jos siind havaittu vika tai puutteelli-
suus on korjattavissa yksinkertaisella sadtotoimenpiteella tai osan vaihdolla. Tamén kal-
taisia vikoja tai puutteellisuuksia saa kuitenkin olla korkeintaan kolmessa tarkastuskoh-
teessa, silla muuten ajoneuvo hylatddn madraaikaiskatsastuksessa. Naitd vikoja ja puut-
teellisuuksia kutsutaan korjauskehotuksiksi. (Valtioneuvoston asetus liikennekelpoisuu-
den valvonnasta 1217/2011 118)

Ajoneuvon madréaikaiskatsastus keskeytetddn, jos ajoneuvoa ei voida yksiloida luotetta-
vasti. Mikali ajoneuvon luotettavasta yksildinnistd esitetaan selvitys, voidaan maaraai-
kaiskatsastusta jatkaa. Keskeytys tulee myds silloin, kun ajoneuvon tekniset tiedot ovat
virheelliset tai tietoyhteys ajoneuvorekisteriin ei ole kaytettavissa. Lisaksi maaraaikais-
katsastus on keskeytettdvad, jos sen suorittaminen on vaikeutunut merkittavésti sain takia
tai muusta syysté, joka ei ole riippuvainen ajoneuvon haltijasta. (Ajoneuvolaki 226/2009
558)

Ajoneuvo asetetaan ajokieltoon méérdaikaiskatsastuksessa, jos siind havaitusta viasta tai
puutteellisuudesta on liikenneturvallisuudelle aiheutuvaa valitonté vaaraa tai ymparistolle
merkittavaa haittaa. Tallaista ajoneuvoa ei saa kayttaa liikenteessd, ennen kuin siiné ha-
vaitut viat ja puutteellisuudet on korjattu ja ajoneuvo on hyvaksytty katsastuksessa. (Ajo-
neuvolaki 226/2009 568)
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3 TUTKIMUSMETODIT

Taman opinnaytetyon materiaali saatiin K1-Katsastajat OY:n kayttdmasta Muster-ohjel-
masta. Ohjelmasta keréttiin aikaisemmat katsastustapahtumat neljan kuukauden ajalta
Tampereen Linnainmaan toimipisteessa. Kyseiset tapahtumat oli ohjelmassa listattuna ai-
kajarjestyksessa ja ne kaytiin yksittain Iapi. Kuvassa 8 on nékyvilla kyseinen ohjelma.
Jokaisen auton kohdalla oli mahdollista tarkistaa ma&rdaikaiskatsastuksesta saatua kat-
sastustodistusta, josta nékyi kaikki vikakohteet seka méaraaikaiskatsastuksesta saatu paa-

tos.

Paketti 2 16.02.2016 16.02.2016 Keskeytetty
Katsastajat 08:02 08:23
Tampere
Linnainmaa

. e e -
h FKB- /N1 K1

- MEY- /M1 K1 MAK 16.02.2016 16.02.2016 Hylatty
Katsastajat 08:03 08:21
Tampere
Linnainmaa
- RAI- M1 K1 Paketti 2 15.02.2016 15.02.2016 Hylatty
Katsastajat 16:45 17:10
Tampere
Linnainmaa
v HLG- /ML K1 Paketti 2 15.02.2016 15.02.2016  Hyvaksytty @
Katsastajat 16:39 16:54
Tampere
Linnainmaa
v UBF M1 K1 Paketti 2 15.02.2016 15.02.2016  Hyvaksytty @
Katsastajat 16:20 16:44
Tampere
Linnainmaa
v Yel. M1 K1 MAK 15.02.2016 15.02.2016  Hyvaksytty @
Katsastajat 16:26 16:37

KUVA 8. Muster-ohjelman katsastustapahtumia (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Ensimmaiseksi kaytiin lapi kaikkien automallien mééaraaikaiskatsastusten maarié, joiden
perusteella valittiin tatd opinnaytety6téd varten useimmin esiintyvid automalleja. Mukaan
valittiin myos paljon katsastuksissa esiintyvid automalleja, joissa on erilaisia akselistora-
kenteita verrattuna tavallisimpaan McPherson-rakenteeseen. Automallien valinnassa ta-

voitteena oli ottaa mukaan mahdollisimman tasapuolisesti eri automerkkien edustajia.

Kun kyseiset automallit valittiin, niisté tehtiin luettelo automalleittain Microsoft Excel -
ohjelmaan. Luetteloon merkittiin autojen kayttoonottopaivamaarat, hylkaysviat seka kor-
jauskehotukset. Taulukossa 1 on esimerkkind nahtavilla osa Audi A4:n luettelosta. K&yt-
toonottopaivamaaran mukaan pystyttiin paatteleméaan, ettd mistd automallin sukupolvesta

on kyse ja néin ollen jakamaan sukupolvet toisistaan.
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TAULUKKO 1. Osa Audi A4:n vikaluettelosta

kayt.otto Hylkaysviat Korjauskehotukset
9.8.2000 jarrulevy ruostunut renkaan urasyvyys pieni l&hivalon suuntaus alas
9.11.1998 jarrulevy ruostunut ylapallonivel valyksellinen

17.11.1997 alapallonivel valyksellinen pyoran laakerissa valysta
26.2.1999 alapallonivel valyksellinen | ylapallonivel valyksellinen | sumuvalon suuntaus ylés

Kun luettelot oli tehtyn& kaikista valituista automalleista, ryhdyttiin selvittdamaan hyl-
kaysprosenttia jokaiselle mallille. Taméan jalkeen selvitettiin tyyppiviat eli mita vikoja

esiintyi useimmin jokaisessa automallissa.
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4 AUDI

4.1 A4, 1. sukupolvi

Kuvassa 9 ndkyvan Audi A4:n hylkaysprosentti on 65 % (otanta 23 kpl). Yleisimpéana
hylkdyssyyna kyseisessd autossa ovat etuakseliston monivarsituennan nivelten valykset.
Tukivarsia on yhteensa nelja kappaletta, joista kaksi sijaitsee ylapuolella (KUVA 10.) ja
kaksi alapuolella. Nivelten valykset saadaan selville esim. nosturin ravistimella, jolla pys-
tytddn sekd ndkemaan ettd tuntemaan vélykset kasin. Lisaksi raidetangon péiden valykset
ovat tassé mallissa yleisia.

KUVA 9. Audi A4, 1. sukupolvi (Kuva: Tomi Rossi 2016)

’ . ‘4‘ . ) " v : % = "
- 'l et i -

KUVA 10. Ylatukivarret ja raidetanko (Kuva: Tomi Rossi 2016)
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Kéyttojarrussa ja seisontajarrussa esiintyvét viat ovat myos yleisia hylkéayssyita télle mal-
lille. Jarruvoimien liian suuret erot ovat yleisia seka kayttojarruissa etta seisontajarruissa.
Tassa automallissa esiintyy myos jarrulevyjen ruostumista ja syopymista, josta on hyva

esimerkki kuvassa 11. Liséksi jarruletkujen murtumia saattaa esiintya.

KUVA 11. A4:n syopynyt jarrulevy (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Yleisimmat korjauskehotukset télle automallille ovat pydran laakereihin sek& vetonivel-
ten suojakumeihin liittyvat viat. Erityisesti taka-akselin pyorien laakereissa esiintyy pal-
jon vélyksia, jotka merkitadan joko korjauskehotuksiksi tai hylatyiksi tilanteiden mukai-
sesti. Vetonivelten suojakumien vauriot ovat tyypillisia vikoja. Suojakumien vauriot nah-
daéan hyvin etenkin renkaita kdanneltdessé. Kuvassa 12 on kuva A4:n vaurioituneesta ve-

tonivelen suojakumista.

KUVA 12. A4:n vaurioitunut ulompi vetonivelen suojakumi
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4.2 A4, 2. sukupolvi

Kuvassa 13 ndkyvéan Audi A4:n hylkéysprosentti 30 % (otanta 37 kpl). Yleisimmét hyl-
kayssyyt johtuvat etuakseliston ja jarrujarjestelmien vioista. Tassa mallissa on samanlai-
nen monivarsituenta etuakselissa kuin edellisessékin sukupolvessa eli nelja tukivartta mo-
lemmin puolin. Naiden tukivarsien pallonivelten valykset ovat tassakin mallissa yleisié
hylkdykseen johtavia syité.

Taman mallin kayttdjarruissa jarruvoimien erot ja jarruletkujen murtumat johtavat hyl-
kaykseen. Lisaksi tdssd mallissa esiintyy rengasvikoja, joita ovat mm. kudosvauriot ja
nastaerot renkaissa.

KUVA 13. Audi A4, 2. sukupolvi (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Yleisimpi& korjauskehotuksia valovikojen liséksi ovat kallistuksenvakaajien kiinnitysten
valykset. Nama valykset saadaan selville ravistimen avulla seka késin kokeilemalla. Li-

séksi joissakin autoissa aanimerkinantolaite ei vélttdmatta toimi.
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5 BMW

5.1 3-sarja, 4. sukupolvi

Kuvassa 14 nakyvdn BMW:n 3-sarjan malli on E46, jonka hylkdysprosentti on 35 %
(otanta 20 kpl). Etuakselistoon liittyvat viat ovat yleisia tdssa mallissa. Alatukivarsissa ja

raidetankojen péissa esiintyy valyksia.

Tassa mallissa on McPherson-tuenta, jossa alatukivarsi on kolmion muotoinen. Alatuki-
varsissa pallonivelten valykset seké laakerointien vauriot ovat yleisia vikoja (KUVA 15.).
Alatukivarsien pallonivelten seké raidetankojen valykset saadaan selville esim. ravisti-

men avulla seké kasin kokeilemalla renkaasta etuakselin ollessa ilmassa.

Seisontajarruun liittyvat viat ovat yleisia tyyppivikoja. Liian suuri ero vasemman ja oi-
kean puolen valilla seké riittaméton kokonaisjarruvoima seisontajarrussa ovat tyypilli-
simpié hylkayssyita. Lisaksi tassd mallissa esiintyy jonkin verran jarruletkujen vaurioita,

jotka saadaan selville taivuttamalla letkuja ja toteamalla mahdolliset vauriot.

KUVA 14. BMW 330i Touring (Kuva: Tomi Rossi 2016)
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KUVA 15. Etuakselin alatukivarsi (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Heilahduksenvaimentimien viat ovat myds yleisia tassa mallissa. Riittdméaton vaimennus-
kyky saadaan selville heilahduksenvaimennintesterilla. Katkenneet jouset ovat myoskin
tyypillisia vikoja. Kuvassa 16 ndhdaan tdman automallin taka-akselin rakenne. Kuvasta
néhdaan, etté jousi on hyvin piilotettuna ylhaalla ja sen ndkeminen on haastavaa. Katken-
neen jousen voikin todeta tunnustelemalla jousta kasin seka tarvittaessa myds peilin

avulla.

KUVA 16. Taka-akseli (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Yleisia korjauskehotuksia valovikojen lisaksi ovat seisontajarruun, heilahduksenvaimen-
timiin ja kallistuksenvakaajien kiinnityksiin liittyvat viat. Seisontajarrukahvan suuri liike,
heilahduksenvaimentimien vuodot seké kallistuksenvakaajien kiinnitysten vélykset joh-
tavat korjauskehotuksiin. Liséksi tuulilasivaurioita esiintyy joissakin autoissa.



23

5.2 5-sarja, 5. sukupolvi

Kuvassa 17 ndkyvd BMW:n 5-sarjan malli on E60, jonka hylkaysprosentti on 19 %
(otanta 26 kpl). Yleisimpina hylkéyssyina ovat etuakselistoon liittyvét viat. Ohjausnivel-
ten eli raidetankojen paiden vélykset ovat yleisia. Namé vélykset saadaan selville ravisti-
men avulla seka kasin kokeilemalla renkaasta etuakselin ollessa ilmassa. Kuvassa 18 nah-
daéan etuakselin pyorantuenta, joka koostuu kahdesta eri tukivarresta. Liséksi joistakin

autoista voi l0ytya katkenneita jousia seka rengasvaurioita.
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KUVA 18. Etuakselin pydrantuenta (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Yleisia korjauskehotuksia télle mallille ovat kallistuksenvakaajan kiinnityksiin ja seison-
tajarruun liittyvat viat. Kallistuksenvakaajan kiinnitysten vélykset sekd seisontajarrukah-

van suuri liike johtavat korjauskehotuksiin.
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6 CITROEN

6.1 C5, 1. sukupolvi

Ensimmaisen sukupolven Citroen C5:n (KUVA 19.) hylkaysprosentti on 46 % (otanta 26
kpl). Yleisimpina hylkayssyina tasséd mallissa ovat etuakseliston nivelten vélykset seké
OBD-testiin liittyvat viat. Raidetankojen péiden ja alapallonivelten valykset ovat tyyppi-
vikoja. Valykset saadaan helposti selville nosturin ravistimen avulla seka rengasraudan
avulla. Nostamalla etuakseli ilmaan, voidaan vélykset saada selville my6s renkaasta ko-

keilemalla.

Liitteend 1 on Trafin julkaisema autovalmistajan ohje vikakoodista P0597, joka ei johda
hylk&ykseen joissakin malleissa OBD-testissa. Lisaksi tassa mallissa saattaa esiintyd pa-

kokaasupaastoihin liittyvia vikoja bensiiniautoissa.

KUVA 19. Citroen C5 (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Jarruihin liittyvat viat ovat myos yleisia hylkaykseen johtavia syité. Poikkeuksellista usei-
siin autoihin verrattuna on, ettd tdssa mallissa seisontajarru on sijoitettuna eturenkaisiin.
Y leistd tssa autossa onkin, ettd seisontajarrun mekanismit jumiutuvat eturenkaissa, mika
ilmenee jarrun laahaamisena. Katsastuksissa havaittuja jarruvikoja ovat ruostuneet jarru-
levyt seké jarrujen laahaamiset.
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Yleisia korjauskehotuksia talle mallille valovikojen liséksi ovat kallistuksenvakaajien
kiinnitysten valykset seka 6ljyvuodot. Oljyvuodot merkitaan korjauskehotuksiksi tai hy-
latyiksi tilanteiden mukaisesti. Téssé mallissa on kaytdssé kaasunestejousitus ja joissakin

autoissa voikin esiintya taka-akselin hydropneumaattisten jousten vuotoa (KUVA 20.).

KUVA 20. Hydropneumaattinen jousi (Kuva: Tomi Rossi 2016)

6.2 Xsara

Kuvassa 21 ndkyvan Citroen Xsaran hylkaysprosentti on 54 % (otanta 24 kpl). Yleisim-
mat hylkayssyyt ovat etuakselistoon liittyvéat viat. Raidetankojen paihin, alatukivarsien
palloniveliin ja laakerointeihin sek& pyoran laakereihin liittyvéat viat ovat yleisid. Ravis-
timen ja rengasraudan avulla seka k&sin kokeilemalla renkaasta, voidaan ndma viat saada
selville. Lisaksi jarrulevyjen ruostumisia seké jarruletkujen murtumisia saattaa esiintya

naissa malleissa.

KUVA 21. Citroen Xsara (Kuva: Tomi Rossi 2016)
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Yleisimpi& korjauskehotuksia talle mallille ovat vetonivelten suojakumeihin, 6ljyvuotoi-
hin seké& kallistuksenvakaajan kiinnityksiin liittyvét viat. Suojakumien vauriot seké 6ljy-
vuodot ovat silmin havaittavissa, kun taas kallistuksenvakaajan kiinnitysten valykset saa-
daan selville seka ravistimen avulla etta kasin kokeilemalla. Oljyvuodot merkitaan joko

korjauskehotuksiksi tai hylatyiksi tilanteiden mukaisesti.
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7 FORD

7.1 Focus, 1. sukupolvi

Ford Focuksen (KUVA 22.) hylkéysprosentti on 49 % (otanta 45 kpl). Yleisimpéana hyl-
kayssyyna téalle mallille ovat etu- ja taka-akseliston tukivarsien laakeroinnit. Etuakselin
alatukivarsien takimmaisten laakerointien (KUVA 23.) vauriot ovat yleisid. Ndama viat

saadaan selville ravistimen seké& rengasraudan avulla.

Taka-akselin pitkittaisten tukivarsien etummaisten laakerointien (KUVA 24.) vauriot
ovat niin ik&an yleisia hylkayssyitd. Nama vauriot saadaan selville ravistimen ja rengas-
raudan avulla sek& késin renkaasta kokeilemalla.

| e

KUVA 22. Ford Focus, 1. sukupolvi (Kuva: Tomi Rossi 2016)
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KUVA 24. Pitkittaisen takatukivarren etummainen laakerointi (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Muita yleisia hylkéyssyita télle mallille ovat pakokaasupdaastoihin ja jarruihin liittyvat
viat. Bensiiniautojen pakokaasupaastoissa arvot ylittdvat minimirajat, mika johtaa hyl-
kaykseen. Jarruihin liittyvat hylkdykset johtuvat useimmiten taka-akselin jarruvoimien

lilan suuresta erosta.

Yleisimpi& korjauskehotuksia ovat ruostevaurioihin ja kallistuksenvakaajan kiinnityksiin
liittyvat viat. Tdmé& automalli on herkkd ruostumaan ja varsinkin helmakotelot ovat yleisié
ruostevaurioiden kohteita. Ruostevauriot merkitdén joko korjauskehotuksiksi tai hyla-
tyiksi tilanteiden mukaisesti. Kallistuksenvakaajien kiinnityksissa esiintyy véljyytta tai

ne voivat olla my®os irti, mitk& merkitd&n korjauskehotuksiksi.
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7.2 Focus, 2. sukupolvi

Ford Focuksen (KUVA 25.) hylk&ysprosentti on 36 % (otanta 59 kpl). Edellisen sukupol-
ven mukaisesti tassékin mallissa yleisimpia hylkdyssyita ovat etu- ja takatukivarsien laa-
kerointien vauriot. Etuakselin alatukivarren takimmaisen laakeroinnin kumipusla repey-

tyy sivuilta, jolloin alatukivarsi paasee liikkumaan liikaa sivusuunnassa.

Kuvassa 26 on nékyvissa vaurioitunut takimmainen laakerointi. Ndma viat saadaan sel-
ville ravistimen seka rengasraudan avulla. Pitkittaisten takatukivarsien etummaisten laa-
kerointien (KUVA 27.) vauriot ovat yleisid hylkayssyita talle automallille. Ravistimen ja

rengasraudan avulla sek& kasin renkaasta kokeilemalla saadaan ndma viat selville.

KUVA 25. Ford Focus, 2. sukupolvi (Kuva: Tomi Rossi 2016)

KUVA 26. Alatukivarren takimmaisen laakeroinnin vaurio (Kuva: Tomi Rossi 2016)
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KUVA 27. Pitkittaisen takatukivarren etummainen laakerointi (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Muita yleisia hylkéykseen johtavia syitd ovat heilahduksenvaimentimiin, dieselpaastoi-
hin seka jarrujarjestelmiin liittyvat viat. Heilahduksenvaimentimien vaimennuskyky on
riittdmaton ja dieselautoissa paastot ylittavat sallitun k-arvon. Joissain autoissa lukkiutu-
mattoman jarrujarjestelman merkkivalo saattaa palaa, mika johtaa hylkéykseen. Seison-

tajarruun liittyvat viat ovat myos yleisia hylkayssyita.

Yleisia korjauskehotuksia télle automallille ovat 6ljyvuodot seké heilahduksenvaimenti-
miin liittyvat viat. Oljyvuodot merkitaan joko korjauskehotuksiksi tai hylatyiksi tilantei-
den mukaisesti. Heilahduksenvaimentimiin liittyvat korjauskehotukset johtuvat niiden
vuodoista, jotka ovat silmin havaittavissa. Kuvassa 28 on nakyvissa vuotanut heilahduk-

senvaimennin.

I/
KUVA 28. Heilahduksenvaimentimen vuoto (Kuva: Tomi Rossi 2016)
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7.3 Mondeo, 3. sukupolvi

Ford Mondeon (KUVA 29.) hylkaysprosentti on 71 % (otanta 70 kpl). Yleisimpid hyl-
kayssyité talle automallille ovat jarrujarjestelmiin ja heilahduksenvaimentimiin liittyvét
viat. Kayttojarruvikoja ovat jarrulevyjen ruostumiset ja kulumiset seka jarruletkujen vau-
riot. Seisontajarruvikoja ovat suuret jarruvoimien erot seka riittamattomat kokonaisjarru-

voimat. Heilahduksenvaimentimien riittdamé&ton vaimennuskyky on yleinen hylk&ayssyy.

KUVA 29. Ford Mondeo (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Muita yleisia hylkaysvikoja ovat pyorén laakereihin, jousiin, tukivarsiin, turvavoihin ja
dieselautojen paastoihin liittyvat viat. Pyorien laakerivikoja ovat epdmadréiset aanet ja

valykset. Naissd malleissa saattaa esiintya katkenneita jousia (KUVA 30.).

Katsastuksissa turvavyot on syyta tarkastaa kunnolla, sillé ndissé autoissa saattaa esiintya
turvavoiden purkautumista (KUVA 31.). Joissakin autoissa voi esiintyd myos takatuki-
varsien ruostumista, eli ndma on myos syyté tarkastaa huolella. Dieselautoissa paastoviat

johtuvat sallitun k-arvon ylityksista.
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KUVA 31. Mondeon turvavyon purkautuminen (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Yleisimpia korjauskehotuksia télle automallille valovikojen liséksi ovat kallistuksenva-
kaajan kiinnityksiin ja heilahduksenvaimentimiin liittyvét viat. Kallistuksenvakaajan
kiinnitykset ovat vélyksellisia tai jopa irti. Heilahduksenvaimentimiin liittyvat korjauske-
hotukset johtuvat niiden vuodoista. Liséksi tdssa automallissa saattaa esiintyda myos veto-

nivelten suojakumien ja pyoran laakereiden vikoja.

7.4 Transit, 5. sukupolvi

Ford Transitin (KUVA 32.) hylkaysprosentti on 38 % (otanta 26 kpl). Yleisimmaét hyl-
kayssyyt ovat ruostevaurioihin, etuakselistoon ja jarruihin liittyvat viat. Tassd mallissa
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alustan osat ovat alttiita ruostevaurioille. Etuakseliston vikoja ovat alatukivarsien pallo-
nivelten ja raidetankojen péiden valykset seka alatukivarsien laakerointien vauriot.

Kéyttojarrujen vikoja ovat padosin kuluneet jarrupalat ja seisontajarrujen vikoja ovat suu-
ret jarruvoimien erot seké riittdmattomat kokonaisjarruvoimat. Lisaksi joissakin autoissa
saattaa valmistajan Kilven ja rekisteriotteen vélill4 olla eroavaisuuksia akselimassojen

suhteen, joten ndma on tarkistettava huolella joka katsastuksessa.

KUVA 32. Ford Transit, 5. sukupolvi (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Yleisi& korjauskehotuksia télle mallille valovikojen lisaksi ovat joustonrajoittimien puut-
tumiset ja vauriot, 6ljyvuodot ja pienemmit ruostevauriot. Oljyvuodot ja ruostevauriot
merkitaan joko korjauskehotuksiksi tai hylatyiksi tilanteiden mukaisesti. Kuvassa 33 on

néhtévilla hylkdykseen johtanut ruostevaurio helmakotelossa.

KUVA 33. Ruostevaurio helmakotelossa (Kuva: Tomi Rossi 2016)
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7.5 Transit, 6. sukupolvi

6. sukupolven Ford Transitin (KUVA 34.) hylkaysprosentti on 27 % (otanta 52 kpl). Ylei-
sid hylkayssyité ovat etuakselistoon ja dieselautojen pakokaasupaastoihin liittyvat viat.
Etuakseliston vikoja ovat alatukivarsien pallonivelten seké raidetankojen paiden vélykset
ja alatukivarsien laakerointien vauriot. Dieselautojen pakokaasupééstOjen viat johtuvat
sallitun k-arvon rajan ylityksista.

KUVA 34. Ford Transit, 6. sukupolvi (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Yleisia korjauskehotuksia talle mallille ovat pyoran laakereihin, kallistuksenvakaajan
kiinnitysten vélyksiin seka tuulilasivaurioihin liittyvéat viat. Pyoran laakereihin liittyvéat
viat merkitadn joko korjauskehotuksiksi tai hylatyiksi tilanteiden mukaisesti. Edellisen
sukupolven Transitiin verrattuna, tdssd mallissa ruostevaurioiden osuus on huomattavasti

vahaisempaa.
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8 MAZDA

8.1 3, 1. sukupolvi

Mazda 3:n (KUVA 35.) hylkéysprosentti on 41 % (otanta 22 kpl). Yleisimpi& hylkays-
syita ovat alatukivarsiin, heilahduksenvaimentimiin ja jarrujarjestelmiin liittyvat viat.
Etuakselin alatukivarsien takimmaisten laakerointien (KUVA 36.) vauriot sekd pallo-

nivelten vélykset ovat tdssa automallissa yleisié.

Heilahduksenvaimentimien riittdmatén vaimennuskyky on myos yleinen hylkéysperuste.

Jarrujarjestelmien vikoja ovat kayttOjarruissa ruostuneet jarrulevyt seké seisontajarruissa

riittdmattomat kokonaisjarruvoimat.

KUVA 36. Alatukivarren takimmainen laakerointi (Kuva: Tomi Rossi 2016)
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Yleisida korjauskehotuksia télle mallille ovat valovikojen liséksi kallistuksenvakaajan
kiinnityksiin ja tuulilasiin liittyvat viat. Kallistuksenvakaajan kiinnitysten vélykset sek&
tuulilasissa olevat halkeamat johtavat korjauskehotuksiin.

8.2 6, 1. sukupolvi

Ensimmaisen sukupolven Mazda 6:n (KUVA 37.) hylkéaysprosentti on 40 % (otanta 30
kpl). Yleisimpid hylkayssyité talle automallille ovat jarrujérjestelmiin ja ruostevaurioihin
liittyvét viat. Jarrujéarjestelmien viat johtuvat kdyttojarruissa ruostuneista jarrulevyistg,
jarruvoimien suurista eroista ja seisontajarruissa liian pienisté kokonaisjarruvoimista seké
jarruvoimien suurista eroista. Ruostevaurioita esiintyy tadssd mallissa enimmékseen hel-

makoteloissa, pohjalevyssé ja pyoran koteloissa.

KUVA 37. Mazda 6 (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Yleisimpi& korjauskehotuksia ovat seisontajarrukahvan liian suuri liike, pyorén laakerei-
den viat, tuulilasivauriot seka pienemmat ruostevauriot. Laakereissa esiintyvat viat seka

ruostevauriot merkitéédn joko korjauskehotuksiksi tai hylatyiksi tilanteiden mukaisesti.

Lisdhuomiona t4t4 automallia katsastaessa onkin tarkastella yhté piilossa olevaa mahdol-
lista ruostevauriota. Nimittain takimmaisten pyorén koteloiden suojana on peite, jonka
alla voi mydskin olla ruostevaurio. Avaamalla peitettd hieman saadaan esille varsinainen
kotelo, josta vaurio voi paljastua. Kuvassa 38 on ndhtavilla ruostevaurio kyseisessé pyo-

ran kotelossa.



KUVA 38. Ruostereiké takapyorankotelossa (Kuva: Tomi Rossi 2016)
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9 MERCEDES-BENZ

9.1 C-sarja, 2. sukupolvi

Kuvassa 39 nakyvan Mercedes-Benzin C-sarjan malli on W203. Hylkaysprosentti télle
mallille on 44 % (otanta 39 kpl). Yleisimmat hylkdyssyyt ovat etuakselistoon liittyvat
viat. N&it4 ovat etuakselin tukivarsien pallonivelten sekd raidetankojen paiden vélykset.
Kuvassa 40 on néhtavilla etuakselin py6rantuenta, joka koostuu kahdesta tukivarresta.
N&ma valykset saadaan selville ravistimen avulla seka késin ja rengasraudan avulla ren-

kaasta kokeilemalla etuakselin ollessa ilmassa.

-

KUVA 40. Etuakselin pyorantuenta (Kuva: Tomi Rossi 2016)
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Yleisia hylkayssyitd ovat myos jarrujarjestelmiin, heilahduksenvaimentimiin ja jousiin
liittyvét viat. Jarruvikoja ovat kayttojarruissa ruostuneet jarrulevyt ja seisontajarruissa te-
hottomat seisontajarruvoimat seka laahaamiset. Heilahduksenvaimentimien riittaméatto-
mat vaimennuskyvyt seka katkenneet jouset ovat tyypillisia vikoja. Lisdksi poikittaisten

takatukivarsien ulommissa nivelissa saattaa esiintya valyksia (KUVA 41.).

KUVA 41. Takatukivarren ulompi nivel (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Yleisia korjauskehotuksia talle mallille valovikojen lisaksi ovat vélykselliset pyoran laa-
kerit, kallistuksenvakaajan kiinnitysten vélykset seka 6ljyvuodot. Ndiden mallien etuak-
selin pyoran laakereissa kuuluukin olla pieni toimintavélys eli tdssd kannattaakin olla

tarkkana, etté erottaa mahdollisen viallisen pyoran laakerin tasta toimintavalyksesta.

9.2 E-sarja, 4. sukupolvi

Kuvassa 42 nakyvan Mercedes-Benzin E-sarjan malli on W210. Hylkaysprosentti télle
mallille on 72 % (otanta 25 kpl). Yleisimmat hylkdyssyyt johtuvat etuakselistoon ja jar-
rujarjestelmiin liittyvista vioista. Etuakselistoon liittyvét vikoja ovat raidetankojen paiden
ja ylatukivarsien pallonivelten valykset seké katkenneet jouset (KUVA 43.). Tassa mal-
lissa etuakseli on erillistuentainen, jossa ylatukivarsi sijaitsee renkaan ylapuolella ja ala-

tukivarren péalla on kierrejousi (KUVA 44.).



KUVA 42. Mercedes-Benz E200 (Kuva: Tomi Rossi 2016)

KUVA 44. Etuakselin py6rantuenta (Kuva: Tomi Rossi 2016)
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Kéyttojarruihin liittyvat hylkdykset johtuvat ruostuneista jarrulevyisté ja liian suurista jar-
ruvoimien eroista. Seisontajarruihin liittyvat hylkdykset johtuvat liian suurista jarruvoi-

mien eroista seké riittdméattomista kokonaisjarruvoimista.

Yleisimmat korjauskehotukset valovikojen lisdksi ovat pyéran laakereihin ja ruostevau-
rioihin liittyvéat viat. Laakerivikoja ovat laakereiden epdméaéraiset dénet ja valykset, jotka
merkitdan joko korjauskehotuksiksi tai hylatyiksi tilanteiden mukaisesti. Tassa mallissa
ruostevauriot ovat yleisia ja ne voidaankin merkitd myos hylatyiksi tilanteiden mukai-

sesti.
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10 NISSAN

10.1 Almera, 2. sukupolvi

Nissan Almeran (KUVA 45.) hylkéysprosentti on 29 % (otanta 56 kpl). Yleisimmat hyl-
kayssyyt johtuvat jarrujérjestelmiin seké ruostevaurioihin liittyvistd vioista. Kayttojar-
ruissa esiintyy jarrulevyjen ruostumisia ja lifan suuria jarruvoimien eroja. Seisontajar-
ruissa esiintyy myaos liian suuria jarruvoimien eroja seka lisaksi riittaméattomia kokonais-

jarruvoimia. Lisdksi katsastuksissa havaittuja vikoja ovat myos alatukivarsien pallonivel-

ten valykset.

KUVA 45. Nissan Almera (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Ruostevaurioita on néissa malleissa paljon. Kuvassa 46 on hyva esimerkki ruostuneesta
edessd sijaitsevasta poikittaisesta runkopalkista. Ruostevauriot sijaitsevat ndissa autoissa

tavallisesti runkopalkeissa, pohjalevyssd, pyoran koteloissa seké helmakoteloissa.

KUVA 46. Poikittaisen runkopalkin ruostevaurio (Kuva: Tomi Rossi 2016)
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Y leisia korjauskehotuksia télle mallille valovikojen lisaksi ovat jarrukilpien ja vetonivel-
ten suojakumien viat. Tassa mallissa takana ovat levyjarrut ja niiden jarrukilpien ruoste-
vauriot johtavat korjauskehotukseen. Vetonivelten suojakumien vauriot ja kumien kiin-

nitysten irtoamiset ovat tyyppivikoja.

10.2 Primera, 3. sukupolvi

Nissan Primeran (KUVA 47.) hylkdysprosentti on 47 % (otanta 32 kpl). Yleisimpin& hyl-
kayssyina ovat etuakselistoon, jarrujarjestelmiin ja heilahduksenvaimentimiin liittyvat
viat. Etuakselistossa vikoja ovat alatukivarsien pallonivelten ja raidetankojen paiden vé-
lykset. Nama pystytaan havaitsemaan ravistimen avulla sekéd késin ettd rengasraudan

avulla renkaasta kokeilemalla etuakselin ollessa ylhaalla.

Kéyttojarruissa kuluneet ja ruostuneet jarrulevyt ovat yleisid. Heilahduksenvaimentimiin

liittyvat riittamattomat vaimennuskyvyt ovat yleisia hylkéykseen johtavia vikoja.

KUVA 47. Nissan Primera (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Yleisid korjauskehotuksia talle mallille valovikojen lisaksi ovat 6ljyvuodot, jarrukilpien
ruostevauriot, kallistuksenvakaajan kiinnitysten vélykset seké seisontajarrukahvan liian
suuri liike. Oljyvuodot merkitaan joko korjauskehotuksiksi tai hylatyiksi tilanteiden mu-
kaisesti. Tassa mallissa takana ovat levyjarrut, joten jarrukilpien ruostevauriot merkitaan
korjauskehotuksiksi.
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11 OPEL

11.1 Astra, 2. sukupolvi

Opel Astran (KUVA 48.) hylkéysprosentti on 33 % (otanta 64 kpl). Yleisimmat hylkéys-
syyt ovat etuakselistoon, jarrujarjestelmiin ja pakokaasupaastoihin liittyvét viat. Etuakse-

listossa raidetankojen pdiden ja alatukivarsien pallonivelten valykset ovat yleisia.

Kéyttojarruissa esiintyy jarrulevyjen ruostumisia seka liian suuria jarruvoimien eroja ja
seisontajarruissa esiintyy myos liian suuria jarruvoimien eroja. Lisaksi tassa mallissa kat-

kenneet jouset ovat tyyppivikoja.

KUVA 48. Opel Astra (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Y leisia korjauskehotuksia talle mallille ovat valovikojen liséksi 6ljyvuodot, jotka voidaan
myos tapauskohtaisesti merkitd hylatyksi. Liséksi jarrukilpien ja alustan ruostevauriot
seka vetonivelten suojakumien vauriot ovat tyyppivikoja télle mallille. Joissakin autoissa
saattaa esiintyd my6s moottorin kumityynyn repedmid (KUVA 49.). Kumityynyn re-

peama pystytaan toteamaan hyvin rengasraudan avulla.



45

KUVA 49. Astran revennyt moottorin kumityyny

11.2 Vectra, 3. sukupolvi

Opel Vectran (KUVA 50.) hylkaysprosentti on 39 % (otanta 28 kpl). Yleisimpia hylk&ys-
syita ovat jousiin, heilahduksenvaimentimiin ja raidetankojen paihin liittyvat viat. Tassa
mallissa katkenneet jouset, heilahduksenvaimentimien vaimennuskykyjen riittdmatto-
myydet seka valykselliset raidetankojen paat johtavat hylkdykseen. Lisdksi taka-akselin
poikittaisten tukivarsien uloimpien nivelten valykset ovat myos yleisia vikakohteita. Ku-

vassa 51 on néhtavilla kyseinen tukivarsi.
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KUVA 50. Opel Vectra (Kuva: Tomi Rossi 2016)



46

N il

KUVA 51. Taka-akselin poikittainen tukivarsi (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Yleisimpia korjauskehotuksia télle mallille valovikojen liséksi ovat kallistuksenvakaajan
kiinnitysten valykset, vetonivelten suojakumien vauriot, heilahduksenvaimentimien vuo-
dot seka 6ljyvuodot. Oljyvuodot merkitaan joko korjauskehotuksiksi tai hylatyiksi tilan-
teiden mukaisesti.
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12 PEUGEOT

12.1 307

Peugeot 307:n (KUVA 52.) hylkaysprosentti on 47 % (otanta 55 kpl). Yleisimpia hyl-
kayssyitd ovat etuakselistoon, jousitukseen, heilahduksenvaimentimiin ja jarrujarjestel-
miin liittyvat viat. Etuakselistossa raidetankojen péiden ja alatukivarsien pallonivelten
vélykset seka alatukivarsien laakerointien vauriot ovat tyypillisia.

Katkenneet jouset ja heilahduksenvaimentimien riittdmattomat vaimennuskyvyt johtavat
hylkaykseen. K&yttojarruissa ruostuneet jarrulevyt ja seisontajarruissa jarruvoimien liian

suuret erot seké riittdmattdmat kokonaisjarruvoimat ovat tyyppivikoja.

KUVA 52. Peugeot 307 (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Yleisimpi& korjauskehotuksia tdssé mallissa valovikojen lisaksi ovat heilahduksen-
vaimentimiin, 6ljyvuotoihin, &animerkinantolaitteeseen ja kallistuksenvakaajan kiinni-
tyksien valyksiin liittyvat viat. Vuotaneet heilahduksenvaimentimet ja toimimattomat aa-
nimerkinantolaitteet ovat tassa mallissa tyyppivikoja. Oljyvuodot merkitaan joko korjaus-

kehotuksiksi tai hylatyiksi tilanteiden mukaisesti.

12.2 407

Peugeot 407:n (KUVA 53.) hylkaysprosentti on 30 % (otanta 20 kpl). Yleisimpi& hyl-
kayssyitd ovat etuakselistoon liittyvat viat. Naitd ovat alatukivarsien pallonivelten seké



48

raidetankojen paiden vélykset. Kuvasta 54 nahddan tdman automallin poikkeuksellinen
etuakselin pyorantuenta. Kuvaan on nuolella merkitty alatukivarren pallonivelen sijainti.
Trafi on julkaissut autovalmistajan ohjeen, jonka mukaan alapallonivelessé saa esiintya

pystysuuntaista vélystd, mutta ei sivusuuntaista valysta (Liite 2.).

Edell&d mainittujen vikojen lisdksi OBD-testeissd havaittavat jarjestelmamuistin vikakoo-
dit sekd moottorin vikavalot ovat myos yleisia hylkéyssyita talle autolle. Trafi on julkais-
sut autovalmistajan ohjeen, jonka mukaan vikakoodi P0O597 ei aiheuta hylkaysta joissakin

autoissa (Liite 3.).

KUVA 54. Alatukivarren pallonivel (Kuva: Tomi Rossi 2016)
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Yleisia korjauskehotuksia télle autolle valovikojen lisdksi ovat pydran laakereihin ja hei-
lahduksenvaimentimiin liittyvét viat. Pyorén laakereissa esiintyy valyksia ja heilahduk-
senvaimentimissa vuotoja. Lisaksi joissakin autoissa voi esiintyd myos ohjaustehostimen

vuotoja.
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13 RENAULT

13.1 Laguna, 2. sukupolvi

Renault Lagunan (KUVA 55.) hylkaysprosentti on 56 % (otanta 32 kpl). Yleisimpéana
hylk&yssyyna ovat etuakselistoon ja OBD-testiin liittyvat viat. Alatukivarsien pallonivel-
ten ja raidetankojen péiden valykset seké joustintukien laakerointien jaykk&toimisuudet
esiintyvét katsastuksissa. Joustintuen laakeroinnin jaykkéatoimisuus havaitaan varsinkin

rengasta k&antéessa.

OBD-testissa havaitaan jarjestelmamuistissa olevan vikakoodeja, jotka johtavat hylkayk-

seen. Trafi on julkaissut autovalmistajan ohjeen, jossa kerrotaan hylkéyksen aiheuttavat

vikakoodit bensiiniautoissa (Liite 4.). Liséksi joissakin autoissa voi esiintyd myos kat-
kenneita jousia (KUVA 56.).
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KUVA 55. Renault Laguna (Kuva: Tomi Rossi 2016)

KUVA 56. Takajousi poikki (Kuva: Tomi Rossi 2016)
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Yleisia korjauskehotuksia télle automallille valovikojen lisdksi ovat mm. hatévilkkujen
toimimattomuus seké 6ljyvuodot. Hatavilkkukatkaisin jumiutuu joissakin autoissa, mika
johtaa korjauskehotukseen. Oljyvuodot merkitaan joko korjauskehotuksiksi tai hylétyiksi

tilanteiden mukaisesti.

13.2 Megane, 2. sukupolvi

Renault Meganen (KUVA 57.) hylkédysprosentti on 51 % (otanta 43 kpl). Yleisimpana
hylkdyssyyna ovat etuakselistoon, jousitukseen ja OBD-testiin liittyvat viat. Etuakselis-
tossa raidetankojen péiden ja alatukivarsien pallonivelten vélykset ovat yleisia hylkéys-
syitd. Jousituksen osalta katkenneet jouset ja jaykkatoimiset joustintuen laakeroinnit ovat

yleisia.

OBD-testissé jarjestelmamuistissa havaitaan vikakoodeja, jotka johtavat hylké&ykseen.

Trafi on julkaissut autovalmistajan ohjeen, jossa kerrotaan hylkdyksen aiheuttavat vika-

koodit bensiiniautoissa (Liite 4.).

KUVA 57. Renault Megane (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Yleisid korjauskehotuksia valovikojen liséksi ovat 0ljyvuodot ja vetonivelten suojaku-
mien vauriot. Oljyvuodot merkitaan joko korjauskehotuksiksi tai hylatyiksi tilanteiden-
mukaisesti. Vetonivelten suojakumien vauriot ovat silmin n&htévissa etenkin renkaita

kaanneltaessa.
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14 SKODA

Toisen sukupolven Skoda Octavian (KUVA 58.) hylkaysprosentti on 13 % (otanta 79
kpl). Yleisimpina hylkayssyina ovat alatukivarsien laakerointien vauriot seka jarrujarjes-
telmiin ja p&astoihin liittyvat viat. Kuvassa 59 on nahtévilla alatukivarren takimmainen
laakerointi, jossa esiintyy kumipuslan repeytymisid. Jarrujarjestelmiin liittyvia vikoja

ovat ruostuneet jarrulevyt ja jarruvoimien suuret erot. Liséksi joissakin autoissa voi esiin-

tyd my0s raidetankojen péiden valyksia.

KUVA 59. Alatukivarren takimmainen laakerointi Octaviassa (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Yleisid korjauskehotuksia talle automallille valovikojen liséksi ovat tuulilasiin, pyorén
laakereihin sek& 6ljyvuotoihin liittyvat viat. Pyoran laakereihin ja 6ljyvuotoihin liittyvat
viat merkitdan joko korjauskehotuksiksi tai hylatyiksi tilanteiden mukaisesti.
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15 TOYOTA

15.1 Avensis, 2. sukupolvi

Toyota Avensiksen (KUVA 60.) hylkaysprosentti on 14 % (otanta 57 kpl). Yleisimpina
hylk&yssyind ovat jarruihin ja renkaisiin liittyvat viat. Jarruviat johtuvat p&aosin jarrule-
vyjen ja -palojen kuluneisuudesta. Rengasvikoja ovat liian suuret nastaerot. Lisaksi jois-
sakin autoissa voi katsastuksissa esiintya alatukivarsien pallonivelten vélyksia seka OBD-

testissé esille tulevia vikakoodeja.

KUVA 60. Toyota Avensis (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Yleisimpi& korjauskehotuksia valovikojen lisdksi ovat pyoran laakereihin, kallistuksen-
vakaajan kiinnityksien vélyksiin sek& seisontajarrukahvan suureen liikkeeseen liittyvat
viat. Pyoran laakereiden viat merkitaan joko korjauskehotuksiksi tai hylatyiksi tilanteiden

mukaisesti.

15.2 Corolla, 9. sukupolvi

Toyota Corollan (KUVA 61.) hylkdysprosentti on 13 % (otanta 107 kpl). Yleisimmat
hylkayssyyt ovat jarrujarjestelmiin liittyvat viat. Kéyttéjarruissa jarrulevyjen ruosteet ja
jarruvoimien liian suuret erot ovat tyypillisia vikoja. Seisontajarruissa liian suuret jarru-
voimien erot johtavat hylkéykseen. Lisdksi renkaiden nastaeroista johtuvat viat ovat télle

mallille yleisi.
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KUVA 61. Toyota Corolla (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Yleisid korjauskehotuksia talle automallille valovikojen liséksi ovat jarrukilpien ruoste-
vauriot, 6ljyvuodot, tuulilasivauriot seka kallistuksenvakaajan kiinnityksien valyksiin

liittyvét viat. Tassa automallissa takajarruina ovat levyjarrut, joiden jarrukilvet murenevat
ruostevaurion myota. Levyjarrujen vuoksi niama viat merkitdan korjauskehotuksiksi. Ol-

jyvuodot merkitdaan joko korjauskehotuksiksi tai hylatyiksi tilanteiden mukaisesti.
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16 VOLKSWAGEN

16.1 Golf, 4. sukupolvi

Volkswagen Golfin (KUVA 62.) hylkaysprosentti on 33 % (otanta 51 kpl). Yleisimmat
hylkayssyyt liittyvat jarrujérjestelmien ja raidetankojen péiden vikoihin. Kayttéjarruihin
liittyvét viat johtuvat ruostuneista jarrulevyistd, jarruvoimien suurista eroista sek& murtu-
neista jarruletkuista. Kuvassa 63 on nakyvissa pienia murtumia jarruletkussa. Seisonta-
jarruviat johtuvat jarruvoimien suurista eroista sekéd laahaamisista. Katkenneet jouset,

vaurioituneet alatukivarsien laakeroinnit ja pakokaasupaastdjen viat ovat myos yleisia

talle mallille.

KUVA 62. Volkswagen Golf, 4. sukupolvi (Kuva: Tomi Rossi 2016)

KUVA 63. Pinnassa olevia murtumia jarruletkussa (Kuva: Tomi Rossi 2016)
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Y leisia korjauskehotuksia talle automallille valovikojen lisdksi ovat 6ljyvuodot, pakoput-
kiston viat, pyoréan laakereiden viat seka vetonivelten suojakumien vauriot. Pakoputkis-
toon liittyvid vikoja ovat irtonaiset pakoputkien kiinnitykset sek& vuodot putkistossa.
Pyoran laakereiden viat merkitadn joko korjauskehotuksiksi tai hylatyiksi tilanteiden mu-

kaisesti.

16.2 Golf, 5. sukupolvi

Volkswagen Golfin (KUVA 64.) hylkaysprosentti on 18 % (otanta 39 kpl). Yleisimmat
hylkayssyyt ovat bensiini- ja dieselautojen pakokaasupéastoihin liittyvat viat. Pyoran laa-

kereista johtuvia vikoja saattaa esiintya joissakin autoissa.

Katkenneet jouset ovat tyypillisid vikoja. Taka-akselin jousien kunnon tarkastaminen on
hieman haastavaa, silla jousen alaosa on piilossa tukivarressa. Hyva keino onkin katsoa
jousta pienesté kolosta (KUVA 65.). Jos jousi menee kolosta katsoessa vaakasuoraan, on
jousi mita luultavimmin ehja, mutta jos on havaittavissa poikkeavuutta, on hyva tarkistaa
asia peilin avulla. Joka tapauksessa jousien kunto on aina syyté tarkistaa huolella katsas-
tuksissa.

KUVA 64. Volkswagen Golf, 5. sukupolvi (Kuva: Tomi Rossi 2016)
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KUVA 65. Takajousen kurkistuskolo (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Y leisia korjauskehotuksia valovikojen lisaksi ovat pyoréan laakereihin, kallistuksenvakaa-
jan kiinnitysten valyksiin seka jarrukilpien ruostumisiin liittyvét viat. Pyoran laakereiden
viat merkitdan joko korjauskehotuksiksi tai hylatyiksi tilanteiden mukaisesti. Téssé auto-
mallissa takana ovat levyjarrut, joten jarrukilpien ruostevauriot merkitadn korjauskeho-
tuksiksi.

16.3 Passat, 4. sukupolvi

Volkswagen Passatin (KUVA 66.) hylkaysprosentti on 51 % (otanta 45 kpl). Yleisimmat
hylkayssyyt ovat etuakselistoon ja jarrujarjestelmiin liittyvat viat. Etuakselistoon liittyvéat
viat johtuvat tukivarsien pallonivelten ja raidetankojen péiden vélyksista. Etuakselin pyo-
rantuenta on samanlainen monivarsituenta kuin Audi A4:ssa eli se koostuu neljasta tuki-

varresta kummallakin puolella.

Jarrujarjestelmiin liittyvét viat johtuvat ruostuneista jarrulevyista seka jarruletkujen mur-
tumista. Kuvassa 67 on nédhtdvissa Passatin ruostunut jarrulevy. Lisaksi katsastuksissa
saattaa esiintya joissakin autoissa katkenneita jousia sekd pakokaasupaastoihin liittyvia

vikoja.



58

KUVA 66. Volkswagen Passat, 4. sukupolvi (Kuva: Tomi Rossi 2016)

KUVA 67. Passatin ruosteinen jarrulevy (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Yleisia korjauskehotuksia talle automallille valovikojen lisaksi ovat 6ljyvuodot, veto-
nivelten suojakumien vauriot, tuulilasivauriot sek& ruostevauriot. Liséksi tyyppivikana on
lahivaloumpioiden sameutuminen, joka johtaa episelvaan valokuvioon. Oljyvuodot ja

ruostevauriot merkitéédn joko korjauskehotuksiksi tai hylatyiksi tilanteiden mukaisesti.

16.4 Passat, 5. sukupolvi

Volkswagen Passatin (KUVA 68.) hylkdysprosentti on 21 % (otanta 53 kpl). Yleisimmét
hylkayssyyt ovat etuakselistoon, jousitukseen ja OBD-testiin liittyvéat viat sekd rengas-

vauriot. Etuakselistossa alatukivarsien laakerointien vauriot johtavat hylkéykseen. N&issa
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vaurioissa tukivarren takimmaisen laakeroinnin kumipusla repeéé reunoistaan, mika puo-

lestaan aiheuttaa tukivarteen liikaa sivusuuntaista liikettd. Kuvassa 69 on nahtavilla re-
peytynyt kumipusla.

KUVA 68. Volkswagen Passat, malli B6 (Kuva: Tomi Rossi 2016)

KUVA 69. Alatukivarren takimmaisen laakeroinnin vaurio (Kuva: Tomi Rossi 2016)

OBD-testisséa esiin tulevat jarjestelmamuistin vikakoodit sekd moottorin vikavalon pala-
minen johtavat hylkaykseen. Jousitukseen liittyvié vikoja ovat katkenneet jouset. Taka-
akseli on samanlainen kuin 5. sukupolven Golfissa eli jousen kunnon pystyy tarkistamaan
tukivarressa olevasta kolosta seké tarvittaessa peilin avulla. Rengasvauriot ovat paaasi-
assa liian suuret nastaerot renkaissa.
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Yleisia korjauskehotuksia talle automallille valovikojen lisdksi ovat vetonivelten suoja-
kumien vauriot sek kallistuksenvakaajan kiinnitysten valykset. Kuvassa 70 on nahtavilla

vaurioitunut vetonivelen suojakumi, joka pystytddn katsastuksissa toteamaan varsinkin

rengasta kaanneltaessa.

b} J ) ? '\9 T3

KUVA 70. Ulomman vetonivelen suojakumin vaurio (Kuva: Tomi Rossi 2016)

16.5 Transporter, 4. sukupolvi

Volkswagen Transporterin (KUVA 71.) hylkaysprosentti on 64 % (otanta 22 kpl). Ylei-
simmaét hylkayssyyt ovat etuakselistoon ja jarrujarjestelmiin liittyvéat viat. Etuakseliston
py6rantuenta on erillistuentainen ja siind on yla- ja alatukivarsi molemmilla puolilla. N&i-
den tukivarsien pallonivelten valykset ovat yleisia hylkdykseen johtavia vikoja. Naiden
valysten selvittdmiseksi tarvitaan tata mallia varten tarkoitettua apuvélinettd, joka liite-

taan nosturin keventdjaan (KUVA 72.).

Etuakselistossa myos raidetankojen péiden valykset ovat yleisid. Kayttojarruihin liittyvéat
viat johtuvat ruostuneista jarrulevyistd, ALB-venttiilien jumiutumisista sekd laahaami-

sista.
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KUVA 71. Volkswagen Transporter, 4. sukupolvi (Kuva: Tomi Rossi 2016)

KUVA 72. Etuakselin keventdminen (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Yleisia korjauskehotuksia talle mallille valovikojen lisaksi ovat ruostevauriot, vetonivel-
ten suojakumien vauriot sekd 6ljyvuodot. Ruostevauriot ja 6ljyvuodot merkitdan joko
korjauskehotuksiksi tai hylatyiksi tilanteiden mukaisesti. Liséksi pyorén laakereiden vi-
koja saattaa esiintya tassd mallissa.
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16.6 Transporter, 5. sukupolvi

Volkswagen Transporterin (KUVA 73.) hylkéysprosentti on 41 % (otanta 39 kpl). Ylei-
simmaét hylkayssyyt johtuvat etuakseliston ja jarrujarjestelmien vioista seké rengasvauri-
oista. Etuakselistossa alatukivarsien pallonivelten ja raidetankojen paiden valykset ovat
yleisid sek& jonkin verran saattaa esiintyd myos alatukivarsien laakerointien vaurioita ja

vélyksia. Rengasvauriot johtuvat padosin liian suuresta nastaerosta renkaissa.

Kéyttojarruihin liittyvét hylkéykset johtuvat padosin jarrulevyjen ja -palojen kuluneisuu-
desta. Liséksi joistakin autoissa voi 10ytya katkenneita jousia, joustintukien laakerointien

vikoja seka vaurioituneita turvavoita.

KUVA 73. Volkswagen Transporter, 5. sukupolvi (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Y leisi& korjauskehotuksia talle automallille valovikojen lisaksi ovat kallistuksenvakaajan
kiinnitysten vélykset, pyorén laakereiden viat, vetonivelten suojakumien vauriot sekd tuu-
lilasivauriot. Kallistuksenvakaajan Kiinnityksissa, etenkin vakaajan runkokumeissa,
esiintyy vélysta katsastuksissa. Tuulilasien halkeamat ovat tyypillisid vikoja. Kuvassa 74

on nakyvissa vaurioitunut vetonivelen suojakumi.



KUVA 74. Transporterin ulomman vetonivelen vaurioitunut suojakumi
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17 VOLVO

17.1 S40/V40, 1. sukupolvi

Volvo S40:n (KUVA 75.) ja V40:n hylkaysprosentti on 47 % (otanta 60 kpl). Yleisimmat
hylkayssyyt johtuvat jarrujarjestelmien, taka-akselin, OBD-testin, turvavéiden ja jousi-
tuksien vioista. Kayttojarrujen viat johtuvat ruostuneista jarrulevyistd, jarruvoimien suu-
rista eroista sek& murtuneista jarruletkuista ja seisontajarrujen viat johtuvat riittdmétto-

maésté kokonaisjarruvoimasta.

Taka-akselin poikittaisten tukivarsien nivelten valykset ovat tyypillisia. OBD-testissé ha-
vaittavat jarjestelmémuistin vikakoodit sekd moottorin vikavalon palaminen johtavat

my0s hylkaykseen. Tassa mallissa turvavoiden vauriot ovat yleisié ja ne pitaékin tutkia

tarkkaan. Katkenneita jousia saattaa esiintyda myos jonkin verran (KUVA 76.).

KUVA 75. Volvo S40 (Kuva: Tomi Rossi 2016)
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KUVA 76. Volvo V40:n jousi poikki (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Y leisi& korjauskehotuksia talle automallille valovikojen lisdksi ovat kallistuksenvakaajan
kiinnitysten vélykset, heilahduksenvaimentimien vuodot, jarrukilpien ruostevauriot seké

o6ljyvuodot. Oljyvuodot merkitaan joko korjauskehotuksiksi tai hylatyiksi tilanteiden mu-

kaisesti. Kuvassa 77 on nékyvissa VVolvo S40:n éljyvuoto.

o - '/'73.-\ 3 ; ‘ m s n-.--:, 3 s o
KUVA 77. Volvo S40:n 6ljyvuoto (Kuva: Tomi Rossi 2016)

17.2 V50
Volvo V50:n (KUVA 78.) hylkdysprosentti on 21 % (otanta 29 kpl). Yleisimmat hylkays-

syyt johtuvat alatukivarsien laakerointien vaurioista, heilahduksenvaimentimien, jousi-
tuksien ja dieselautojen pakokaasupdaastojen vioista. Kuvassa 79 on nékyvissa osittain re-
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peytynyt alatukivarren takimmainen laakerointi. Heilahduksenvaimentimien riittdmétto-

maét vaimennuskyvyt, katkenneet jouset ja dieselautojen sallitun k-arvon ylitykset johta-

vat hylkaykseen.

KUVA 78. Volvo V50 (Kuva: Tomi Rossi 2016)

KUVA 79. Volvo V50:n alatukivarren takimmainen laakerointi (Kuva: Tomi Rossi 2016)

Yleisia korjauskehotuksia talle automallille valovikojen liséksi ovat heilahduksenvai-
mentimien vuodot, 6ljyvuodot, vetonivelten suojakumien vauriot sekéd pakoputken kiin-
nitysten murtumiset. Oljyvuodot merkitain joko korjauskehotuksiksi tai hylatyiksi tilan-
teiden mukaisesti. Kuvassa 80 on nékyvissa murtunut pakoputken kiinnitys.
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s

KUVA 80. Pakoputken kiinnitys poikki (Kuva: Tomi Rossi 2016)

17.3 V70, 2. sukupolvi

Volvo VV70:n (KUVA 81.) hylkaysprosentti on 36 % (otanta 86 kpl). Yleisimmat hylkays-
syyt johtuvat etuakseliston, jarrujarjestelmien, heilahduksenvaimentimien ja OBD-testin
vioista. Etuakseliston viat ovat raidetankojen paiden ja alatukivarsien pallonivelten va-
lykset seké alatukivarsien laakerointien vauriot. Kuvassa 82 on nakyvissa alatukivarren
etummainen laakerointi, jonka vaurioituminen on yleinen syy hylkaykseen. Trafi on jul-
kaissut autovalmistajan ohjeen hylkéykseen johtavista vikakoodeista joissakin malleissa
(Liite 5.).

Kéyttojarrujen vikoja ovat ruostuneet ja syopyneet jarrulevyt sekd murtuneet jarruletkut.
Kuvassa 83 on hyvé esimerkki syopyneesté jarrulevysta. Seisontajarrujen vikoja ovat riit-
tdmattomat kokonaisjarruvoimat ja jarruvoimien suuret erot. Lisdksi joissain autoissa
saattaa katsastuksissa esiintya heilahduksenvaimentimien riittamatonta vaimennuskykya,

joka johtaa hylkaykseen.



KUVA 81. Volvo V70 (Kuva: Tomi Rossi 2016)

e v o
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KUVA 83. Volvo V70:n syépynyt jarrulevy (Kuva: Tomi Rossi 2016)
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Yleisia korjauskehotuksia talle automallille valovikojen liséksi ovat seisontajarrukahvan
suuri liike, 6ljyvuodot, heilahduksenvaimentimien vuodot, kallistuksenvakaajan kiinni-
tysten valykset seka vetonivelten suojakumien vauriot. Oljyvuodot merkitaan joko kor-

jauskehotuksiksi tai hylatyiksi tilanteiden mukaisesti.
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18 POHDINTA

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli tehda selvitys yleisempien automallien tyyppivi-
oista. Katsastustilastoista saadun materiaalin avulla saatiin selvitettya useimmin esiinty-
neet vikakohteet jokaiselle tarvittavalle automallille. Katsastustdissa otettujen valokuvien
avulla pystyttiin konkreettisesti esittamaan automalleja seka joitakin vikakohteita.

Tarkoituksena oli tehda opetusmateriaali uusien alalle tulevien katsastajien kayttéon. Ta-
ma opinndytety0 auttaa varmasti uusia tyontekijoitd, silla yleisempien automallien tyyp-
pivikojen kertominen auttaa ja helpottaa osaltaan tulevien katsastusten tekoa. Kuvien
avulla nahdaéan jotkut vikakohteet sek& minkélainen alusta kyseisella automallilla on. Li-
séksi tyossa kerrottiin joitakin neuvoja automallien katsastukseen, mikd myodskin auttaa

katsastusten suorittamisessa.

Teoriaosuudessa kerrottiin erilaisista akselistorakenteista ja vikojen arvostelusta maara-
aikaiskatsastuksissa. Tavanomaisimman McPherson-rakenteen lisdksi on olemassa mo-
nia muitakin rakenteita, jotka on hyva tietdd jo ennen kuin aloittaa tydskentelyn katsas-
tusalalla. Liséksi teoriaosuudessa esitetyt vikojen arvostelut on térked tietdd ja omaksua
ennen varsinaista katsastustyota, silla niiden avulla viat maaritellaan varsinaisissa maara-

aikaiskatsastuksissa.

Opinnaytetyon tavoitteena oli kayttdad K1-Katsastajat OY:n kéayttdmaa ohjelmaa nimelta
Muster. Tastd ohjelmasta saatiin tarvittava materiaali aikaisemmista katsastustapahtu-
mista. Tutkimusmetodeissa kerrottiin menettelytavoista timan tyon tekemisessa. Ensim-
maiseksi selvitettiin eri automallien esiintyvyyksid Muster-ohjelmasta ja valittiin useim-
min esiintyvid malleja eri automerkeiltd. Mukaan otettiin myos erilaisten akselistoraken-
teiden omaavia automalleja, joita on myos esiintynyt paljon katsastuksissa. Taman jal-
keen selvitettiin hylkéysprosentit seka tyyppiviat. Tdma tavoite onnistui hyvin ja ohjel-

man kaytto oli helppoa.

Tyon laajuus oli haastavaa ja materiaalin kerddminen aikaa vievad, mutta se oli kaiken
arvoista. Lopputuloksena syntynyt opinndytetyd on tietoa antava selvitys, jota voidaan

hyodyntéé opetusmateriaalina. Olen tyytyvdinen lopputulokseen ja toivonkin, ettd tasta
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tyosté olisi mahdollisimman paljon hyétya muille. Kehitysehdotuksena olisi, etta tdmén

kaltainen tyo tehtéisiin laajemmin eli mukaan otettaisiin enemmaén automalleja.
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LITTEET

Liite 1. Citroenin vikakoodi P0597 katsastuksessa

EHS

Auto-Bon Oy / Citro&n Finland 23.1.2009
Tekninen palvelu

Ajoneuvohallintokeskus

Citroén moottoreiden 6FY ja RFJ vikakoodi P0597 OBD-testissa

Tiettyihin bensiinimoottori malleihin joudutaan vaihtamaan jaahdytysnesteen termostaatti sen
toimintahairididen vuoksi. Naissa moottoreissa alun perin oleva sahkoisesti ohjattu termostaatti
vaihdetaan autovalmistajan ohjeistamana mekaaniseen. Tama toimenpide aiheuttaa vikakoodin
moottorin ohjainlaitteeseen, joka havaitaan OBD-testissa.

Asia koskee lahinna C4, C4 Picasso, CSll ja C8 malleja 1,8L seka 2,0L bensiinimoottoreilla
(EWTA ja EW10A). Moottorityypit tunnistaa valmistenumerosta seuraavasti:

1,8 (EWTA): VETBFY*wrseras
—2,0'_ (EW‘I CIA) VET** RF Jresswwaws

Kaikissa malleissa, Jjoissa on valmistenumeron moottorikoodi 6FY tai RFJ (6., 7., Ja 8. merkki)
saattaa ilmeta OPB-testissa vikakoodi P0597, joka viittaa virtapiiri katkokseen sahkbisessa
termostaatissa.

Suosittelemme siis katsastusasemia hyvaksymaén OBD-testin tasté vikakoodista huolimatta,
koska ohjeistus termostaatin vaihtoon on tullut autovalmistajalta, eika se vaikuta moottorin
pakokaasupaastoihin.



Liite 2. Peugeot 407:n alapallonivelen tarkastus

é{ﬁ

PEUGEOT

TEKNINEN PALVELU 16.2.2016

407 JA 508 KUVAN MUKAISEN ALAPALLONIVELEN VALYKSEN TARKASTUS

407 Alapallonivelen valyksen tarRast

Olkatuki

Valys sallittu okatuen ja
alapallonivelen vililla pystysuunnassa Z.

»Ali tarkasta pystysuunnan Z

valysta

Alapallonivel

62V

74



75

PEUGEOT

- PSA PEUGEOT CITROEN
407 Alapallonivelen valyksen tarkastu

Olkatuki

Valysta ei saa esiintya
olkatuen ja alapallo-
nivelen valilla
vaakatasossaXjay.

= Tarkasta valykset
suunnista X ja Y

Alapallonivel

| orav DERORERAT Wawn - sye 2007 24

Valmistaja ei anna mitta-arvoa pystysuunnan Z valykselle.

Maan Auto Oy
Tekninen palvelu



76

Liite 3. Peugeotin vikakoodi P0597 katsastuksessa

" |

PEUGEOT

Maan Auto Oy Vantaa 27.3.2009
Ajoneuvohallintokeskus

PEUGEOT AUTOT MOOTTORILLA 6FY TAI RFJ. VIKAKOODI P0597 OBD-TESTISSA

Otsikossa mainittuihin moottorimalleihin on valmistajan korjausohjeena vaihtaa sahkoisesti
ohjattu termostaatti perinteiseen mekaaniseen termostaattiin. Tama muutos aiheuttaa
vikakoodin P0O597 (virtapiirin katkos sahkoisessa termostaatissa) esiintymisen auton OBD
jarjestelmassa. P0597 vikakoodi ei ole paastoihin vaikuttava, eika se taten sytyta MIL valoa.

Asia koskee Peugeot 307, 407 seka 807 malleja bensiinimoottorilla 6FY (EW7A) tai RFJ
(EW10A)

Moottorityypit voidaan tunnistaa auton valmistenumerosta (valmistenumeron merkit 6-8)
seuraavasti:

-1,8L (EWTA): VF3**GFY******++

-2,0L (EW10A): VF3**RF J****ress

Suosittelemme, etta OBD koodi P0597 jatetaan huomioimatta katsastuksen OBD-testissa.



Liite 4. Renaultin vikakoodit katsastuksessa

OBD testissa hylkayksen aiheuttavat vikakoodit
|Renault bensiinikayttoiset henkildautot

Komponentti

77

Korkeustunnistin / imusarjan painetunnistin P0105
Korkeustunnistin / imusarjan painetunnistin P0106
Korkeustunnistin / imusarjan painetunnistin PO107
Korkeustunnistin / imusarjan painetunnistin P0O108
LLambda-anturi (lohko 1, anturi 1) P0130
|Lambda-anturi (lohko 1, anturi 1) P0131
Lambda-anturi (lohko 1, anturi 1) P0132
LLambda-anturi (lohko 1, anturi 1) P0133
Polttonesteen annostelu (lohko 1) P0170
Suihkutusventtiili (sylinteri 1) P0201
Suihkutusventtiili (sylinteri 2) P0202
Suihkutusventtiili (sylinteri 3) P0203
Suihkutusventtiili (sylinteri 4) P0204
Suihkutusventtiili (sylinteri 5) P0205
Suihkutusventtiili (sylinteri 6) P0206
Sytytyskatkoksia, eri sylintereissa P0O300
Sytytyskatkoksia (sylinteri 1) P0O301
Sytytyskatkoksia (sylinteri 2) P0302
Sytytyskatkoksia (sylinteri 3) P0303
Sytytyskatkoksia (sylinteri 4) P0304
Sytytyskatkoksia (sylinteri 5) P0305
Sytytyskatkoksia (sylinteri 6) P0306
Katalysaattorin puhdistusaste (lohko 1) P0420
Katalysaattorin puhdistusaste (lohko 2) P0430
Polttoainehoyryjen talteenottojarjestelma P0440
Polttoainehdyryjen talteenottojarjestelma P0441
Polttoainehdyryjen talteenottojarjestelma P0442

Polttonestehdyryjen regenerointiventtiili P0443




Liite 5. Volvo V70:n (vm 2001-2004) vikakoodit katsastuksessa

OBD- testissa hylkayksen aiheuttavat vikakoodit vapaastihengittavilla
viisisylinterisilla moottoreilla varustetuille 580, VT ja 5830 malleille, jotka on
vamustettu Denso-polttoainejarjestelmalla (moottorit B5254 5 Code &1 and
B525452 Code §5)
Komponentti P-koodi
Irtake Camshaft Position — Timing Cwer-Adwvanced or system
Performance FO011
Intske Camshaft Position —Timing Cwer-Retarded Po0i2
H2O5 Heater Control Circuit [(Sensor 1), Low FO031
H20S Heater Control Circuit (Sensor 1), High PO032
H225 Heater Control Circuit [Sensor 2) PO035
H20S5 Heater Control Circuit (Sensor 2, Low PoO03ay
H20S Heater Control Circuit (Sensor 2), High PO0ZE
Air Flow sdaption Fo0es
Ambient Air Tempersture Sensor Circuit, Range/Performance P07
Ambient Air Tempersture Sensor Circuit. Low ingut Foov2
Amibient Air Tempersture Sensor Circuit, High input o073
Ambient Air Tempersture Sensor Circuit, Intermittznt POO0T4
Intzke Wahe Control Solenoid Circuit, Open POO7E
Intzike YWahie Control Solengid Circuit, Low FO07E
Intake Wake Control Solencid Circuit, High POo7T
Mass Air Flow Circuit, Range/Performance FO101
Mass Air Flow Circuit, Low input PO102
Mass Air Flow Circuit. High input FO103
Mass Air Flow Circuit, Intermittent FO104
Manifold/Barometric Pressure Circuit, Range/Performance FO108
Manifold/Barometnic Pressure Circuit, Low imput FO107
Manifold/Barometric Pressure Circuwit, High imput PO108
Manifold/Barometric Pressure Circuit, Intermittent FO108
Intake Air Tempersture Circuit, Range'Performance FO111
Irtake Air Tempersture Circuit, Low input FO112
Irtake Air Tempersture Circuit, High input FO113
Intake Air Tempersture Circuit, Intermittent FO114
| Emgine Coolant Tempersture (ECT) Circuit, Range/Performance FO116
| Engine Coolant Tempersture (ECT) Circuit, Low Input FO117
| Engine Coolant Tempersture (ECT) Circuit, High Input FO118
Emgine Coolant Tempersture (ECT) Circuit, Intermittent FO118
Insufficient Coolant Tempersture For Closed Loop Fuel Cortrol FO125
Coclant Thermostat (Coolant Temperstmre bedow Thermostat Regulation
Temperature) FO128
22 Sensor Crcuit (Sensor 1), Elecirical fault FO130
02 Sensor Circuit (Sensor 11, Low Woltsge FO131
02 Sensor Cirouit (Sensor 1), High Woltage Fo132
22 Sensor Crcuit (Sensor 1), Slow Response FO133
22 Sensor Crcuit (Sensor 2}, Malfuncion FO136
02 Sensor Cirouit (Sensor 2], Low Violtage PO137
D2 Sensor Cirouit (Sensor 2], High Woltage FO138
| Fued Trim FO170




Fuel Trim, System Too Lean (Bank 1) POM71
Fuel Trim, System Too Rich (Bank 1] POMT2
Cyfinder 1 - Injechor Cincui PO201
Cylinder 2 - Injector Cincuit POO2
Cylinder 3 - Injechor Cincui POR203
Cyfinder 4 - Injechor Cincui PO
Cyfinder 5 - Infechor Clincuit POR20S
Mulfipke Cylinder Misfire Detecied POE00
Cylinder 1 Misfire Detected POz
Cylindsr 2 Misfire Detected P02
Cylinder 3 Misfire Detected POE03
Cylinder 4 Misfire Detected PO
Cylinder § Misfire Detected POC0S
Crankshafi Position Sensor Circuit, Elecincal feult P35
Crankshafi Position Sensor Circuit. RangePerformance’ Plausible PO23G
Crankshafi Position Sensor Circuit, Elecinical fault P37
Crankshafi Position Sensor Circuit, Intermittent P38
Crankshafi Position Sensor Circuit, Elecinical feult POEE0
Crenk=haft Position Sensor Circuit, RangePerformance PO
| Ignifion Caoil Primary Cancuit POE50
| Ignifion Caoil 1 Primary Circuit PO351
| Ignifion Caoil 2 Primary Cincuit PO352
| Ignifion Coil 3 Primary Cincuit P53
| Ignifion Coil 4 Primary Cincuit FO254
| Igniion Coil & Primary Carcuit PO355
Catalyst Systemn Efficiency Below Threshold (Bang 1) PO420
Tank sysiem Purge vaive Performance PO
Esporative Emission Control System, Purge Control Vahee Circuit, Low
Imput POMSE
Esporstive Emission Control System, Punge Conirol WVahee Circuit, Hagh
Imput POsS2
Wehicle Speed Sensar POS00
ldle Control System, BPM lowsr than expectad POS0E
ldle Conirol System, RPM high than expecied POE0T
CAN Bus Communicaiion PDE00
Intemal Control Module Keep Alve Memiony [FAR) PS03
ECM CPUNMemony performance/checksum POE0T
Engine Control Module WES Owipui POG0E
| Engine Control Module V55 Ouwiput, Low POE42
| Engine Control Module VES Owiput, High POE43
Transmission Control Sysiem MIL Rrguest POFD0
CAN Bus Communication TCM POEE3
Intzke Wahe Control Solemnoid Circust P11
Aur Flow Adepbion, Low Lirm Pi102
Air Flow Adeplion, High Limit Pi103
NManifold Absolute Pressure Circuit, RengePerformance F1106
hanifold Absolute Pressure Circust, Low Imput P1107
Manifold Absolute Pressure Circuit. High lnput Fii02
02 Sensor IC Emor Fi128
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Fuel Sy=stemn (Bi-fuel only]. foo nch Fi171
Fuel Systemn (Bi-fued only), foo lean 1172
Fuel Sy=tem [Bifued only). elecinical foul Fi176
Fuel Systermn (Bifusd only). Performance P77
Fuel System [BHuel only). elecinical faul Fi1458
ICAMN Bus Commumicaiion ABS F1500
Safiety Fuel Cut OF F1ezd
Safety Fuel Cut OF, High P2177
Aimosphesic Pressure circuit, RangePerformance P2Z27
Admicsphetic: Pressune carcust, Low Input P22
Aimocphesic Pressune cincuit, High Input P20
Admosphetic Pressune circuit, Infermitient P2230
ICAMN Bus Commumicaion TCM LAT0H
ICAM Bus Commumicsion ABS A2
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