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Tama opinnaytetyo kasittelee vihreaa eli ymparistoystavallista tavarankuljetuslogistiikkaa
Suomessa. Opinnaytety6n aihe on ajankohtainen ja mielenkiintoinen, koska eri medioissa
puhutaan jatkuvasti ilmastonmuutoksesta ja sen vaikutuksista ihmisiin ja ympéaristéon. Aihe
on aiheuttanut paljon keskustelua ihmisten ja yrityksien keskuudessa, koska kuljetuksien ym-
paristoystavallisyyden eteen tulisi panostaa entista enemman. Opinnaytetyota ei ole tehty
toimeksiantona millek&én yritykselle vaan aihe on tullut omasta kiinnostuksesta logistiikkaa ja
ymparistdasioita kohtaan.

Opinnaytetytn paatavoitteena on selvittdd, miten Suomessa toimivat kuljetusyritykset ottavat
huomioon ymparistdasiat ja milla toimenpiteilla he vahentavat kuljetuksiensa ymparistévaiku-
tuksia. Muita tavoitteita on saada selville se, millaisia ymparistéhaittoja kuljetuksista syntyy
Suomessa ja millaisia kansallisia ja kansainvalisia saadoksia on tehty ympéariston suojelemi-
seksi.

Tyon tutkimuksellinen osa koostuu tiedosta, jota l6ytyi eri kuljetusyrityksien verkkosivuilta.
Tutkimusta tukemaan on otettu my6s ajankohtaisia lehtiartikkeleita, jotka liittyvat vinredén
kuljetuslogistiikkaan. Tutkimuksen viitekehyksen aineistona kaytettiin internet-julkaisuja, eri
organisaatioiden tiedotteita ja uutiskirjeita, lehtiartikkeleita seka logistiikka-alan kirjallisuutta.

Opinnaytetyssa on kasitelty tavarankuljetuslogistiikkaa osana toimitusketjua, vihreda logis-
tiikkkaa, liikenteen ja ilmastonmuutoksen vaikutuksia toisiinsa, ilmastonmuutoksen hillintétoi-
menpiteitd, erilaisia ymparistdohjelmia ja —standardeja sekd Suomessa toimivia kuljetusyri-

tyksia ja heidan ymparistoystavallisia ratkaisuja.

Tutkimuksen johtopaatoksena oli muun muassa se, ettd Suomessa toimivat kuljetusyritykset
panostavat jo paljon ekologisuuteen, mutta parannettavaa on vield. Keinoja, joilla kuljetusyri-
tykset panostavat kuljetusten ekologisuuteen ovat erilaiset ymparistdohjelmat, kuljettajien
kouluttaminen, kuljetuskaluston nykyaikaisuus ja vaihtoehtoiset polttoaineet.

Opinnaytetydn paattaa pohdinta, joka siséltdd oman opinnaytetyéprosessin kuvauksen
ja oman tyoskentelyn arvioinnin, sek& opinnaytetyon tuloksien tarkastelun. Opinnaytety® on
toteutettu syksyn 2015 ja kevaan 2016 aikana.
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1 Johdanto

Opinnaytetyoni kasittelee vihreaa eli ymparistdystavallista tavarankuljetuslogistiikkaa
Suomessa. Aihe on ajankohtainen ja ymparistdystavallisyys korostuu yna enemman myaos
kuljetusalalla, kun kuljetusyritykset kohtaavat vaatimuksia ympaériston hyvaksi kuluttajien
ja yhteiskunnan puolelta. Ympariston hyvinvointi on yha suuremmissa maarin tarkea arvo
kuluttajille ja nain ollen logistiikkayritystenkin toimintojen pitdd muuntautua vinredmmiksi ja
enemman ymparistdéa suojeleviksi. Kuljetusten aiheuttamat paastot ja muut ymparistohai-

tat tuovat mukanaan haasteita, joihin kuljetusyritysten pitaéa vastata.

Liikenteen merkitys on suuri Suomen taloudelle. Suomessa logistiikka- ja liikennesektori
tydllistédd noin 22 000 eri yrityksissa ja mukaan luettuna kaikki kuljetusmuodot henkild- ja
rahtilikenteessa, noin 120 000 tydntekijaa, joka vastaa noin 6 % Suomen tydllisten maa-
rasta. Suomessa tieliikenne liittyy lahes aina yhtend osana kuljetusketjuun. Ymparistétie-
toisuus ja toimenpiteet ymparistonkuormituksen vahentamiseksi ovat lisdéntyneet 1990-
luvun jalkeen. Valtiot ovat sopineet keskendan useita kansainvalisia sopimuksia, kuten
Kioton ilmastosopimus sek& Euroopan unionin energiapaketti, joiden tarkoituksena on
vahentaa tieliikenteen haitallisia ympéaristovaikutuksia. Suomella on liséksi omat kansalli-
set tavoitteet ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi, kuten Liikenteen ymparistdstrategia
2013-2020. Liikennesektorin ymparistétoimenpiteisiin vaikuttavat kansalliset ja kansainva-

liset politiikat, sopimukset seké lainsdadannot.

Vihreys toimii nykypaivana monien kuluttajien hankintojen ohjenuorana, mutta viela tahan
mennessa suurin osa kuluttajista on kayttaytynyt melko perinteiselld tavalla. Ostohinnal-
taan edullisempi tuote on paatynyt ostoskoriin ymparistéystavallisemman tuotteen sijasta.
Sama periaate on kaytdssa kuljetusyrityksienkin puolella. Edullisempia kuljetustapoja

suositaan viela ekologisten sijaan. Suurin syy tallaiseen toimintaan on hinta.

Voidaan olettaa, etté tulevaisuudessa kuluttajat vaativat tuotteen hintalappuun myas tie-
don tehdysta kuljetusmatkasta kilometreind. Kuluttaja saattaakin valita sen tuotteen, joka
on tuotettu lahempana kuluttajaa ja siten satojen tai jopa tuhansien kilometrien kuljetuk-
seen ei ole ollut tarvetta. Kuluttajien mahdollinen vihertyva ostokayttaytyminen ja EU:n
tuleva lainsaéadanto tulevat muuttamaan yrityksien kuljetusjarjestelmien normaalia kehitys-

ta.



1.1 Tavoitteet ja tarkoitus

Opinnaytetydn tavoite on selvittaa tavarankuljetuslogistiikan ymparistdystavallisyyden tila
Suomessa. Samalla tarkastellaan myos sita, miten kuljetusyritykset yleisesti suhtautuvat
ekologisiin kuljetuksiin ja kuluttajien puolelta tulevaan paineeseen. Tytssa kartoitetaan

Suomen sisélla tapahtuvan tavarakuljetuksen menneisyytta, nykytilaa ja tulevaisuutta.

Tarkoituksena on antaa lukijalle kattava kuva siitd, mitéa kaikkea kuljetusyritykset Suomes-
sa tekevat ympaéristoystavallisempien kuljetusten puolesta ja millaisia vaatimuksia yhteis-
kunta on asettanut tavarankuljetuksille, jotta ne olisivat yha ympéaristoystavéallisempia.
Tyossa tehddan vain pieni pintaraapaisu aiheeseen.

Talla hetkella suurimpana haasteena ymparistoystavallisessa tavarankuljetuslogistiikassa
on kulujen ja ekologisuuden yhdistaminen niin, etta se olisi kannattavaa yritykselle.

Opinnaytety6ta ei ole tehty toimeksiantona millekaan yritykselle. Tama opinnaytetydn aihe
valikoitui omasta kiinnostuksesta ympaéristdasioita kohtaan. Lisdksi opintojen my6té logis-
tiikkka nousi kiinnostavimmaksi osa-alueeksi tehda opinnaytetyd. Tassa opinnaytetyssa
yhdistyy siten oma mielenkiinto ja opinnot. Opinnaytetydsta on toivottavasti apua tulevai-
suudessa eri yrityksille ja opiskelijoille, jotka ovat kiinnostuneita ymparistdasioista logistii-

kanalalla.

1.2 Tutkimusongelma jarajaus

Opinnaytetydn paatutkimusongelma on, miten Suomessa toimivat kuljetusyritykset paran-
tavat toimintansa ymparistoystavallisyytta. Tutkimuksen alaongelmia ovat, miten tavaran-
kuljetuslogistiikka vaikuttaa ilmastonmuutokseen ja millaisin keinoin Suomessa pyritaan

hillitsemaan kuljetusten aiheuttamaa ilmastonmuutosta.

Opinnaytetydn rajaus on tarkea osa tyota ja talla kertaa rajaus on tehty niin, etta ty6é kos-
kee pelkastddn Suomen sisalla tapahtuvia tavarankuljetuksia. Logistiikkaa kasitteena ka-
sittaa koko toimitusketjun aina raaka-aineista valmiin tuotteen kuljetukseen, mutta tdssa
opinnaytetytssa keskitytddn vain jakelulogistiikkaan. Suomesta tehdaan paljon myds kan-
sainvalisia kuljetuksia eri maihin, koska vienti- ja tuontikauppa on Suomelle erittéin tarke-
aa, mutta opinnaytetydsta olisi tullut liilan laaja, jos kansainvaliset kuljetukset olisi otettu
mukaan. Keskittymalla pelkastaan Suomen sisalla tapahtuviin kuljetuksiin saadaan tar-
kempi kuva kuljetusten ekologisuudesta nykypaivana Suomessa. Liséksi rajaus helpottaa

tyon tutkimuksellista osuutta.



Tutkimuksen viitekehyksen aineistona kaytettiin internet-julkaisuja, eri organisaatioiden
tiedotteita ja uutiskirjeitd, lehtiartikkeleita seké logistiikka-alan lehti&. Tyon materiaali koos-
tuu niin painetuista kuin sahkoisista lahteista. Lahteet ovat paéosin sahkdisia, koska tut-
kimuksen aiheesta ei ole viela paljoa kirjallista tietoa.

Opinnaytetydn tutkimuksellinen osa koostuu Suomessa toimivien kuljetusyritysten ympa-
ristoystavallisista kuljetusratkaisuista seka lehtiartikkeleista, joita I6ytyi liittyen ymparis-
toystavalliseen logistiikkaan.

1.3 Opinnaytetydn rakenne ja keskeiset kasitteet

Opinnaytety6 alkaa johdannolla, jossa esitellaan tydon aihe. Seuraavaksi on teoria osuus,
jossa kaydaan lapi logistiikan perusteita. Logistiikan perusteisiin kuuluu tassa tyossa
muun muassa toimitusketjun hallinta. Teoriaan on otettu mukaan myds eri kuljetusmuo-
dot, koska ne ovat tarkeassa osassa tata tyota. Teoriaosuudessa selitetaan lisaksi, mita
vihrea logistiikka todellisuudessa tarkoittaa, jotta lukija saa aiheesta jonkinlaisen kasityk-
sen. Vihrea logistiikka on termina niin uusi, etta sen merkitys voi olla monelle viela epa-
selva. Teorian jalkeen siirrytaan kasittelemaan ilmastonmuutosta ja sen yhteytta liikentee-
seen. Ennen opinnaytetyon tutkimuksellista osuutta perehdytaan tarkemmin Suomessa
tapahtuvaan jakelulogistiikkaan seka kuljetusyrityksiin, jotka toimivat Suomessa ja haas-
teisiin, joita Suomi kohtaa tavarankuljetuksissa. Taméan jalkeen vuorossa on syventyminen
Suomessa toimivien tavarankuljetusyrityksien ekologisten kuljetusten tilaan ja menetel-
miin, joita nama yritykset kayttavat toiminnassaan. Ennen johtopaatoksia tyéhén on otettu
mukaan ymparistoystavalliseen logistiikkaan liittyvia lehtiartikkeleita. Tyon lopussa on joh-

topaatokset ja oman opinnaytetydprosessin arvioiminen.



2 Logistiikka
2.1 Logistiikan maaritys

Kasitteena logistiikalle on olemassa monia eri maarityksia ja maarittajia. Karruksen (2001)
maaritelman mukaan logistiikka on "materiaali-, tieto- ja padomavirtojen, hankinnan, tuo-
tannon, jakelun ja kierratyksen, huolto- ja tukipalveluiden, varastointi-, kuljetus-, ja muiden
lisdarvopalveluiden seké asiakaspalvelun ja —suhteiden kokonaisvaltaista johtamista ja
kehittamista.”. (Karrus 2001, 13-14.) Vastaavasti yhdysvaltalainen the Council of Supply
Chain Management Professionalsin (2009) mukaan logistiikalla tarkoitetaan varastointiin,
kasittelyyn, siirtamiseen, kuljettamiseen ja viestintatoimintaan osallistuvista toimitusketjun
osapuolista koostuvaa verkkoa, joka omalla toiminnallaan edistaa tavaravirtoja. (Hokka-
nen & Karhunen 2014,12.)

Yleisesti ottaen logistiikka tarkoittaa siis materiaalivirtojen ohjaamista raaka-aineiden alku-
lahteilta loppuasiakkaalle siten, etté tuote on oikeassa paikassa oikeaan aikaan, ja siten,
etta minimoidaan toimintoihin liittyvat kustannukset ja muut haitat, kuten haitalliset ympa-
ristdvaikutukset tai turvallisuusriskit. Varsinaisen materiaalivirran eli kuljetusten ja varas-
toinnin liséksi logistiikkaan kuuluu tieto- ja rahavirtojen kulkuun liittyva suunnittelu seka
yhteiskunnallisten ja ymparistdvaikutusten tarkastelu. (Logistiikan Maailma 2015c.)

Logistiikan eri osa-alueita ovat materiaali-, informaatio-, pddoma-, kierratys- ja organisaa-
tiovirta. Logistiikkaa voidaan tarkastella yritysten kannalta, jolloin kyse on mikrologistiikas-
ta tai kansantalouden kannalta, jolloin puhutaan makrologistiikasta. Yrityksen nakokul-

masta logistiikka sisaltaa yritykseen tulevan, sen sisélla kulkevan ja sielta lahtevan mate-

riaalivirran. (Logistiikan Maailma 2015c.)

Logistiikkaa on ollut olemassa yhta kauan kuin tuotteiden tai palveluiden vaihdantaakin.
Logistiikan kasitetta alettiin varsinaisesti kayttad vasta 1950-luvulla Yhdysvalloissa liik-
keenjohdon termind. Sit ennen logistiikka oli yhdistetty sanana lahinn& sodankayntiin ja
armeijan toimintoihin. Logistiikka on sanana monelle melko uusi, silla se ilmestyi tiedotus-
valineisiin 1970-luvulla ja vakiintui vasta 1980-luvulla. Nykyinen logistiikka-kasite muotou-
tui 1980-luvulla, kun maailmankauppa ja globalisaatio saivat vauhtia. (Logistiikan Maailma
2015c.)



Liike-elama ei pyori ilman logistiikkaa. Tehokas ja toimiva logistiikka on eri yritysten ja
organisaatioiden toiminnan elinehto. Logistiikka on EU-tasollakin kirjattu yhdeksi keskei-
seksi toimialaksi, jonka avulla jasenmaiden kilpailukykyé pyritd&dn parantamaan. Logistisis-
ta ongelmista voi myds aiheutua mittavat vahingot maailmantaloudelle. Logistisia ongel-
mia voi syntya esimerkiksi luonnonkatastrofeista. Yksi viime vuosien merkittava luonnon-
katastrofi oli vuonna 2010 Islannissa tapahtunut tulivuorenpurkauksen tuhkapilvi, joka
lamaannutti Euroopan lentoliikenteen. (Logistiikan Maailma 2015c.)

2.2 Kuljetukset ja kuljetusmuodot

Kuljetukset ovat tarkeita suurteollisuuden kannalta, koska ilman kuljetuksia teollisuuden
tuotteita ei saataisi loppukuluttajille saakka. Kuljetus sanana tarkoittaa jonkin asian tai
tuotteen siirtoa paikasta A paikkaan B. Kuljetusta on esimerkiksi maitopurkin matka teh-
taalta kaupan hyllylle.

Kuljetuksia on monenlaisia ja kuljetukset voidaan jakaa ryhmiin erilaisten perusteiden mu-
kaan. Yleisesti kuljetustavat voidaan ryhmitelld seuraavasti: kuljetusetaisyyden ja kulje-
tuspaikan mukaan. Kuljetusetaisyys voidaan jakaa viela kaukokuljetuksiin, joiden kuljetus-
etdisyys on yli 1 kilometri ja l&hikuljetuksiin, joiden kuljetusetaisyys on alle 1 kilometri. Kul-
jetuspaikan mukaiseen jakoon kuuluvat ulkoiset ja sisdiset kuljetukset. (Hokkanen & Kar-
hunen 2014, 82.)

Kuljetusmuodoilla tarkoitetaan sita kuljetusvalinettd, jonka avulla kuljetus suoritetaan. Kul-
jetusvdlineitd ovat muun muassa kuorma-autot, junat, laivat ja lentokoneet. Kuljetusmuo-
toja ovat maantiekuljetukset, vesitiekuljetukset, ilmatiekuljetukset, rautatiekuljetukset, yh-
distetyt kuljetukset ja putkikuljetukset. (Hokkanen & Karhunen 2014, 85-86.)

Maantiekuljetukset voidaan jakaa keraily-, jakelu- ja runkokuljetuksiin, saanndllisiin reitti-
kuljetuksiin, paluukuljetuksiin sek& satunnaisiin kuljetuksiin. Maantiekuljetukset hoidetaan
kuorma-autoilla, pakettiautoilla ja erilaisilla per&vaunuyhdistelmilla. Pyrkimyksené on aina,
ettd ajoneuvot olisivat mahdollisimman taynna seka meno- etté paluukuljetuksissa, mika
on seka taloudellista etta ekologista. Pakettiautoilla kuljetetaan tyypillisesti pienia tavara-
eria lynyempid matkoja, erityisesti niilla hoidetaan jakelu- ja kerdilykuljetuksia. Kuorma-
autoilla hoidetaan edellisten lisdksi pitemman matkan kuljetuksia ja ajetaan raskaita laste-
ja. Suomessa suurin osa kuljetuksista hoidetaan kuorma-autoilla. Kaupan rakenne muut-
tuu vaeston keskittyessa ja taten kuljetuseréat pienenevat ja toimitusajat lyhentyvéat, vaikut-
taen tiekuljetusten kysyntdan. Polttoaineen hinta tulee olemaan tarkea tekija ja ymparisto-

vaatimusten kiristyessa paasttjen maara vaikuttaa kuljetusyritysten toimintaan. (Hokka-



nen & Karhunen 2014, 93-97; Karrus 2001, 114; Logistiikan maailma 2015.) Maantiekulje-
tuksiin liittyy erikoisvaatimuksia, jotka syntyvat tieverkostosta ja sen rajoituksista, kaluston
koko- ja painorajoituksista seka kuljetuskapasiteetin ja kysynnan rakenteesta. Erityisesti
lait asettavat yleisia vaatimuksia kuljetusyrityksien kalustolle, henkilGstdlle ja toimiluville.
(Karrus 2001, 114.)

Rautatiekuljetukset hoidetaan yksinomaan junilla. Rautatiet ovat tehokkaimmillaan suurten
massojen sdanndllisissa kuljetuksissa. Rautatiekuljetukset perustuvat ehké kaikkein sel-
vimmin aikataulujen tdsmallisyyteen. Rautatielikenne on rataverkon rakenteen takia eni-
ten koordinoitu kuljetusmuoto. (Karrus 2001, 117.) Suomessa rautateille parhaiten sopivia
kuljetuksia ovat raskaan metsa- ja metalliteollisuuden kuljetukset tuotantolaitoksilta sata-
miin seké Vengjalta saapuvat ja Suomen lapi kulkevat metalli- ja kemianteollisuuden kulje-
tukset. Naiden lisaksi Suomen rautateilla kulkee runsaasti metséa-, metalli- ja kemianteolli-
suuden raaka-ainekuljetuksia. (Logistiikan maailma 2015e.) Tavarajunat on Suomessa
jaoteltu kolmeen eri kuljetusjarjestelméaén (asiakasjunat, runkokuljetusjarjestelma ja raa-
kapuujunat) sen mukaan, mité tavaraa ne kuljettavat. Eri junatyypit palvelevat erilaisia
tavaroita. Asiakasjunat kuljettavat asiakkaan tuotteita paikasta A paikkaan B ilman valika-
sittelyja. Niita ajetaan yhteysvaleilld, joilla on riittdvan suuret ja tasaiset virrat saannéllisen
kulun mahdollistamiseksi. Runkokuljetusjarjestelma koostuu runkojunista seka jakelu- ja
kerailylikenteen junista. Jarjestelman avulla hoidetaan kokojunaa pienempien erien vau-
nuryhmakuljetukset. Jarjestelma tahtaa yon yli -kuljetusketjujen muodostumiseen. Raaka-
puujunat muodostavat oman valtakunnallisen jarjestelman metséateollisuuden raaka-
ainekuljetuksille. Yksi raakapuujuna kootaan maksimissaan kahdelta lahtdalueen kuor-
mauspaikalta keskusasemalle ja ajetaan sieltd suoraan ilman valikasittelyitd maaraase-
malle. (VR Transpoint 2015.)

Vesikuljetukset voidaan jakaa linjalikenteeseen, hakurahtilikenteeseen ja niiden valimuo-
toon, sopimusliikenteeseen. Linjaliikenteen perusominaisuuksia ovat sdénndlliset aikatau-
lut seké rahtien ker&adminen tietylle reitille. Hakurahtilikenne perustuu matkarahtaukseen
tai aikarahtaukseen, jolloin kalusto on asiakkaan tarpeen mukaista. Vesitiekuljetukset suo-
ritetaan joko matkustaja-aluksilla, kuivalastialuksilla (yleislastialukset ja irtorahtialukset),
tankkialuksilla tai erikoisaluksilla (mm. hinaajat, jadnmurtajat, pelastusalukset). Suomen
sisélld ei tapahdu paljoakaan vesiteitse suoritettavia tavarakuljetuksia, mutta vesitiekulje-
tukset ovat suuressa merkityksessa ulkomaankaupassa. Laivoilla ja rahtialuksilla on help-
po suorittaa pitkié ja raskaita kuljetusmatkoja. (Karrus 2001, 116-117.) Kuljetusaika vesi-
teitse on paljon pidempi kuin esimerkiksi lentokoneella tehdyilla kuljetuksilla. Suomessa
ulkomaankaupan kuljetukset tehdaan lahinna meriteitse. Vuonna 2012 Suomen ulko-

maantuonnista kulki painolla mitattuna eli tonneina 80 prosenttia ja viennista 88 prosenttia



meriteitse. Suomessa on useita kymmenia satamia. Tavaravirrat ovat keskittyneet suu-

rimpiin satamiin, silla yli 80 prosenttia lastivirroista kulkee kymmenen suurimman sataman
kautta. Suurimmat satamat olivat vuonna 2012 Skdéldvik, HaminaKotka, Helsinki, Kokkola,
Naantali ja Rauma. Kulkuvesien perusteella vesilikenne voidaan jakaa rannikko-, meri- ja

valtameriliikenteeseen. (Logistiikan Maailma 2015d.)

Lentokuljetuksen valinta kuljetusmuodoksi perustuu pyrkimykseen minimoida kuljetusaika
ja saavuttaa siten kokonaissaastoja tai toiminnallisia etuja. Yksikkékustannuksiltaan lento-
rahti on kuljetusmuodoista kallein. Osa rahdista kuljetetaan matkustajakoneiden ruumissa
ja osa pelkastaan rahdin kuljetukseen varustetuilla koneilla. Tyypillisia lentokuljetuksen
valinnan perusteita on useita. Esimerkiksi erilaiset varaosatoimitukset laitteiden korjaami-
seksi tai tuotantolinjojen toiminnan palauttamiseksi ovat yleisia lentorahdin valinnan kritee-
reita. Ajan optimointiin liittyy useasti myos varastotasojen matalina pitdminen ja varastojen
taydentaminen tihealla valilla lentorahtia kayttaen. Tavaran arvo, luonne tai kasittelyvaa-
teet vaativat useasti vain lentokuljetuksen kaytdn. Erityisesti kuljetusturvallisuuden nakoé-
kulmasta lentorahti tarjoaa kokonaisimman kuljetusketjun turvatarkastus-, toimijoiden au-
ditointi- ja lupamenettelyineen. Erilaiset kylméketjupohjaiset lentorahtiratkaisut ovat mo-
nesti ainoa vaihtoehto esimerkiksi tuoretuotteiden saamiseksi kaukaisille markkinoille
myyntikelpoisina. Maailmassa on myds vaikeasti tavoitettavia kohteita, joiden saavuttami-
nen muilla kuljetusmuodoilla kuin lentorahdilla, on joko mahdotonta, haasteellista tai erit-
tain kallista. Tyypillisia lentorahdin kayttajia ovat laéke-, energia-, viestinta-, auto- ja tuore-
tavarateollisuudet. (Logistiikan Maailma 2015b.)

Yhdistetyilla kuljetuksilla eli intermodaalikuljetuksilla tarkoitetaan useamman eri kuljetus-
muodon yhdistelmaa, kuten esimerkiksi auto-laiva-auto tai auto-laiva-juna. Varsinkin meri-
kuljetuksissa tarkedna osana on jatkoyhteyden (juna tai auto) hoitamisella ja toiminnan
koordinoinnilla. Intermodaalikuljetuksissa kiinnitetaan erityistd huomiota tehokkaaseen

lastin siirtdmiseen eri kuljetusmuotojen valilla. (Karrus 2001, 119.)

Putkikuljetukset ovat tarpeellisia silloin, kun kyseessa on kaasun, nesteen tai kiintean ai-
neen jatkuvasta siirrosta. Yksia tunnetuimpia putkia ovat Alaskan 6ljyputket. Putkikuljetuk-
set vaativat suuria investointeja, jolloin putkien tulisi kuljettaa jatkuvasti suuria volyymeja

tai tarpeen taytyisi olla pitkdaikaista. (Karrus 2001, 120.)



2.2.1 Kuljetusmuodon valinta

Kun yritys valitsee sille sopivimman kuljetusmuodon, valintaan vaikuttavat monet eri teki-
jat. Valintakriteerit voidaan jaotella seuraavasti: tavarasta ja sen Kiireellisyydesté johtuvat
tekijat, lahetyspaikkaan ja maarapaikkaan liittyvat tekijat seka kuljetusreitillisiin ja lainsaa-

dannollisiin tekijoihin. (Logistiikan Maailma 2015a.)

Kuljetusmuodon valitaan varsinkin kansainvélisissa kuljetuksissa vaikuttaa tuonti- tai vien-
timaa seka tavaran lahettdjan ja vastaanottajan etaisyys ja sijainti. Kuljetettavan tavara-
eran koollakin on merkitysta kuljetusmuodon valinnassa, koska rahtikustannukset tulevat
yksikkoa kohti sita edullisemmiksi, mitd suurempia tavaraeria kuljetetaan kerralla. Haastei-
ta kuljetusmuodon valintaan tuo joidenkin kuljetusten kiireellisyys. Kiireellisille kuljetuksille
on suunniteltava usein erityistoimenpiteet, joten ne maksavat enemman kuin hormaalissa
ajassa tehdyt kuljetukset. Joskus kiireellisissa kuljetuksissa kustannuksilla ei ole valia,
kunhan toimitus saadaan perille nopeasti. Tavaran ominaisuudet, kuten mitat, painot seka
toimituseran koko ja tilavuus tuovat myds omat haasteensa kuljetukseen. Tavaran olo-
muodolla, ominaisuuksilla ja jalostusasteella on merkitysta kuljetusmuodon valinnassa,
silla esimerkiksi kiinteét aineet, nesteet ja kaasut vaativat erityiset kuljetusolosuhteet sa-

moin kuin vaaralliset aineet. (Logistiikan Maailma 2015a.)

Tavaran arvo ja vahinkoalttius ovat sellaisia asioita, joita kuljetusyritysten pitaé ottaa
huomioon tavarankuljetuksessa. Arvokkaiden tuotteiden toimitukset on suunniteltava eri-
tyisen huolellisesti esimerkiksi rikkoutumisten seka varkauksien ehkaisemiseksi ja siksi
helposti rikkoutuvat toimitukset vaativat huolellista kuljetussuunnittelua. Tavaran pak-
kausmahdollisuudet vaikuttavat usein valittavaan kuljetusmuotoon eli kullekin tavaralle
tulee valita oikea pakkaustapa kuljetusmuodon mukaan. Yritysten on téarkeaa kiinnittaa
huomiota myd6s vastaanottajan purkuolosuhteisiin ja mahdollisuuksiin purkaa erilaisia kul-
jetusyksikaita, jotta ei kay niin, etta tavarat lastataan sellaiseen kuljetusyksikkdon, jota
vastaanottaja ei pysty purkamaan. Lahettdjamaan, vastaanottajamaan tai lapikulkumaiden
erityis-olosuhteet ja rajoitukset tuovat myds omat haasteensa kuljetusmuodon valintaan.
(Logistiikan Maailma 2015a.)

2.3 Kuljetusmuotojen hyotyja ja haittoja

Maantiekuljetukset ovat lyhyilla matkoilla edullisia ja nopeita sek& niiden kanssa voidaan
pysahtya lahes minne vain. Haittoja ovat puolestaan melut ja haitalliset paastot, huono
energiatehokkuus sekad ongelmia syntyy usein ruuhkien ja huonojen kelien takia. (Suomen

kuljetusopas 2015.)



Rautatiekuljetuksien energiatehokkuus on hyvé, ne ovat melko nopeita ja sopivat hyvin
teollisuuden raskaisiin kuljetuksiin. Huonoja puolia ovat ne, etté kuljetukset ovat pienilla
matkoilla epakaytanndllisia, kaluston yllapito on kallista eik& sovitulta kuljetusreitilta voi
poiketa. (Suomen kuljetusopas 2015.)

Vesitiekuljetukset ovat energiataloudellisesti edullisia ja laivoista aiheutuvat paastot ovat
yleensa muihin kuljetusmuotoihin verrattuna pienié. Toisaalta paikallisesti satama-alueilla
paastot voivat kuitenkin olla merkittavia. Vesistdihin kohdistuvat paéstot johtuvatkin pitkalti
vesiliikenteen operatiivisista toiminnoista. Esimerkiksi alusten tankkausten ja huollon yh-
teydessa voi veteen paasta oljypitoisia aineita. Merikuljetuksiin liittyy suurista kuljetusmaa-
ristd aiheutuvia riskeja, joilla voi olla vaikutusta melko laajoillekin alueille, esimerkkina

oljytankkerionnettomuudet. (Suomen kuljetusopas 2015.)

limatiekuljetusten hyétyja ovat nopeus ja vaikeiden paikkojen saavutettavuus. Haittoja
ovat kuljetusten kalliit hinnat ja paastot, jotka lentokone paastaa ilmaan. Lentokoneen
tyypillinen paasto kohdistuu nousuun, jolloin koneella on kaytdssaan moottorista lahteva

voima. (Suomen kuljetusopas 2015.)

2.4 Vihrean logistiikan maaritys

Vihrea logistiikka liittyy ymparistoon eli logistisessa mielessa ymparistolla tarkoitetaan
ihmista ymparodivaa luontoa. (Hokkanen & Karhunen 2014, 275.) Logistiikan sisalle on
kehittynyt viime vuosina uusi kasite: vihrea logistiikka. Vihreélle logistiikalle on monta eri
nimityst&; ekologinen logistiikka tai ymparistdystavallinen logistiikka. Uuden kasitteen syn-
tyyn on vaikuttanut vahvasti ihmisten kasvava tietoisuus ymparistéasioista ja huoli maa-
pallon tulevaisuudesta. Lainsdadantt on kehittynyt niin, etta logistiikkayritysten tulee ottaa
entistd paremmin huomioon toimitusketjujensa ymparistoystavallisyys. Vihrealla logistiikal-
la voidaan tarkoittaa useita eri asioita, joten kasite ei ole yksiselitteinen. Vihrea logistiikka
voi tarkoittaa muun muassa yritysten toimitusketjujen muuttamista mahdollisimman ympa-
ristoystavalliseksi, ekotehokkuuden lisaamista kokonaisvaltaisemmin tilaus-toimitus-
ketjussa tai kierratykseen liittyvaa logistiikkaa. Termilta vihrea logistiikka puuttuu kuitenkin
vield virallinen maaritelma, joten sen alle voidaan laittaa monenlaisia ymparistdarvoihin

viittaavia toimintoja. (Logistiikan Maailma 2015g.)

Logistiikan aiheuttamia ymparistévaikutuksia voidaan mitata monilla eri mittareilla ja yri-
tykset voivat seurata toimintansa ekologisuuden tilaa ndiden mittareiden avulla helposti.

Logistiikan energiatehokkuutta voidaan mitata esimerkiksi energiankulutuksella suhteessa



kuljetetun tavaran maaraan. Logistisen ekotaseen avulla pyritddn mittaamaan logistisen
ketjun ymparistovaikutuksia koko logistisen ketjun matkalta aina raaka-ainelahteilta tuot-
teiden kierratykseen. Yritysten avuksi mittamaan ekologista logistiikka on kehitelty erilaisia
mittareita ja tunnuslukuja. Ymparistoystavallisella logistiikalla yritykset voivat pienentaéa
tavaroidensa ja toimintansa jalanjalkia seka selkareppuja. Esimerkkeja tunnusluvuista ja
mittareista ovat ekologinen selkéreppu, ekologinen jalanjalki, MIPS (material input per
service unit) ja YVA (ymparistovaikutusten arviointimenettely). (Logistiikan Maailma
2015q.)

Taulukko 1. Yritysten ympéristovaikutusten arvioinnin erilaisia mittareita ja tunnuslukuja
(Logistiikan Maailma 2015gq)

Tunnusluku tai mittari Mita tarkoittaa

Ekologinen selkareppu Se materiaalimaéara kiloina, jonka tuotteen
aikaansaaminen, kaytto ja jatehuolto ovat
kuluttaneet jossakin vaiheessa jossakin

pain maailmaa

Ekologinen jalanjalki Kuinka paljon maa-alaa tarvitaan tavaroi-
den ja palveluiden tuottamiseen seka jat-
teiden ja paastojen kasittelyyn, mukaan
lukien hiilidioksidin sitomiseen tarvittava

metsaala

MIPS Suhteuttaa materiaalinkulutuksen siita saa-
tuun hyotyyn. MIPS-luvuilla arvioidaan ku-
lunutta luonnonvarojen maaraa tiettya hyo-
tya kohden. Erona ekologiseen selkarep-

puun on tuotteen oma paino

YVA Lakiin pohjautuva ennalta ehkaisevan ym-

paristdpolitikan mukainen kaytantd, jossa

selvitetdan kohteena olevan hankkeen ym-
paristbvaikutukset, toteuttamisvaihtoehdot
ja haitallisten vaikutusten vahentamisen

mahdollisuudet

Tavarankuljetuksissa ympaériston kannalta hyvaa paatoksentekotapaa noudatetaan esi-
merkiksi silloin, kun pitkat jakeluetaisyydet suoritetaan taysilla kuormilla ja jakelu kevy-

emmalla kalustolla. Muita ympériston kannalta tarkeita periaatteita ovat muun muassa
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alykas reititys, rahtitilan optimointi, paluurahditus sek& mahdollisuus vaihdoille kuljetus-

muodosta toiseen. (Inkilainen 2009, 92.)

Ulos- ja sisdanpain tulevan jakelun vihreytté voidaan mitata tonnikilometrein ja polttoai-
neen kulutuslukemin. Jakelun vihreyden mittaukseen liittyen liikenneverkkorasite ruuhkau-

tumis- ja onnettomuusvaikutuksineen jaa mittaamatta. (Inkilainen 2009, 92)

Tavarankuljetuksissa eri kuljetusmuotojen ymparistoystavallisyys on liitettavissa kuljetus-

valineen ik&&n, huoltotoimenpiteisiin, kuljettajien koulutukseen ja muihin tekijdihin.

Yksi vihrean logistiikan perusperiaatteista on vanha peruslogistinen ohje: "vie mennessas,
tee ollessas ja tuo tullessas”. TAma ohje yhdistaa hyvin niin kustannustehokkuuden, pal-
velundkdkulman ja ekologisuuden. Paivittdistavarajakelu on suosinut tata ohjetta jo kauan.
Taman ohjeen mukaan esimerkiksi juomakorit ja einekset viedaan myymalan aukioloaiko-
jen ulkopuolella. Myymalassa vieja hyllyttaa tavarat sovituille paikoille ja tuo pois tulles-
saan tyhjat kuljetuspakkaukset. Nain ollen kuljetusvéline on aina téaynna tavaraa eika tur-

hia kuljetuksia synny. (Inkildainen 2009, 84.)

2.4.1 Ymparistoystavallisen logistiikan hyddyt yritykselle

Ymparistoystavalliselld tavarankuljetuslogistiikalla ja logistiikalla yleensa on monia hyétyja
kuljetusyrityksille. Vihrealla logistiikalla yritykset voivat muun muassa parantaa brandiku-
vaansa, tyydyttaa asiakkaiden vaatimuksia ja parantaa samalla tydntekijoiden tyytyvai-
syyttd, erottua kilpailijoista, laajentua uusille markkinoille, vahentaa yrityksen paastoja ja
parantaa polttoainetehokkuutta. (McKinnon A, Browne M & Whiteing A, 2012, 18.) Kirjas-
sa Green Logistics — Improving the Environmental Sustainability of Logistics (2012) suu-
rimpana hyotyna pidetaan yrityksen bréndikuvan parantamista. Brandikuvan parantami-

sesta seuraa asiakkaiden vaatimuksien tyydyttaminen ja lopulta kilpailijoista erottuminen.

Kuten aiemmin logistiikan teoriaosuudessa mainittiin, niin logistiikka on yhtenaista hallin-
taa kaikkien logistiikan toimien valilla toimitusketjussa. Tavaraliikenne on yksi osa tata
ketjua ja ymparistdystavallinen logistiikka on linkittynyt yrityksen eri toimiin alla olevan
kuvion mukaisesti. Kuljetusala on yksi niistéa toimialoista, joissa ymparisto- ja talousasiat
vaikuttavat vahvasti toisiinsa: kun vahennetdan ympariston kuormitusta, sdastetaan myos
euroja. Tama koskee niin polttoainekuluja, rengaskuluja, kaluston korjauskustannuksia ja
ekotehokasta ajotapaa. Ekotehokkaassa ajotavassa kuljettaja ehtii reagoimaan liikentees-
sa akillisiin muutoksiin ja nain kuljetusyritykset voivat valttaa niin sanottuja "pienia kolarei-

ta”. (Virtanen & Rohweder 2011.) Vihrealla kuljetuslogistiikalla on monia vaikutuksia niin
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kansantalouteen kuin yrityksen talouteenkin. Ekologiset kuljetukset vaikuttavat muun mu-
assa yrityksen talouteen kasvattamalla sita, tekemalla siitd tehokkaamman ja kilpailuky-
kyisemman. Yhteiskunnan nakékulmasta vihrea kuljetuslogistiikka parantaa turvallisuutta,
ihmisten terveyttd ja oikeudenmukaisuutta. Ympariston kannalta ekologiset kuljetukset
hillitsevat ilmastonmuutosta, parantavat ilmanlaatua, vahentavéat melun maaraa, suojele-

vat monimuotoisuutta ja vahentavat jatetta.

TALOUS
kasvu
tehokkuus
tyollisyys
kilpailukyky

valinta

Kestava

logistiikka

YHTEISKUNTA YMPARISTO
turvallisuus ilmastonmuutos
terveys ilmanlaatu
oikeudenmukaisuus melu
monimuotoisuus

jate

Kuvio 1. Kestavan logistiikan vaikutukset jokapaivaiseen elamaan (Green Logistics 2010)
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3 llmastonmuutos ja liikenne

llImastonmuutoksella tarkoitetaan maailmanlaajuista ilmaston lampenemistd, joka johtuu
ihmisen tuottamien kasvihuonekaasujen maaran voimakkaasta kasvusta ilmakehéassa.
liImakeha toimii maapallolla kuin kasvihuoneen lasikatto eli [ammittden ilmaa. Normaalissa
tilanteessa ilmakehé&ssa olevat kaasut paastavat auringon sateet maapallon pinnalle
saakka, mutta estdvat osaa lammosta karkaamasta takaisin avaruuteen. Ihmisen toimin-
nan seurauksena lammon karkaamista estavat kaasut lisdaantyvat kuitenkin jatkuvasti.
Talla hetkella kasvihuonekaasujen maara ilmakehassa on jyrkassa kasvussa ja lammitys
voimistuu. Taman seurauksena myds maapallon ilmasto muuttuu. limastonmuutos on
suureksi osaksi ihnmisten aiheuttamaa, mutta osa muutoksesta johtuu myds luonnollisista
tekijoista. Viime vuosikymmenina on tapahtunut suuriakin ilmaston muutoksia pelkastaan

luonnollisista syista. (limasto.org 2015.)

llImastonmuutos on ymparistbongelma, joka uhkaa koko maapalloa. lImastonmuutos ai-
heutuu suurimmaksi osaksi fossiilisten polttoaineiden kaytdsta vapautuvasta ja ilmake-
h&aéan kertyvasta hiilidioksidista ja muista kasvihuonepééstoista. (Liikkenne- ja viestintami-
nisterié 2015b.)

Suurin ilmastonmuutosta aiheuttava tekija on kasvihuonekaasut. Hiilidioksidi on yleisin
ihmisen toiminnasta syntyva kasvihuonekaasu, joka aiheuttaa maapallon lampenemista.
Talla hetkella koko Euroopan unionin alueella tapahtuva liikkenne on melkein kokonaan

riippuvainen fossiilisista polttoaineista, jotka ovat yksi hiilidioksidin paalahteista.

llImastonmuutoksen vaikutuksia talouteen, ekosysteemiin seka ihmisten terveyteen ovat:
l[ampdtilan nousu, muutokset sademaarissa, jaatikdiden ja lumen sulaminen, keskimaarai-
sen merenpinnan tason nousu seké toistuvammat ja voimakkaammat aarimmaiset saa-
olosuhteet. llmasto muuttuu siis koko ajan ja odotettavissa on, etta muutokset jatkuvat

edelleen ja vaarallisia tilanteita aiheuttavat &arimmaiset s&ailmiét yleistyvat ja voimistuvat.

Tutkijat ovat laskeneet, ettd maailman kasvihuonekaasupaastojen on tasaannuttava talla
vuosikymmenelld ja laskettava 50 prosenttia vuoden 1990 tasoon verrattuna vuoteen
2050 mennessa. Viimeisen 50 vuoden aikana maapallon keskilampétila on noussut va-
jaan asteen verran. Jos liikenteen aiheuttamat kasvihuonepéaéstot jatkavat kasvuaan enti-
sestdan, maapallon keskilampdtilan on ennustettu nousevan tdman vuosisadan aikana

noin 2,6-4,8 asteella. (Liikenne- ja viestintaministerié 2015b.)
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llImastonmuutos aiheuttaa paineita ekosysteemeihin ja johtaa monien kasvi- ja eléinlajien
siirtymiseen pohjoisemmille alueille. lImastonmuutos vaikuttaa kielteisesti maa- ja metsa-
talouteen, energiantuotantoon, matkailuun ja infrastruktuuriin yleensa. (Euroopan ymparis-
tokeskus 2014.)

llImastomuutoksen hillitsemiseksi solmittiin vuonna 1992 YK:n ilmastonmuutosta koskeva
puitesopimus, joka astui voimaan vuonna 1994. Sopimuksen tavoite on vakiinnuttaa ilma-
kehan kasvihuonekaasujen méaré ilmastomuutoksen etenemisen suhteen vaarattomalle

tasolle eli maapallon keskilampdgtilan nousu 2 astetta esiteolliseen ajanjaksoon verrattuna.

Viimeisin merkittava ilmastosopimus solmittiin joulukuussa 2015, kun Pariisin ilmastoso-
pimus hyvaksyttiin. Sopimuksen taustalla on vuosikymmenien ty6, joka alkoi jo vuonna
1988, kun YK:n alainen hallitustenvélinen ilmastopaneeli IPCC perustettiin. Pariisin ilmas-
tosopimusta ei kaytanndssa viela ole hyvaksytty. Se on nyt jokaisen prosessiin osallistu-
neen valtion omassa kasittelyssa. Jos valtiot hyvaksyvat sopimuksen, ne ratifioivat sen.
Sopimukseen on kirjattu ehto, ettd 55 prosenttia maailman maista on vahvistettava se, ja
naiden sopimuksen hyvéksyvien maiden on lisdksi katettava vahintaan 55 prosenttia
maapallon ilmastopaastoista. Pariisin sopimusta on edeltanyt Kioton sopimus, joka solmit-
tiin vuonna 1997 ja Rion ilmastosopimus, joka solmittiin vuonna 1992. Pariisin sopimus
astuu voimaan vuonna 2020 ja se tehdaan vuoden 2020 jalkeiselle ajalle. Sopimuksen
solmi 195 maata. Sopimusluonnoksen mukaan ilmaston lampeneminen halutaan pysayt-
taa selvasti alle 2 celsiusasteeseen niin, etta pyrkimyksena on 1,5 astetta. Vuodesta 2020
l[&htien kootaan vuosittain vahintdéan 92 miljardia euroa, joilla autetaan kehitysmaita sel-

vidmaan ilmastonmuutoksesta. (MTV 2015.)

Euroopan Unionin tasolla on myos solmittu ilmastotavoitteita. Euroopan Unionin hyvak-
symat ilmastotavoitteet ja niihin liittyvat Suomen kansalliset tavoitteet vuoteen 2020 men-
nessa ovat seuraavat:

e Kasvihuonekaasupaastoja vahennetdan vahintaan 20 prosenttia vuoden 1990 ta-
sosta ja 30 prosenttia, mikali muut teollisuusmaat hyvaksyvat vastaavat tavoitteet.
Ei-paastbkauppasektorin paastoja vahennetaan Suomessa 16 prosenttia vuoden
2005 tasosta.

e Uusiutuvan energian osuus nostetaan Suomessa 38 prosenttiin.

e Energiatehokkuutta lisataan keskiméaarin 20 prosentilla peruskehitykseen verrattu-
na.

¢ Liikenteen uusiutuvan energian osuus nostetaan 10 prosenttiin.

(llmasto-opas.fi 2015.)
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Euroopan Unionin ilmastotavoitteet ovat realistisia ja Suomi tekee aktiivisesti tyota toteut-
taakseen nama tavoitteet. EU on paattanyt kayttaa ilmastotoimiin noin 180 miljardia eu-
roa, miké vastaa 20 prosenttia EU:n budjetista vuosina 2014—-2020. lImastonmuutoksen
hillintéd- ja sopeutumistoimet sisallytetaan EU:n kaikkiin keskeisiin rahoitusohjelmiin, jotka
liittyvat muun muassa aluekehitykseen, energiaan ja liikkenteeseen, tutkimukseen ja kehi-
tykseen seké yhteiseen maatalouspolitiikkaan. lImastonmuutokseen sopeutumista koske-
va rahoitus ulottuu myds EU:n rajojen ulkopuolelle ja on erittain tarkea apu kehittyvien
maiden ilmastotoimille. Lisaksi EU:lla on runsaasti muuta lainsdadanta, joka tukee ilmas-
topolitikan suunnittelua ja toimeenpanoa. Tarkeitd saadoksia on tehty muun muassa yh-
dennetysta paasttjen vahentdmisesté (Integrated Pollution Prevention and Control,
IPPC), tuotepolitikasta (Integrated Product Policy, IPP), vihreista julkisista hankinnoista,
henkildautojen paastdista, likennepolttonesteista, jatehuollosta ja kestavasta metsatalou-

desta. (llmasto-opas.fi 2015.)

3.1 Liikenteen ympaéristévaikutukset

Liikenteen ymparistdvaikutuksia voidaan tarkastella laajasti. Kuljetukset aiheuttavat paljon
erilaisia haittoja niin ymparistolle kuin ihmisillekin. Haittoja ovat muun muassa pakokaasu-
paastot, ilmastonmuutos, melu, tarind, paastét maaperaan ja vesiin, onnettomuuksien
aiheuttamat haitalliset paastot, ruuhkautumisen vaikutus, energian ja muiden luonnonva-

rojen kulutus seka estevaikutus. (Logistiikan maailma 2015b.)

Paastot voidaan luokitella kolmeen eri kategoriaan: ilmaan, vesistoihin ja maaperéaén koh-
distuviin paastoihin. Paastot aiheuttavat ymparistokuormitusta ja tama ymparistokuormitus
voidaan jakaa vield kahteen eri ryhmaan: pistekuormitukseen ja hajakuormitukseen. Haja-
kuormitus on luontoon tulevaa kemiallista kuormitusta, joka on lahtdisin useista pienista
lahteistd. Esimerkiksi liikenteen typpi- ja fosforipddstot ovat hajakuormitusta. Hajakuormi-
tus eroaa pistekuormituksesta siina, etta pistekuormittaja on helposti paikallistettava. Lii-
kenne aiheuttaa paasaantoisesti hajakuormitusta. Hajakuormituksen mittaaminen on siina
mielesséa vaikeampaa kuin pistekuormituksen mittaaminen, silla likenteen maara vaihte-
lee ajan kuluessa. Esimerkiksi eri likennevélineet aiheuttavat toisistaan poikkeavia paas-
toja. (Hokkanen & Karhunen 2014, 289-295.)

Jopa kaksi miljoonaa suomalaista karsii ajoittain pienhiukkasten ja muiden ilmassa leijuvi-

en epapuhtauksien aiheuttamista hengitysteiden oireista. Kaikkein ongelmallisimpia ter-

veyden kannalta ovat typen oksidit ja pienhiukkaset.
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Tieliikenteen melu syntyy paaosin moottorin ja renkaiden &anista, suurilla nopeuksilla
myds ilmavirtauksen aiheuttamasta déanesta. Moottorin melu on maaraava pienilla nope-
uksilla, suuremmilla nopeuksilla méaéaraava tekija on renkaiden ja tienpinnan kosketukses-
ta syntyva melu. Paaosa rautatieliikenteen melusta syntyy veturin ja vaunujen pyorien ja
kiskojen kosketuskohdista. Myds suurimmilla nopeuksilla liikkuvissa junissa ilmavirtauk-
sen aiheuttama melu on merkittavaa. Ratapihoilla melua syntyy muun muassa vaunujen
jarjestelytyon turvallisuutta palvelevista vetureiden &animerkeista. Myds radan kunnossa-
pitotyot aiheuttavat melua. Vesilikenteen p&éasialliset melun lahteet ovat laivojen koneis-
ta aiheutuvat pakoaanet. Laivojen koneiden pakodanten taajuus on matala ja yleensa
matalataajuuksista melua ei koeta yhta hairitsevana kuin korkea taajuuksista melua.

Liikenne aiheuttaa Suomessa noin 70-90 dB:n melun. Yli 55 dB:n melutason on todettu
aiheuttavan stressia, verenpaineen nousua, vasymista ja artyneisyytta. Joka viides suo-
malainen karsii likennemelusta. Meluhaittoja yritetadn vahentaa kehittamalla melutto-
mampia tienpintoja, rengassuunnittelulla ja meluaitoja rakentamalla. Liian vahan on kiinni-
tetty huomiota ajotapaan, joka olisi halvin ja ymparistoystavallisin tapa vahentaa meluhait-
toja. Juuri kiihdytyksissa ja jarrutuksissa syntyy eniten seka paastoja ettéa melua. Autolii-
kenne ja myds lentokenttien lahella lentoliikenne ovat pahimpia melun lahteita. (Liikenne-
virasto 2015.)

Maantiekuljetuksien aiheuttamat merkittavimmat paastot ovat hiilidioksidi ja typenoksidit.
Maantiekuljetuksista aiheutuu paljon muitakin paastéja. Hiilivetya sisaltavan polttoaineen
palaessa syntyy ensimmaiseksi hiilimonoksidia eli hakaéa (CO). Kun haka reagoi hapen
kanssa, syntyy hiilidioksidia (COZ2). Epataydellinen palaminen tuottaa myos aldehydeja,
ketoneita, ketoneja ja erilaisia happoja. Osa polttoaineesta kulkeutuu myds palamatto-
mana moottorin lapi. Tasta aiheutuu hiilivetypaastéja (HC). Suurin osa pakokaasupaas-
toistd on kaasumaisia, mutta erityisesti dieselmoottoreilla toimivien autojen pakokaasut
sisaltavat runsaasti myos kiinteit ainesosasia. Bensiinimoottorin pakokaasut sisalsivat
aikaisemmin myaos lyijy-yhdisteita ja muun muassa rikkidioksidia (SO2). Suomessa lyijylli-
sen bensiinin myynti on kielletty ja rikinkin maaraa on vahennetty. Rikkioksidia syntyy siis
entistd vAhemman. Palamisessa syntyvista sivutuotteista suurin osa on typen oksideja
(NO, NO2, N20). (Motiva 2015a.)

Rautatieliikenteen paastot riippuvat paljolti siité kaytetd&nkd operoinnissa diesel- vai sah-
kovetureita. Tavarajunaliikenteessa paastét on luokiteltu kolmeen paastdlahteeseen; sah-
koveturit, dieselveturit ja vaihtoty6. Rautatieliikenteen suorat paastot ovat alhaisemmat,
kun kaytetdan séhkdvetureita. Paastoihin vaikuttaa epasuorasti se, millaista sdhkéa rauta-

tieoperaattori valitsee kaytettavaksi. (VR Transpoint 2015.)
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Lentokuljetusten suurin haitta ymparistdlle on niiden tuottamat paastét. Noin 70 prosenttia
lentamisen paastoista on hiilidioksidia. Eri tutkimusten perusteella lentoliikenteen muut
paastot edistavat ilmastonmuutosta noin 2-5 kertaa lentokoneiden pelkkia hiilidioksidi-
paastdja enemman. TAma johtuu siitd, etta lentokoneista paasee ilmaan muitakin paastéja
kuin hiilidioksidia ja niista aiheutuu epasuoria kemiallisia reaktioita ilmakehassé. Lentoko-
neen paastoista on noin 30 prosenttia vesihdyrya. Siitd voi muodostua tietynlaisissa olo-
suhteissa tiivistymisvanoja, jotka sitovat lampdsateilya. Lentokoneen paéstoista alle pro-
sentti on typen oksideja, rikkioksideja ja nokea. Typen oksidit lisdavat ilmastoa lammitta-
vaa otsonia, mutta vahentavat ilmakehan metaania. Rikkioksidien p&aéastoista syntyvat
sulfaattihiukkaset viilentavat maapalloa heijastamalla auringon sateilya. Noki edistaa il-

mastonmuutosta imemalla tehokkaasti lamposateilya. (Lentolaskuri 2015.)

Vesikuljetuksien merkittava riski joutua onnettomuuteen luo omat haittansa talle kuljetus-
muodolle. Joka vuosi ympari maailmaa tapahtuu tankkerionnettomuuksia, joissa veteen
paasee huomattavia maaria oljya. Yksi nykyajan pahimmista tankkerille sattuneista onnet-
tomuuksista tapahtui vuonna 2002. Silloin Prestige-séilibalus joutui onnettomuuteen Es-
panjan rannikolla, ja mereen paasi 88 miljoonaa litraa 6ljya. Tuhat kilometria rantaviivaa
pilaantui, ainakin 115 000 lintua kuoli ja merilintujen kannat romahtivat. (Tieteen kuvalehti
2011.) Vesikuljetuksien paastot aiheutuvat pitkalti vesiliikenteen operatiivisista toiminnois-
ta ja onnettomuuksista. Alusten tankkauksen ja huollon yhteydessa voi veteen paasta

Oljypitoisia aineita. (Logistilikan Maailma 2015d.)

3.2 llmastonmuutoksen hillintatoimenpiteet kuljetuksissa

llImastonmuutos etenee ja sen pysayttaminen kokonaan on mahdotonta. llmastonmuutos-
ta voidaan silti hillité jo pienillakin toimenpiteilla. Euroopan unioni on nostanut ilmaston-
muutokseen vastaamisen korkealle omalla asialistallaan ja se nakyykin monissa EU:n
tavoitteissa ja myds lainsaadanndssa, esimerkiksi pyrkimyksenda edistaa biopolttoaineita

ja energiatehokkuutta. (Elinkeinoelaman keskusliitto 2015.)

Lokakuun 2014 Eurooppa-neuvostossa paatettiin vuoden 2030 energia- ja ilmastotavoit-
teet, joita ovat kasvihuonekaasujen vahentaminen vahintaan 40 % EU:n sisélld, uusiutu-
van energian osuuden kasvattaminen EU:ssa vahintd&n 27 %:iin ja energiatehokkuuden

parantaminen EU-tasolla vahintdan 27 %:ia. (Elinkeinoelaméan keskusliitto 2015.)

EU:n oman energia- ja ilmastopolitiikan 2030 nelja tarkeinta periaatetta ovat markkinaeh-
toinen uudistuminen, investoinnit vahapaastdiseen energiaan, ennakoitava politiikka seka

uudet innovaatiot ja niiden kaupallistuminen. EU:n mukaan markkinaehtoinen uudistumi-
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nen on vaihtoehto nykyiselle rankalle saantelylle. Se viittaa myds tasapuolisiin kilpai-
luedellytyksiin: yrityksilla tulee olla niiden sijaintipaikasta riippumatta yhtalaiset toiminta-
edellytykset ilmastovelvoitteiden suhteen. Energia- ja ilmastopolitikan toteutuminen edel-
lyttd& myds laajoja investointeja vahapaastoiseen energiaan. Investointiedellytyksia on
parannettava seka EU-tasolla ettd kansallisesti (rahoitus, verotus, saantely, lupaprosessit
yms.). Useiden vuosikymmenten p&&han ulottuvat investoinnit edellyttavat ennakoitavaa
ja pitkajanteista politikkaa. Esimerkiksi nyt bioenergia-investointeja suunnittelevien yritys-
ten on voitava luottaa siihen, ettd biomassan hiilineutraalius hyvéksytaan tulevillakin vuo-
sikymmenilla. EU:n mielesté ilmastokysymysten ratkaiseminen vaatii myos cleantechiin

liittyvi& innovaatioita ja niiden kaupallistumista. (Elinkeinoelaméan keskusliitto 2015.)

Ensimmaiset vaihtoehdot kuljetusten ymparistévaikutusten vahentamiseen on kuljetus-
muodon vaihtamisen liséksi kuljetusvalineen kehittdminen ymparistdystavallisemmaksi,
kuten uuden tekniikan, katalysaattorien tai puhtaamman polttoaineen kayttd. (Logistiikan
Maailma 2015b.)

On myds monia operatiivisia toimia, joilla voidaan samanaikaisesti vahentaa seka kulje-
tuksen energiankulutusta, ymparistovaikutuksia etta kuljetuskustannuksia. Naita ovat:
turhien kuljetusten ja kasittelyjen poistaminen, kuljetuserien kasvattaminen, jolloin kerralla
kuljetetaan enemman ja kuljetuksen kustannukset kuljetusyksikkda kohden vahentyvat,
kuljetusnopeuden laskeminen ja samalla polttoaineen kulutuksen vahentadminen seka ta-
loudellinen ajotapa, jossa vahennetéaan polttoaineen kulutusta tasaisella ajotavalla. (Logis-
tiikkan Maailma 2015b.)

Biopolttoaineilla voidaan vahentaa autojen paastoja, mutta niita ei voida tuottaa kestavasti
niin paljon kuin likennemaarat vaatisivat. Ne voivat kuitenkin olla hyva ratkaisu esim. jul-
kisen liikenteen bussien polttoaineeksi. Fossiilisista polttoaineista maakaasu tuottaa vébhi-
ten paastoja, joten myods se on varteenotettava vaihtoehto. Nykyisista teknologioista sah-
ko- ja hybridiautot ovat ymparistoystavallisimpid. Kokonaan sahkaolla toimivien autojen
suurimpana ongelmana on akkuteknologia, joka ei ole viela kehittynyt tarpeeksi kilpailuky-
kyiseksi. Sahko- ja hybridiautojen p&éstoihin vaikuttaa eniten séhkdn tuotantotapa, joten
vihreda sdhkoa ostamalla ihmiset voivat vahentda autonsa paastoja entistda enemman.

(llmasto-opas.fi 2015.).

Alylikenne on yksi vaihtoehto hillita ilmastonmuutosta. Alyliikenteen avulla yritykset voivat
vahentaa kasvihuonekaasupaastoja erilaisten ratkaisujen ja tekniikoiden avulla. Tietotek-
nisten ratkaisujen avulla voidaan optimoida liikennereittien kayttoa, seurata lastia ja kulje-

tuksia, hyddyntaéd sahkoisid dokumentteja seka laskea paastoja tietoteknisten sovellusten
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ja simulointimallien avulla. SMART 2020 -raportissa tunnistettiin muun muassa seuraavia
keinoja ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi: logistiikkaverkoston optimainti, siirtyminen in-
termodaalikuljetuksiin, jakelun ja noudon optimointi ja aikataulusuunnittelu, reittisuunnitte-
lun optimointi, taloudellinen ajotapa, polttoaineen kulutuksen vahentadminen, alusten lasti-
maaran maksimointi, aluksen lilkenndinnin optimointi, pakkausméaarén vahentaminen.
(SPC Finland 2012, 22.)

Kuljetusyritysten ymparistoystavallisempien kuljetusten kannalta tarkeda on ajoneuvojen
energiatehokkuuden parantaminen. Perinteisesti kuljetusyritykset ovat voineet parantaa
kuorma-autojen ja ajoneuvoyhdistelmien energiatehokkuutta toiminnansuunnittelulla, mut-
ta yhta merkittdva osa energiatehokkuuden parantamisessa on ajokaluston hankinnalla ja
hankintojen kayttéa koskevilla toimenpiteilla. Ajoneuvojen energiatehokkuus paranee seu-

raavasti naiden taulukossa mainittujen toimenpiteiden ansiosta:

Taulukko 2. Tavaraliikenteen energiatehokkuuden parantamisen vaikutus eri toimenpiteilla
(Motiva 2015b)

Toimenpide Energiatehokkuuden paraneminen %
Ajoneuvon paino ja aerodynamiikka 30 %
Taloudellisen ajotavan omaksuminen yh- 5-15 %

distettyna kuljettajan opastamiseen teknisin

apuvalinein

Autojen merkki- ja mallikohtaiset erot 5-15%
Renkaat 5-15 %
llImanohjaimen kayttd ajoneuvoyhdistel- 4-8 %
massa

Peravaunun tyyppi 3-5%
Voiteluaineet 1-2%

3.3 Paastdkauppa

Paastokauppa on markkinapohjainen keino hallita p&astoja, jotka aiheutuvat yrityksien
toiminnoista. Valtioilla on valittavanaan erilaisia keinoja hallita ja rajoittaa paastojaan.
Paasttkaupassa on kysymys paastooikeuksien kaupasta. Kaupan piiriin kuuluvat laitokset
tai yritykset tarvitsevat paastojaan vastaavan maaran paastéoikeuksia, joilla ne voivat
kayda kauppaa. Eli kdytanndssa paastokauppa toimii siten, etta yritys hankkii Energia-
markkinavirastolta paastoluvan, jonka avulla yrityksella on oikeus paastaa hiilidioksidia
ilmakeh&an. (Hokkanen & Karhunen 2014, 300-301.)
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EU:n paastokauppajarjestelman seka Kioton poytéakirjan mukaisen kansainvalisen paas-
tokaupan tavoitteena on kasvihuonekaasupaastéjen seuraaminen ja hiilidioksidin paasto-
vahennystavoitteiden saavuttaminen kustannustehokkaasti. Kioton ilmastokokouksessa
sovittiin kasvihuonekaasujen maaran vahentamisesta ja solmittiin Kioton poytékirja, joka
astui voimaan vuonna 2005. Tama poytakirja toimii kansainvélisen paastokaupan perus-
teena. EU:n sisainen paasttkauppa alkoi vastaavasti vuoden 2005 alussa. TA&ma ensim-
mainen EU:n paastkauppakausi paattyi vuonna 2007. Toinen EU:n paastokauppakausi
oli aikavalille 2008 - 2012. Kolmas EU:n paéastokauppakausi koskee vuosia 2013 - 2020.
Vuoden 2012 alusta lukien paastokauppa laajeni kattamaan myos ilmailun. (Energiaviras-
to 2016.) Paastokauppajarjestelma muuttui merkittavasti kauden 2013-2020 alkaessa.
Muun muassa paastooikeuksien kokonaismaarasta, ilmaiseksi jaettavien paastdoikeuksi-
en ja huutokaupattavien paastooikeuksien maarasta ja pelisdannoista seka paastojen
mittaamisesta ja raportoinnista on paatetty Euroopan unionin tasolla. Toinen merkittava
ero on siirtyminen huutokauppaan paaasiallisena paasttoikeuksien jakokeinona. (Ener-

giateollisuus 2016.)

Vuonna 2013 paastooikeuksien kokonaismaara oli 2 039 miljoonaa oikeutta ja paéstooi-
keuksien maaraa leikataan joka vuosi 37,4 miljoonaa kappaletta. Tama vuosittain tehtava
leikkaus vastaa kooltaan Suomen koko paastdkauppasektorin paastéja vuonna 2012.
Paasttkaupan on tarkoitus toteuttaa kaudella 2013-2020 osaltaan Euroopan unionin ta-
voitteen vahentaa paastoja 20 prosentilla vuoden 1990 tasosta vuoteen 2020 mennessa.

(Energiateollisuus 2016.)

Toisella paastokauppakaudella kayttamatta jaaneita oikeuksia voi kayttaa edelleen kol-
mannella kaudella. Liséksi toiminnanharjoittajat voivat rajoitetusti kayttda kansainvalisista
joustomekanismeista saatuja oikeuksia. Vaikka neljannen paéastokauppakauden yksityis-
kohdista ei olekaan vield sovittu, jatkuu paastdkauppa direktiivin mukaan myds vuoden
2020 jalkeen. (Energiateollisuus 2016.)

3.4 Standardit ja ympaéaristéohjelmat

Maantiekuljetusten paastoja valvotaan eurostandardien avulla erikseen kevyelle ja ras-
kaalle ajoneuvokalustolle. Nykyisin voimassaoleva raskaan kaluston lainsd&dantd on Euro
VI, joka astui voimaan vuonna 2013. EURO-p&ast6luokkien tiukentumisen myota uuden
kuorma-autokaluston hankinta pienentaa sdanneltyjd pakokaasupééastoja. Lisaksi on ole-
massa ymparistdystavallisid ajoneuvoja koskeva vapaaehtoinen EEV-standardi (Enhan-

ced Environmentally-friendly Vehicle). EU:n tiekuljetuskalustoa koskevat euro-
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paastostandardit rajoittavat hiilimonoksidipaéastdja (CO), hiukkaspaastoja (PM), typpioksi-
deja (NOX) ja hiilivetya (HC). Ajoneuvokohtaisia hiilidioksidipaastoja (CO2) ei viela ole
rajoitettu. Hiilidioksidipdéstojen maara on suhteessa polttoaineen kulutukseen: mikali polt-
toaineen kulutus kasvaa, esimerkiksi jos uudet ajoneuvot ovat raskaampia kuin vanhat,
lisdéntyvat myos hiilidioksidipaastot. (SPC Finland 2012, 20.)

Kuljetusyritysten on mahdollista aloittaa ymparistovaikutusten hallinta ja torjuminen
ottamalla kaytt6on ymparistoohjelma tai -jarjestelma. Ymparistbohjelman

avulla yritys maarittelee ymparistdvaikutuksiensa vahennystavoitteet seké osoittaa
olevansa sitoutunut ymparistolahtdiseen toimintaan. Kansainvélinen sertifointijarjesto
ISO:n (International Standard Organisation) standardeissa on tavoitteena yhdenmukaistaa

ja kehittda hallintajarjestelmé ymparistovaikutusten vahentamiseksi.

ISO 14001 on kansainvalinen standardi, joka asettaa vaatimukset ymparistojarjestelmalle
yrityksissa. Se on télla hetkella maailman tunnetuin ymparistojarjestelman rakentamisen
ja kehittdmisen malli. 1ISO 14001 uudistui syksylla 2015. ISO 14001 auttaa muun muassa
yhdistamaan ymparistdasiat osaksi yrityksen strategiaa ja toiminnan suunnittelua, osoit-
tamaan lakisdateisten vaatimusten ja muiden sitovien velvoitteiden noudattamista, lisda-
maan johdon sitoutumista ja henkiléston osallistumista, parantamaan ymparistdriskien
hallintaa, osoittamaan vastuullisuutta ymparistdasioiden hoidossa sidosryhmille, paranta-
maan kilpailukykya kehittamalla resurssitehokkuutta ja karsimalla kustannuksia. (Suomen
Standardoimisliitto SFS ry 2015.)

Toinen vapaaehtoinen ympéaristdasioiden hallintajarjestelméa on EMAS (EcoManagement
and Audit Scheme), joka tuli voimaan Euroopan unionissa vuonna 1993. EMAS on laa-
jennus I1SO 14001—jarjestelmaan. EMASissa organisaatio julkaisee ymparistojarjestelman
tuottaman tiedon pohjalta ymparistdselonteon, jonka kokoamiseen EMAS-asetus antaa
valmiin rungon. Ymparistoselonteko on luotettava ja avoin tapa kertoa sidosryhmille ym-
pariston hyvaksi tehdysta tyosta. Organisaatio saa myo6s kayttéonsa EMAS-logon, jota se

voi kayttda viestinnassaan. (Suomen ymparistokeskus 2015.)
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4 Kuljetusala Suomessa

Suomessa tarkein kuljetusmuoto on maantiekuljetus. Maantiekuljetusta kaytetadn niin
tavaroiden kuin ihmisten kuljetukseen. Vuonna 2011 Suomessa Kkuljetettiin tavaraa maan-
teitse 313 miljoonaa tonnia. Liséksi yli 90 prosenttia kaikista kuljetettavista tavaroista kul-

jetettiin maantiekuljetuksen avulla. (Autoliikenteen tyénantajaliitto ry 2015.)

Kuorma-autoliikenne on kotimaan liikenteessa merkittavin kuljetusmuoto: sen osuus

oli 87 % kuljetetuista tonneista ja 65 % tonnikilometreistd vuonna 2012. Kuljetusmaaria
voidaan mitata kuljetetun tavaran maaralla (tonneja), liikennesuoritteella

(ajetuilla kilometreilld) ja kuljetussuoritteella (tonnikilometreilld). (Autoliikenteen tyénanta-
jaliitto ry 2015.)

Kuorma-autot ajoivat yhteensa noin 3,2 miljardia kilometria Suomen teilld ja kaduilla
vuonna 2013. Ammattimaisessa liikenteessa olevat kuorma-autot ajoivat 74 % kotimaan
kuljetusten ajokilometreista, yksityisessa liikenteessa olevat 26 %. Kilometrein& mitattuna
eniten ajetaan tyhjanda, 26 % kaikista kilometreista. Toiseksi eniten kuljetetaan useaa lajia
tavaraa yhta aikaa, 10 % kilometreistg, ja kolmanneksi eniten helposti pilaantuvia elintar-
vikkeita, 5 % kilometreista. (Autoliikenteen tyonantajaliitto ry 2015.)

Keskimaarainen tavaroiden kuljetusmatka vuonna 2011 oli 59 kilometria. Pisimmat kulje-
tusmatkat olivat paperimassalla ja selluloosalla, 212 kilometrid, seka jauhoilla, sokerilla,
kahvilla, helposti pilaantuvilla elintarviketuotteilla ja ruokaéljylla 187 kilometrida. Vuonna
2010 kuorma-autoliikenteesta 55 % oli teollisuuden, 18 % kaupan ja 15 % rakennusalan

kuljetuksia. (Autoliikenteen tydnantajaliitto ry 2015.)

Tavarat, joita Suomessa kuljettiin eniten vuonna 2014 kuorma-autoilla olivat puuteollisuu-

den tuotteet seka rakennusalan tuotteet.
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Taulukko 3. Kuorma-autoliikenteen 7 suurimman tavaralajin tavaramaarat kotimaan liiken-

teessa vuonna 2014 (Tilastokeskus 2015)

Tavaralaji Tavaramaara, 1000 t
Tukki- ja kuitupuu 23 745
Puru, hake 11924
Sora, hiekka, kivet ja muut maa-ainekset 112 090
Betonit, tiilet, elementit, sementti, kalkki 12 544
Eri tyyppiset tavarat, joita kuljetetaan sa- 16 024
manaikaisesti
Liha, valmistettu kala, maito, voi ja muut 7627
helposti pilaantuvat elintarviketeollisuuden
tuotteet
Raakateras, rautaharkot, metallilevyt, - 6601
tangot ja —putket yms. puolivalmisteet

Tiekuljetuksista noin 75 prosenttia on alle 50 kilometrin mittaisia ja niiden tonneista kaksi

kolmasosaa on maa-aineksia. Yli 400 kilometrin matkoilla kulkee vain 3 prosenttia ton-

neista ja 5 prosenttia tonnikilometreista. (Motiva. 2015.)

Vuonna 2013 Suomen kaikista hiilidioksidipaastoista 29 prosenttia oli peréisin liikenteesta.

Vuonna 2014 kotimaan liikenteen hiilidioksidip&aéastét olivat noin 14,7 miljoonaa tonnia,

josta tieliikenteen osuus oli 11,2 milj. tonnia (75,5 %). Rautatieliikenteessa syntyy kasvi-

huonekaasupaastoista noin kaksi prosenttia, lentoliikenteessa kuusi prosenttia ja vesilii-

kenteessa 17 prosenttia. (Motiva. 2015.)
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Kuvio 2. Kotimaisen liikenteen hiilidioksidipaastot prosentteina 2014 (Liikennevirasto
2015)

Tieliikenteen hiilidioksidipaastot jakautuivat puolestaan siten, ettd yksityisen henkildauto-
likenteen osuus oli 55,4 prosenttia, pakettiautojen 9,4 prosenttia, kuorma-autojen 30 pro-
senttia, bussilikenteen osuus 3,9 prosenttia ja moottoripydrien ja mopedien osuus 1,3
prosenttia. (Motiva. 2015.)

Liikenne kasvoi Suomessa aina 2010-luvulle saakka, mutta vuosina 2012-2013 seka hen-
kilo- etta tavaraliikenteen kasvu pysahtyi ja osin jopa kaantyi laskuun. Kdanne johtunee
seka talouden taantumasta etta teollisuuden rakennemuutoksesta. (Motiva. 2015.)

Suomessa tavaraliikenteen suurin ongelma ovat kuitenkin hiilidioksidipaastot (C0O2), joita
ei ole saatu vahenemaan muiden pakokaasupéaastojen tavoin. Hienoinen kaanne on ta-
pahtunut vuosina 2010-2013, miké& johtuu I&hinna polttoaineiden bio-osuuksista ja osittain
myds henkildautojen parantuneesta energiatehokkuudesta. Liikenteen maara pysyi 2010-
2013 jokseenkin samalla tasolla. (Motiva. 2015.)

Rautatiekuljetukset palvelevat Suomessa erityisesti metséa-, metalli- ja kemianteollisuuden
kuljetustarpeita. Rautateiden osuus kotimaan tavaraliikenteen kuljetussuoritteesta

on noin neljannes, mik& on eurooppalaisittain melko korkea. Liikenneviraston vuonna
2011 teettdman tutkimuksen mukaan vain kolmelle prosentille suomalaisista yrityksista
rautatiet on tarkein kuljetusmuoto ja liséaksi 12 prosentille rautatiekuljetuksilla on erittain
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suuri tai suuri merkitys. 85 prosentille yrityksista rautatiekuljetuksilla on vahainen tai ei

kovin suuri merkitys.

Vesitse kulkee valtaosa (noin 80 % tonneista) Suomen ulkomaankaupasta seka pieni
osuus kotimaan tavarankuljetuksista (n. 3 % tonneista) rannikko- ja sisavesialuksilla
seka uittaen. Kotimaan vesiliikenteen tavaramaara oli vuonna 2014 kaikkiaan 5,5 miljoo-
naa tonnia, josta Oljytuotteita oli 3,4 milj. tonnia ja raakapuuta 1,2 milj. tonnia. Kokonais-
kuljetussuorite oli 2,3 miljardia tonnikilometria. (Liikennevirasto 2015.)

4.1 Kuljetusyritykset

Suomessa toimii monia eri kuljetusyrityksia. Vuonna 2002 Suomessa oli Tilastokeskuksen
mukaan 11 705 yritysta tieliikenteen tavarankuljetusten toimialalla. Tyypillisimmin yrityk-
selld oli 1-2 autoa. Yli kymmenen auton yritysten osuus oli vain 2,6 prosenttia. Suurim-
malla osalla yrityksista oli alle nelja tyontekijad. Vastaavasti vuonna 2013 Suomen yritys-
rekisterissa oli 10 200 yritysta, joiden toimiala on Tieliikenteen tavarankuljetus. Henkilds-
toa naissa yrityksissa oli ynteensa 34 500 henkil6a, eli keskiméarin 3,4 henkilda / yritys.
Naiden yritysten liikevaihto oli yhteensa 5,7 miljardia euroa, eli keskimaarin 561 000 €
lyritys. Suomessa kuljetuspalveluita tuottavat pitkalti perheyritykset. Suurimpia Suomessa

toimivia kuljetusyrityksia ovat DB Schenker, Posti, VR Transpoint. (Tieliikenne 2021.)

Tavaraliikennelupien perusteella 40 % yrityksista on vain yksi ajoneuvo ja vain 1 %
yrityksista kuljettaa tavaraa yli 20 ajoneuvolla. Vahintd&n sadan ajoneuvon

yrityksia on 15 kpl.

Taulukko 4. Suurimmat tieliikenteen kuljetusyritykset ajoneuvomaaralla mitattuna lilkkenne-

lupatietojen perusteella (Trafi 2014)

Lupamaara tai ajoneuvomaara Yritys
3177 ITELLA POSTI OY
929 LASSILA & TIKANOJA OYJ
694 ITELLA LOGISTICS OY
247 SITA SUOMI OY
230 SCHENKER OY
160 SIMEON TANK OY
150 VR-YHTYMA OY

Suomessa kuljetusyritykset ovat hyvin verkostoituneita ja sama yritys saattaa kuulua use-

ampaan verkostoon. Merkittdvia kappaletavarakuljetusten verkostoja ovat muun muassa
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Kaukokiito (kuusi yritystd), Kiitolinja (DB Schenker & Vahala yhtiot) seka Itella
Logistics, DHL ja DSV alihankkijoineen. (Trafi 2014, 5-9.)

4.2 Kuljetusalan haasteet Suomessa

Kuljetusala Suomessa kohtaa monenlaisia haasteita. Suomi on verrattain pieni maa, jossa
kilpailu kiristyy koko ajan. Kuljetusalan haasteita ovat muun muassa kuljetusten maéaran
vaheneminen, ylikapasiteetti kuljetusmarkkinoilla, epaterve kilpailu kuljetusmarkkinoilla,
kustannusten nousua ei ole voitu siirtda kuljetushintoihin, kabotaasiliikenne ja mitat ja

massat -uudistus Suomessa.

Suomessa tavaraliikenteessa merkittavin viime vuosikymmenten suuntaus on kuitenkin
ollut toimituserien koon pieneneminen, mika on lisdnnyt ajettuja kilometreja ja heikentanyt

kuljetusten energiatehokkuutta. (Motiva 2015.)

4.3 Liikenteen ympaéristéstrategia 2013-2020

Suomessa liikenne- ja viestintdministerio julkaisi joulukuussa 2013 liikenteen ympéristo-
strategian, jolla tavoitellaan kestavaa ja edistyksellisté liikennettd. Keinot ovat rakentuneet
vahapaastoisten ajoneuvoteknologioiden ja vaihtoehtoisten kayttévoimien, mutta myos
kansalaisten liikkumistapojen muutoksien ympadrille. Liikkenteen ymparistostrategia 2013-
2020 maarittelee liikenne- ja viestintaministerion ymparistétydn keskeiset tavoitteet ja toi-
mintalinjat kaikille likennemuodoille. Ymparistostrategia sisaltad myos ministerion ilmas-
topoliittisen ohjelman (ILPO) paivityksen. Paivitetty ilmastopoliittinen ohjelma koostuu
kuudesta eri toimenpiteesta paastojen vahentamiseksi. Naitd toimenpiteita ovat: vaihtoeh-
toisten kayttvoimien kaytdn edistaminen, henkilbautokannan uudistaminen, likenteen
energiatehokkuuden parantaminen, kaupunkiseutujen henkildlikenteen kasvun ohjaami-
nen ympariston kannalta edullisempiin kulkumuotoihin, tietoyhteiskunta- ja viestintapolitii-
kan hyddyntaminen Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi sekd mahdolliset talou-

delliset ohjauskeinot. (Liikenne ja viestintdministerid 2015b.)

Vihreaa liikenteen kasvua edistetddn Suomessa vaihtoehtoisten polttoaineiden kaytolla ja
ostamalla hankinnoissa ja palveluissa uusia innovaatioita. Uusia mahdollisuuksia, joilla
voidaan edistaa vihreda kasvua, ovat muun muassa vahapaastoiset ajoneuvo- ja polttoai-
neteknologiat, alylikenne ja uudet palveluinnovaatiot. (Liikkenne ja viestintaministerio
2015b.)
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4.4 Tavarankuljetusten ja logistiikan energiatehokkuussopimus 2008-2016

Energiatehokkuussopimus solmittiin vuonna 2008 koskemaan Suomen tavaraliikennetta
ja logistiikkaa. Sopimus on voimassa vuoden 2016 loppuun saakka. Sopimuksen tavoit-
teena on 9 prosentin energiansaastd vuonna 2016 verrattuna vuosina 2001-2005 tapah-
tuneeseen keskimaaraiseen kulutukseen. Energiatehokkuussopimuksen tarkoitus on saa-
da vahintaan 60 prosenttia tavaraliikenteen yrityksistd mukaan noudattamaan tata vapaa-
ehtoisuuteen perustuvaa sopimusta. Sopimuksen sopimusosapuolina toimivat Suomen
Kuljetus ja Logistiikka SKAL ry ja sen jasenyritykset, VR Osakeyhtio ja Logistiikkayritysten
Liitto LL. Sopimuksessa on mukana myos liikenne- ja viestintaministerio, tyo- ja elinkei-
noministerio ja ymparistoministerio. Energiatehokkuussopimuksella toivotaan, etta kulje-
tukset tehostuisivat ja kuljetusketjujen energiakatselmukset olisivat keino energiatehok-
kuuden parantamiseen kuljetusyrityksissa. Energiatehokkuussopimuksen taustalla on
EU:n palveludirektiivi, joka edellyttaa toimia, joilla padstdkaupan ulkopuolisten toimialojen
energiankayttoa tehostetaan. (Motiva 2015c.)

441 EMISTRA

EMISTRA on jarjestelma, jota kaytetddn eraanlaisena tydkaluna kuljetusten energian ku-
lutuksen ja paéastdjen seurantaan ja raportointiin. Energiatehokkuuden ja ymparistdsuori-
tuskyvyn parantaminen ei onnistu ilman toimivaa mittaus- ja seurantajarjestelmaé, joka
mahdollistaa energiankulutus- ja paastétietojen keraamisen, analysoinnin ja raportoinnin.
EMISTRAN avulla suomalainen yritys saa selville omien kuljetustensa energiankulutuksen
ja paastot ajoneuvo- ja kuukausikohtaisesti. Kuljetusyritys voi myos verrata oman toimin-
tansa tuloksia alan keskimaardisiin tuloksiin, jotka saadaan EMISTRA -jarjestelman tilas-
totietokannasta. Tilastotietokanta tuottaa tietoa myds viranomaisille Suomen onnistumi-
sesta kuljetus- ja liikennesuoritteiden tehokkuustavoitteiden ja kansainvalisten sopimusten

velvoitteiden toteutumisessa. (Motiva 2015c.)

442 LIPASTO

Suomessa liikenteen paéastoja ja energiankulutusta lasketaan VTT:n kehittaman LIPAS-
TO-jarjestelman avulla. LIPASTO on laskentajarjestelma, jossa on alamallit tielikenteelle,
rautatieliikenteelle, lentoliikenteelle ja vesiliikenteelle seka tydkoneille. Yksikkdpaastot
lasketaan ajoneuvoille ja tyokoneille kuljetettua massa- tai henkildyksikkoa ja pituusyksik-
koa kohden. Laskelmat paivitetaan vuosittain. Jarjestelma sisaltdd vuosien 1980-2010
paastot aikasarjana ja ennusteen vuoteen 2030 asti. MEERI-alamallin avulla lasketaan
vesiliikenteen paéastdt Suomen aluevesilla. LIISA-alamalli on kehitetty tieliikenteen paasto-

laskentaan. Sen avulla voidaan tehda erityisesti tieliikenteen aluekohtaisia laskelmia ja
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skenaarioita tieliikenteen tulevaisuuden paastokuormituksesta. RAILI on LIPASTOn ala-
malli, joka on suunniteltu rautatieliikenteen paastdjen ja energiankulutuksen laskentaan.
(LIPASTO 2015.)
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5 Vihrean logistiikan nykytila Suomessa

Monet Suomessa toimivat kuljetusyritykset kayttavat ekologisuutta markkinoinnissaan
kilpailuvalttina. Ekologisuudella yrityksilla on mahdollisuus erottua monista muista kilpaili-
joista. Erilaiset ymparistoraportit ja —merkit takaavat luotettavuuden yritykselle kuluttajan

silmissa.

Kuljetusyritykset ovat ottaneet kayttéonsd muun muassa biokaasulla toimivia autoja, jotka
toimivat kotimaisesta jatteesta tehdylla biokaasulla. Liséksi sahkdéautot ovat nostaneet

suosiotaan viime vuosina yrityksien keskuudessa. Kuljetusyrityksilla on myds kaytossaan
heidan omia ymparistévastuullisuusohjelmia ja he kiinnittavat entistd enemman huomiota

kuljettajien ajotapakoulutuksiin.

5.1 Suomessatoimivien kuljetusyritysten vihreét ratkaisut

Suomessa toimivia, merkittdvimpia ja suurimpia kuljetusyrityksia ovat VR Group, DB
Schenker, DHL, Posti Group, Kuljetus Kovalainen Oy, Postnord ja UPS. He ovat myds
erdanlaisia suunnannayttajia muille kuljetusyrityksille siind, miten ekologisia kuljetuksia
voisi lisata ja parantaa. Kaikki edella mainitut yritykset ovat sitoutuneet suojelemaan ym-
paristoa turhilta paastailta. Yritykset kayttavat toiminnassaan erilaisia mittareita, joilla he
voivat seurata kuljetuksiensa ymparistoystavallisyytta. Vuosittain julkaistavista vuosiker-
tomuksista kuluttajat ja yhteistydkumppanit voivat I6ytaa lukuja, jotka kertovat yrityksen
ekologisuudesta. Yritykset ovat myds kehittdneet eri kuljetusratkaisuja asiakkailleen, jotka

edistavat ympariston hyvinvointia.

5.1.1 VR Group

VR Group on Suomen valtion omistama konserni, joka toimii pAdasiassa kotimaassa, mut-
ta silla on toimintaa myds ulkomailla, erityisesti Vengjalla ja Ruotsissa. VR Group tydllis-
tédéa noin 9 000 tyontekijad, ja sen liikevaihto vuonna 2015 oli 1 231,4 miljoonaa euroa.

VR Groupin tarkoituksena on tarjota asiakkaille korkealaatuisia ja ympéaristoystavallisia

matkustamisen ja logistiikan palveluita. (VR Group 2016.)

VR Transpoint on osa VR Groupia ja se on sitoutunut VR Groupin ymparistdlupauksiin.
Yritys huomioi toiminnassaan myds asiakkaidensa ympaéristétavoitteet ja -vaatimukset. VR
on sitoutunut kuljetuksissaan pitkdjanteiseen ymparistotybhén muun muassa lisdamalla
rautatieliikenteen tavarakuljetuksissa sahkovetoista liikennetta, sailyttamalla nollatason

merkittavissa vaarallisten aineiden kuljetusten (VAK) vuodoissa, vaunukalustoa uusimalla
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ja kokoa kasvattamalla, minimoimalla maantiekuljetusten tyhjana ajoa ja EURO 4-6 moot-

torityyppeja lisaamalla. (VR Transpoint 2015.)

Juna on talla hetkella vihrein valinta kuljetuksissa, mutta VR:n mielesté aina voi tehda
enemman ympariston hyvaksi. Taman vuoksi yritys on antanut viisi ymparistdlupausta
vuosille 2013-2020: energiaa saastaen eteenpain, uusiutuvaa energiaa enemman, puh-
taan maan ja maiseman puolesta, vahemman kulutusta ja enemman kierratysta seka vih-

rein valinta. (VR Transpoint 2015.)

Energiaa sdastéen eteenpdin tarkoittaa sitd, ettd VR:n tavoitteena on parantaa energiate-
hokkuutta 20 % rautateiden matkustajaliikenteessa ja rautatielogistiikassa. Mittarina tassa
toimii energiankulutus megajouleina henkild- tai tonnikilometria kohti. Vuoden 2012 tilanne
energiankulutuksessa oli 0,45 MJ/hkm, 0,20 MJ/tkm. Uusiutuvaa energiaa enemman tar-
koittaa sitd, ettéd VR pyrkii nostamaan uusiutuvan energian osuuden koko VR-konsernin
energiankulutuksesta yli 60 prosenttiin. Yritys kayttaa tadssa mittarina uusiutuvan energian
prosenttiosuutta kaikesta konsernin kayttamasta energiasta. Vuonna 2012 uusiutuvan
energian osuus yrityksen energiankulutuksessa oli 53 % ja vuonna 2013 osuus oli 54 %.
(VR Transpoint 2015.)

Puhtaan maan ja maiseman puolesta tavoitteen hyvaksi VR toimii niin, ettd vaarallisten
aineiden kuljetuksissa ja kemikaaleja kaytettdessa ei satu merkittavia maaperan pilaan-
tumista aiheuttavia vuotoja. VR:n tavoitteena on, etta vahintdan 85 % asiakastyytyvaisyys-
tutkimuksen siisteyskysymyksiin vastanneista ovat tyytyvaisia yrityksen toimintaan. Mitta-
rina toimii pienten ja merkittdvien vuotojen lukumaara, tyytyvaisten osuus (%) asiakastyy-
tyvaisyystutkimuksen siisteyskysymyksiin vastanneista. Vuonna 2012 VR:lle ei sattunut
merkittavia vuotoja ja tyytyvaisten osuus oli 80 %. Vastaavasti vuonna 2013 ei sattunut
merkittavia vuotoja ja tyytyvaisten osuus oli 81 %. Vahemman kulutusta ja enemman kier-
ratysta tarkoittaa tavoitteena sita, ettd kaatopaikalle joutuvan jatteen osuus jatteen koko-
naismaarastéa on alle 15 %. Mittarina tassa tavoitteessa toimii kaatopaikalle joutuvan jat-
teen prosenttiosuus jatteen kokonaismaarasta pois lukien kaluston romutus. Vuonna 2013
kaatopaikalle joutuneen jatteen osuus jatteen kokonaismaarasta oli 24 %. Vihreimmalla
valinnalla VR tarkoittaa sita, etta yrityksen tavoitteena on VR:n toimintaa ymparistoysta-
vallisen& pitavien maéaran kasvattaminen kaksi prosenttiyksikk6a. Mittarina t&ssa tavoit-
teessa toimii yrityskuvatutkimuksessa VR:aa ymparistoystavallisena pitavien prosent-
tiosuus. Vuonna 2013 69 % tutkimukseen vastanneista piti VR:88 ympéaristoystavallisena.
(VR Transpoint 2015.)
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5.1.2 DB Schenker

DB Schenker tydllistdd Suomessa noin 1470 henkilda sen 17 eri toimipisteessa ympari
Suomea. Yritys on Suomen johtavia kuljetus- ja logistiikkapalveluiden tarjoajia, jonka pal-
veluvalikoimaan kuuluvat muun muassa maakuljetukset, lento- ja merikuljetukset seka
sopimuslogistiikan palvelut. DB Schenker tarjoaa asiakkaille myds intermodaali- ja eri-
koiskuljetuksia sek& lampdtilahallittuja kuljetuksia. Vuonna 2014 yrityksen kotimaan ja
ulkomaan toimintojen liikevaihto oli yhteensé& noin 502 miljoonaa euroa. (DB Schenker
2015.)

DB Schenker tarjoaa ratkaisuja paastojen vahentamiseksi kaikissa kuljetusmuodoissa ja
koko toimitusketjussa. Yrityksellda on kaytbssdan eri ohjelmia ympéariston hyvéksi. Naita
ohjelmia ovat muun muassa Eco Plus, DB SCHENKERhangartner ja DB SCHENKERTrai-
log, Eco OceanLane ja Eco Charter. (DB Schenker 2015.)

Eco Plus ohjelma perustuu siihen, etta tavaroiden kuljetus on ymparistoystavallisinta rau-
tateitse. Eco Plus mahdollistaa kuljetuksen taysin ilman hiilidioksidipaastéja. DB SCHEN-
KERhangartner ja DB SCHENKERrailog ohjelmissa yritys yhdistaa eri kuljetusmuotojen
edut monimuotoisissa toimitusketjuissa. Rahtia kasitellaan mahdollisimman paljon rauta-
teitse, ja nouto- ja jakelukuljetukset hoidetaan maanteitse. Eco OceanLanen avulla hiilidi-
oksidipaastotja voidaan vahentaa merelld jopa 50 prosenttia. Sen vuoksi DB Schenker ja
sen yhteistydkumppanit tarjoavat hitaampia merikuljetuksia ja siirtavat sisdamaan kuljetuk-
set yhd enemman maanteilta rautateille. Eco Charter ohjelman rahtikoneissa on erittéin
taloudelliset moottorit, aerodynaamisesti optimoidut karkisiivekkeet, ultrakevyt muotoilu ja
korkeampi rahtimaara, jolloin lentokuljetukset ovat mahdollisimman energiatehokkaita.
(DB Schenker 2015.)

DB Schenkerin Suomessa aiheuttamista hiilidioksidipaastoista maakuljetusten osuus on
yli 80 %. Yritys pyrkiikin tamén takia vaikuttamaan polttoainekulutukseen ja sita kautta

syntyviin paastoihin monella tapaa.

DB Schenker uusii ajoneuvokalustoaan jatkuvasti. Yrityksella on kaytbssaan hub-
terminaaleja ja tihea verkosto, jolla vahennetaan tyhjana ajoa sekéa parannetaan yksikoi-
den tayttoastetta kappaletavarakuljetuksissa. Vuonna 2014 DB Schenker otti kayttoon
Multideck-peravaunuja, joissa on kaksinkertainen lattiapinta-ala perinteisiin peravaunuihin
verrattuna. Nain yritys pyrkii vahentamaan paastoja jopa 33 prosenttia. DB Schenkerin
kuljettajat ovat saaneet taloudellisen ajotavan koulutuksen. Suomen DB Schenker seuraa

kuljettajiensa ajotapaa Econen-jarjestelman avulla, josta saadaan ajoneuvokohtaiset tie-
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dot mm. polttoainekulutukselle, tyhjakaynnille, ajonopeudelle seka kierroslukemille. Yritys
kannustaa kuljettajia ekologisempaan ajotapaan ja kuljettajat saavat kannusteena palkas-
sa ns. tuotantolisé&, jos maaritellyt taloudellisen ajotavan raja-arvot tayttyvét. (DB Schen-
ker 2015.)

Seka lento- ettd merikuljetusten vastaavat suhteelliset hiilidioksidin paastovahennystavoit-
teet ovat 25 % vuoteen 2020 mennessa ja yritys tekee tiivista yhteisty6td sopimuskump-
paneidensa kanssa. (DB Schenker 2015.)

5.1.3 Posti Group

Posti Group huolehtii kaupankaynnin sujuvuudesta Suomessa, Venajalla, Ruotsissa, Nor-
jassa, Puolassa, Saksassa, Virossa, Latviassa ja Liettuassa. Yrityksen liikevaihto vuonna
2015 oli 1 650 miljoonaa euroa ja se tyollistdd noin 22 000 tydntekijad. Postin liikevaihdos-
ta 96 prosenttia tulee yrityksilta ja yhteisgilta. Postin tarkeimmaét asiakastoimialat ovat
kauppa, palvelut ja media. Posti on jakanut toimintansa neljaan eri liiketoimintaryhmaan:

postipalvelut, paketti- ja logistiikkapalvelut, Itella Venaja ja OpusCapita. (Posti 2015.)

Posti Group on sitoutunut myds ymparistoystavallisempiin kuljetuksiin. Konsernilla on kay-
tossaan Posti Green —palveluita, jotka ovat osa Postin ymparistdohjelmaa. Ymparistdoh-
jelman tavoitteena on vahentaa Postin toiminnan hiilidioksidipaastoja 30 prosenttia vuo-
teen 2020 mennessa verrattuna vuoteen 2007. Posti pyrkii aktiivisesti pienentdmaan toi-
minnastaan aiheutuvaa hiilidioksidin maaraa reittien optimoinnilla, kuljetusten tehokkaalla
yhdistelylla ja ekologisella ajotavalla. Jaljella jadvat paastodt Posti neutraloi osallistumalla

erilaisiin ilmastoprojekteihin. (Posti 2015.)

Postissa ympadristbjohtamisen perustana ovat ymparistdjohtamisstandardit, erityisesti ISO
14 001, lainsdadannon ja viranomaisten vaatimukset seka Global Compact -periaatteet.
Posti on myds mukana tavaraliikenteen energiatehokkuussopimuksessa ja yritys on sitou-
tunut parantamaan kuljetustensa energiatehokkuutta 20 % vuoteen 2016 mennessa (ver-
tailuvuosi 2008). Posti parantaa kuljetusten ymparistotehokkuutta vahentamalla polttoai-
neen kulutusta ja lisaéamalla vaihtoehtoisia ajoneuvoja, kuten séhko-, biokaasu- ja biodie-
selautoja. (Posti 2015.)

Yli 80 prosenttia kaikista yrityksen aiheuttamista hiilidioksidipaastoista syntyy ajoneuvojen

kaytosta. Posti alentaa polttoaineen kulutusta ja hiilidioksidipaastoja tehokkaalla reitti-

suunnittelulla, kuljetusten yhdistelylla sek& ympariston huomioivalla ajotapakoulutuksella.
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Postin tavoitteena on myds kasvattaa vaihtoehtoajoneuvojen osuus 40 %:iin jakeluautois-

ta vuoteen 2020 mennessa. (Posti 2015.)

5.1.4 DHL

DHL toimii yli 220 maassa ympari maailmaa ja se tyollistaa yli 325 000 tyontekijad. DHL
on osa maailman johtavaa posti- ja logistiikkapalvelujen konsernia Deutsche Post DHL
Groupia. Yritys tarjoaa monenlaisia palveluita asiakkaille niin pikakuljetuksina, lento- ja
merirahtina, maantie- ja rautatiekuljetuksina, sopimuslogistiikan ratkaisuina seka kansain-

valisina postipalveluina. (DHL 2015.)

DHL kayttda kuljetuksissaan optimoituja kuljetusreittejd, vaihtoehtoisia polttoaineita kayt-
tavid ajoneuvoja ja energiatehokkaita varastoja. DHL on antanut télle ympéaristdohjelmal-
leen nimen GOGREEN. Yritys on antanut asiakkaidensa kayttoon yksityiskohtaiset Car-
bon Reports -hiilijalanjalkiraportit, jotka selventavét asiakkaiden tilannetta kasvihuonekaa-
supaastojen suhteen. Vaikka tavaran kuljetuksissa CO2-paastoilla on suurin vaikutus il-
mastonmuutokseen, DHL raportoi myts muista kasvihuonekaasuista, kuten metaanista ja
typen oksideista. Vihredn optimoinnin palvelussa, Green Optimization, DHL kartoittaa yh-
dessa asiakkaiden kanssa, missé on parantamisen varaa ja miten kasvihuonekaasupaas-
toja voidaan vahentada. Yritys analysoi asiakkaiden koko logistiikkaketjun ja auttaa heita
optimoimaan kauppareitteja ja kuljetusmuotoja. Lisaksi DHL tekee ehdotuksia, miten asia-
kas voi parantaa ymparistdvaikutuksiaan. Vaistamattdmien paastdjen kompensoimiseksi
DHL tarjoaa asiakkailleen Climate Neutral-hiilineutraalipalveluja. DHL on my6és mukana
vapaaehtoisessa paastokauppajarjestelméassa ja yritys ostaakin hiilipaastohyvityksia eri
projekteista, joilla vahennetaan paastoja ja siten toimitaan paikallisten yhteisdjen hyvaksi.
Tammikuusta 2014 I&htien DHL on kompensoinut hiilidioksidin lisdksi myds muita kasvi-
huonekaasuja, kuten metaanin ja typen oksidien paastéja. Nain ollen GOGREEN on laa-
jentunut hiilineutraalista ilmastoneutraaliksi. Uuden GHG-protokollan (GHG Protocol for
Products) mukaisesti DHL ottaa huomioon myds jo polttoaineiden ja energian tuotannossa

ja kuljetuksessa syntyvat paastot. (DHL 2015.)

5.1.5 Kuljetus Kovalainen Oy

Kuljetus Kovalainen Oy on suomalainen yritys, jolla on pitkat perinteet jo 1990-luvulta lah-
tien. Tana paivana yritys tyollistdd 200 henkil6a 6 eri toimipisteessa ja silla on kaytdssaan
noin 100 kuorma- ja pakettiautoa, jotka ajavat Suomen teilla paivittin yhteensa noin 30
000 km. Yritys tarjoaa laajan yhteistydverkostonsa ansiosta jakelukuljetuspalveluja koko

Suomeen. Yrityksen liikevaihto on 15,2 miljoonaa euroa. (Kuljetus Kovalainen Oy 2016.)
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Kuljetus Kovalainen Oy kantaa ymparistbvastuunsa paivittain erilaisilla teoilla. Yritys kier-
rattdd muun muassa muovin, paperin ja pahvin asianmukaisesti kussakin toimipisteessa.
Taman lisaksi yritys tarkkaillee paivittaisesti kuljetuskalustonsa tyhjakaynteja, polttoaineen
kulutusta ja ajotapakayttaytymistd. Kuljetus Kovalainen kouluttaa kuljettajansakin EU:n
direktiivien mukaisesti. (Kuljetus Kovalainen Oy 2016.)

Kuljetus Kovalainen on ollut jo pitkd&n edellakéavija suomalaisessa jakelukuljetusmaail-
massa. Yrityksessa on aina panostettu turvallisuuteen, ergonomiaan ja ajokaluston ympéa-
ristoystavallisyyteen. Kalustoa uusitaan jatkuvasti, ja se huolletaan Raskone-
merkkikorjaamolla. Kaluston paamerkiksi on valikoitunut Iveco ja etenkin jakeluliikentee-
seen tarkoitettu malli Eurocargo. Yrityksen kuljetuskalustossa on huomioitu ymparistoys-
tavallisyys ja ergonomia. Ajoneuvojen nopeudenrajoittimet on saadetty 84 km/h enim-
maisnopeuteen liikenneturvallisuuden ja energiatehokkuuden parantamiseksi, ja kuljettajat
saavat opastusta ennakoivaan ajotapaan. Uudehko kuljetuskalusto on vahapaastdista ja

autojen moottoriluokitus on véahintaan Euro IV. (Kuljetus Kovalainen Oy 2016.)

Kuljetus Kovalaisen suosima ajoneuvovalmistaja Iveco ottaa hyvin huomioon nykyaikai-

sen kuljetusyhtion haasteet nyt ja tulevaisuudessa seké vastaa naihin haasteisiin kehityk-
sen karjessa kulkevilla tuotteilla turvallisesti ja ymparist6a huomioiden. lvecon maailman-
laajuinen tavoite on kuljettaa enemman ja kuluttaa vihemman. Tahan tavoitteeseen paa-
seminen vaatii yritykseltd jatkuvaa tuotekehitysta ja vaihtoehtoisten polttoaineiden kayttoa
dieselmoottoreiden rinnalla. Maakaasu-, hybridi- ja sdhkdajoneuvot ovat lvecon keino va-

hentda ajoneuvojen tuottamia paastoja seka yritysten kuluja. (Iveco 2016.)

Ivecon Eurocargo kuljetuskalusto, jota Kuljetus Kovalainenkin kayttéd, on uusi askel te-
hokkuuden parantamiseksi liikenteessa. Uuden sukupolven Tector 5 ja 7 -moottorit kayt-
tavat matalaviskositeettistd moottoridljya, joka vahentaa kitkaa, lisaa tehokkuutta ja piden-
téaa huoltovéleja. Muut erikoisominaisuudet on otettu kayttoon koko moottorivalikoimassa,;
namé& ominaisuudet ovat erityisen tarkeita vilkasliikenteisissa tehtévissa, joissa kilpailuky-
kyisyys riippuu kokonaiskustannuksista. Eurocargo voikin véahentaéa dieselpolttoaineen
kulutusta jopa 8 % kaupunkitoimituksissa moottoriensa ominaisuuksien ansiosta. (Kuljetus
Kovalainen Oy 2016.)

5.1.6 PostNord

PostNordilla on 20 kuljetusterminaalia Suomessa ja yksi Tallinnassa. Yrityksella on asiak-
kaita kaikilta eri aloilta, mutta asiakasyrityksid ovat ennen kaikkea ne, joiden tavaravirta

Pohjolaan ja Pohjolasta on runsasta. Naitd ovat mm. tukkuliikkeet, verkkokaupat, vahit-
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taismyyntiliikkeet ja eri teollisuudenalojen edustajat. Yrityksen liikevaihto oli vuonna 2014
Suomessa noin 71 miljoonaa euroa. Pohjoismaisten logistiikkamarkkinoiden liikevaihto on
yhteensé noin 18,3 miljardia euroa, josta PostNordin toiminnan osuus on noin 1,8 miljar-

dia euroa. PostNordin markkinaosuus on noin 10 prosenttia. (PostNord 2016.)

PostNordin liiketoiminta edellyttéaa erilaisten kuljetusmuotojen kéytt6&, mutta suurin osa
yhtion toimituksista on maanteiden tavaraliikennettd. Yhtion ensisijaisena pitkan tahtaimen
ympaéristbtavoitteena on vahentaa hiilidioksidipaastoja 40 % vuoteen 2020 mennessa.
(PostNord 2016.)

PostNord kiinnittaéd huomiota myds polttoaineen kulutukseen. Kun yhtio kayttaa vahem-
man polttoainetta, kustannukset pienenevat ja kilpailukyky paranee — samalla yhti6é vahen-

taa ympariston kuormitusta. (PostNord 2016.)

PostNordin keinoja ymparistovastuullisuuden lisdaamiseksi ovat: yritys lisda sahkokayttoi-
sid ajoneuvoja ja vihredn sahkon kayttda, kuljettaa rautateitse, tehostaa energiankayttta
kuljetuksissa ja kiinteistbissa, kayttaa uudenlaisia polttoaineita ja kulkuneuvoja, tukee uut-
ta ymparistoteknologiaa, joka mahdollistaa tehokkaamman logistiikan seka lisaa yhteisty6-

ta, joka mahdollistaa kestavaa kehitysta. (PostNord 2016.)

5.1.7 UPS

UPS perustettiin Yhdysvalloissa vuonna 1907 ja se on nykyddn maailman suurin paketti-
jakeluyritys ja johtava toimitusketjupalvelujen tarjoaja, jonka kattava palveluvalikoima
mahdollistaa yrityksien tavara-, informaatio- ja rahavirtojen synkronoinnin. UPS:Il& on toi-
mintaa yli 200 eri maassa ympari maailmaa. Yrityksen liikevaihto oli vuonna 2014 58,2
miljardia dollaria ja yritys ty0llistaa talla hetkella 435 000 henkil6& maailmanlaajuisesti
(UPS 2016.)

UPS on yksi maailman suurimmista uusiutuvan dieselin kayttgjista. Yhtio toimii yli 200
maassa ja se toimittaa vuosittain yli nelja miljardia pakettia, ja matkakilometreja kertyy
vuosittain yli kolme miljardia. UPS pyrkii pienentdamdaan hiilijalanjalkedan monin erilaisin
keinoin. (UPS 2016.)

UPS:llIa on kaytdssééan carbon neutral —lahetykset, jotka mahdollistavat paastéoikeuksien
hankkimisen ja asiakkaiden lahetysten ymparistovaikutusten pienentdmisen. Carbon neut-
ral-lahetyksien ansiosta yritykset voivat pienentéa hiilijalanjalkedan samalla, kun ne osoit-

tavat sitoutumisensa kestavaan kehitykseen. UPS kayttaa prosessia, joka on Carbon-
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Neutral Companyn sertifioima ja Société Générale de Surveillancen (SGS) vahvistama.
Se on eteenpdin katsova strategia, joka keskittyy hiilidioksidiin, jota yritykset eivat pysty

estdmaan jakeluketjuissaan. (UPS 2016.)

UPS keskittyy erityisesti Gold Standard-, Voluntary Carbon Standard (VCS)- ja Climate
Action Reserve (CAR) -malleihin. Yhtié onkin tukenut maailmanlaajuisia projekteja Ko-
lumbiassa, Thaimaassa, Kiinassa ja Yhdysvalloissa. Rahoitetut projektit ulottuvat me-
taanikaasujen tuhoamisesta metsien entistamisen hallintaan ja vaihtoehtoiseen energi-
aan. Naiden tukeminen vahent&é asiakasyrityksien vaikutuksia maapallolla. Liséksi ne
tukevat kehittyvia innovaatioita, jotka auttavat ymparistoa ilman negatiivista kustannusta
niille yhteisoille, joissa ne toimivat. (UPS 2016.)

UPS suorittaa vuosittaisen auditoinnin, jossa yhtié méaarittelee edellisen vuoden lahetys-
ten aiheuttamien paastdjen maaran. Toinen auditointi suoritetaan UPS carbon neutral -
lahetyksille. Siina varmistetaan, etta yhtié on hankkinut riittavasti paasttoikeuksia saavut-

taakseen haluamansa carbon neutral -vaikutuksen. (UPS 2016.)

UPS arvio koko ajan, kuinka monta kilometria yhtié ajaa ja kuinka paljon polttoainetta,
paperia ja vetta se kuluttaa. Lisaksi UPS arvioi jopa lentokoneidensa aiheuttamaa melua.
UPS kayttaa luotettavaa ja yksityiskohtaista ohjelmaa omien ja asiakkaidensa toimintojen

aiheuttamien hiilidioksidipaastdjen vaikutuksen mittaamiseen ja raportointiin.

Tapoja, joilla UPS kantaa vastuunsa ympariston hyvinvoinnista:

o Kuljetustapojen vaihto: yhtio kaytta& energiatehokkainta, palveluvaatimukset tayttavaa
kuljetustapaa tai eri tapojen yhdistelmaa.

o Verkoston tehokkuus: yhti6lla on kyky kasitella pikalahetyksia, maantielahetyksia, koti-
ja ulkomaan lahetyksiad seka yritysten ja yksityishenkildiden lahetyksia yhdella, integ-
roidulla nouto- ja toimitusjarjestelmalla.

e Lentokaluston tehokkuus: yhtio mittaa lentokuljetuksista syntyvid ymparistovaikutuksia
jatkuvasti ja ottaa ne huomioon kayttamalla toimialansa uusimpiin ja energiatehok-
kaimpiin kuuluvaa lentokalustoa. Lisaksi yhtio kayttaa alhaisempia nopeuksia; tietoko-
neoptimoituja lentosuunnitelmia; tietokoneohjattuja portille saapumisia ja saapumis- ja
rullausaikoja; polttoainetehokkaita, biodieselilla toimivia hinauslaitteita; ympéaristoysta-
vallista, kitkaa vahentavaa maalia ja puhtaampia moottoreita.

¢ Maantiekaluston tehokkuus: yhtioé kayttdd maantiekaluston tehokkuuden varmistami-
seksi useita eri strategioita, kuten telematiikkaa, UPS:n kehittamia teknologioita ajo-

neuvojen suorituskyvyn valvomiseksi, ajoméaarien vahennyssuunnitelmia seka kompo-

36



siittiautomme kaltaisten vaihtoehtoisten ajoneuvoteknologioiden testaamista ja toteu-
tusta. (UPS 2016.)
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6 Lehtiartikkeleita

6.1 Keskon ekorekka

Maaliskuussa 2015 kaynnistyi Keskon uuden erikoispitk&n ajoneuvoyhdistelmén pilottiko-
keilu Vantaa-Oulu runkoliikenteessd. Ruokakesko Oy:n lehdistétiedotteessa 13.3.2015
"Ekorekka kayttédén Keskossa — Tehokkuutta pitkien matkojen kuljetuksiin” uutisoitiin siita,
kuinka Keskon paéivittistavarakaupan kuljetuksissa otetaan kayttéon uusi suurempi kalus-
toratkaisu Ekorekka, jolla saadaan kuljetettua tavaraa jopa kaksinkertainen maéara nor-
maalia enemman. Ekorekalla tehostetaan paivittaistavaroiden lampdtilasdadeltyja elintar-

vikekuljetuksia pitkien etdisyyksien Suomessa. (Kesko 2015.)

Tiedotteessa on haastateltu muun muassa Keslog Oy:n toimitusjohtajaa Mika Salmijar-
ved, jonka mukaan Keskossa kuljetusten aiheuttamat hiilidioksidipadstot ovat yksi yrityk-
sen merkittdvimmista ymparistovaikutuksista. Talla ratkaisulla Kesko pienentdad myos
paastdja. Kesko on laskenut, etta Ekorekalla he saavat vahennettya jopa 600 Vantaan ja
Oulun vélista kuljetuskertaa vuosittain. (Kesko 2015.)

Ekorekka on 34 metria pitk& eli noin yhdeksan metria pidempi kuin tihan mennessé suu-
rin mahdollinen yhdistelm&ajoneuvo. Ekorekalla on Trafin maéaraaikainen poikkeuslupa

likenntimiseen. Kokeilu kestaa vuoden 2019 loppuun. (Kesko 2015.)

6.2 Mercedes-Benzin itseohjaava kuorma-auto

Mercedes-Benz julkisti vuonna 2014 yhtion uuden Highway Pilot- teknologiaan pohjautu-
van itseohjaavan kuorma-auton. Daimlerin tiedotteessa Future Trucks 2025 -projekti ra-
kentuu Daimlerin vahvan teknologiaosaamisen pohjalle. Jo talla hetkelld Mercedes-Benz
on tavaraliikenteeseen tarkoitettujen avustinjarjestelmien markkinajohtaja ja nyt ainoa
kuorma-autovalmistaja, joka aikoo kehittaa autonomisen ajamisen mahdollistavan ohjaus-

jarjestelman myos tuotantomalleihinsa. (Design & Trend 2014.)

Talla hetkella Mercedes-Benzin kuorma-autoihin voidaan jo asentaa esimerkiksi mukautu-
va vakionopeussaadin, automaattijarrutus, ajonvakauden hallinta ja kaista-avustin. Jat-
kossa eri avustinjarjestelmaét viestivat ja kommunikoivat keskenaan ja mahdollistavat au-
tonomisen ajamisen ilman kuljettajan puuttumista ohjaukseen, erityisesti moottoritieliiken-
teessé. (Design & Trend 2014.)

Daimlerin uudesta Highway Pilot- teknologiasta seuraa tavaraliikenteelle monia etuja. Nai-

ta etuja ovat muun muassa kiihdytys- ja jarrutusvaiheiden optimointi, joka tasaa lilkkenne-
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virtaa, sdastaa polttoainetta ja pienentad paastoja. Lisaksi yritysten kuljetusten aikataulu-
tus tarkentuu. Teknologian ansiosta myds keskenaan kommunikoivat ajoneuvot voivat
likennoida lahempé&na toisiaan ja tehostaa tiealueen kayttoa ja vahentaa talla tavoin lii-
kenteen ruuhkautumista. (Design & Trend 2014.)

6.3 Ymparistotyo itsestaan selvaa

Posten Nordenin Tempo- asiakaslehdessé vuonna 2011 julkaistussa uutisessa nostettiin
esiin se asia, kuinka logistiikkapalvelujen toimittajiin kohdistuvat ympéaristévaatimukset
olivat lisaantyneet vuodesta 2008. Uutinen perustuu Posten Nordenin toteuttamaan Poh-
joismaiden logistiikkabarometrin 2010-2011- selvitykseen. Selvitykset tulokset osoittivat,
etta selvitykseen osallistuneista suomalaisyrityksista vastasi "todennakdisesti ei”, kun yri-
tyksilta kysyttiin, korvaisivatko ne nykyiset kuljetuksensa ymparistotehokkaimmilla ratkai-
suilla, jos se nostaisi hintaa 10 prosenttia. Toisin sanoen ymparistovaatimukset ovat li-
saantyneet, mutta yritykset eivat hyvaksy korkeampia kustannuksia. Samaisessa selvityk-
sessa yrityksilta kysyttiin, asettavatko ne vaatimuksia logistiikkapalvelujen toimittajille kos-
kien ISO-sertifiointia, ymparistotehokkaita polttoaineita, kestavan kehityksen raportin liit-
tamista tarjoukseen ja ymparistovaihtoehtojen sisallyttamista tuotevalikoimaan. Suoma-
laisyrityksista 67 prosenttia vastasi “ei” siihen, asettavatko ne vaatimuksia koskien 1SO-
sertifiointia. 57 prosenttia vastaajista ei aseta mydskaan vaatimuksia koskien ymparisto-
tehokkaita polttoaineita. Suurin osa (68 %) kyselyyn vastanneista yrityksista ei aseta vaa-
timuksia siihen, etté logistiikkapalveluiden toimittajien pitaisi liittaa tarjoukseen mukaan
kestavan kehityksen raportti. 49 prosenttia vastanneista yrityksista oli kuitenkin sita mielta,
ettd logistiikkapalveluiden toimittajien pitaisi sisallyttaa tuotevalikoimaan ymparistévaih-
toehtoja. Yleisesti ottaen selvityksessa suomalaisyritykset olivat vaativampia verrattuna
muihin pohjoismaihin siing, asettavatko ne vaatimuksia logistiikkapalveluiden toimittajille.
Kyselyyn osallistuneista maista tanskalaiset yritykset olivat 16ysimpid asettamaan vaati-

muksia logistiikkatoimittajille. (Tempo 2011.)

6.4 HVO on alykas lisdys CO2-paéstoja vahentavien polttoaineiden valikoimaan

Heindkuussa 2015 Kuljetus & Logistiikka — lehden nettisivuilla ilmestyneessé uutisessa
Scania esittelee mahdollisuuden kayttda HVO:ta eli hydrogenoitua kasvisoéljya (Hydro-
generated Vegetable Oil) Euro 5 ja valikoiduissa Euro 6 kuorma- ja linja-autoissa. HVO on
kemiallisesti l&ahes identtinen fossiilisen diesel6ljyn kanssa. Dieselmoottoreissa HVO va-
hentda autojen hiilidioksidipaastoja jopa 85 %. Toisaalta HVO:n kaytto lisaa yritysten polt-
toainekustannuksia, mutta se ei lyhenna autojen huoltovaleja. (Kuljetus & Logistiikka
2015.)
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Ensimmaisessé vaiheessa Scania hyvéaksyy HVO-polttoaineen kayton Euro 5 -moottorilla
varustetuissa kuorma- ja linja-autoissa kaikkiin kayttotarkoituksiin ja -tapoihin. Euro 6 -

kaluston osalta suoritetaan ensin kenttatesti yhdessa eraiden suurten ruotsalaisten asiak-
kaiden kanssa. (Kuljetus & Logistiikka 2015.)

Monille kuljetusliikkeille suurin haaste on HVO-polttoaineen saatavuus markkinoilla. Tasséa
suhteessa "tavallinen” biodiesel (FAME) on paljon helpompi vaihtoehto. Kaytanndssa
melkein kaikki voivat saada kayttttarkoitukseen ja kayttétapaan raataldidyn biodiesel-
moottorin. FAME-biodiesel on edelleen ainoa vaihtoehto, joka seké pienentaa seka hiilidi-

oksidipaastoja etta kustannuksia. (Kuljetus & Logistiikka 2015.)
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7 Tutkimuksen tulokset ja johtopaatokset

Vastauksena tutkimuksen paaongelmaan, miten Suomessa toimivat kuljetusyritykset pa-
rantavat toimintansa ymparistoystavallisyyttd, voidaan parannuskeinoiksi todeta fossiilis-
ten polttoaineiden kaytén vahentaminen ja vaihtoehtoisten polttoaineiden kayton lisdami-
nen, taloudellinen ajotapa, kuljettajien koulutus, sdhkdautojen kayttaminen ja ymparisto-

ohjelmien ja —standardien noudattaminen.

Vastauksena tutkimuksen alaongelmiin, miten tavarankuljetuslogistiikka vaikuttaa ilmas-
tonmuutokseen ja millaisin keinoin Suomessa pyritaan hillitsemaan kuljetusten aiheutta-
maa ilmastonmuutosta, voidaan sanoa, etta tavarankuljetuslogistiikka vaikuttaa ilmaston-
muutokseen eniten paasttjen kautta. Kuljetusten suurin ymparistolle aiheuttama haitta on
paastot, joita ovat muun muassa hiilidioksidi, typenoksidit ja rikkioksidit. Nama paastot
sitten aiheuttavat ilmaston lampenemista ja sdan aari-ilmididen lisdantymista. Kuljetukset
aiheuttavat myds meluhaittoja, jotka vaikuttavat suoraan inmisten terveyteen. Keinoja,
joilla Suomessa koetetaan hillitd kuljetusten aiheuttamaa ilmastonmuutosta, ovat osallis-
tuminen aktiivisesti maailmanlaajuisiin ja Euroopan unionin yhteisiin ilmastotavoitteisiin
kuten Kioton poytéasopimus ja EU:n energia- ja ilmastopolitikka 2030, omat kansalliset
iimastostrategiat ja —tavoitteet, kuten Tavarankuljetusten ja logistiikan energiatehokkuus-
sopimus 2008-2016 ja Liikenteen ymparisttstrategia 2013-2020.

Kaikki tutkimukseen otetut yritykset tiedostavat selvasti kuljetuksiensa aiheuttamat haitat
ymparistolle ja toimivat aktiivisesti vahentadkseen kuljetuksien vaikutuksia ymparistoon.
Suomessa toimivilla suurilla kuljetusyrityksilla on kdytéssdan omia ymparistbohjelmia,
joilla he parantavat kuljetuksiensa ekologisuutta. Nama yritykset mainostavat verkkosivuil-
laan nakyvasti ymparistoystavallisyyttd, joten asiakkaat tietavat konkreettisesti yritysten
ymparistoteoista. Esimerkiksi VR:ll& on viisi ymparistélupausta vuosille 2013-2020, joiden
avulla se parantaa toimintansa ekologisuutta. DHL on jopa rakentanut omia ymparist6oh-
jelmia yrityksen eri toimintoja varten. Postilla on vastaavasti ymparistdjohtamisen perus-
tana ymparistéjohtamisstandardit, erityisesti ISO 14 001, lainsd&ddannon ja viranomaisten
vaatimukset seka Global Compact —periaatteet. Raportointi ja tietojen analysointi on myos
osa kuljetusyrityksien panostusta kohti ekologisempia kuljetuksia. Asiakkaille avoimuus ja
toiminnan lapinakyvyys ovat tarkeitd arvoja ja naita arvoja Suomessa toimivat kuljetusyri-
tykset toteuttavat. Yrityksien vuosittaiset raportit ovat yksi keino asiakkaille nahda, miten
yritykset vahentavat kuljetuksiensa ympaéristdvaikutuksia. Esimerkiksi DB Schenker on
antanut asiakkaidensa kayttoon yksityiskohtaiset Carbon Reports -hiilijalanjalkiraportit,
jotka selventavat asiakkaiden tilannetta kasvihuonekaasupaastdjen suhteen. Kuljetus Ko-

valainen panostaa paljon uudehkoon ja vahapaastotiseen kuljetuskalustoon ja autojen
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moottoriluokitus on vahintdan Euro IV. PostNord on lisdnnyt sahkokayttoisia ajoneuvoja ja

vihrean sahkon kayttoa.

Kaikissa tutkimukseen mukaan otetuissa yrityksissa panostetaan mahdollisimman nykyai-
kaiseen kuljetuskalustoon ja siihen, etta kuljettajat koulutetaan ajamaan ymparistoystaval-
lisesti. Kuljettajien koulutuksella on iso merkitys kuljetusyrityksien kuljetuksien ekologisuu-
dessa. Yritys on voinut panostaa kuinka hyvin tahansa ekologisuuteen, mutta loppupe-
leissa kuljettajan toiminta vaikuttaa lopputulokseen. Taloudellinen ajotapa on kuljetusyri-
tyksille yksi tehokkaimmista keinoista saéstéé energiaa ja vahentad ympariston kuormi-
tusta. Energiaa voidaan saastaa myos kuljetusten tehokkaalla suunnittelulla seka kaytto-,
taytto- ja kuormausasteiden tarkkailulla. Teoriaosuudessa kerrottiin, etta tieliikenne tuottaa
paljon ymparistthaittoja, mutta niiden vahentamiseksi on olemassa keinoja, joita kuljettaja
ja kuljetusliike voivat kayttaa. Kuljettaja voi ajotavallaan vaikuttaa merkittavasti paastoihin.
Kuljetusliikkeilla on mahdollisuus vaikuttaa yrityksensa ymparistoystavallisyyteen koulut-
tamalla kuljettajansa taloudelliseen ajotapaan, huoltaa autot sdanndéllisesti seka huolehtia
kuljetuskaluston jatteista. Kuljetusyritykset ovat parantaneet kuljetusten ympéristétehok-
kuutta vahentamalla polttoaineen kulutusta ja lisdamalla vaihtoehtoisia ajoneuvoja, kuten
sahko-, biokaasu- ja biodieselautoja. Kuljetusyritykset nostavat esille myos yhteistyon,

joka mahdollistaa kestavaa kehitysta.

Suomi on hyvin sitoutunut osaltaan vahentamaan paastoja kansainvalisesti ja kansallises-
ti. Suomi on allekirjoittanut Kioton ilmastosopimuksen, YK:n ilmastonmuutoksen hillitse-
miksi solmitun puitesopimuksen ja viimeisimpana Suomi on mukana Pariisin ilmastosopi-
muksessa. Kansallisella tasolla Suomi on tehnyt muun muassa Tavarankuljetusten ja lo-
gistiikan energiatehokkuussopimuksen vuosille 2008-2016 seka Liikenteen ympéristostra-
tegian vuosille 2013-2020. Molempien sopimuksien tarkoituksena on sitouttaa mahdolli-
simman moni suomalainen kuljetusyritys yhteisiin tavoitteisiin ilmastonmuutoksen hillitse-

miseksi.

Kuljetusyritykset joutuvat toimimaan jatkuvasti muuttuvassa ymparistossa. Monet eri teki-
jat tulevat vaikuttamaan vihredan tavarankuljetuslogistiikan nyt ja tulevaisuudessa. Kuten
aiemmin on tullut ilmi, monet yritykset pitavat ymparistoystavallista logistiikkaa tarkeana

asiana, mutta kustannukset nousevat useasti toteutuksen tielle.

Logistiikka-ala Suomessa etsii jatkuvasti keinoja nopeuden ja tehokkuuden maksimoimi-
seksi. Tulevaisuudessa 6ljyn hinta tulee nousemaan ja sen seurauksena vaihtoehtoiset
polttoaineet ja tavat tuottaa energiaa tulevat kannattaviksi. Esimerkiksi raskaiden kuorma-

autojen osalta ainut realistinen vaihtoehto 6ljypohjaiselle polttoaineelle on muu nestemai-
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nen polttoaine kuten biodiesel. Suurin osa liikenteen kayttamasta energiasta tulee uusiu-
tumattomista, fossiilisista polttoaineista. Erityisesti 6ljyn riittavyydesta ollaan maailmanlaa-
juisesti huolissaan. Fossiiliset energianldhteet tuovat mukanaan ilmastonmuutoksen uhan.
Lahes kaikissa raskaissa ajoneuvoissa on nykyisin dieselmoottori. Vaihtoehtoisia mootto-
riratkaisuja ovat muun muassa sahko- ja vetymoottorit seké erilaiset hybridi- ja polttoken-

noautot.

Aly lisaantyy logistisen ketjun kaikissa osissa ja niiden valisessa rajapinnassa. Muutos on
l&htenyt jo hyvin kayntiin ja jo muutaman vuoden paasta ollaan pitkalla. Erilaiset ajohallin-
tajarjestelmat vaikuttavat suuresti kuljetusten ymparistoystavallisyyteen ja kuljetusalan
teknologia kehittyy koko ajan. Alykkyys, tunnistettavuus ja reaaliaikainen seuranta mah-

dollistavat yha paremman optimoinnin, ennakoinnin ja simuloinnin.

Ekorekat ja itsestaan ohjautuvat kuorma-autot ovat tulevaisuutta. Viela ollaan kuitenkin

kaukana siita, etta kyseisista kuljetuksista tulisi suuri hitti tavarankuljetuksessa.

Ympaéristoystavallinen logistiikka vaatii pitkajanteisyytta ja karsivallisyytta. Yritys ei voi
muuttaa kuljetuksiaan yhdessé ydssa ekologisiksi vaan se vie vuosia seké aikaa ja rahaa.
Kuljetusyritysten ehkapa helpoin tapa aloittaa ymparistévaikutusten hallinta ja torjuminen
on ottamalla kayttdédn ymparistéohjelma tai -jarjestelma. Ymparistdohjelman

avulla yritys maarittelee ymparistdvaikutuksiensa vahennystavoitteet seka osoittaa
olevansa sitoutunut ymparistolahtdiseen toimintaan. Ymparistoohjelman- tai jarjestelman

kayttoonotto on nakyva teko kohti ekologisempia kuljetuksia.

Kuten Posten Nordenin Tempo- asiakaslehdessa vuonna 2011 julkaistussa uutisen selvi-
tyksen tuloksista kavi ilmi, ettd kuljetuspalveluita tarvitsevat suomalaisyritykset haluaisivat,
ettd logistiikkapalveluiden toimittajat sisallyttaisivat tuotevalikoimaan ymparistovaih-
toehtoja. Samaisessa selvityksessa kavi ilmi, ettéd ymparistovaatimukset ovat lisdéntyneet,
mutta yritykset eivat ole viela valmiita hyvaksymaéan korkeampia kustannuksia. Suomessa
ollaan vaativampia verrattuina muihin Pohjoismaihin, kun kyseessa on kuljetusten ympa-
ristoystavallisyys. Se on hyva merkki siitd, ettd suomalaiset yritykset ja kuluttajat ovat tie-
toisia ilmastonmuutoksesta ja kuljetusten yhteydesta siihen. Toisaalta tasté selvityksesta

on nyt aikaa 5 vuotta, joten ajatukset ja mielipiteet ovat ehtineet muuttua tasta tiedosta.
Tutkimuksen tulokset ovat melko luotettavia, koska tieto, joihin tutkimus pohjautuu, on

ajantasaista ja kuljetusyrityksien omilta verkkosivuilta. Tuloksien luotettavuuteen vaikuttaa

kuitenkin se, etta yrityksissa kaytannot muuttuvat koko ajan ja vaikka verkkosivuilta 16yty-
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va tieto olisi kuinka uutta, se voi silti olla jo vanhentunutta. Tuloksien luotettavuutta olisi

parantanut esimerkiksi kyselytutkimus.

7.1 Opinnaytetyoprosessi

Omalla kohdallani opinnaytetydprosessi oli pitka ja kuoppainen, mutta erittéin opettavai-
nen. Aihe on mielenkiintoinen, mutta toisaalta haastava. Ongelmaksi opinnaytetyén teos-
sa muodostui se, etta tyon aiheeseen liittyen ei ole viela paljoa I6ydettavissa olevaa tietoa
ja, jos tietoa loytyi, se oli suurimmaksi osaksi sahkdisessa muodossa. Nain ollen lahde-

luettelossa on paljon séhkdisia lahteita.

Erityisen tyytyvainen olen siihen, etta paasin syventymaan tavarankuljetuksien ja ilmas-
tonmuutoksen véliseen yhteyteen ja opin samalla paljon uutta asiaa. Kun opinnaytetyén
tekemista tarkastellaan ammatillisessa mielessa, mielestani opinnaytetyoprosessi vei mi-
nua eteenpain ja samalla se muistutti, ettd oppimista on viel& paljon, varsinkin liittyen
kaikkiin eri sdadoksiin. Parannettavaa opinnaytetyon teossa olisi ollut paremmin aikatau-

luista kiinni pitdmisessa.

Opinnaytetydprosessini eteni siten, ettd ensin tutustuin tarkemmin Suomessa tapahtuviin
tavarankuljetuksiin ja ilmastonmuutokseen. Varsinaisen opinnaytetydprosessin aloitin ke-
vaalla 2015 ilmoittautumalla mukaan opinnaytetydseminaariin. Kirjallisuuteen tutustumi-
sen aloitin jo kevaalla 2015 ja tatad jatkoin aina opinnaytetydn loppumetreille asti. Kevaan
2015 aikana kerasin enemman tietoa opinnaytetydn aiheesta ja mietin mahdollisia tutki-
musongelmia. Kesan ja syksyn aikana opinnaytetyo jaikin sitten téiden takia kesken ja
paasin tekemaan opinnaytetyota kunnolla vasta joulukuussa 2015. Joulukuun aikana sain
kasaan melko hyvin teoriapohjan ty6lle, valitsin tutkimukseen mukaan otettavat yritykset ja
kerasin tietoa ndista yrityksista tutustumalla heidan verkkosivuihinsa. Tyon tutkimukselli-
sen osan toteutin suurimmaksi osaksi vuoden 2016 tammi- ja helmikuun aikana ja maalis-

kuussa hioin tyota loppuun.
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