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Opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittda haitta-ainepurkujen valvonnan nykyisia kéytéan-
t0jd, purkuprosessin kehitystarpeita ja puutteita sekd kuinka tulisi toimia osastoinnin pet-
téessa. Liséksi toimeksiantona tuotettiin Wise Group Finland Oy:n kéyttéon ajantasainen
toimintatapakuvaus ja tarkastuskortti asbestipurkutdiden valvonnasta. Opinnéytetyon
tuotos tulee vain toimeksiantajan kayttoon, eika sité julkaista opinndytetydssa. Tavoit-
teena oli, ettd toimintatapakuvaus ja tarkastuskortti yndenmukaistaisivat ja helpottaisivat
purkutyon valvonnan tehtévia ajantasaisen lainsaadannon toteuttamiseksi. Opinnaytetyo
toteutettiin kirjallisuuskatsauksena, asiantuntijahaastatteluiden avulla ja tyomaakayn-
neilla.

Tydmaakéyntien perusteella todettiin, ettd asbestipurku-urakoitsijoiden menettelyiden
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olleen puutteellista. Lainmukainen valvontavastuu jai tulkinnanvaraiseksi. Tydmaakayn-
tien tai haastatteluiden perusteella asia vaikutti olevan vield epaselva kaikille osapuolille.
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This study examines current methods and needs for improvement in supervision of reno-
vations in residential buildings containing asbestos or other hazardous construction ma-
terials, overall needs of improvement and shortages in the whole demolition process and
methods -how to react to compartmenting failure when dealing with, for example, asbes-
tos.

Additionally, the purpose of this study was to create an up-to-date inspection card and a
list of procedures for construction supervisors to use when inspecting renovation sites
containing asbestos. The inspection card and list of procedures were assigned by Wise
Group Finland Ltd., and they will not be published in this study. The aim for the card and
procedure list was to unify the methods of asbestos removal supervision and help super-
visors to fulfill the demands of new legislation relating asbestos demolition.

For this study two asbestos removal sites were inspected in winter 2016. In addition to
inspection, a wide range of publications were reviewed and asbestos — related experts
were consulted.

The main notices made, when visiting asbestos removal sites, were the big differences in
the methods of compartmenting and in the levels of protection between contractors.

In conclusion, the information relating to the new legislation seems to have been inade-
quate. The responsibility for safe asbestos removal seemed to be unclear to all parties.

Key words: asbestos demolition, construction site supervision, asbestos exposure, me-
sothelioma
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1 JOHDANTO

Nykytiedon mukaan talojen rakentamisessa on kéytetty terveydelle vaarallisia rakennus-
aineita 1800-luvun loppupuolelta aina 1990-luvulle saakka ja kaytetédan osittain edelleen.
Asuinrakennusten peruskorjausten yhteydessd ndma haitta-aineet muodostavat terveys-
riskin, jos niitd ei huomioida turvallisuussuunnittelussa. Terveydelle vaarallisia aineita
rakennuksissa ovat esimerkiksi asbesti, PAH-yhdisteet, PCB-yhdisteet ja lyijy, raskasme-
tallit ja mikrobivaurioituneet materiaalit. Yli sata henkil6a kuolee vuosittain asbestin ai-
heuttamiin ammattitauteihin (Oksa, Korhonen & Kaoistinen), ja 600 000 — 800 000 ih-
mista altistuu paivittdin rakennusten kosteus- ja homevaurioille (Homeesta ja sisailmasta

sairastuneet n.d.).

Suomen lainséadédnnon mukaan rakennuttajan tehtavana on selvittaa, sisaltavatko raken-
teet haitallisia aineita. Lainsaddannén mukaan rakennushankkeeseen ryhtyvalla on myods
yleinen huolehtimisvelvoite. Rakennushankkeeseen ryhtyvan tulee huolehtia jo suunnit-
teluvaiheessa, ettd tyd tehdaan sellaisin menetelmin, ettei siitd aiheudu vaaraa tai haittaa
terveydelle. Tyon suorituksen valvonta ja tyon tarkastaminen ovat rakennushankkeeseen
ryhtyvéan huolehtimisvelvollisuuteen kuuluvia asioita. (RT YM2-21644 2015.)

Asbestityohon liittyva lainsdadantdé muuttui 1.1.2016. Laissa erdista asbestipurkutyota
koskevista vaatimuksista (684/2015) maarataan asbestipurkuty6luvasta ja asbestipurku-
tyontekijan patevyydesta seka niihin liittyvista rekistereistd. Valtioneuvoston asetuksessa
asbestityon turvallisuudesta (798/2015) puolestaan saadetdan asbestityéhon liittyvia me-
nettelyja ja asbestipurkutyén menetelmien, suunnitelmien, tyovélineiden seka suojainten
kayton vaatimuksista. Lain voimaantulo on aiheuttanut paljon keskustelua rakennusalan
toimijoiden keskuudessa. Monet rakentajat, rakennuttajat ja valvojat eivat ole tietoisia

heille kuuluvista velvoitteista haitta-ainetdiden suhteen.

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli selvittda haitta-ainepurkujen valvonnan nykyisia
kaytantoja, purkuprosessin kehitystarpeita ja puutteita seka kuinka tulisi toimia osastoin-
nin pettéessa. Lisaksi toimeksiantona tuotettiin Wise Group Finland Oy:n kayttéon ajan-
tasainen toimintatapakuvaus ja tarkastuskortti asbestipurkutdiden valvonnasta (ei jul-
kaista opinnéytetydssa). N&in ollen opinndytetyon aihe rajattiin koskettamaan vain asbes-
tipurkutdiden valvontaa, mutta tydssa kasitelladn myods muita haitta-aineita. Tavoitteena
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on, ettd toimintatapakuvaus ja tarkastuskortti yhdenmukaistavat ja helpottavat purkutyén

valvonnan tehtdvid ajantasaisen lainsaddannon toteuttamiseksi.

Opinnaytetyon tuotos perustuu teoriataustaan, jota on esitelty opinnédytetydn teoriaosassa
tarkemmin. Lahteind on kédytetty voimassa olevaa Suomen lainsdédant6d, RATU-Kortis-
toa, RT-kortistoa, asiantuntijahaastatteluita, asbesti- ja haitta-ainekoulutusmateriaaleja

seké muita aiheeseen liittyvié julkaisuja.



2 TAUSTA JA MENETELMAT

Opinnaytetyon toimeksiantaja on Wise Group Finland Oy. Wise Group Finland Oy on
suomalainen yritys, joka tarjoaa talonrakennusalan konsultointi-, suunnittelu- ja raken-
nuttamispalveluita uudis- ja korjauskohteisiin. Uudis- ja korjauskohteista yrityksella on
kokemusta yli 20 000 toteutuneesta kohteesta viimeisen 40 vuoden aikana. Wise Group
Finland Oy:lla tyoskentelee yli 350 talonrakennusalan suunnittelun, rakennuttamisen ja

konsultoinnin ammattilaista.

Asuinrakennusten peruskorjausten haitta-ainepurkujen valvontaan liittyviin menetelmiin
ja kéaytantoihin perehdyttiin tutustumalla Eteléd-Savon alueella kdynnissa oleviin purku-
tyokohteisiin alkuvuodesta 2016. Liséksi talven 2016 aikana suoritettiin sahkdposti- ja
puhelinhaastatteluja aiheeseen liittyville asiantuntijoille. Haastattelut koottiin yhteen, ja
saatua lisatietoa kaytettiin tutkimuksen tekemiseen ja tarkastuskortin sek& toimintatapa-

kuvauksen tuottamiseen.

Valvontaan liittyvien menetelman liséksi tassé tutkimuksessa on kasitelty yleisid ohjeita
ja lainsdadantod, joiden pohjalta on haettu vastauksia johdannossa esitettyihin kysymyk-
siin. Asbestiin ja muihin haitta-aineisiin liittyvaa tietoa etsittiin lukuisista akateemisista

tietokannoista ja arkistoista.



3 ASBESTI

Asbesti nimitysta kédytetdan tietyistd luonnossa esiintyvista silikaattimineraalikuiduista.

Asbesti muodostuu pitkittadissuuntaan hajoavista kuitukimpuista ja silla onkin monia hy-

via rakentamisessa tarvittavia ominaisuuksia. Valitettavasti asbesti on erittdin vaarallista

terveydelle. Yli sata henkil6d kuolee vuosittain asbestin aiheuttamiin sairauksiin, etu-

paassé syopiin. (Oksa, Korhonen & Kaoistinen n.d.). Pahimmillaan on vuosittain todettu

500 — 1 000 rakennus- ja teollisuustyontekijalla asbestin aiheuttama ammattitauti (RT 08-
10521 1993).

3.1 Asbestilajit

Yleisimmét asbestilajit ovat:

Krysotiili (valkoinen asbesti). Kaytettiin asbestisementtituotteissa, kitkapinnoissa
ja tiivisteissa. Tekstiiliteollisuudessa pitkié krysotiilikuituja kéytettiin asbestikan-
kaiden valmistukseen (Vikstrom 1993, 9).

Krokidoliitti (sininen asbesti). Kaytettiin ruiskutettuna lahinna &éni-, palo- ja kon-
denssiseristeend seka kohteissa, joissa tarvittiin haponkestavyytta (Vikstrom
1993, 10).

Amosiitti (ruskea asbesti). Kéytettiin padsaantoisesti putkieristeena sekoitettuna
magnesiumkarbonaatin ja piimaan kanssa seka lampokattiloiden ja l&mminve-
sivaraajien eristamiseen (Vikstrom 1993, 11).

Antofylliitti. Kéytettiin lujitusaineena eméksen- ja haponkestavissa tuotteissa ku-
ten asbestipahveissa sekd sementti- ja eristemassoissa (Vikstrom 1993, 11).
Tremoliitti ja aktinoliitti. Eivat ole kaupallisia asbestituotteita, mutta niit& voi
esiintyd epapuhtauksina muiden asbestilaatujen ja mineraalien yhteydessa (Vik-
strom 1993, 11).

3.2 Asbestin ominaisuudet ja kaytto rakennusteollisuudessa

Mekaaninen kestavyys, lammon eristavyys ja kemikaalien ja kuumuuden kestévyys ovat

ominaista asbestille (Oksa, Korhonen & Kaoistinen n.d.). Asbestia pidettiinkin ndiden



9

ominaisuuksien ja halvan hinnan vuoksi hyvana rakennusmateriaalina. Siksi sitd on jos-
sain muodossa ldhes kaikissa vuosien 1922 - 1992 valisend aikana rakennetuista raken-
nuksissa. Laajinta asbestin kaytto oli vuosina 1960 - 1976. Asbestia kaytettiin moniin eri
tarkoituksiin, kuten palonsuojaukseen, kosteuden- ja lammoneristeend, sideaineena, lujit-
teena ja tdyteaineena. Asbestia voi 16ytyéa laajan kayton vuoksi lahes kaikista rakenteista.
Asbestin kaytto kiellettiin Suomessa vuonna 1994. (RT 08-10521 1993.)

3.3 Asbestin aiheuttamat terveysvaarat

Vaikka asbestin kayttd onkin nykyisin Suomessa kielletty, sisaltdvat nykyiset rakennuk-
set suuren madran erilaisia asbestipitoisia materiaaleja. Ehjat asbestia siséltavat rakenteet
eivét aiheuta erityistd vaaraa terveydelle. Ajan myota rakenteet saattavat kuitenkin hau-
rastua ja niista voi vapautua pienid méaaria haitallisia kuituja ymparistoon. Asbestia kési-
teltdessd vapautuu ilmaan asbestikuituja siséltavéaa terveydelle vaarallista polyé esimer-

kiksi kylpyhuone- tai putkiremontin yhteydessa. (Asbesti korjausrakentamisessa n.d.)

Paljaalla silméll& ei voi havaita mikroskooppisen pienid asbestikuituja. Asbestikuidut
ovat noin 0,05 - 3 mikrometrin paksuisia, ja niiden pituus voi olla useita kymmenia mik-
rometreja (Oksa, Korhonen & Koistinen n.d.). Asbestipdly jaa leijumaan ilmaan hitaan
laskeutumisnopeuden (0,4m*h) takia ja keraantyy hengityksen mukana elimistoon. Siksi
huonetilaan levinnyt poly vaarantaa pitkan ajan jalkeenkin sielld oleskelevien henkilGiden
terveyden. Asbestipolyn saastuttaman tilan ilma onkin vaihdettava siivouksen yhteydessa
kokonaan. (RT 08-10521 1993.) Siksi ennen vuotta 1994 rakennettuihin taloihin on teh-

tava asbestikartoitus ennen kuin remontti tai purkaminen aloitetaan.

Asbestin terveyshaitat ilmenevat vasta 10 - 30 vuoden kuluttua altistumisesta. Hengitet-
thessa asbestikuitujen arsytysoireet eivat poikkea hiekkapdlyn oireista. Asbesti ei myos-
kaan maistu miltadn. Sen tunnistaminen varmuudella aistienvaraisesti onkin mahdotonta.
(Oksa, Korhonen & Kaoistinen n.d.)

Asbesti aiheuttaa mm. kurkunpadsyopaa, keuhkosyopéé, asbestoosia, keuhkopussin pak-
suuntumista ja mesotelioomaa. Vuosittain arviolta 150 ihmist& kuolee asbestialtistuman

aiheuttamiin sairauksiin (Oksa, Korhonen & Koistinen n.d.)
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3.4 Asbestijatteen kasittely

Asbestipurkutdisté syntyvén jatteen kerdys, sailytys ja poisto on hoidettava asianmukai-
sesti. Purkujate pakataan tiiviisiin ja kuljetusta kestaviin pakkauksiin, joista poly ei paase
leviamaan. Polyiset pakkaukset puhdistetaan huolellisesti ja késitelldédn pdlynsidonta-ai-
neella ennen osastosta pois vientid (Ratu 82-0347 2009). Jatepakkaukset tulee merkité
varoitusteipeilld, ja ne toimitetaan ilman valivarastointia suljettavalle jatelavalle tai kont-
tiin. Jatekuorman tekemisen, kuljetuksen ja purkamisen yhteydessa on huolehdittava, etta
pakkaukset pysyvat ehjand (RT 08-10521 1993). Jatteet toimitetaan kunnan tai kaupungin
osoittamalle kaatopaikalle, joka ottaa vastaan asbestijatteita (Asbesti korjausrakentami-

sessa n.d.).
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4 MUUT HAITTA-AINEET RAKENNUKSISSA

Asbestikuitujen liséksi rakennuksissa esiintyy lukuisia terveydelle ja/tai ymparistolle hai-
tallisia aineita ja yhdisteitd. Niista tunnetuimmat ovat polysykliset aromaattiset hiilivedyt
(PAH-yhdisteet), polykloorattujen bifenyylien (PCB) seokset, lyijy, raskasmetallit ja eri-
laiset mikrobit.

4.1 PAH-yhdisteet

Kivihiilitervan tislausjaannos, kivihiilipiki, sisaltdd satoja orgaanisia yhdisteita, joista
vaarallisimpia ovat syopaa aiheuttavat polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH-yhdis-
teet). My0s bitumit saattavat sisaltdd PAH-yhdisteitd. VVanhojen rakennusten veden- ja
kosteudeneristeend kaytettiin erilaisia kivihiilipiked siséltavia tuotteita. N&ita tuotteita
esiintyy erityisesti vuosien 1890 - 1950 valisena aikana rakennettujen rakennusten kella-

rikerroksien lattioissa, muuratuissa seinissé ja valipohjarakenteissa. (Ratu 82-0381 2011.)

Kivihiilipiki on yleisesti kiintedssa muodossa. Se on tummaa ja siind on pistdva voima-
kaan kyllastetyn ratapdlkyn haju. Kuivissa tiloissa osa yhdisteistd on saattanut jo haihtua

ja piki on voinut muuttua lahes hajuttomaksi ja hauraaksi. (Ratu 82-0381 2011.)

Kivihiiliterva ja —piki voivat valittomaésti ihokosketuksessa aiheuttaa oireita, kuten ihon
punoitusta ja kirvelya. Kivihiilitervaa ja —pikeé sisaltava poly arsyttdd hengityselimié.
Terva ja piki saattavat herkistda ihon yhden tai kahden vuorokauden ajaksi UV-valolle,
minka jalkeen oireet yleensd haviavat. Vaarallisin terveyshaitta kuitenkin on PAH-yhdis-
teistd johtuva syopariski. Suomessa PAH-yhdisteet on luokiteltu syopavaarallisten ainei-
den luetteloon. (Kivihiilipiki 2015.)

Kivihiilipiked siséltavien rakenteiden purku tulee pééaséaantoisesti tehdd osastointimene-
telmé&lla. Purkuty6té ei ole asetettu luvanvaraiseksi. Se on kuitenkin suositeltavaa teettada
urakoitsijalla, jolla on kokemusta tai riittdvat resurssit haitta-aineiden purkamisesta. Pur-
kujatteen sisaltdessd PAH-yhdisteitd yli 200mg/kg se yleensé toimitetaan vaarallisen jat-
teen kasittelyyn erikoistuneelle laitokselle. (Ratu 82-0381 2011.)
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4.2 PCB-yhdisteet ja lyijy

Polykloorattujen bifenyylien (PCB) seoksia ja lyijya sisaltaneitd polysulfidimassoja kay-
tettiin esimerkiksi elementtirakenteisten rakennusten ovien, ikkunoiden ja elementtien
saumojen tiivistamiseen. PCB-yhdisteita sisaltdvia massoja kéaytettiin 1950-1970 luvuilla.
Varmuudella vuoteen 1974 asti massat sisélsivat PCB-yhdisteitd. Mahdollisesti jopa vuo-
sikymmenen loppuun asti, tdyttad varmuutta asiasta ei ole. Lyijyd on massoissa kaytetty
kovettimena vielda 1980-luvulla. PCB:n maahantuonti, valmistus, myynti ja varastointi
kiellettiin Suomessa 1.1.1990. (Ratu 82-0382 2011.)

PCB-yhdisteet ovat ymparistomyrkkyja. Ne kerdéntyvat ravintoketjuun ja ymparistoon.
Yhdisteet paatyvat elimistéon PCB-pitoista polya hengittaméalld, imeytymalla kosketuk-
sessa ihon lapi tai syomalla (Ratu 82-0382 2011). Altistumisoireisiin kuuluvat esimer-
kiksi ndkohairiot, pahoinvointi, ripuli, vatsakivut, jasenten turpoaminen, klooriakne, sil-
matulehdukset ja hermosto-oireet. Tarkein pitk&aikaishaitoista on kohonnut riski sairas-
tua melanoomaan sekd maksa- ja sappitiesyopéan. Suomessa PCB-yhdisteet ovat syopé-

vaarallisten aineiden luettelossa (PCB-pitoinen jate 2010).

PCB- ja lyijy-yhdisteita sisaltdvid rakennusosia purettaessa taytyy varmistua, ettei yhdis-
teitd joudu ympéristoon. Purkamisessa valtetdaan polyavia tydmenetelmid. Purkukohteen
alla oleva maaperé ja laheisyydessa olevat leikkipaikat peitetdadn suojapeitteilla. Purku-
tyon keskeytyessa tai paattyessa peitteiden paalle pudonneet jatteet laitetaan jatesékkei-
hin, ja vied&an valittomasti lukittavaan tai ainakin suljettavaan niille tarkoitettuun jateas-
tiaan. PCB-yhdisteita siséltavia jatesakkeja ei saa sailyttdd maata vasten. Astiassa tulee
olla varoitusmerkit ”Siséltdd terveydelle vaarallista ainetta, PCB:té ja lyijyd”. (Ratu §82-

0382 2011.)

4.3 Raskasmetallit

Tiivisteet, puun kyllasteet (CCA-kyllasteitd), maalit, pinnoitteet, vanhat PVVC- ja muovi-
matot sekd potku- ja jalkalistat saattavat sisaltdaa raskasmetalleja. Raskasmetalleja kéyte-
t4&n edelleen raskaisiin rasitusolosuhteisiin tehdyissa maaleissa ja pinnoitteissa, ei kui-
tenkaan sisétiloissa. (RT 20-11160 2014.)
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Raskasmetallit ovat ymparistomyrkkyja, jotka eivét hajoa vaan keraantyvat ymparistoon
ja elidihin. CCA-kyllasteet sisédltavat arseenia, kuparia ja kromia. Arseenin kaytto puun-
suojauksessa kiellettiin 2006. Arseeni on haitallista nieltynd ja hengitettynd. Sen on to-
dettu aiheuttavan sy0péaa. Arseeni arsyttdd myos silmia, ihoa ja hengitysteitad. Kyllaste
sisaltdd kromitrioksidia, jonka tiedetdén olevan terveydelle vaarallista ja syopaa aiheut-
tava aine. Kromin tiedetaan haittaavan myos hedelmallisyytta ja sikion kehitystéa. (RT 20-
11160 2014.)

Raskasmetalleja sisaltavia rakenteita purettaessa pyritdén kayttamaan polyamattomia tyo-
menetelmid. Jos purkuty0 edellyttad polyavien tydmenetelmien kayttod, niin kohde osas-
toidaan ja alipaineistetaan.

4.4 Mikrobivaurioituneet materiaalit

Mikrobi on elid, jota ei voi havaita paljaalla silmélla. Mikrobit vaativat kasvaakseen
muun muassa ravintoa seka sopivan kosteat ja lampimat olosuhteet. Kosteusvauriomik-
robit ovat bakteereita ja sienid (home). Yleensd ne kasvavat rakenteissa, jotka karsivét
kosteusvaurioista. (Ratu 82-0383 2011.) Ympdristoministerion arvion mukaan Suomessa
altistuu paivittdin kosteus- ja homevaurioille 600 000 - 800 000 henkil6a (Homeesta ja

sisdilmasta sairastuneet n.d.).

Yleisimmin rakenteissa esiintyvia kosteusvauriomikrobeja ovat homesienet. Ne vaativat
kasvaakseen véhintaan 70 prosentin suhteellisen ilmankosteuden. Kosteuden ollessa alle
70 prosenttia useat homeet vaipuvat lepotilaan eivétka kasva, ennen kuin kosteutta on
tarpeeksi. Home vaatii kasvaakseen myods 0-55°C lampdtilan. Bakteereista sddesieni viih-
tyy kosteusvaurioituneissa rakenteissa. (Ratu 82-0383 2011.)

Sisdilman epépuhtaudet ja kosteus- ja homevauriot voivat johtaa terveysongelmiin, ja sai-
rastumiseen. Oireet sisdilmasta sairastuneiden valilla vaihtelevat huomattavasti. Kosteus-
ja homevaurioiden aiheuttamista oireista ja sairauksista on riittdvaé nayttoa astman syn-
tymisesté ja pahenemisesta seké@ hengitystieoireista ja —infektioista. Ihmiset, jotka ovat
altistuneet mikrobeille ja niiden aineenvaihduntatuotteille, voivat karsid myos iho- ja sil-

maoireista, pahoinvoinnista, uupumuksesta ja vasymyksesta, padansarysta, huimauksesta
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sekd muistin ja kognitiivisen toimintakyvyn heikkenemisestd. (Homeesta ja siséilmasta

sairastuneet n.d.)

Purku- ja korjaussuunnitelmat tehd&an kosteus- ja mikrobivaurioselvityksen perusteella.
Siséilman mikrobipitoisuudet voivat kohota satakertaisiksi homevaurioita korjattaessa.
Mikrobi- ja kosteusvaurioituneet rakenteet tulee purkaa osastointimenetelméa kayttaen.
Pienet kohteet voidaan kuitenkin purkaa kohdepoistomenetelmalld. Purkutdiden jalkeen
tehdaan huolellinen homepdlysiivous, ettei korjattuun tilaan jaa rakenteista levinneita
mikrobeja. (Ratu 82-0383 2011.)
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5 LAINSAADANTO

Asbestipurkutydhon ja asbestipurkutyontekijoihin liittyen on Suomessa méaarétty laki ja
asetus. Suomen lainsaadanndssa on myods monia eri maarayksia ja asetuksia koskien hai-
tallisia aineita ja tyoturvallisuutta. Niissd on madrayksid rakennuttajan vastuista ja vel-

voitteista.

5.1 Laki eraista asbestipurkutyotd koskevista vaatimuksista 684/2015

Asbestilainsdadantd muuttui 1.1.2016. Laissa eréista asbestipurkuty6ta koskevista vaati-
muksista (684/2015) on esitetty asbestipurkuty6lupaan ja asbestipurkajan patevyyteen

liittyvat sddnnokset.

Uuden lain mukaan asbestipurkutydhon patevista henkil6istd on pidettava rekisteria ja
purkutyohon saa kayttaa ainoastaan tyontekijaa, jolla on vaadittava patevyys. Patevyys-
vaatimuksena on soveltuva ammattitutkinto. My6s soveltuvan ammattitutkinnon osaa pi-
det&én riittavand. Asbestipurkutyohon soveltuvien henkildiden rekisteriin kirjataan hen-
kilon nimi, syntymaaika, rekisteréintinumero seka ammattitutkinnon tai sen soveltuvan
osan suorittamispdivdmaara. “Rekisterdimisen edellytyksend on, ettd rekisteriin merkit-
tavan henkilon 2 8§:n 2 momentissa tarkoitetusta patevyydesta esitetdan lupaviranomai-
selle tutkintotodistus tai muu luotettava selvitys.” (684/2015.)

Asbestipurkutydhon on haettava erillinen lupa tydsuojeluviranomaiselta. Asbestipurku-
tyotd saa tehdé luvan saanut luonnollinen henkil6 tai oikeushenkil®. Asbestipurkutydlu-
vista pidetéan rekisterid tyésuojelun edistamiseksi, laissa sdadettyjen lupa-asioiden késit-
telemiseksi sek& luvanhaltijan toiminnan valvontaa varten. Asbestipurkuty6lupien rekis-
teriin tallennetaan luvanhaltijan nimi tai toiminimi, yhteystiedot, yritys- ja yhteisétunnus,
kotipaikka, rekisterdintinumero, luvan myoéntamispaivdmaéara, voimassaoloaika seka lu-
van peruuttaminen. (684/2015.)

Mikali asbestipurkutydohon kaytetddn henkilod, jolla ei ole siihen vaadittavaa pétevyytta
tai asianmukaista asbestipurkutydlupaa, voidaan rikkomuksesta tuomita vahintdan sak-

koihin. Lain noudattamista valvotaan tydsuojeluviranomaisten toimesta. (684/2015.)
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5.2 Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta 798/2015

Valtioneuvoston asetuksen asbestitydn turvallisuudesta (798/2015) mukaan rakennutta-
jan tai muun, joka ohjaa tai valvoo rakennushanketta, johon voi siséltya asbestipurku-
ty6td, tulee huolehtia siitd, ettd tehdadn asbestikartoitus. Tdma koskee ennen 1994 raken-

nettuja rakennuksia.

TyoOnantajan tulee huolehtia siitd, ettd asbestityttd tehtédessd tyontekijan altistuminen
tyosté johtuvalle asbestille on mahdollisimman véhéista. Altistuminen tulee olla aina pie-
nempi kuin Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2009/148/EY 8 artiklassa saa-
detty raja-arvo 0,1 kuitua kuutiosenttimetrissé hengitysilmaa kahdeksan tunnin keskiar-
vona. (798/2015.)

Asbestinpurkutydssé alue, jolla tyontekija voi altistua asbestille, on merkittava varoitus-
merkein ja se on rajattava selkedsti. VVain asbestityon tekemiseen valttdmattomat henkil6t
saavat paasta altistumisalueelle. Altistumisalueella on aina kaytettava asbestityon edel-
lyttdmié suojavaatteita ja henkilonsuojaimia. Myos itse asbestin kulkeutuminen eristetyn
alueen ulkopuolelle on estettavd. Mahdollisesti asbestille kontaminoituneet vélineet ja
varusteet sekd asbestipitoiset aineet on siirrettava altistumisalueelta merkittyina ja pakat-
tuna siten, ettd niista ei aiheudu mitadn vaaraa. Lisaksi tyontekijan tulee puhdistautua

asbestipdlystéd ennen altistumisalueelta poistumistaan. (798/2015.)

Asetuksen (798/2015) mukaan asbestipurkutyohon ryhtyvéan tyonantajan on laadittava
kirjallinen turvallisuussuunnitelma. Turvallisuussuunnitelmasta taytyy l0ytya tarpeelliset
toimenpiteet, joilla varmistetaan tyon ja ympariston turvallisuus. Suunnitelma on annet-

tava tiedoksi kaikille tyon vaikutuspiirissé oleville henkildille.

Purkutydhon ryhtyvan on nimettava tyonjohtaja tyon toteuttamista varten. Tydnjohtajan
on seurattava ja arvioitava jatkuvasti turvallisuussuunnitelman toteutumista ja huolehdit-

tava siitd, ettd ty0 tehddin suunnitelman mukaan. (798/2015.)

TyOnantajan on asbestipurkutyon suorittamisen jalkeen varmistuttava mittaamalla siit,
ettd altistumisalue on varmasti puhdistettu asbestista ja asbestipitoisesta materiaalista.

Alueen ilmassa kuutiosenttimetri& kohden ei saa olla yli 0,01 kuitua asbestia. Purkutydn
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tehneen tyGnantajan ja rakennuttajan on tehtdva tilan kayttoonottamisesta yhteinen asia-
Kirja, jossa todetaan tilan puhtaus ja jatkokayton turvallisuuteen liittyvéat havainnot.
(798/2015.)

5.3 Tyoturvallisuuslaki 738/2002

Tyodnantajalla on yleinen huolehtimisvelvoite. Tydnantaja huolehtii jo suunnitteluvai-
heessa, etté tyd tehdaan sellaisin menetelmin, ettei siitd aiheudu vaaraa tai haittaa tervey-
delle. Tybnantajan on jatkuvasti tarkkailtava tydymparistod, tyoyhteison tilaa ja tyotapo-
jen turvallisuutta. Tydnantajan on myos tarkkailtava toteutettujen toimenpiteiden vaiku-
tusta tyon turvallisuuteen ja terveellisyyteen. Tydnantajan on huolehdittava siitd, etta tur-
vallisuutta ja terveellisyytta koskevat toimenpiteet otetaan huomioon tarpeellisella tavalla

tydnantajan organisaation kaikkien osien toiminnassa. (Tyoturvallisuuslaki 738/2002.)

Tydturvallisuuslain (738/2002) mukaan tyénantajan on riittavan jarjestelmallisesti otet-
tava selvaa tyosta, tyotilasta, tydymparistdstd ja olosuhteista aiheutuvat haitta- ja vaara-
tekijat. Jos néitd tekijoita ei voida poistaa, tulee niiden merkitys tyontekijan terveydelle
ja turvallisuudelle arvioida. Jos arviointi osoittaa, ettd tyo saattaa aiheuttaa erityista sai-
rauden tai tapaturman vaaraa, saa vain pateva ja tydhon soveltuva tyontekija tehda tata

tyota.

Jos tyOpaikalla esiintyy hdiritsevassé tai vahingoittavassa méérin ilman epapuhtauksia,
kuten savua, kaasua tai pélya, on niiden leviaminen estettavd mahdollisuuksien mukaan.
Epapuhtauden lahde tulee eristaa tai sijoittaa suljettuun tilaan. Epadpuhtaudet on poistet-
tava ilmasta riittdvassd maarin tarkoituksenmukaisen ilmanvaihdon avulla. (Ty6turvalli-
suuslaki 738/2002.)

Tyo6turvallisuuslaissa (738/2002) tyontekijan yleisiin velvollisuuksiin kuuluu noudattaa
tydnantajan toimivallan mukaisesti antamia ohjeita ja maarayksid. Tyontekijan on koke-
muksen, ammattitaitonsa ja tyonantajan ohjeiden mukaan huolehdittava tydssd seké

omasta ettd muiden turvallisuudesta ja terveellisyydesta.
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5.4 Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009

Rakennustyon toteuttamista varten on rakennuttajan laadittava Kirjalliset turvallisuus-
sédannot ja turvallisuusasiakirja. Saannodissé esitetddn mm. turvallisuushallinnan tavoitteet
ja toimenpiteet seké turvallisuusseurannan ja tarkastusten ohjeet. Rakennuttajan on huo-
lehdittava, ettd asiakirjojen tiedot ovat ajantasaiset ja valitettdva tiedot paatoteuttajalle
seka suunnittelijoille. Rakennuttajan on kaytettava ulkopuolista asiantuntijaa, jos itse ei

ole pateva kyseiseen tehtavaan. (205/2009.)

5.5 Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999

Rakennus tulee suunnitella ja rakentaa myonnetyn luvan ja rakentamista koskevien maa-
raysten ja sdddosten mukaisesti. Rakennushankkeeseen ryhtyvalla on oltava riittavat edel-
Iytykset hankkeen toteutukseen myos sen vaativuustaso huomioon ottaen. (Maankéaytto-
ja rakennuslaki 132/1999.)

Rakennushankkeeseen ryhtyvan tulee huolehtia rakennushankkeessa kaytettavien suun-
nittelijoiden ja tyonjohtajien kelpoisuusvaatimuksista. Myds kaikilla muillakin rakennus-
hankkeessa toimivilla tahoilla tulee olla heidén tehtéviensd vaativuus huomioon ottaen

riittdva ammattitaito ja asiantuntemus. (Maankéaytto- ja rakennuslaki 132/1999.)

5.6 Jéatelaki 646/2011

Jatettd ei saa hylata eika késitelld hallitsemattomasti. Jatteesta tai jatehuollosta ei saa ai-
heutua haittaa tai vaaraa terveydelle. Vaarallinen jate on pakattava ja merkittava. Siit4 on
annettava tarpeelliset tiedot jatehuollon kaikissa vaiheissa siten, ettd jatteen siirtoja ja
ominaisuuksia voidaan seurata sen syntypaikalta hyodyntdmiseen tai loppukasittelyyn.
Vaarallista jatettd ei saa laimentaa, eikd muulla tavoin sekoittaa lajiltaan tai laadultaan
erilaiseen jatteeseen. (646/2011.)
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5.7 Sosiaali- ja terveysministerion asetus 545/2015

Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisisté olo-

suhteista seké ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista.

”Tat4 asetusta sovelletaan terveydensuojelulain (763/1994) nojalla tehtavéén asunnon ja
muun oleskelutilan terveydellisten olosuhteiden valvontaan. Taman asetuksen fysikaali-
sia, kemiallisia ja biologisia altistumistekijoita koskevia vaatimuksia ja niiden toimenpi-
derajoja sovelletaan tehtdessa terveydensuojelulain 27 tai 51 §:ssd tarkoitettuja paatoksia

ja madrayksia.” (545/2015.)

”Téssa asetuksessa tarkoitetaan altisteen toimenpiderajalla pitoisuutta, mittaustulosta tai
ominaisuutta, jolloin sen, kenen vastuulla haitta on, tulee ryhtyé toimenpiteisiin terveys-
haitan selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi.” (545/2015.)
Esimerkiksi asbestikuitujen esiintyminen pinnoille laskeutuneessa p6lyssa riittda toimen-
piderajan ylittymiseen (545/2015). ”Siséilman asbestikuitujen pitoisuus ei saa ylittda 0,01
kuitua/cm?®.” (545/2015.)

Asetuksen (545/2015) liitteestd 3 16ytyy rakennusten kosteus- ja homevaurioihin seka si-
séilmaongelmiin liittyvét terveydensuojelulain 49 §:n mukaisen ulkopuolisen asiantunti-

jan koulutuksen sisélto ja osaamisvaatimukset.
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6 ASBESTI-JAHAITTA-AINETUTKIMUS

Asbestikartoitus tulee asetuksen (798/2015) mukaan tehdé kaikkiin vanhoihin rakennuk-
siin. Kaytannossa ennen vuotta 1994 rakennettuihin rakennuksiin. Tydteknisesti olisi jar-
kevintd kartoittaa kaikki haitalliset aineet samalla kertaa, tutkimuksen painottuessa asbes-
tipitoisiin materiaaleihin. Asbesti- ja haitta-ainetutkimus kannattaa tehdéa ennen suunnit-
telun aloittamista, jolloin sitd voidaan hyddyntad peruskorjauksen kustannus- ja hanke-
suunnittelussa. Oikea-aikainen ja kattava asbesti- ja haitta-ainetutkimus sééstéa rahaa.
Sen avulla valitaan oikeanlaiset tydmenetelmat ja saadaan pienennettya tyontekijoiden
riskid altistua terveydelle haitallisille aineille.

Asbestikartoituksessa paikallistetaan rakennuksessa olevat materiaalit ja rakenteet, jotka
siséltavat asbestia. Kartoituksessa selvitetddn materiaalien sisaltdman asbestin méaarg,
laatu ja polydvyys kasiteltdessd (RT 08-10521 1993). Valtioneuvoston asetuksen
(798/2015) mukaan asbestikartoituksen voi tehda henkil®, joka on riittdvassa maarin pe-
rehtynyt asbestiin, sen esiintymiseen ja rakenteiden purkamiseen. Kartoituksen tekijélla

tulee my0s olla kohteen edellyttama riittdva ammattitaito.

Asbestia siséltavista rakennusaineista ja materiaaleista on olemassa hyvin kattava luettelo
tuotemerkkeineen. Asbestikartoituksen tekija tutkii kohteen suunnitelma-asiakirjoista,
mitka rakenteet tai rakennusosat saattavat siséltdd asbestia. N&iden asiakirjojen perus-
teella kartoittaja p&attad, misté rakenteista ottaa ndytteitd. Kartoitusta tehdessa on varau-
duttava avaamaan rakenteita, ja kdytettava asianmukaisia suojavarusteita. Haitta-aineiden
levidminen ymparistoon rakenteita avattaessa ja ndytepaloja otettaessa on estettava. Ote-
tut ndytteet pakataan pusseihin ja lahetetddn laboratorioon tutkittavaksi. Jos asbestia I0y-
tyy jostain rakennusosasta, tulisi kohteen kaikki vastaavat rakenteet tutkia. (RT 08-10521
1993.)

Asbesti- ja haitta-aine asiantuntija Mika Tuukkasen mukaan, turhien naytteiden ottamista
tulisi valttaa, ettei kartoituksen/tutkimuksen kustannukset nouse tilaajan kannalta koh-
tuuttoman korkeiksi. Esimerkiksi, jos putkieristeen mutkakohdissa on kéytetty asbesti-
massaa, on erittdin hankalaa/kallista maaritella kuinka kauas mutkista asbestipitoinen

eriste ulottuu (samoilla hanskoilla todennakoisesti késitelty). Tallaisissa tapauksissa kai-
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kilta mahdollisilta ndkékannoilta katsottuna on kaikkien putkieristeiden purku asbesti-
purkuna jarkevinta. Vaatisi todella suuren naytemaaran tarkentaa kaikki asbestipitoinen
materiaali rakennuksesta, joten tuomitaan asbestipitoiset materiaalit materiaalikohtai-
sesti. Eli jos talossa kaytetysta LUJA-levysté [0ytyy asbestia, puretaan kaikki samanlaiset
levyt asbestipurkuna. Naytteenoton tehtdvé on tukea tutkimusta, eiké olla tutkimuksen
itsetarkoitus. (Tuukkanen 2016.)

Kartoituksesta tehdaan raportti, jonka keskeisend sisaltona on kohteen rakenteista 16yty-
neet asbestia sisaltavat materiaalit. Raportista tulee selvité asbestin laatu, méaéra, kunto ja
polyavyys. Myos toimenpidesuositukset ja niiden Kiireellisyys esitetddn raportissa. Li-
séksi mainitaan kartoituksen laajuus ja rajaukset. Tutkimatta jadneisté rakenteista esite-
taan riskiarvio. Loydetyt asbestiesiintymaét ja niiden vaarallisuus merkitaan piirustuksiin.
Hyvéssa raportissa on vieléd kuvitettu osuus, mika havainnollistaa materiaalit ja tilat, joista
asbestia on 16ytynyt. (Asbesti korjausrakentamisessa n.d.). Kartoitus liitetd&n osaksi ra-
kennuttajan turvallisuusasiakirjaa. Tyonantaja, joka ryhtyy asbestipurkutyohon, tekee

kirjallisen turvallisuussuunnitelman raportin avulla.

Haitta-ainetutkimus tehdddn samoja tyomenetelmid kayttden kuin asbestikartoitus.
Haitta-ainetutkimuksessa kartoitetaan asbestin lisaksi kaikkien muidenkin terveydelle
vaarallisten aineiden esiintyminen rakennuksessa. Haitta-ainetutkimus ei ole pakollinen,
vaan rakennuttaja paattdd oman harkintansa mukaan sen teettdmisesta. (RT 20-11160
014.) Rakennuttajalla on kuitenkin huolehtimisvelvoite, sekd tyontekijéiden ettd ympa-

riston turvallisuudesta.

Asbestikartoituksen ja haitta-ainetutkimuksen raportteja voi hyodyntéa kustannuslasken-
nassa, urakkasopimuksissa, korjaus- ja purkutyésuunnittelussa seka toimenpidesuunnit-

telussa (Asbesti korjausrakentamisessa n.d.).
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7 ASBESTIPURKUTYON TYOMENETELMAT

Asbestipurkutyd on luvanvaraista. Asbestipurkutyota saa tehda vain yritys, jolla on as-
bestipurkuty6lupa. Hyvaksyttavid asbestipurkumenetelmid valtioneuvoston asetuksen
(798/2015) mukaan ovat osastointimenetelmad, purkupussimenetelmd, kokonaisena irrot-
taminen, upotusmenetelmad, méarkapurku tai muu teknisen kehityksen mahdollistama me-

netelmé, jolla saavutetaan vastaava turvallisuustaso.

7.1 Osastointimenetelma

Osastointimenetelma on kaikkien haitta-aineiden purkutdiden padasiallinen tyémene-
telmé&. Krokidoliitti& purettaessa on aina kaytettdva osastointimenetelmaa sen vaarallisuu-
den takia (798/2015). Osastoinnissa purettava kohde eristetaan ilmastollisesti muista ti-
loista véliaikaisten seinien ja alipaineistajan avulla. Seinat tehdéén yleenséd muovikalvoa
ja puurankoja kayttéden. Alipaineistuslaitteella tehdaan vahintaan 5 Pascalin ja krokido-
liitti& purettaessa 10 Pascalin paine-ero viereisiin tiloihin nahden. Tall4 varmistetaan, ettei
vapautuva asbestipoly paase leviaméan osaston ulkopuolelle. (Asbestilainsaddannon
muutokset 2016.)

Alipaineistuslaitteisto mitoitetaan siten, ettd osastoidun tilan ilma vaihtuu normaalisti 10
ja krokidoliittia purettaessa 20 kertaa tunnin aikana. Osaston tulee kestaa alipaineisena
niin kauan, etta tilan puhtaus on varmistettu mittaamalla. (Asbestilainsadddnnén muutok-
set 2016.) Valtioneuvoston asetuksen (798/2015) asbestityon turvallisuudesta mukaan on
paine-eron pysyvyytta mitattava laitteella, joka rekisteroi ja halyttd4 haitallisesta paine-
eron muutoksesta. Paine-eromittaria ei tule sijoittaa alipaineistajan imuvirtaan, mini-
mietéisyys laitteiden vélilla on 2 metrid (Salmi 2016.) Alipaineistajan ja ilmanpuhdistajan
avulla ilmavirta ohjataan tuloilma-aukkojen ja sulkutunnelin kautta osastoon niin, etta
tilan ilma puhdistuu ja vaihtuu mahdollisimman hyvin. Poistoilma johdetaan ilmanpuh-

distajan kautta yleensa muovikalvosukkaa pitkin ulkoilmaan. (Ratu 82-0347 2009.)
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KUVA 1. Osastoinnin ja sulkutilan periaatekuva

Kulku osastoidulle alueelle tapahtuu 3-osaisen sulkutilan kautta tai muulla luotettavalla
tavalla. Sulkutilassa pit&é olla riittdvan paljon tilaa tyontekijéiden puhdistautumista ja
vaatteiden vaihtoa varten. Sulkutilan tulisi olla ainakin 0,8 m leve&. Sen pituus voi vaih-
della kaytettavan tilan mukaan. HEPA-suodattimella varustetulla imurilla tyontekijat
imuroivat suojavaatteensa ja sulkevat ne jatesakkeihin sulkutilan sisimméssa osassa. Kes-
kimmaisessd osassa on peseytymisvalineet tai suihku suojanaamarin puhdistusta ja tyon-
tekijoiden peseytymista varten. Uloimmassa puhtaassa tilassa tyontekijat sailyttavat ja
pukevat normaalit tyovaatteensa. Sulkutila merkitaan asbestista varoittavilla kylteilla tai
teipeilld. Sulkutilan yhteydessé on myos asbestipurkutyonjohtajan yhteystiedot ja turval-
lisuussuunnitelma. (Ratu 82-0347 2009.)

Purkuty® tehd&én aina asbestipurkutydsuunnitelman mukaan. Purkamisessa kéytetaan
vahiten polyé aiheuttavaa tydmenetelmad. Rakenteet puretaan yleensa mahdollisimman
ehjind. Polyavyyttd voidaan rajoittaa kostuttamalla rakenteita tai ilmaa. Polyn vahenta-
miseen voidaan kayttdd myos pintajannitysté alentavaa kostutus- tai pélynsidonta-ainetta.
Ty0Ossd vapautuva poly keratdan talteen tydvalineissé kiinni olevilla kohdepoistoimu-

reilla. Jos tyOvélineisiin ei saa liitettyd imuria, sijoitetaan purkukohteen lahelle matala-
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painen kohdeimuri osaston polypitoisuuden alentamiseksi. Asbestipitoinen purkujate ke-
rataan valittdmasti jateastioihin tai murskaimen l&pi imusiirtona ulkopuolella olevaan
suurtehoimuriin. (Ratu 82-0347 2009.)

KUVA 2. Kohdepoistoimuri (Hyyrylainen 2016)

Purkutyotekijan tulisi kayttdd kokonaamarilla varustettua suodatinsuojainta, jonne hengi-
tysilma ahdetaan suodattimen l&pi puhaltimella, tai kasvojen alueen suojaavaa kokonaa-
maria, jonka hengitysilma saadaan paineilmalaitteesta. Suodattimina pitaa olla P3-luokan
suodattimet. Suojavaatteina ovat kertakayttdiset polyd lapdisemattomat suojahaalarit,
joissa ei ole taskuja eik& polya kerdavia taitteita (kategoria 3 tyyppi 5 tai 6) seka kerta-
kayttoiset suojakasineet ja siledpintaiset matalaprofiiliset kumisaappaat. (Ratu 82-0347
2009.)

Imureissa, ilmanpuhdistimissa ja alipaineistajissa pitéa olla H13-luokan HEPA suodatti-
met. Suodattimia ei saa puhdistaa, vaan ne vaihdetaan tarpeen vaatiessa uusiin (Ratu 82-
0347 2009). Koneista tulee 16ytya huoltokortit, joista selvida niiden huoltohistoria.
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7.2 Purkupussimenetelméa

Purkupussimenetelméa kéytetddn pienissa, paikallisissa, lyhytkestoisissa ja yllattavissa
asbestipurkutdisséd. Menetelmé soveltuu hyvin venttiili- ja putkiliitoskorjausten yhtey-
dessa tapahtuvaan asbestipitoisen putkieristeen poistamiseen. Purkupussimenetelméssa
kaytetadan lapinakyvaa, erikoisvalmisteista muovista purkupussia. Pussiin on kiinnitetty
purkamista varten suojakasineet, ja se on kooltaan noin 1,0 m*1,5 m. Purkupussi on va-
rustettava kohdepoistoimurilla. Pusseja l0ytyy erityyppisiin kohteisiin. Pussityypin valin-
taan vaikuttaa muun muassa putken halkaisija, onko kyseessé pysty- vai vaakaputkisto ja
vaadittava kuormituksen kesto. Purkajan tulee kayttad suojavaatteita ja vahintaan puoli-
naamarillista P3-luokan suodattimella varustettua hengityssuojainta. (Ratu 82-0347

2009.) Yksittaisen pussipurun jalkeen ei tarvitse tehda ilman puhtauden mittausta.

7.3 Kokonaisena irrottamalla

Sisétiloissa ehjana ja kokonaisena irrotettavissa oleva rakenne on mahdollista poistaa
kohdepoistoa kayttamalla. Kokonaisena irrottamisella tarkoitetaan sité, ettd rakennusosa
irrotetaan ehjand. Esimerkiksi ruuvikiinnitteisia levyja voidaan irrottaa tdtd menetelmaa
kayttdmalla. Jos rakenne on Kiinnitetty nauloilla tai niiteilla, on kéytettava jotain muuta
menetelmaa. Purkajan tulee kayttaa vahintdan P2-, mielellaan P3- suodattimella varustet-
tua puolinaamaria hengityssuojaimena. Suojavaatteet ovat vaatimuksiltaan samanlaiset
kuin osastointimenetelmassa. Tata purkumenetelméaa kéytettéessa ei tarvitse tehda ilman

puhtauden mittausta. (Asbestilainsdddannén muutokset 2016.)

7.4 Upotusmenetelma

Upotusmenetelméssa asbestia sisaltdavé rakenne on ensin irrotettava jollain toisella hy-
vaksytylla menetelmalld, esimerkiksi kayttdmalla purkupussia. Rakenteen irrottamisen
jalkeen se kuljetetaan kokonaisena upotusaltaalle. Rakenne suojataan kuljetuksen ajaksi
muovilla tai jollain muulla soveltuvalla materiaalilla siten, ettei se p6lya tai rikkoonnu.
Irrotettu rakenne upotetaan upotusaltaaseen, joka on varustettu kohdepoistolla, ja asbestia
siséltavat materiaalit poistetaan. Tyotilan riittavalla ilmanvaihdolla varmistetaan, etta

mahdollisesti karkaava asbestipoly laimenee merkityksettomaksi. (Ratu 82-0347 2009.)
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7.5 Markapurku

Méarkapurku on kallis ja aikaa vaativa menetelma, jota kdytetddn hyvin vahan sellaisenaan
Suomessa. Menetelmaéssé purettava rakenne tai sen asbestia siséltavé osa kastellaan lapi-
maraksi. Kasteleminen tapahtuu pienten neulojen ja vesiletkujen avulla. Neulojen vali-
tyksella rakenteeseen lasketaan hiljalleen vetta niin kauan, etta rakenne on lapeensa kyl-
lastynyt ja turvallista poistaa. Menetelmé& on Englannissa hyvin suosittu, mutta ei oikeas-
taan muualla Euroopassa. Téllainen mérképurkumenetelma sisaltaa kosteusvaurioriskin.

(Asbestilainsdddannén muutokset 2016.)

KUVA 3. Periaatekuva eristeen kastelemisesta. 1 Putki, 2 asbestipitoinen eriste, 3 neula,
4 vesiletku

Mark&hiekkapuhallusta kaytetd&n rakennusten ulkoseinien asbestipitoisten maalien ja ta-
soitteiden poistamiseen. Méark&hiekkapuhallus tapahtuu aina varoitusmerkein merkatulta
ja huputetulta telineeltd. Huputettu alue taytyy alipaineistaa puhalluslaitteen luoman pai-
neen tasaamiseksi. Paineistus pidetdan paalla jatteen pakkaamiseen asti. Puhalluksessa
tarvittavat telineet rakennetaan suojakaukalon péélle, ettei asbestipitoinenjate péaése le-
vidmaan huputuksen ulkopuolelle. Telineet pestddn markahiekkapuhalluksen jéalkeen.
Hengityssuojaimena taytyy kayttaa vahintddn P2 luokan suodattimella varustettua suo-
jainta. Suojavaatteena sadevaatteet. Alueen sisadankaynniksi rakennetaan véahintdan yksi-
osainen sulkutila suojakaukalon péélle. Sulussa tulee olla vesiletku puhdistautumista var-
ten. Markahiekkapuhallus ei vaadi puhdasmittausta tyon jalkeen. (Asbestilainsaadannén
muutokset 2016.)
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8 KAYTANNOT JA SUOSITUKSET

NyKkyiset kaytannot ja suositukset asbesti- ja haitta-ainet6ihin liittyen selvitettiin haastat-

teluiden, kirjallisuuden ja tydmaakayntien perusteella.

8.1 Asbestipurkujen valvonnan yleiset kaytannot

Asbestipurkujen valvonnan kaytannot vaihtelevat suuresti eri puolilla Suomea. Haastat-
telujen perusteella padakaupunkiseudulla valvontaa hoidetaan lahes mallikkaasti, mutta
muualla Suomessa valvonta on kovin vaihtelevaa. Etel&-Savossa esimerkiksi valvontaa
ei asbestipurku-urakoitsijan mukaan suorita kukaan muu urakoitsijan oman valvonnan
lisdksi. My6s Turussa, Oulussa ja Tampereella valvontaa suoritetaan, vaikka parantami-
sen varaa kaytanngissa onkin merkittavésti (Salmi 2016.) Eroja 10ytyi myds siitd, kenen
valvontaa tulisi suorittaa. Osa haastatelluista piti purku-urakoitsijan ja padurakoitsijan
tyonjohtoa valvonnan padvastuussa, kun toiset taas mielsivat valvonnan paavastuun ra-

kennuttajan valvojalle ja AVI:n tydsuojelutarkastajalle (Salmi 2016; Vauhkonen 2016).

Asbestipurkuja valvotaan rakennuttajan tydmaavalvonnan yhteydessa osaston ulkopuo-
lelta tehtavin tarkastuksin. Tarkastettavia asioita ovat kaytettava laitteisto, purkujatteen
késittely, osaston koko ja sen erottaminen muista tiloista seka tarvittavat varoitusmerkin-
nat (Vauhkonen 2016). Suojausten tarkistuksella valvojan ja tydnjohtajan toimesta ja eril-
lisen tarkastuspdytakirjan laadinnalla varmistetaan Makelén (2016) mukaan riittava suo-
jaus tydémaalla. Salmen (2016) mukaan katselmuskaynneilla myds varmistetaan, etta lakia
ja asetusta noudatetaan ja tarkistetaan turvallisuussuunnitelma ennen téiden aloittamista
ja varmistetaan sen toteutuminen tyon aikana. Lisaksi alipaineen seurantatiedoista voi-

daan varmistaa osastoinnin tiiveyden sailyminen.

Yleensé ennen purkutyotd tarkastetaan suojauksen yleisilme, eli ovatko suojaukset riitta-
van vahvoja kestdmé&an alipaineistus ja osastoinnin sulkutunnelin toteutus. Liséksi tarkas-
tetaan asbestipurkutyosta kertovat varoitusmerkinnat, laitteet (huoltovéli, toimintakunto),
asbestityontekijoiden henkil6kohtainen suojautuminen ja séhkonsyottd alipaineistuksen

aikana. Purku-urakoitsijan tulee myo6s osoittaa esimerkiksi laskennalla, ettd kéytettavan
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alipaineistajan puhallinteho on riittdva luomaan tarvittava alipaineistus osastoidulle alu-
eelle. Alipaineistuksen toimivuutta arvioidaan seuraamalla paine-eromittaria ja pyyta-
malla urakoitsijalta paine-erologgerin mittaustulokset ennen osastoinnin purkua. Aistin-
varaisesti osastoinnin toimivuutta arvioidaan seuraamalla suojausmuovien pullistumista

sisaanpain. (Honkanen 2016.)

8.2 Haitta-ainepurkuprosessin puutteita ja kehitystarpeita

Mika Tuukkasen mukaan asbesti- ja haitta-ainetutkimus tulisi tehda hyvissé ajoin ennen
tulevia purkutéitd, jolloin raporttia voitaisiin kayttaa tarkentamaan purkutdiden laajuutta
jo tarjousvaiheessa. Tarjouspyynndssa olisi otettava huomioon tarkemmin uuden lain
sekd asetuksen vaatimukset. Tarjouspyynndssé ja/tai urakkasopimuksessa olisi etukateen
maadriteltava tiettyja vaatimuksia purkutéiden asianmukaisuudelle ja sanktio (euroa) mah-
dollisille epédkohdille, esimerkiksi:
e osastointi ei ole asianmukainen (x euroa)
e ns. osastoinnin koeajo ennen purkutoité eli alipaineistuksen toimivuuden varmis-
taminen (vaikeissa kohteissa voi hyddyntad esim. merkkisavua tai —kaasua)
e sanktio, mikéli alipaineistus ei ole asetuksen mukainen (esim. x Pa = x euroa)
e myods sopimuksiin madriteltava, ettd urakoitsija toimittaa paine-eron seuranta-
asiakirjan, seké osastoinnin ilmanéytteen tuloksen ennen osastoinnin purkamista.

Suositeltavaa olisi, ettd urakoitsija ei itse suorita ilmandytteenottoa.

Tuukkanen (2016) pitéisi hyvand menettelyna, etté tilaajan edustaja esittéisi asbestipur-
kutyodalue-ehdotukset, kun joudutaan tekemaan purkuty® toiminnassa olevien tilojen yh-
teydessa tai osastointi on muuten vaikea toteuttaa esim. katossa sijaitsevan talotekniikan

takia.

Asbesti- ja haitta-ainetutkimusraporttia tulisi pitéa ajan tasalla suoritettujen saneeraustoi-
den jalkeen. Esimerkiksi pienemmissé hankkeissa tdimé& usein unohtuu. Mikali suoritettuja
purkut6ité ja purettuja materiaaleja ei kirjata raporttiin, on tulevat, saman tilan purkutyét
tehtava haitta-ainepurkuna tai vaihtoehtoisesti varmistettava mahdollinen haitta-aineiden

esiintyminen ndytteenotolla. Uusi asetus méarittelee, mité raportin tulee siséltad. Pelkk&
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toteamus siitd, ettd esimerkiksi tuulensuojalevy on asbestipitoista, ei riita tdyttdmaan uu-
den asetuksen vaatimuksia. Asbestipitoinen materiaali on paikallistettava ja siit4 on an-
nettava méara- seké kuntoarvio. (Tuukkanen 2016.)

Purkutdiden valvojien kayttodn Tuukkanen haluaisi valvontakortin tms., jonka avulla as-
besti- ja haitta-ainepurkutoistd vahemmankin perilld oleva valvoja kykenisi arvioimaan
esimerkiksi osastoinnin toimivuutta. Vaativammissa kohteissa Tuukkasen mielesta olisi
suositeltavaa ottaa hankkeeseen jo suunnitteluvaiheessa mukaan pélyn- ja puhtauden hal-
linnan asiantuntija ja/tai asbesti- ja haitta-aineasiantuntija, joka voi hoitaa myos altistu-

misalueen puhtauden varmistamisen.

8.3 Osastoinnin pettdminen

Osastoinnin alipaineistuksen pettéessa tulisi selvittdé asbestipolyn levidmisalue ilma- tai
pintapolynaytteilla (Mékeld 2016; Salmi 2016; Vauhkonen, 2016). Naytteitd otettaessa
tulisi huomioida asbestipdlyn mahdolliset leviamisalueet esimerkiksi merkkisavun
avulla, jolloin saadaan selville p6lyn todennédkdinen leviamissuunta. Lisaksi olisi selvi-
tettdva, onko osastoidusta tilasta karannut poly mahdollisesti paassyt kulkeutumaan ih-
misten mukana esimerkiksi sosiaalitiloihin. Naytteet tulisi ottaa mahdollisista leviamis-
alueista esimerkiksi pistokokein, kunnes saadaan puhdas ndyte (Makelda 2016; Salmi
2016; Vauhkonen 2016), mutta lahtokohtaisesti osastoidun tilan viereiset tilat tulisi tut-
kia, mik&li osasto on ollut ylipaineinen. Paine-eron tippuminen valille 0-5 Pa ei kuiten-

kaan vélttdmatta aiheuta viela toimenpiteitd. (Salmi 2016.)

Mikali osastointi pettdd ja altistumisvaaraa ilmenee, tulisi tyot keskeyttad tydmaalla as-
bestipolyn siivoamisen ajaksi (Makeld 2016; Salmi 2016). Myos laiminlyonnit, kuten
puutteelliset suojaukset tai suojaimet sek& asbestin levidminen esimerkiksi koneiden tai

jatteiden vélitykselld voivat olla riittdva syy tyoskentelyn keskeyttdmiseen (Salmi 2016).

8.4 Havainnot tydmaakaynneilta

Tydmaakéaynneilla selvitettiin, kuinka asbestipurkuja seka niiden suojauksia ja valvontaa
hoidettiin Eteld-Savon alueella uuden asbestilain voimaantulon jalkeen vuoden 2016
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alussa. Kaynteja suoritettiin kahden eri urakoitsijan tydmaalla. Molemmat kohteet olivat

asuinkerrostalojen linjasaneeraustyémaita.

Ensimmainen havainto oli padurakoitsijoiden ja osittain myods rakennuttajien suuri muu-
tosvastarinta uutta asbestilainsaadantéa kohtaan. Sité pidettiin aivan turhana ja urakoitsi-
joille seké& rakennuttajille lisaty6ta aiheuttavana asiana. Mielipiteita perusteltiin silla, etta
ei ole ennenkdan tarvinnut mittailla tai suojata ja tassé sitd vield ollaan. Rakennuttajan
valvojat puolestaan eivat olleet taysin tietoisia asbestipurkuihin liittyvistd tehtavistaan.
Tama johtui siitd, ettd he eivat olleet saaneet ohjeistusta Itd-Suomen aluehallintoviraston
edustajalta. Edustaja oli todennut kysyttdessd, ettei voi valvoa uuden lain noudattamista

ennen kuin on itse saanut ohjeistuksen, miten lakia tulisi tulkita.

Asbestipurku-urakoitsijoiden menettelyiden vélilld oli suuria eroja. Toinen purku-ura-
koitsijoista kertoi tekevansé laissa vaadittavan kirjallisen turvallisuussuunnitelman takau-
tuvasti jalkikateen. Samalla toimintaperiaatteella kyseinen urakoitsija tekee myos asbes-
tikartoitusraportteja, jalkikateen. Urakoitsija totesi myos, ettei asbestipurkujen valvontaa
suorita kukaan muu purku-urakoitsijan liséksi Etela-Savon alueella. 1td&-Suomen aluehal-
lintovirastosta kuitenkin kerrottiin, ettd vuoden 2016 aikana tullaan tekemaan kymmenen
tarkastuskayntia asbestipurkukohteisiin. Toinen urakoitsija oli teettanyt asiaan kuuluvan

asbestikartoituksen ja tehnyt jonkin asteisen kirjallisen turvallisuussuunnitelman.

Osastoinnit ja suojaukset olivat toisella tyomaalla kunnossa, toisella taas eivat. Tyo-
maalla, jossa havaittiin puutteita enemman, yhtend ja samana osastona oli jopa koko ne-
likerroksinen rappu muutamaa asuntoa lukuun ottamatta. Tdman kyseisen osaston alipai-
neistus oli hoidettu yhdelld alipaineistajalla, joka oli ensimmaisessa kerroksessa, ja paine-
eromittari oli sijoitettu alipaineistajan valittomaan laheisyyteen. My06s suojaseinien teip-
paukset olivat puutteelliset. Osastoinnin ylimmassa kerroksessa ei muoviseinissa ollut
havaittavissa mink&anlaista alipaineisuudesta kertovaa pullistumaa tai kireytta osastoin-

nin suuntaan. Muovit roikkuivat 16ysind ja alareunasta tiivistamattomina.



KUVA 4. Osastoinnin teippaukset puutteelliset (Hyyryldinen 2016)

KUVA 5. Osastoinnin teippaukset kunnossa (Hyyryldinen 2016)
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Asbestipurkutydntekijoiden henkilokohtaiset suojaimet olivat kunnossa kummallakin
tyomaalla, samoin varoitusmerkit olivat asiallisesti sijoitettuina. llman puhtauteen liitty-
vien koneiden huoltokortit puuttuivat molemmilta tydmailta. Huoltokortteja sailytettiin

purku-urakoitsijoiden huoltotiloissa. Osastoinnin sulkutilan yhteyteen ei oltu sijoitettu

turvallisuussuunnitelmaa tai purkutyon tyénjohtajan yhteystietoja.

L

KUVA 6. Asbestitdista kertovat varoitusmerkit tulee olla nakyvilla (Hyyrylainen 2016)

Osastointien puhtausmittauksia tyémailla suoritettiin purku-urakoitsijoiden toimesta.
Toisella tydmaalla laboratorion analyysejé naytteista ei kuitenkaan maltettu odottaa, vaan
osastoinnit purettiin heti ndytteen ottamisen jalkeen. Pd&urakoitsijan mielestd vastausten
saaminen kesti liian pitk&an. Rakennuttajan edustaja ei ollut tietoinen, ettd purkutyon teh-
neen tydnantajan ja rakennuttajan on tehtava tilan kayttéonottamisesta yhteinen asiakirja,
jossa todetaan tilan puhtaus ja jatkokayton turvallisuuteen liittyvét havainnot. Taman

vuoksi ne puuttuivat kokonaan. Analyysien tulokset padurakoitsija kuitenkin oli ottanut
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talteen. Asbestipitoisten jatteiden késittely oli yleisen ohjeistuksen vastaista tydmaalla

kielletyn valivarastoinnin osalta.

KUVA 7. Asbestia siséltavia jatteita (Hyyrylainen 2016)
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9 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Asuinrakennusten haitta-ainepurkujen valvontaa hoidetaan Suomessa melko vaihtelevin
menetelmin. Suurin ongelma l16ytyy ihmisten asenteista ja valinpitamattémyydesta haitta-
aineiden vaarallisuutta kohtaan. Valvontavastuu kuuluu rakennuttajan valvojalle, AVI:n
tyosuojelutarkastajalle, padurakoitsijalle ja purku-urakoitsijalle. Padsaantoisesti valvon-
taa on kaikkien osapuolten toimesta suoritettu yleisestd velvoituksesta huolimatta todella
valinpitamattomasti. Poikkeuksena ovat padédkaupunkiseutu ja muutamat isot kaupungit,
kuten Oulu, Turku ja Tampere, vaikka niissékin valvonnasta I0ytyy kylla puutteita. Talta
pohjalta voidaankin pitdd hyvana ratkaisuna uuden asbestilain saatamista toiminnan hal-

lintaan saamiseksi ja yhtendistamiseksi.

Etel&savolaisen asbestipurku-urakoitsijan mukaan valvontaa ei urakoitsijan itsensé lisaksi
suorita kukaan. It4&-Suomen aluehallintovirastosta kuitenkin kerrottiin, ettd vuoden 2016
aikana tullaan tekemé&an kymmenen tarkastuskéayntid asbestipurkukohteisiin. Etel&-Suo-
men aluehallintovirasto kertoi tarkastaneensa noin 5 prosenttia ennakkoilmoitusten mu-
kaisista asbestipurkut6istd vuonna 2015. Tamé kuulostaa aika hurjalta ja jattaa urakoit-
sijoille vapaat ké&det toimia niin kuin parhaaksi ndkevat. Tilanteen pitdisi herattad raken-
nuttajat valvomaan asbestipurkuja omissa kohteissaan, koska eivét sitd muutkaan tunnu
tekevan. Jollekin urakoitsijalle saattaa syntya kiusaus sadstaa vahan aikaa ja rahaa suo-
jausten tekemisessd. Samoin, jos urakoitsija itse suorittaa puhdastila mittauksen, ei nayt-
teenotto puhtaan tuloksen varmistamiseksi valttamétta ole niin aggressiivinen kuin jatko-
kayttdjat ja laki sita vaativat. Olisikin jarkevaa kéayttaa mittauksen tekemiseen rakennut-
tajan edustajaa (mielellddn AHA-asiantuntija) tai tdméan tulisi ainakin olla lasna mittauk-

Sessa.

Selvityksen perusteella voidaan todeta, ettd puutteita [0ytyy koko haitta-ainepurkuproses-
sin ketjusta. Jotkut tilaajat eivat tiedosta hyotyd, joka saadaan oikea-aikaisesta ja hyvin
tehdysta haitta-ainekartoituksesta. Sill& sekd sadstetédén rahaa ettd taataan tyontekijoiden
ja jatkokéyttéjien terveellisyys ja turvallisuus haitta-aineiden suhteen. Selvitysta tehdessé
jai tuntuma, ettd jotkut tilaajista haluavat vain p&éastd mahdollisimman halvalla turvalli-

suudesta valittamatta.
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Asbestikartoitusraporttien ja kirjallisten turvallisuussuunnitelmien tekeminen jalkikateen
kuulostaa aika erikoiselta. Tallainen toiminta on ké&sittaakseni taysin lainvastaista. Ita-
Suomen aluehallintovirastosta kuitenkin kerrottiin, etteivat he vaadi asbestipurkutyon en-
nakkoilmoituksen yhteydessé Kirjallista asbestikartoitusraporttia, vaikka valtioneuvoston
asetus niin maaraakin. Rakennuksen omistaja on lain mukaan viime kadesséa vastuussa
rakennuksessa tyoskentelyn ja asumisen / oleskelun turvallisuudesta ja terveellisyydesta.
Rakennuttajan olisikin hyva jo tilausvaiheessa varmistaa, ettd urakoitsija on pateva tilatun
tyon suorittamiseen. Urakoitsijalta pitdisi vaatia Kirjallinen turvallisuussuunnitelma tar-

jouksen yhteyteen.

Osastoinnin pettaessa tehtavat toimenpiteet taytyy paattada tapauskohtaisesti. Merkkisa-
vun kayttdminen on hyva menetelmad, kun kartoitetaan mahdollisen asbestipitoisen polyn
leviamisaluetta. Haastavissa osastointikohteissa merkkisavua kannattaa kayttdd ennen
purkutdiden aloittamista, jotta saadaan varmistettua osastoinnin tiiveys. Polyn levidmis-
alue varmistetaan pintapoly- tai ilmanéytteilla tapauskohtaisesti. Mielesténi rakennutta-
jan valvojan olisi viisasta tarkastaa osastointien toimivuus ennen purkutdiden aloitta-

mista.

Opinnaytetyon teorian, haastattelujen ja tydmaakayntien perusteella jai tunne, ettei talla
hetkelld kenellakaan ole taytta varmuutta siitd, kuinka uutta lainsaddantoa tulisi noudattaa
ja kenen valvontaa tulisi suorittaa. T&ma johtunee osittain informaation puutteesta, osit-
tain lienee my6s muutosvastarinnasta. Tatd taustaa ajatellen opinnéytetyon tuloksena tuo-
tetusta asbestipurkutyon tarkastuskortista ja toimintatapakuvauksesta on mahdollisesti
hyotyéd rakennuttajan valvontaa ajatellen. Niiden kayttaminen yhtendistad, helpottaa ja
varmistaa valvojien tyon tekemisté. Ja jos tarkastuskortin kaytolla saastytdan yhdeltakéaéan
turhalta asbestialtistuman aiheuttamalta kuolemalta, niin opinnéytety6 on ollut tarpeelli-

nen.

Itse olen tyoskennellyt Eteld-Savon alueella linjasaneeraustyémailla vuonna 2006 sek&
vuosina 2013 - 2015 kirvesmiehen4 ja tyonjohtajana. Sen taustan ja tydmaakéyntien poh-
jalta opinndytetyon tuloksia ja havaintoja voidaan pitédé hyvin luotettavina Eteld-Savon
alueelta alkuvuodesta 2016. Muun Suomen osalta havainnot tukeutuvat luotettavien asi-
antuntijoiden ndkemyksiin ja lausuntoihin, joten yleisi& havaintoja kdytannoista voidaan
my0s pitdd luotettavina. Taman opinndytetyon aiheesta on vaikea tehda laajaa ja koko
Suomen kattavaa selvitysta 10 opintopisteen tyon perusteella.
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Ihmisten asenteet asbestin vaarallisuudesta pitéisi saada kuntoon. Yksi pahimmista as-
bestisairauksista on mesoteliooma. Sen latenssiaika on 30 - 40 vuotta eikd sen paranta-
miseksi ole olemassa hoitokeinoja, mink& vuoksi se johtaa kuolemaan yleensa 12 — 18
kuukauden kuluttua diagnoosista. Tiedetdén, ettei mesotelioomariski ole verrannollinen
altistumisen maaraan. Vahdinenkin altistuminen voi riittdd sairastumiseen. Mesoteli-
oomaan sairastumisen riskin uskotaan olevan suurempi nuorena tai lapsena altistuneilla.
Lasten altistuminen on erityisen vaarallista, koska sairaudella on aikaa kehittyd. Suo-

messa todetaan vuosittain 30 — 50 mesoteliooma tapausta.
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