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ESIPUHE

Tama opinndytetyd tehtiin Suonenjoen Moottoriurheilukeskukselle kesan 2015 ja kevaan 2016 vali-
send aikana. Haluan kiittda Suonenjoen Moottoriurheilukeskusta mielenkiintoisesta opinndytetyd ai-
heesta. Erityisesti haluan kiittdd Moottoriurheilukeskuksen hallituksen puheenjohtajaa Juha Pakarista

materiaaleista selvitysten laatimiseen, seka ohjeista maastomittausten suorittamiseen.

Haluan my®ds kiittad opinndytetyén ohjaamisesta yliopettaja Pasi Pajulaa, sekd Kuopion kaupungin
ympdristonsuojelutarkastajaa Erkki Parjalaa neuvoista selvitysten laatimisen teossa. Kiitokset myos
kotivaelle tuesta opinnaytety6prosessin aikana.

Kuopiossa 12.4.2016

Piia-Reetta Hartikainen
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1 JOHDANTO

Parjalan opetusmateriaalin (2015) mukaan toiminnoille, jotka voivat aiheuttaa ympariston pilaan-
tumista vaaditaan ymparistdnsuojelulain (YSL 527/2014) mukainen ymparistdlupa. Ymparistdluvan
tarvitsevia toimintoja ovat muun muassa rekisterdidyt toiminnat tarkeilla pohjavesialueilla seka
ymparistdnsuojelulain liitteen 1 mukaiset laitokset, joihin myds ulkona sijaitsevat moottoriurheilu-
radat kuuluvat. Ymparist6luvan myontamisen edellytyksena on esimerkiksi, ettei toiminnasta saa ai-
heutua yksinadn tai yhdessa muiden toimintojen kanssa terveyshaittaa, eika merkittdvaa muuta

ympdriston pilaantumista tai sen vaaraa.

Taman opinndytetydn tilaajana toimii Suonenjoen Moottoriurheilukeskus, jonka voimassa oleva
ympéristdlupa on, lainsaddannén muutosten takia, osittain puutteellinen. Kuopion kaupunki on
pyytanyt moottoriurheilukeskusta taydentdmaan ymparistélupahakemustaan erilaisin selvityksin
syksyyn 2015 mennessa. Tyon tavoitteena on laatia puuttuvat selvitykset Suonenjoen Moottori-
urheilukeskuksen ympdristéluvan lupamaaraysten tarkistamista varten. Moottoriurheilukeskuksen
ympdristélupahakemusta on taydennettéavda muun muassa keskuksen toimintaan liittyvilld tiedoilla,
melupaastotiedoilla sekd veden virtaussuuntiin liittyvilla tiedoilla. Muihin moottoriurheilukeskuksiin
verrattuna oman haasteensa ymparistdlupahakemuksen taydentdmiseen tuo moottori-
urheilukeskuksen alueella toimiva jatteiden sijoitusalue, jota tassa tydssa kasitelldadn omana ko-
konaisuutena. Myds muut tehtdvat selvitykset kasitelldan aiheittain. Suonenjoen Moottori-
urheilukeskukselta yhteyshenkildna toimii moottoriurheilukeskuksen hallituksen puheenjohtaja Juha
Pakarinen.

Tyon toteuttamiseksi suoritetaan kesalld 2015 maastomittauksia, sekd haastatellaan yhteyshenkilda.
Lisdksi kattavien selvitysten laatimiseksi kaytetadn tietoléhteind kirjallisuutta sekéa internet-lahteita.
Selvitysten toteuttamiseen kaytetaan apuna myos AutoCAD- seka Novapoint-ohjelmistoa, joilla
maastomittausten tuloksia kasitelldan. Lisaksi selvityksia selventamaan laaditaan erilaisia karttaku-
via. Tarkoituksena on, ettd laadittuja selvityksia kdytetdan Suonenjoen Moottoriurheilukeskuksen

ymparistdlupahakemuksen taydentamiseen.
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2 MOOTTORIURHEILURATOJA KOSKEVA LAINSAADANTO

Ihmisten toiminnan aiheuttamaa haittaa terveydelle ja ymparistélle pyritadn ehkdisemaan ymparis-
toon liittyvalla lainsaddanndlla. Valtakunnallisen lainsaddanndn sisdltamat sadddkset, moottoriurhei-
luratojen kannalta, voidaan jakaa yleispateviin ja luvanvaraista toimintaa koskeviin vaatimuksiin.
Myds kunnat voivat antaa ymparistonsuojelumadrayksien muodossa omia ohjeistuksiaan ja maa-
rayksiaan. Ulkona sijaitseville moottoriurheiluradoille vaaditaankin ymparistonsuojelulaissa
(527/2014) ja ymparistonsuojeluasetuksessa (713/2014) maaritelty ymparistdlupa. (Korhonen 2008,
10.) Esimerkiksi toiminnan laajuudesta seka paastoista ja niiden ehkdisemisesta voidaan antaa maa-
rayksia ymparistoluvassa. Edellytyksena ymparistéluvan myontdmisessa on esimerkiksi se, etta toi-
minnasta ei saa aiheutua terveyshaittaa tai merkittavaa ympariston pilaantumista tai sen vaaraa.
(ymparisto.fi.) Ymparistonsuojelulain 6 §:ssa saddetadan myods selvilldolovelvollisuudesta, jonka mu-
kaan toiminnanharjoittajan on oltava selvilld toimintansa ympéaristévaikutuksista, ymparistoriskeista
ja niiden hallinnasta seka haitallisten vaikutusten vahentamismahdollisuuksista. (Korhonen 2008,
10.)

2.1  Ymparistolupien kasittely

Moottoriurheiluradan toiminnan aiheuttamat ymparistéhaitat selvitetdan ymparistélupakasittelyssa,
jonka perusteella maaritetdan ehdot, kuinka toimintaa saa harjoittaa. Ymparistoéluvan kasittelija
maaraytyy sen mukaan minne rata on sijoitettu tai sijoitetaan. Mikali toiminnasta on samaan aikaan
kasitteilla muita lupa-asioita tai suunnitelmia, on ymparistdviranomaisen oltava riittavasti yhteydessa
muita lupa-asioita tai suunnitelmia kasitteleviin viranomaisiin. (Korhonen 2008, 11.) Yleensa kasitte-

lijdna toimii kunnan ympdristdviranomainen tai aluehallintovirasto (ymparisto.fi).

Ensimmainen vaihe moottoriurheilukeskuksen ymparistdluvan lainvoimaistamisessa on lupahake-
muksen toimittaminen ymparisténsuojeluasetuksessa maaratylle viranomaiselle. Viranomainen tie-
dottaa lupahakemuksesta kuulutuksella, jolloin viranomaisilla ja hankealueen l&hiymparistdssa olevil-
la asukkailla ja toimijoilla on mahdollisuus esittad hakemuksesta muistutuksia, mielipiteita seka lau-
suntoja. Mikali lupahakemuksesta saapuu viranomaiselle muistutuksia, kuullaan asiasta toiminnan-
harjoittajaa, jonka antaman selvityksen jalkeen siirtyy ympéaristélupahakemus lupaharkintaan. Ta-
man jalkeen seuraa paatds. Viranomainen voi sisallyttda paatékseen maardyksia muun muassa toi-
menpiteista ymparistdéa kuormittavien haittojen vahentdmiseksi. Asianosaisilla on oikeus valittaa hal-
linto-oikeuteen ja edelleen korkeimpaan hallinto-oikeuteen annetusta paatdksesta. Talloin lopullinen
lainvoimainen paatds annetaan korkeimmassa hallinto-oikeudessa. Paatdksesta tulee lainvoimainen,
mikali paatdksesta ei tule valituksia annetun valitusajan aikana. (Korhonen 2008, 11-12.) Kuviossa 1

on esitetty lupakasittelyn vaiheet kaavioina.
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Lupahakemus

:

/ Kuuluttaminen \

Lausunnot Muistutukset ja
mielipiteet
\. Luvan hakijan /
kuuleminen
Lupaharkinta
Paatos 5 Mahdollinen taytantoon- 5

panomaarays

'

Paatoksesta tiedotta-
minen ja julkkipano

____________ T

Muutoksenhaku
- VHaO = KHO '

Lainvoimainen paatos —» Valvonta ja tarkkailu

KUVIO 1. Ymparistdluvan hakemisen vaiheet (ymparisto.fi)

Ymparistonsuojeluasetuksessa on maaritelty lupapaatdksen sisaltd. On mahdollista, ettd ymparisto-
lupaan sisallytetadn ehtoja, joiden toteuttaminen ja noudattaminen voivat olla edellytyksia luvan
saamiseksi. Moottoriurheiluratoihin kohdistuvat ehdot voivat olla esimerkiksi meluun liittyvia. Me-
luehdot ovatkin usein desibelirajoja, joilla pyritadn varmistamaan ettd ymparistooén ei aiheudu melu-
haittaa. (Korhonen 2008, 13.)

Annetussa lupapadttksessa on kaytdva selvaksi asian ratkaisun lisaksi vaatimukset, jotka liittyvat
ratkaisuun seka lupamadraykset. Luvan myoéntaneen viranomaisen kuuluu valvoa lupaehtojen toteu-
tumista. Ymparistélupa voidaan myontaa madraaikaiseksi tai toistaiseksi voimassa olevaksi riippuen
toiminnan laadusta. Maaraaikaisen luvan rauetessa vaati toiminta uuden lupakasittelyn, kun taas
toistaiseksi voimassa oleva lupa sisaltaa lupamaaraysten tarkistamisen. Moottoriurheiluratojen toi-
minnan katsotaan aiheuttavan ympéristélle kuormitusta, jonka takia lupamaaraykset on tarkistettava
madraajoin. Talla voidaan osoittaa, ettd rata toimii annettujen lupaehtojen mukaisesti. (Korhonen
2008, 13.)
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2.2 Moottoriurheilukeskusten ymparistdélupahakemuksen sisalté

Moottoriurheilukeskusten ymparistélupahakemukseen on aina hyva liittaa yleisélle tarkoitettu tiivis-
telma. Tiivistelman tarkoituksena on antaa lukijalle yleiskuvaus toiminnasta seka toiminnan ymparis-
tovaikutuksista. Tiivistelman voi ymparistdviranomainen liittda esimerkiksi kuulutuksen liitteeksi.
(Kerko, Korhonen ja Maatta 2013, 9.)

Ymparistdlupahakemukseen on aina laitettava luvanhakijan ja moottoriurheiluradan tiedot. Tietoihin
on hyva kirjata lyhyt kuvaus toiminnasta, hakijan yhteystiedot sekd moottoriradan yhteystiedot. Li-
saksi on kirjattava voimassa oleva ymparistdlupa, vesilupa tai muut padtokset ja sopimukset. Hake-
mukseen on myods hyva kirjata tiedot hankealueesta seka alueen sijainnista, ymparistdolosuhteista ja
ymparistdnlaadusta. Sijainnin voi esimerkiksi esittda karttakuvalla. Myds kaavoituksesta ja maankay-
tosta on hyva mainita. Lisdksi ymparistolupahakemukseen on listattava sijaintipaikan rajanaapurit

seka muut asianosaiset. (Kerko, Korhonen ja Maatta 2013, 9-19.)

Moottoriurheiluradan toimintaan liittyen hakemukseen on kirjattava yleiskuvaus toiminnasta. Mikali
kyseessa on uusi toiminta, on mainittava toiminnan suunniteltu aloitusajankohta seka kuvattava ra-
dan rakentaminen. Moottoriurheiluradan toimintaan on myds kuvattava esimerkiksi kuinka usein ra-
dalla ajetaan ja minkalaisilla moottoriajoneuvoilla. Lisaksi lupahakemuksessa on hyva olla maininta,
mikali radalla on suunniteltu jarjestettavan kilpailuja. Ratojen ominaisuustiedot ja moottoriurheilulajit
on myos kirjattava. Toimintaan liittyen on kerrottava polttoaineiden kaytosta ja sailytyksesta seka
veden hankinnasta ja viemardinnista. Lisaksi on kirjattava suunnitelma kuinka poikkeuksellisiin tilan-

teisiin varaudutaan. (Kerko, Korhonen ja Maatta 2013, 19-23.)

Ymparistokuormitusten kasittely on tarkeaa ymparistélupahakemuksessa, silld toiminnasta aiheutu-
vat pdastot tdytyy kasitelld lupahakemuksessa. Tavallisesti moottoriurheiluradoilta aiheutuvat paas-
tot koskevat melua, pdlyamistd, pakokaasuja ja jatedljyja sekd muita ongelmajatteita. Paastdjen
tarkkailusta seka niiden vahentamista koskevista toimista on tehtdva selvitys. Toiminnasta syntyvat
jatteet on my6s syytd mainita lupahakemuksessa. Lisdksi on aina hyva mainita, kuinka toiminta
kayttda parasta kayttokelpoista tekniikkaa. Hakemukseen on myds tehtdva arvio toiminnan aiheut-
tamista vaikutuksista ymparistdon seka suunnitelma kuinka toimintaa ja sen vaikutuksia tarkkaillaan.
Ymparistdlupahakemukseen voidaan myds lisata liitteeksi erilaisia selvityksia seka karttoja. (Kerko,
Korhonen ja Maatta 2013, 25-33.)

Laadittaessa ymparistolupahakemusta on otettava my®s huomioon etta luvan hakemisesta aiheutuu
kustannuksia. Kustannukset muodostuvat muun muassa lupakasittelykustannuksista seké lupaha-
kemusta tdydentavista selvityksista ja lupapaatoksessa edelletyista toimenpiteistd. Lupakasittelykus-
tannukset perustuvat viranomaisten taksan mukaisiin maksuihin ja ovat paikkakuntakohtaisia. Selvi-
tyksistd aiheutuvat kustannukset ovat sidoksissa tehtyjen selvitysten laajuuteen ja maaraan. Myos
lupapaatdksen edellyttamien toimenpiteiden maara ja laajuus ovat sidoksissa kustannuksiin. (Kerko,
Korhonen ja Maatta 2013, 8.)
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2.3 Lupa-asiat jatejakeiden kaytésta maanrakentamisessa

Tiettyjen jatejakeiden hyddyntdmiseen maanrakennuksessa ei tarvita ymparistonsuojelulain mukais-
ta ymparistdlupaa, vaan voidaan hyddyntda Valtioneuvoston asetusta erdiden jatteiden hyddyntami-
sestda maanrakentamisessa eli niin sanottua MARA-asetusta (591/2006). Toiminnasta on kuitenkin
ilmoitettava asetuksen mukaisesti viranomaisille. MARA-asetuksen liitteen 1 mukaisia jatteita eli be-
tonimursketta seka kivihiilen, turpeen ja puuperdisen aineksen polton lentotuhkia voidaan hyddyntaa
laitos- tai ammattimaisesti tietyissa kohteissa. (Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyédynta-
misestd maarakentamisessa 591/2006, 1-2 §.) Mara-asetuksen 2 § jatteiden hyddyntamiskohteita
ovat

e yleiset tiet, kuten kadut, pyoratiet ja jalkakdaytavat seka niihin valittémasti liittyvat alueet,

jotka ovat tarpeellisia tienpitoa seka liikennetta varten

e pysakdintialueet

e virkistys- ja urheilualueiden reitit sekd urheilukentat

e ratapihat

o teollisuus-, jatteenkasittely- ja lentoliikenteen tiet seka alueiden varastointikentat (Valtio-

neuvoston asetus erdiden jatteiden hyddyntamisesta maarakentamisessa 591/2006, 2 §).

Asetuksen soveltamisen ulkopuolelle jadvat muun muassa meluesteet. Asetusta ei mydskaan sovel-
leta tarkeilla pohjavesialueilla, eiké muilla vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla. Mikali toi-
minta ei tdytd MARA-asetuksen vaatimuksia, jatteiden hyddyntamisessa maarakentamisessa tarvi-
taan toimintaa varten ymparistdlupa. (Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyédyntamisesta
maarakentamisessa 591/2006, 2 §.)

2.4 Lupa-asiat Suonenjoen Moottoriurheilukeskuksella

Suonenjoen Moottoriurheilukeskus on toimittanut alkuvuodesta 2015 Kuopion kaupungin ymparisto-
ja rakennuslautakunnalle hakemuksen koskien Suonenjoen Qittilantielld sijaitsevan moottoriurheilu-
keskuksen ymparistdluvan lupamaaraysten tarkistamista. Suonenjoen Moottoriurheilukeskus ry:lle
on mydnnetty ymparistélupa 12.11.2004. Koska mydnnetty lupa on osin puutteellinen seké ymparis-
téluvan myontamisen jalkeen on lainsaadantd osittain muuttunut, on toimintaan liittyvia lupamaa-
rayksia arvioitava uudelleen. Lisaksi lupahakemusta on tédydennettéva Kuopion kaupungin alueellis-

ten ymparistonsuojelupalvelujen maaraamilla tiedoilla. (Kuopion kaupunki 2015-03-03.)

2.4.1 Lupahistoria

Suonenjoen Moottoriurheilukeskukselle ympéristéluvan on mydntanyt Suonenjoen kaupungin ympa-
ristlautakunta vuonna 2004. Ymparistolupahakemusta oli tdydennettdva jo silloin muutamia kertoja
ennen luvan mydntémista. Taydennykset koskivat silloin motocrossrata-alueen rakennepiirroksia se-
ka alueella hyédynnettavien materiaalien selvityksid. Ymparistoluvassa on myds maaratty, etta lupa-
hakemus lupamaaradystentarkistamiseksi on laitettava vireille viimeistaan 31.12.2014. (Suonenjoen
kaupunki 2004-11-12, 1.)
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Vuonna 2004 mydnnetyssa ymparistoluvassa on esitelty lupahakemuksen asiat. Lupahakemuksessa
on kasitelty alueen kaavoitustilannetta ja kiinteistéa koskevia sopimuksia, toimintaa, ymparistokuor-
mitusta ja sen rajoittamista seka toiminnanvalvontaa ja tarkkailua. Ymparistélupahakemuksesta sel-
vida, ettd moottoriurheilukeskus sijaitsee kaavoittamattomalla alueella ja luvan myontdamishetkella
kaikki toiminta on ollut vield suunnitteluvaiheessa. Hakemuksessa on myds kerrottu hieman ratojen
suunnitelluista rakenteista seka todettu kuinka moottoriurheilukeskuksella hyddynnetaan parasta
kayttokelpoista tekniikkaa. Ymparistokuormitusasioissa on keskitytty jatevesien kasittelyyn seka jat-
teisiin ja jatehuoltoon. Hakemuksessa on todettu, ettad sosiaalitiloista syntyvat jatevedet johdetaan
umpisailioon ja syntyvat jatteet keratdan asianmukaisiin keraysastioihin. Myds toiminnan aiheutta-
mista melurajoista on tehty karkeita arviointeja. Turvallisuusjarjestelyissa on varauduttu mahdollisiin

polttoainevuotoihin imeytysmatoin. (Suonenjoen kaupunki 2004-11-12, 1-3.)

Mydntamadssaan luvassa Suonenjoen kaupungin ymparistdlautakunta on esittanyt, ettéd hakemukses-
sa esitettyjen asioiden lisdksi on toiminnassa noudatettava lautakunnan esittamia lupamaarayksia.
Lupamaarayksissa on otettu kantaa rakenteiden materiaaleihin, alueiden kaytt6dn, jatevesien ja jat-
teiden kasittelyyn, meluun, poikkeuksellisiin tilanteisiin, kirjanpitoon ja raportointiin seka toiminnan
muuttumiseen ja lopettamiseen. Lupamaardyksissa todetaan, etta alueen rakentamiseen saa kayttaa
ylija@@mamaita, kiviaineksia, betoni- ja tiilijatettd, puu- ja turvetuhkaa seka purettua asfalttia. Luvan
perusteella alueella ei saa hyddyntaa pilaantuneita maa-aineksia. Jatteiden ja jatevesien kasittelysta
on todettu, ettd ennen toiminnan aloittamista on jatevesien kasittely jarjestettéva joko hakemukses-
sa esitetylla tavalla tai jollain muulla keinolla. Myds syntyvien jatteiden kerdyksesta on annettu tar-
kempia maarayksia. Melumaarayksessa on puolestaan todettu, ettd moottoriurheilukeskukselta syn-
tyva A-painotettu ekvivalenttitaso ei saa ylittad tasoa 55 dB paivisin lahimpien asuntojen piha-
alueilla. Poikkeuksellisista tilanteista on maaratty, etta jos alueella tapahtuu poikkeuksellinen paasto,
taytyy luvan saajan ryhtya heti tehokkaisiin toimenpiteisiin vahinkojen torjumiseksi ja vahingon tois-
tumisen estamiseksi. Kirjanpidosta maaratadn muun muassa siita, ettd moottoriurheilukeskuksella
on pidettava kirjaa alueella hyddynnettavien materiaalien sijoituskohteista. Luvassa on myos esitet-
ty, etta jos toiminta alueella muuttuu, on siitd ilmoitettava Suonenjoen ymparistolautakunnalle.
(Suonenjoen kaupunki 2004-11-12, 5-6.)

2.4.2 Hakemukseen taydennettavat tiedot

Kuopion kaupungin ymparistdpalvelut on pyytdnyt Suonenjoen Moottoriurheilukeskusta tdydenta-
maan ymparistélupahakemusta tietyiltd osin. Hakemusta taytyy tédydentda muun muassa mootto-
riurheilukeskuksen toimintaan liittyen ja jatetdytt6alueeseen liittyen seka toiminnan aiheuttamaan
meluhaittaan liittyen. Ymparistdnsuojelupalvelut ovat pyytaneet moottoriurheilukeskusta tdydenta-

maan hakemustaan seuraavilla tiedoilla:

e kuvaus moottoriurheilukeskuksen nykyisesta ja tulevasta toiminnasta
e listaus ympardivien alueiden maanomistajista/haltioista osoitetietoineen 1 km:n sateella ra-

ta-alueesta
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e tiedot tayttdon sijoitettavien puutuhkan, turvetuhkan, betonijatteen ja asfalttijatteen maaris-
ta ja laaduista (analyysitulokset)

e suunnitelma piirustuksineen jatetdyttéjen rakentamisesta

e tiedot siitd kuinka paljon ja mille alueille (karttapiirros) jatemateriaaleja on téhdn mennessa
sijoitettu ja miten

e suunnitelma kuinka vastaanotettavien jatemateriaalien laatua ja maaria seurataan

e kuvaus alueen muista mahdollisista jatteenkasittelytoiminnoista.

o tiedot karting-autojen ja motocrosspyorien seka moottorikelkkojen ja muiden mahdollisesti
radoilla ajavien ajoneuvojen melupaastoista

e selvitys toiminnan aiheuttamista melutasoista lIdhimpien asuin- ja loma-asuinkiinteistéjen pi-
ha-alueilla

e esitys, kuinka melupaadstdja jatkossa tarkkaillaan

e kuvaus alueen pintavesien johtamisesta ja mahdollisesta kasittelysta

e arvio kuinka toiminta tayttaa parhaan kayttdkelpoisen tekniikan (BAT) vaatimukset

e kuvaus tayttdalueen maapera- ja vesiolosuhteista ja tayttokerroksista

e ymparistdluvan lupamaarayksen 9 mukainen vuosiyhteenveto vuodelta 2014. (Kuopion kau-
punki 2015-03-03.)

Edelld mainitusta listasta on jatetty tdman opinndytetytn ulkopuolelle kaksi viimeistd kohtaa. Toi-

meksiantajan kanssa on sovittu, ettd han itse tdydentda nama tiedot.
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3 SUONENJOEN MOOTTORIURHEILUKESKUS

Suonenjoen Moottoriurheilukeskus ry on perustettu vuonna 2005, jolloin on myds aloitettu alueen
jarjestelmallinen rakentaminen. Kuitenkin Suonenjoen Moottoriurheilukeskusta on rakennettu tal-
koovoimin jo vuodesta 2000 alkaen, jolloin alueella on aloitettu raivausty6t ja alustavat tyot ennen
varsinaista rakentamista. Moottoriurheilutoiminnan liséksi alueella sijaitsee jatteiden sijoitusalue.
(Pakarinen 2015-07-27.) Toiminnan tarkoituksena on kehittda, rakentaa seka yllapitad moottoriur-
heiluun liittyvia rata-alueita Suomessa kestavan kehityksen periaatteita noudattaen. Moottoriurhei-

lukeskus kayttda rakentamisessa hyddyntamiskelpoista jatemateriaalia (smuk.fi.)

Moottoriurheilukeskus sijaitsee Suonenjoella Oittilansalossa vanhan kaatopaikan alueella, noin seit-
seman kilometrin paassa lounaassa pdin Suonenjoen keskustasta (kuva 1). Alueelle kulkee 9 tien
varresta lahteva hiekkatie, jolla kulkee jonkin verran raskasta kalustoa jatteiden sijoitusalueelle. Alue

on vuokrattu Suonenjoen kaupungilta. Suonenjoen urheilija- ja metsdstysampujien ampumarata si-

jaitsee myos alueella. (Pakarinen 2015-07-27.)

KUVA 1. Suonenjoen moottoriurheilukeskuksen sijainti (muokattu ldhteesta paikkatietoikkuna.fi)
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3.1 Rajanaapurit ja asianosaiset

Suonenjoen Moottoriurheilukeskus sijaitsee syrjdssa asutuksesta vanhalla kaatopaikan alueella. Alue
on vuokrattu Suonenjoen kaupungilta ja alueella toimii lisdksi Suonenjoen urheilija- ja metsastysam-
pujien ampumarata. (Pakarinen 2015-07-27.) Lahimmat asutusalueet sijaitsevat moottoriurheilukes-
kukselta katsottuna lannessa noin 1,3 kilometrin paassa seka koillisessa noin 1,7 kilometrin paassa.
Aluetta ymparoivatkin padasiassa kosteikkoalueet seka metsa.

Vajaan 500 metrin padssa Suonenjoen Moottoriurheilukeskukselta luoteessa ja lannesséa pain sijait-
see suoalueita. Luoteessa sijaitseva Heposuo on soidensuojelualuetta ja se yltda noin 1,7 km paahan
moottoriurheilukeskukselta. Moottoriurheilukeskukselta eteladnpdin katsottuna sijaitsee puolestaan
turvetuontantoalueita. Muuten alueen lahiymparisté koostuu erityylisista kosteikoista, kuten helppo-
kulkuisista ja valkeakulkuisista soista. Lahempé&na asutusalueita, reilun kilometrin padssa keskuksel-
ta, sijaitsee myds peltoalueita. Kiinteistdjako moottoriurheilukeskuksen ympérilla on nahtavilla ku-

vassa 2. Tarkempi kartta on esitetty liitteessa 1.

Ymparistdlupaa varten hankitut tiedot Suonenjoen Moottoriurheilukeskuksen rajanaapureista seka
muista asianosaisista yhden kilometrin sateella moottoriurheilukeskukselta on esitelty osoitetietoi-

neen ja kiinteistorajoineen liitteessa 2. Tiedot on hankittu Maanmittauslaitokselta.
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KUVA 2. Moottoriurheilukeskuksen naapurikiinteistét sekd muut Iahialueen kiinteistét (muokattu 1&h-

teestd paikkatietoikkuna.fi.)



16 (62)

3.2  Moottoriurheilukeskuksen nykyinen toiminta

Moottoriurheilukeskuksessa on karting-rata, motocrossrata ja junnucrossrata (smuk.fi). Radat on
suunniteltu ja toteutettu lajiliittojen saantdjen ja kriteerien mukaisesti. Karting-radalla ajetaan kar-
ting-autoilla ja luokkia on 10 erilaista. Luokat ovat Cadett, KF6, Micro, Raket; juniori, Raket, Yama-
ha, KF-J, KF, KZ2 ja TAG (Karting lajisdannot 2015, 178.) Karting-rata (kuva 3) on asfalttipaallystei-
nen rata, joka on rakennettu raivaamalla luonnonvaraiselle alueelle. Karting-rata on pituudeltaan
730 metria ja leveydeltadn 7 metrid. Radan padsuora on pituudeltaan 95 metrid ja leveydeltdan 8
metrid. Rata on kdytdssa kevaasta syksyyn ja mahdollisesti pidempaankin ajokelien salliessa. Kayt-
tokauden aikana rata on auki moottoriurheilukeskuksen aukioloaikojen mukaan maanantaista per-
jantaihin klo 9-21, lauantaisin klo 9-20 ja sunnuntaisin klo 12—-20. Keskimaarin radalla ajetaan kol-
mena padivana viikossa. Enimmilladn kayttdaste radalla harjoitteluaikaan on arviolta 1-5 ajoneu-
voa/tunti ja radalla ajetaan tavallisesti 1-2 tuntia kerrallaan. Rata on seka harjoittelu etta kilpailu
kaytossa ja radalla jarjestetadnkin karting-kisoja 1-2 kertaa vuodessa, jolloin kilpailuissa on noin 30—
40 osallistujaa. Kuitenkin kerralla radalla saa enimmilldan ajaa noin 20 karting-autoa. Moottoriurhei-
lukeskus jarjestda myds ryhmille karting-ajoa ja karting-tapahtumia, joten keskukselta on mahdolli-
suus vuokrata karting-autoja. Naissa ryhmaajoissa ajetaan nelitahti autoilla ja radalla saa olla enim-
millddn kymmenen autoa. Karting-rata alueeseen kuuluu myds huoltorakennus ja varikkoalue. Lisék-
si alueen reunoille on rakennettu suojavalleja katsojia varten ja alueen taakse on rakennettu pysa-
kointialue. (Pakarinen 2015-07-27.)

Kuva 3. Suonenjoen Moottoriurheilukeskuksen karting-rata (Hartikainen 2015-10-25)

Motocrossrata (kuva 4) on rakennettu kayttden hiekkaa, soraa ja moreenia. Radan hyppyrit seka
lahtdalue on rakennettu kayttden pohjana turvetuhkaa, tiiltd seka betonia, joiden paélle on ajettu
moreenia seka kulutuskerroksia. Radan pintakerrokset ovat puolestaan hiekkaa. Radan pituus on
noin 1 300 metrid ja se on harjoittelu- seka kilpailukdytdssa moottoriurheilukeskuksen aukioloaikojen
mukaan. Radan kayttdaste enimmillddn harjoitteluaikaan on arviolta 1-5 ajoneuvoa/tunti ja tavalli-
sesti radalla ajellaan noin 1-2 tuntia kerrallaan keskimaarin kolmena pédivana viikossa. Moottoriurhei-
lukeskus jarjestaa motocrossradalla 1-2 kilpailua vuodessa, talldin radalla saa ajaa enimmilldan 20
kilpailijaa. Talvisin motocrossrataa kaytetaan moottorikelkkaratana lumitilanteen salliessa. Moto-
crossradan reunoille on myds rakennettu suojavalleja katsojia varten. Ratojen sijoittuminen on esi-
tetty kuvassa 5. (Pakarinen 2015-07-27.)
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KUVA 4. Osa moottoriurheilukeskuksen motocrossradasta, lisaksi taka-alalla nakyy jatedtdyttéaluetta
(Hartikainen 2015-10-25.)

KUVA 5. Ratojen sijoittuminen moottoriurheilukeskuksen alueella (paikkatietoikkuna.fi)

Junnucrossrata on hiekkarata, jonka pituus on noin 150 metria. Rata on rakennettu taytténa samoin
menetelmin kuin motocrossradan Iahtdalue. Radan rakennusvaiheessa alueelta on kaivettu maata
kaksi metrid pois kaatopaikka-alueen maisemointiin, jonka jdlkeen alue on taytetty eri rakenneker-
roksin. Rata on tarkoitettu lapsille seka aloitteleville motocrossin harrastajille. Radalla saakin enim-
milladn ajaa vain 5 motocrosspyoraa kerrallaan ja kayttdaste radalla harjoitteluaikaan on arviolta 1-

2 ajoneuvoa/tunti. (Pakarinen 2015-07-27.) Taulukkoon 1 on koottu yhteenveto ratojen tiedoista.
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TAULUKKO 1. Tiedot moottoriurheilukeskuksella olevista radoista (Pakarinen 2015-07-27)

Radan t i Radan poh- Pituus Leveys Korkeus- ,\I:l;k:srir-“ Kaytto-
yypp jan rakenne ¥ vaihtelu P . tarkoitus
teetti
. . Harjoittelu,
Karting Asfaltti 730 m 7-8m | Alle10m 20 kpl I
kilpailu
Motocross Sora, hlek_. 1300m | 5-8m | Alle10m | 20kpl Har.JO|ttceIu,
ka, moreeni kilpailu
Junnucross Hiekka 150 m 3 5m | Allel0m 5 kpl Harjoittelu

Alueella on myds jatteiden sijoitustoimintaa eli alueelle keratadn loppusijoitukseen jatteita. Alueen

eteldpdassa sijaitsevalle jatetdyttoalueelle tuodaan betoni-, asfaltti- ja puutuhkajatetta. Naita jate-

materiaaleja kdytetdan alueen laajentamiseen ja uuden radan rakentamiseen. (Pakarinen 2015-07-
27.)

3.3  Moottoriurheilukeskuksen tulevaisuuden suunnitelmat

Tulevaisuudessa moottoriurheilukeskus on suunnitellut laajentavansa toimintaansa rakentamalla li-
saa rata-aluetta moottoriurheilukeskuksen alueen eteldpdadyssa olevalle tayttdalueelle, joka nakyy
kuvassa 6. Talle alueelle on suunniteltu rakennettavan rata seka monkijoita etté moottorikelkkoja
varten. Talla hetkelld alueella on jo esirakennus kéynnissa alueelle tuodun tayttémaan avulla, jolla
rakennetaan perusmuotoa tulevaa rata-aluetta varten. Lisaksi Suonenjoen Moottoriurheilukeskus on

suunnitellut jarjestavansa tulevaisuudessa rallisprint-harjoituserikoiskokeita. (Pakarinen 2015-07-27.)

KUVA 6. Alue, jolle on suunniteltu rakennettavan lisaa rata-aluetta, on ympyroéityna kuvassa (muo-
kattu lahteesta paikkatietoikkuna.fi.)
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4 MOOTTORIURHEILUKESKUKSEN MELUPAASTOT

Moottoriurheilusta syntyvdaan melutasoon vaikuttavat eri tekijat, kuten kaytettdavat ajoneuvot seka
niiden maarat, ajoneuvojen melupadstot sekda moottorirataa ympardiva maasto ja sen sijainti. Myos
ajoneuvojen nopeudella, ajotyylilla, kuten kiihdytyksilla ja jarrutuksilla seka lahtdjen maarilla kilpailu-
tilanteissa on oma vaikutuksensa melutasoon. Liséksi ajankohta, jolloin radalla ajetaan seka ajon
kesto vaikuttavat melun hairitsevyyteen. Myds moottoriurheilusta aiheutuvan melun muodostama
aanispektri eroaa tavallisesta ympariston taustamelusta. Pienimoottoriset ajoneuvot tuottavat korke-
an harmonisen perustaajuuden, josta muodostuu suuritaajuusaluetta korostava spektri. Tallaisten
ajoneuvojen tuottama aani on teravankuuloinen, kun taas moottoritilavuudeltaan suuremmat ajo-
neuvot tuottavat murisevaa pienitaajuista danta suurien taajuuksien lisaksi. Eri lajien kilpailusaan-
ndissa on annettu moottoriajoneuvojen melupaastdille melurajat, joita tulee noudattaa. Jos katsas-
tustilanteen yhteydessa meluraja jonkin ajoneuvon osalta ylittyy, ei sitd padsteta lainkaan radalle.
(Korhonen 2008, 7-8.)

4.1 Melutason ohjearvot

Ulkona tapahtuvalle melulle on annettu ohjearvot Valtioneuvoston paatoksessa melutasonohjear-
voista 993/1992 (taulukko 2). Paatdsta sovelletaan lupamenettelyissé meluhaittojen ehkaisemiseksi
ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi koskien maankaytt6a, liikennettd, rakentamisen suunnitte-
lua ja rakentamista. Ohjearvoissa on annettu omat A-painotetun ekvivalenttitason ohjearvot (Laeq)
sekd paivan ettd yon aikana muodostuvalle melulle. Pdivdohjearvoa 55 dB sovelletaan klo 7-22 ja
yoohjearvoa 50 dB sovelletaan klo 22—7. Uusilla alueilla ydohjearvona melutasolle kaytetdan 45 dB.
Paatds ei kuitenkaan koske moottoriurheilu- eiké ampumaratojen aiheuttamaa melua. (Valtioneuvos-

ton paatds melutason ohjearvoista 992/1992, 1-3 §.)

TAULUKKO 2. Valtioneuvoston pdatoksen 993/1992 2 § ja 3 § mukaiset ohjearvot ulkomelulle

Laeq paivalld | Laeqyollad
Alue klo 7-22 klo 22-7

Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistysalueet

taajamissa ja taajamien valittomassa laheisyy- 55dB 50d8B
dessd, hoitolaitoksia palvelevat alueet
Oppilaitoksia palvelevat alueet 55 dB -
Loma-asumiseen kadytettavat alueet, leirinta-

45 dB 40 dB

alueet, taajamien ulkopuolella olevat virkistys-
alueet, luonnonsuojelualueet

Valtioneuvoksen paatoksen (993/1992) 4 § mukaan mittaus- ja laskentatuloksia on korjattava, jos
melu on iskumaista tai kapeakaistaista, jotta tuloksia voitaisiin verrata ylldmainittuihin ohjearvoihin.

Naissa tapauksissa mittaus- tai laskentatulokseen on liséttava 5 dB:a.
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Suomessa ei ole annettu varsinaisia ohjearvoja moottoriurheilusta syntyvalle melulle. Varsinaisten
ohjearvojen puutteessa on monissa moottoriurheilukeskuksia koskevissa ymparistdlupapaatoksissa
annettu melutasoista rajat, jotka eivat saa toiminnassa ylittya. Sallittuina melutasoina on kaytetty
Vaasan hallinto-oikeuden linjausta moottoriurheilumelun arvioinnissa eli paivaohjearvo on Laeq (klo
7-22) 55 dB ja maksimiarvo on Lamax 60 dB. Y6ohjearvoa monesti ei tarvitse huomioida moottorira-
tojen tapauksissa, silld moottoriurheilukeskuksissa toimintaa on tavallisesti vain paivisin. (Korhonen
2008, 34.)

Moottoriajoneuvojen melupaastét

Radoilla ajetaan lahinnd harrastajien tai kilpailijoiden omilla ajoneuvoilla. Suonenjoen Moottoriurhei-
lukeskuksella on kaytéssa 17 omaa karting-autoa, joita voi myds vuokrata (Smuk.fi). Kilpailuluokkien
mukaan karting-autojen moottoritilavuudet ovat Raket-autoille 60 cm3-95 cm?3, Cadet-autoille 60

cm?ja Yamaha-autoille 100 cm? (autourheilu.fi). Motocrossradalla ajettavien pydrien kuutiotilavuudet

vaihtelevat 2-tahtisilla 50 cm3-500 cm? valillé ja 4-tahtisilla 50 cm3-610 cm?3 valilla (k-smk.fi).

Suonenjoen Moottoriurheilukeskuksella ei ole tehty moottoriajoneuvojen melumittauksia, joten talla
hetkelld ei ole olemassa tarkkaa tietoa moottoriradoilla kdytettévien ajoneuvojen melupaastgista.
Lajikohtaisissa sadnnoissa on kuitenkin annettu melurajat, jotka eivat saa ylittya ajotilanteissa. Melu-
rajat karting-autoille on esitetty taulukossa 3. Kilpa-autossa tulee olla toimiva &anenvaimen-
nin/imudanenvaimennin. Mikali danenvaimennin hajoaa kilpailun aikana, on se valittdmasti korjatta-

va varikkoalueella tai muuten joutuu ulos kisasta. (Karting lajisdannét 2015, 170.)

TAULUKKO 3. Karting-autojen melurajat (Karting lajiséannot 2015, 170)

Luokka Enimmaismeluraja
Raket 100 dB/A
Muut 103 dB/A

My6s eri motocrosslajeille sekd snowcrossille eli moottorikelkoille on annettu melurajat Suomen
moottoriliiton urheilusa@annostossa. Melurajat on esitetty taulukossa 4. Radoilla saa ajaa vain raja-

arvoja noudattavilla ajoneuvoilla.

TAULUKKO 4. Melurajat 2-meter max -menetelmalld (SML urheilusaannosto 2015, 97)

Mittauksen perusraja-arvo
Laji/luokka
Ennen kilpailua Kilpailun jalkeen
Motocross, MX1, MX2, MX3 114 dB/A 115 dB/A
Motocross, 65/85 111 dB/A 112 dB/A
Motocross, 150 4t 114 dB/A 115 dB/A
Snowcross 102 dB/A 103 dB/A
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4.3 Melutasojen selvitys lahimpien asuinalueiden piha-alueilla

Moottoriurheilukeskuksen ymparistd on padasiassa suota ja metsda. Lahimmat asuinrakennukset si-
jaitsevat noin 1,3 kilometrin pdassa moottoriurheilukeskukselta lanteen pain (kuva 7). Toiseksi la-

himmat asuinalueet sijaitsevat noin 1,7 kilometrin paassa koillisessa seka eteldssa padin. Koska nama
ovat lahimmat asuinalueet, tehddan selvitys melutasoista naiden asuinrakennusten etdisyyksien mu-
kaan. Alueella sijaitsee lisaksi ampumarata, joka aiheuttaa ymparistdmelua. Alueen lahella on myds

soidensuojelualue ja turvetuotannonalue.
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KUVA 7. Moottoriurheilukeskusta lahimpana olevat asuinalueet on ympyroity violetilla varilld ja sini-

selld on ympyrdity muita Idhelld olevia asuinalueita (muokattu ldhteesta paikkatietoikkuna.fi.)

Maksimiaanitasojen (Lamax) mallintamiseen on kaytetty malleina ruotsalaisen ymparisténsuojeluviras-
ton (Naturvardsverket) tekemaa moottoriurheilumelun laskentamallia (Buller frdn motorsportbanor —
berdkningsmodell) sekd sen suomennosta. Laskentamallin avulla voidaan maarittaa hetkellinen

enimmadisadnitaso, joka syntyy moottoriurheiluradoilta. Laskentamallista on tehty mahdollisimman
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yksinkertainen, joten korjausten maarittémisen tarkkuudesta on jouduttu tinkimaan. Laskentamalli
on my0s hieman puutteellinen useiden ajoneuvojen yhteisvaikutuksen aiheuttaman korjauksen osal-
ta. Tiedot danen leviamisen korjauksesta perustuvat teollisuusmelun laskentamalliin. Kyseisessa las-
kentamallissa laskelmat suoritetaan oktaavikaistoittain myotatuulen vallitessa. Mallissa melun aani-
radaksi piirretdan ympyran kaari, jonka sade on aina r = 8 * d. Kaarta madarittaessa d tarkoittaa aa-

nilahteen ja vastaanottopisteen valistd etadisyytta. (Naturvdrdsverket 1989, 5.)

Keskidanitasot (Laeq) ON madritetty kdyttaen Pohjois-Savon ymparistokeskuksen toimittamaa opasta
nimelta Meluntorjunnan perusteet. Keskidanitaso on maaritetty kdyttden A-painotusta ja se on maa-
ritelty paivaajalle eli klo 7-22 (Hanninen ja Tiihinen 1997, 13).

4.4 Maksimidanitasojen maaritys

Kaytettdessa moottoriurheilumelun laskentamallia ajoneuvoja kasitelldan ymparisateileving piste-
aanildhteind. Tavallisesti radat kasittelevat melko suuren alueen, joten radan eri osilla syntyvan aa-
nilahteen ja vastaanottopisteen valinen etdisyys vaihtelee jonkin verran, joten voi olla syyta joissain
tapauksissa kayttad useampaa danilahteen sijaintia. (Naturvardsverket 1989, 6.) Tassa tapauksessa
on sekd motocross- etta karting-radoista kaytetty vain yhta danildhteen sijaintia. Tama johtuu siita
ettd aanilahteiden ja vastaanottopisteiden valinen etaisyys on melko suuri, silla se on yli 1 300 met-
rid. Taman vuoksi etaisyys on esitetty videnkymmenen metrin tarkkuudella, joten tallda mallintamis-
menetelmalld muutaman kymmenen metrin heitto etdisyyksissa ei vaikuta merkittavasti tulokseen.
Aanen lahtopisteeksi on kuitenkin valittu se radan osa, joka on lahimpéana vastaanottopistettd, jotta
aanenvoimakkuus ei vaaran etaisyyden vuoksi vaimene. Mallinnuksesta on jatetty junnucrossrata
pois, silla se on niin [ahelld motocrossrataa, etta sen voi sisaltdd motocrossradalta lahtevan melun

maarittdmiseen. Lisaksi rata on vahalla kaytdlla ja siind ajetaan danitasoiltaan hiljaisemmilla pyorilla.

Laskenta kulkee siten etta lahtdarvoon lisataan tarvittavat korjaukset, jotka maaritetdan erikseen.
Korjaukset muodostuvat danilahteen ja vastaanottopisteen vdlisesta etdisyydestd, ilman absorptiosta
ja maastosta. Yhdestd moottoriajoneuvosta syntyva danitaso vastaanottopisteessa (Lvi) lasketaan

kaavalla 1:

Lvi = AL1 + ALz + ALs + AL4. (Naturvardsverket 1989, 7.) (1)
Kaavassa 1 AL: on laht6éarvo eli yhden moottoriajoneuvon aiheuttama aanitaso ilman heijastuksia,
AL2 on geometrinen etdisyysvaimennus, ALz on ilman absorption aiheuttama korjaus ja AL4on maas-
tonvaikutus. Aénitaso vastaanottopisteessa (Lv) maaritetdan kaavalla 2:

Lv= Lv1 + ALs, (2)

jossa ALs tarkoittaa usean ajoneuvon vaikutusta. (Naturvardsverket 1989, 7.)
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Naturvardsverket:n (1983, 9) laatimassa melumallinnuksessa on annettu léhtéarvot eri ajoneuvoille.
Annetut danitasot tarkoittavat arvoja, jotka on mitattu 10 m:n etdisyydelta ajoneuvosta. Léhtdarvot
on esitetty taulukossa 5. Taulukossa on myds esitetty ajoneuvojen spektriluokat, joka on joko A tai

B. N&itd kaytetdan maaritettdessa ilman absorptiota ja maaston vaikutusta.

TAULUKKO 5. Laht6arvot mikroautoille ja motocrossajoneuvoille (Naturvardsverket 1983, 9)

Moottoriurheilu- Lahtdarvo Ly Spektrin
" Luokka .
o dBA tyyppi
-mini 3 87 A
Mikroautot F-mini 85 cm
Muut 93 A
32-tahti 96 B
Motocross 250 cm* 2-tahti
500 cm32-tahti 98 B

Taulukossa 5 esitettyja tietoja on taydentényt motocrossin osalta AF Ingemansson AB vuonna 2007.
AF Ingemansson AB: suorittamien mittausten myota saatiin lahtoarvo myds 4-tahtiselle 450 cc mo-
tocrosspyoralle. (Naturvardsverket 1983.) Lahtoarvo 4-tahtiselle 450 cc motocrosspy6rélle on nahta-

vissa taulukossa 6.

TAULUKKO 6. Lahtoarvo 4-tahtiselle 450 cc motocrosspyoéralle (Naturvardsverket 1983)

Moottoriurheilu- Ldhtéarvo Ly | Spektrin
- Luokka )
laji dBA tyyppi
Motocross 450 cm?* 4-tahti 101 B

Geometrinen etdisyysvaimennus AL madritetddn etdisyysvaimennus nomogrammin avulla (Natur-
vardsverket 1989, 10). Etdisyysvaimennuksen suuruus on maaritelty kohdassa 4.4.1. Ilman absorp-
tio ALs maaritetdan aanilahteen ja vastaanottopisteen valisen etdisyyden funktiona eri danispektreilld
(A, B tai C) kayttden nomogrammia (Naturvardsverket 1989, 11). Maaritys on suoritettu kohdassa
4.4.2.

Maaston vaikutus riippuu aanen spektrista. Tahan vaikuttavat muun muassa maanpinnan laatu, joka
voi olla joko kova tai pehmea seka esteet, kuten maavallit ja maet seka kasvillisuus. Maanpinnan
laatu vaikuttaa aanilahteen seka vastaanottopisteen ldhelld ja myds keskialueella. Tasta syysta dani-
Iahteen ja vastaanottopisteen vdlinen maasto kannattaa jakaa osa-alueisiin. (Kuva 8.) Osa-alueet
voivat olla akustisesti pehmeita, kovia tai niiden valiltd. Néama vaikuttavat osaltaan maan aiheutta-
maan kokonaiskorjaukseen. Akustisesti kovia maanpintoja ovat muun muassa sora seka asfaltti ja
puolestaan akustisesti pehmeita ovat esimerkiksi ruoho, pelto ja metsa. Myds esteilla on omat vaiku-
tuksensa vastaanottopisteen ja aanilahteen valiseen danirataan. (Kuva 9.) Naiden lisdksi kasvillisuus

kuten puut ja pensaat vaikuttavat aanirataan. (Naturvardsverket 1989, 7-8.)
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KUVA 8. Adnen vaikutusalue jaettuna osa-alueisiin (muokattu lahteestd Naturv&rdsverket 1989, 8.)
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KUVA 9. Aédnirataan vaikuttava este (muokattu ldhteestd Naturvdrdsverket 1989, 8.)

Usean ajoneuvon vaikutus ALs madrdytyy ajoneuvojen lukumaarasta seka ajotilanteesta eli lahtdti-
lanteesta tai ajotilanteesta. Kun ajoneuvoja ajaa taydelld teholla radalla samanaikaisesti useampi,
kasvaa danitaso. Korjatessa adnitasoa tulee huomioida kuinka monta ajoneuvoa ajaa radalla ja kuin-
ka monta niistd ajaa samanaikaisesti taydelld teholla sekd enimmaisaanitason hajonta eri ajoneuvo-
jen valilla. Lahtéarvoon (Lvi) lisattévat korjaukset ALs (dBA) on esitetty taulukossa 7. (Naturvards-

verket 1989, 22.)

TAULUKKO 7. Lisays aanitasoon kun ajajia on useita (Naturvardsverket 1989, 22)

Lisdys danitasoon (dBA
Laji Startanneiden lukumaara - y ( ) -
Lahto Ajo
. 1-5 0 0
Mikroautot 6-20 +7 ")
Motocross 2-10 +3 +0
11-30 +7 +3

4.4.1 Etaisyysvaimennus

Lahin asuinrakennus sijaitsee lannessa noin 1,3 kilometrin padssa karting-radalta ja noin 1,4 kilo-
metrin padssa motocrossradalta. Toiseksi Iahimmat asuinrakennukset sijaitsevat koillisessa noin 1,65
kilometrin paassa karting-radalta ja noin 1,7 kilometrin padssa motocrossradalta. Eteldssa sijaitseva
asuinrakennus on noin 1,7 kilometrin padssa motocrossradalta ja 1,9 kilometrin paassa karting-
radalta. Kuvassa 10 on esitetty karting-radan ja asuinrakennusten vélinen etdisyysvaimennus punai-
sella varilla seka motocrossradan ja asuinrakennusten etdisyysvaimennus vihredlla varilla aanilah-

teen ja vastaanottopisteen vilisen etdisyyden d funktiona. A1l:llda on merkitty lannessa, A2:lla koilli-
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sessa ja A3:lla eteldssa olevan asuinrakennuksien etdisyysvaimennukset. Karting-radan ja lannessa
olevan asuinrakennuksen etdisyysvaimennus (ALz2) on -42,4 dBA, kun taas motocrossradan ja saman
asuinrakennuksen valinen etdisyysvaimennus on -42,8 dBA. Koillisessa olevan asuinrakennuksen ja
karting-radan etaisyysvaimennus on puolestaan -44,2 dBA ja motocrossradan seka saman asuinra-
kennuksen etdisyysvaimennus on -44,4 dBA. Etelassa olevan asuinrakennuksen ja motocrossradan
valinen etdisyysvaimennus on myds -44,4 dBA ja karting-radan seka asuinrakennuksen valinen etai-

syysvaimennus on puolestaan -45,4 dBA.
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KUVA 10. Aanildhteiden ja vastaanottopisteiden vélinen etdisyysvaimennus (muokattu l&hteestd Na-
turvardverket 1989, 10)
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4.4.2 Ilman absorptio

Ilman absorption maarittdmiseen kaytetdadan samoja tietoja kuin etdisyysvaimennuksen maarittami-
sessa. Kuvassa 11 on esitetty ilman absorptio sekd karting-radan ja asuinrakennusten valisen etdi-
syyden funktiona (punainen vari, spektri A) ettd motocrossradan ja asuinrakennusten valisen etai-
syyden funktiona (vihrea vari, spektri B). Al:lld on merkitty lannessa, A2:lla koillisessa ja A3:lla on
merkitty eteldssa olevan asuinrakennuksen etdisyyden avulla maaritettyja ilman absorptioita. Kar-
ting-radan ja lannessa olevan asuinrakennuksen valinen ilman absorptio (AL3) on -5,4 dBA ja moto-
crossradan ja saman asuinrakennuksen valinen ilman absorptio on -7,1 dBA. Koillisessa olevan
asuinrakennuksen ja karting-radan valinen ilman absorptio on puolestaan -6,4 dBA, kun taas moto-
crossradan ja asuinrakennuksen valinen ilman absorptio on -8,1 dBA. Eteldassa olevan asuinraken-
nuksen ja motocrossradan valinen ilman absorptio on -8,1 dBA ja karting-radan seka asuinraken-

nuksen ilman absorptio on -7,2 dBA.

AL3(dBA)
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KUVA 11. Aanildhteiden ja vastaanottopisteiden vilinen ilman absorptio (muokattu l&hteestd Natur-
vérdverket 1989, 11)

4.4.3 Maaston vaikutus ja kasvillisuuskorjaus

Moottorikeskuksen alueella on makisyytta ja erilaisia maavalleja, jotka osaltaan vaimentavat adnen-
voimakkuutta vastaanottopisteessa. Tassa tapauksessa nadité esteita ei oteta huomioon, koska niiden
tarkka korkeus ei ole talla hetkella tiedossa. Lisdksi toinen syy on se, etta danilahteena on vain yksi
piste, jonka on tarkoitus kattaa koko radalta tulevaa melua, joten ndma meluesteet eivat valttamatta
tasaisesti vaimentaisi melua koko radan alueelta vastaanottopisteestad ndhden. Esteiden huomiotta

jattamisella valtetaan virheelliset korjaukset, jotka vaikuttavat aénenvoimakkuuteen.

Tybssa jatetadn myds huomioimatta kasvillisuuskorjaus, vaikka aanildhteiden ja vastaanottopistei-
den valilld on metsad, joka osaltaan vaimentaisi ddnen voimakkuutta vastaanottopisteessa. Kasvilli-
suuskorjaus jatetdan huomioimatta, koska ei ole varmuutta kuinka suuri osa lahdealueen ja vas-

taanottopisteen valisestd maastosta on mallinnuksessa huomioon otettavaa metsaa. Nimittdin mal-
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lissa otetaan huomioon vain puusto, joka ulottuu ainakin yhden metrin aaniradan ylapuolelle ja on
syvyydeltdan yli 50 metria (Naturvardsverket 1989, 22). Kasvillisuusvaimennus jatetaan huomioimat-

ta my0s sen takia, jos metsaa joskus kaadettaisiin, niin havidisi myos sen vaimentava vaikutus.

4.4.4 Maakorjaus

Koska esteitd ei tdssa tapauksessa oteta huomioon, oletetaan danilahteen ja vastaanottopisteen va-
linen maasto tasaiseksi. Maakorjauksen maarittdmista varten aanildhteen ja vastaanottopisteen vali-

nen alue jaetaan kolmeen osaan, kuten kuvassa 12. (Naturvardsverket 1989, 14.)

AANILBHDE VASTAAMOTTOPISTE
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KUVA 12. Aanilahteen ja vastaanottopisteen vélisen alueen jakaminen kolmeen osa-alueeseen

(muokattu léhteestd Naturvdrdverket 1989, 14.)

Madritettdessa maakorjausta kaytetaan laskuissa karting-autoilla seka motocrosspyérilla danilahteen
korkeutena puolta metrid. Vastaanottopisteen korkeutena kéytetdan puolestaan yhté metrid. Aani-
lahteen korkeuden tulee aina olla > 0,5 m ja vastaanottopisteen korkeuden tulee olla = 1,0 m (Na-
turvardsverket 1989, 14). Kuvassa 12 on esitetty tyyppikuvat aaniléhteen ja vastaanottopisteiden
vélisten alueiden jakamisesta. Kuvassa 13 esitetyt etdisyydet on laskettu kuvassa 12 esitettyjen las-
kukaavojen mukaan. A1 tarkoittaa moottorikeskukselta katsottuna lannessa olevaa asuinaluetta ja
A2 tarkoittaa koillisessa olevaa asuinaluetta. A3 tarkoittaa puolestaan eteldssa olevaa asuinaluetta.

Kuvaa ei ole tehty mittakaavan mukaisesti.
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KUVA 13. Tarkasteltavana olevat etdisyydet jaettuna osa-alueisiin (kuvaa ei ole tehty mittakaavan

mukaisesti).

Kokonaismaakorjaus saadaan madritettya kun lasketaan osa-alueiden maakorjaukset yhteen kaavan

3 mukaan:

ALm = ALmi + ALmv + AlLmc. (3)

Kaavassa 3 ALm on lahdealueen maakorjaus, ALmv on vastaanottoalueen maakorjaus ja ALmcon kes-
kialueen maakorjaus. Osa-alueet voivat olla akustisesti kovia tai pehmeitd, mika osaltaan vaikuttaa
korjaukseen. Taman vuoksi osa-alueiden korjaukset tulee maarittaa erikseen. (Naturvardsverket
1989, 14)

Keskialueen maakorjaus taytyy selvittda, jos se on akustisesti kovaa, kuten esimerkiksi asfalttia, be-
tonia tai soraa. Jos maa-alue on puolestaan pehmeaa, kuten peltoa, metsaa, niittya tai suota, maa-
korjausta ei tarvitse selvittda. Talldin ALmc = 0 dBA. (Naturvérdsverket 1989, 14-15.) Tassa tyossa
tarkasteltavissa neljassa eri tapauksessa keskialue on akustisesti pehmeaa, silla danilahteiden ja vas-

taanottopisteiden vélinen alue on suurelta osin metsaa ja suota.
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Lahdealueen seka vastaanottoalueen akustiikalla on my6s merkitysta. Silla jos molemmat ovat akus-
tisesti kovia tai pehmeitd lasketaan maakorjaus eri tavalla kuin silloin jos toinen alueista on pehmea
ja toinen kova. Laht6alue on jokaisessa tarkasteltavassa alueessa kova, silla karting-rata on asfalttia
ja motocrossrata on hiekan, soran ja moreenin sekoitusta. Kaikissa tapauksissa puolestaan vastaan-
ottoalueet oletetaan akustiikaltaan pehmeiksi, silla asuinrakennusten piha-alueet ovat paaosin nur-

mikkoa. Lisdksi piha-alueet ovat peltojen ymparéimia.

Kun vastaanottoalue on pehmea ja lahdealue on puolestaan kova, on lahdealueen korjaus +1,5 dBA
(Naturvardsverket 1989, 20.) Eli kaavassa 3 kdytetdan ldhdealueen maakorjauksena ALmi = +1,5
dBA. Pehmedn alueen maakorjaus ALm* madritetaan kuvista 14 ja 15. Eli kaavassa 3 ALmv = ALm*.
Kuvassa 14 on esitetty seka lannessa, koillisessa etta etelassa olevien asuinalueiden maakorjaukset
karting-autoille (spektri A). Kuvassa 15 on puolestaan esitetty maakorjaukset motocrosspyorille
(spektri B). Molemmissa kuvissa on kdytetty *h:n arvona vastaanottopisteen korkeutta eli hv:n ar-
voa, joka on yksi metri. Karting-radan ja lannessa olevan asuinalueen maakorjaus kartingista ldhte-
vélle melulle on noin -3,6 dBA. Motocrossista lahtevalle melulle maakorjaus on noin -3,5 dBA. Toisen
asuinalueen ja karting-radan maakorjaus kartingista lahtevalle melulle on -4,1 dBA. Motocrossille
maakorjaus on puolestaan noin -4,1 dBA. Eteldssa olevalle asuinrakennukselle maakorjaus karting-
autoista lahtevalle melulle on -4,4 dBA ja motocrossista léhtevalle melulle on -4,1 dBA.
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KUVA 14. Maakorjauksen maaritys karting-autoista ldhtevalle melulle pehmealla alueella (muokattu
lahteesta Naturvardsverket 1983, 16.)
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KUVA 15. Maakorjauksen maaritys pehmeadlld alueella motocrosspyoristd lahtevalle melulle (muokat-
tu lahteesta Naturvardsverket 1983, 16.)

Kun osa-alueiden maakorjaukset ovat tiedossa, sijoitetaan ne kaavaan 3. Jokaiselle tapaukselle las-
ketaan maakorjaus erikseen. Karting-radan ja lannessa olevan asuinalueen valinen maakorjaus on
merkitty ALmk-a1 Sekd saman alueen motocrossradan ja asuinalueen valinen maakorjaus on merkitty
ALmm-a1. Toisen asuinalueen maakorjauksia on vastaavasti merkitty ALmk-a2 ja ALmm-a2 ja kolmannen

asuinalueen AlLmk-a3 ja ALmm-a3. Kaavan 3 mukaan maakorjaukset ovat seuraavat:

e Almkar=1,5dBA + 0dBA + (-3,6) = -2,1 dBA
e Almm-ai=1,5dBA + 0 dBA + (-3,5) = -2,0 dBA
e Almka2=1,5dBA + 0dBA + (-4,1) = -2,6 dBA
e Almma2=1,5dBA + 0dBA + (-4,1) = -2,6 dBA
e Almkas=1,5dBA + 0 dBA + (-4,4) = -2,9 dBA
e Almmaz=1,5dBA + 0dBA + (-4,1) = -2,6 dBA.

4.4.5 Maksimiaanitasot asuinalueilla

Kun lahtdarvo ja aikaisemmin maadritetyt arvot etdisyysvaimennukselle, ilman absorptiolle ja maakor-
jaukselle sijoitetaan kaavaan 1, saadaan maaritettya yhden ajoneuvon aiheuttama aanitaso vas-
taanottopisteessa (Lvi). Taulukossa 8 on esitetty lajikohtaisesti yhden ajoneuvon aiheuttama maksi-
miadnitaso lannessa, koillisessa seka eteldssa olevien asuinrakennusten piha-alueilla. On huomioita-
va, etta danitaso kasvaa kun ajajia on useita, siksi taulukkoon 9 on laskettu aanitasot kohteissa kun
ajajia on enemman kuin yksi. Lisatyt desibelit on otettu taulukosta 7.
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TAULUKKO 8. Yhden ajoneuvon aiheuttama maksimidanitaso vastaanottopisteissa

Tarkasteltava Laii Luokka Vksittaisen
alue ajoneuvon Lamax (dBA)
Karting F-mini 85 cm? 37,1
Ldnnessa oleva Muut 43,1
asuinkiinteistd 250 cm® 44,1
Motocross 500 cm? 46,1
450 cm? 49,1
Karting F-mini 85 cm? 33,8
Koillisessa oleva Muut 39,8
asuinkiinteistd 250 ecm® 40,9
Motocross 500 cm? 42,9
450 cm? 45,9
Karting F-mini 85 cm? 31,5
Eteldssd oleva Muut 37,5
asuinkiinteisto 250 cm’® 40,9
Motocross 500 cm? 42,9
450 cm? 45,9

TAULUKKO 9. Aénitaso lahdossa seka ajon aikana, jos ajajia on useita

Tarkasteltava N Startanneiden | Aénitaso | Aanitaso
Laji Luokka - “p s .
alue lukumé&éré lahddssé | ajossa
. 1-5 37,1 37,1
- 3 i )i
carti F-mini 85 cm 6-20 241 al1
; MUt 1-5 43,1 43,1
Linnesss 6-20 50,1 47,1
oleva asuin- 250 cm? 2-tahti 2-10 47,1 44,1
L 11-30 51,1 47,1
kiinteistd
Motocross | 500 cm3 2-tahti 2-10 49,1 46,1
11-30 53,1 49,1
. 2-10 52,1 491
34- 7 I
450 cm? 4-tahti 1130 561 521
- 1-5 33,8 33,8
- 3 i )i
carti F-mini 85 cm 6-20 20,8 378
’ Muut 1-5 39,8 39,8
Koillisessa 6-20 46,8 43,8
; . 2-10 439 40,9
- 39 i 1i
ollf;/:tglsst:(l)n 250 cm? 2-tahti 1130 7’5 3
. 2-10 45,9 42,9
39 7 i
Motocross | 500 cm? 2-tahti 1130 29,9 259
. 2-10 48,9 45,9
34- r Vi
450 cm? 4-tahti 11-30 529 289
L 1-5 31,5 31,5
- 3 i )i
cartin F-mini 85 cm 6-20 385 355
° Muut 1-5 37,5 37,5
Eteldssa 6-20 44,5 41,5
oleva asuin- 250 cm? 2-tahti 2-10 43,9 40,9
it 11-30 47,9 43,9
iinteisto
Motocross | 500 cm3 2-tahti 2-10 45,9 42,9
11-30 49,9 45,9
. 2-10 48,9 45,9
34 7 7
450 cm? 4-tahti 1130 52,9 289
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4.5 Keskidanitasojen maarittaminen harjoitteluaikana ja kilpailutilanteessa

Keskidanitaso eli ekvivalenttitaso (Laeq) on keskimadraistaso, jolla on tietyn ajanjakson aikana yhta
suuri akustinen energia. Sitd kaytetdan kuvaamaan ajassa vaihtelevaa danitasoa. (Eurasto 2007, 3.)
Keskiaanitaso voidaan laskea kaavan 4 avulla. Tassa tapauksessa danitasot on maaritelty paivaajal-
le eli klo 7-22.

LAeq,T-

Lpeqg =10 * lg(% « YM T, %10 10 ), jossa (4)

M = ajanjaksojen lukumaara
T = kokonaisaika
T; = ajanjakson i kesto

Lyeq,r; = ON ajanjakson i keskidanitaso (Hanninen ja Tiihinen 1997, 13).

Radat ovat melko harvakseltaan kaytdssa, joten paivisin harjoitusaikaan radoilla ajetaan arviolta ko-
ko paivan aikana vain noin kaksi tuntia, joten muuna aikana radoilta ei tule melua. Koska radoilla ei
ole tehty melumittauksia kaytetdan keskiadnitasojen maarityksessa taulukoissa 5 ja 6 annettuja lah-

tdéarvoja. Eli annettu lahtdarvo kuvastaa tassa tapauksessa yhden tunnin keskidgdnitasoa.

Esimerkiksi F-mini 83 cm? karting-auton péivaajan (klo 7-22) keskiadnitaso maaritetaan kaavaa 4

kayttden seuraavasti:
1 87 o
LAeq,klo 7-22 =10 * lgE(z * 1010 + 13 * 1010) = 78,2 dBA.

Taulukossa 10 on esitetty harjoitteluaikana kaikille moottoriajoneuvoille samalla menetelmalld maari-
tetyt keskidganitasot radan tuntumassa. Taulukossa 11 on puolestaan esitetty keskidanitasot harjoit-
teluaikana eteldssa, koillisessa seka lannessa sijaitsevien asuintalojen piha-alueilla. Keskiddnitasojen
maarittdmiseen asuntojen piha-alueilla on kdytetty samoja etdisyysvaimennuksen, ilman absorption

ja maanvaikutuksen arvoja kuin maksimiaanitasojen maarittamisessa.

TAULUKKO 10. Ajoneuvojen keskidanitasot

Laji/Luokka Keskidanitaso dBA
Karting F-mini 85 cm? 78,2
Muut 84,2
250 cm? 87,2
Motocross 500 cm? 89,2
450 cm?® 92,2
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TAULUKKO 11. Keskidanitasot asuinalueiden piha-alueilla

Alue Laji Luokka Keskidanitaso dBA
) F-mini 85 cm? 28,3
Karting

Muut 34,3
Lannessa 250 cm? 35,3
Motocross 500 cm? 37,3
450 cm? 40,3
. F-mini 85 cm? 25,0

Karting !
Muut 31,0
Koillisessa 250 cm? 32,1
Motocross 500 cm? 34,1
450 cm? 37,1
. F-mini 85 cm? 22,7

Karting !
Muut 28,7
Eteldssd 250 cm® 32,1
Motocross 500 cm? 34,1
450 cm? 37,1

Keskiadnitason mallintamiseen kaytetdan myds kilpailutilannetta, jolloin ajoneuvoja on radalla useita.
Kilpailutilanteessa seka karting-radalla etta motocrossradalla saa ajaa enimmillaan 20 kilpailijaa ja
radoilla ajetaan keskimaarin kolme tuntia. Radoilla ei kuitenkaan jarjesteta kilpailuja samaan aikaan.

Kilpailutilanteessa syntyvat keskidganitasot asuinalueilla on esitetty taulukossa 12.

TAULUKKO 12. Kilpailuissa muodostuvat keskiganitasot asuinalueilla

Alue Laji Luokka Keskidanitaso dBA
_ F-mini 85 cm? 341
Karting :
Muut 40,1
Liannessa 250 cm? 40,1
Motocross 500 cm? 42,1
450 cm? 45,1
_ F-mini 85 cm? 308
Karting :
Muut 36,8
Koillisessa 250 cm?® 36,9
Motocross 500 cm? 38,9
450 cm? 41,9
_ F-mini 85 cm? 28,5
Karting -
Muut 34,5
Eteldssi 250 cm? 36,9
Motocross 500 cm? 38,9
450 cm? 41,9
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4.6  Melutasot moottoriurheilukeskusta lahimpana olevien asuinrakennusten piha-alueilla

Kun karting-autoja on radalla enimmillagn 20 eli kilpailutilanteessa, enimmaismelutasot lIdnnessa
olevalla asuinalueella ovat suurimmillaan 50,1 dBA ja koillisessa olevalla asuinalueella puolestaan
46,8 dBA. Motocrosspyorat aiheuttavat puolestaan lannessa olevalle asuinalueelle suurimmillaan
56,1 dBA danitason ja koillisessa olevalle asuinalueelle 52,9 dBA danitason. Eteldassa olevan asuin-
paikan piha-alueelle karting-autot aiheuttavat suurimmillaan 44,5 dBA danitason ja motocrosspyorat
aiheuttavat suurimmillaan 52,9 dBA &anitason. Harjoitteluaikaan maksimidanitasot vaihtelevat asuin-
rakennusten piha-alueilla 31,5—49,1 dBA:n valilla. Mikdan enimmaisaanitasoista ei siis ylita maksi-

miarvoa 60 dB.

Keskiaanitasot asuinrakennusten piha-alueilla harjoitteluaikaan vaihtelevat 22,7—40,3 dBA:n valilla.
Suurin keskiadnitaso harjoitteluaikaan syntyy lannessa olevan asuinrakennuksen piha-alueelle ajet-
taessa 4-tahtisella motocrosspyoralla. Keskidanitasot piha-alueilla kisojen aikana puolestaan vaihte-
levat 28,5—45,1 dBA:n valilld. Suurimmat keskidanitasot kisojen aikaan muodostuvat lannessa olevan
asuinrakennuksen piha-alueelle, kun kisaillaan 4-tahtisilla motocrosspydrilla. Paivaohjearvo Laeq (klo

7—22) 55 dB ei ylity minkdan asuinrakennuksen piha-alueella kilpailu- eika harjoitteluaikana.

Tuloksia tarkasteltaessa tulee huomioida epavarmuudet. Epavarmuutta tuloksiin aiheuttaa se, etta
laskentamenetelma on yksinkertaistettu mallinnuksen helpottamiseksi, liséksi mallinuksessa on ko-
konaan jatetty mahdollisten esteiden vaikutus pois, mika osaltaan todennakoisesti pienentaisi aa-
nentasoa kohteessa. Lisaksi epavarmuutta aiheuttavat kaytetyt lahtéarvot. Olisikin hyva jos Suonen-
joen Moottoriurheilukeskuksella tehtaisiin viralliset melumittaukset esimerkiksi kisojen aikaan. Mit-
taukset voisi suorittaa lahimpien asuinalueiden pihoilla seka ratojen tuntumassa, jotta saataisiin tar-

kemmat tiedot melupaastoista.

Suonenjoen Moottoriurheilukeskuksella melutarkkailua olisi jarkevintad suorittaa kilpailujen yhteydes-
sa, silla muuten radoilla ajetaan vain satunnaisesti, josta ei saa oikeaa kuvaa melun voimakkuuksis-
ta. Melumittauspisteita tulisi olla ainakin I&himpien asuinalueiden piha-alueilla ja mahdollisesti muilla
alueilla, jotka voivat hdiriintya moottoriradalta aiheutuvasta melusta. Suonenjoen moottoriurheilu-
keskuksella ei ole tarkoitus tehda saanndllisia melumittauksia toiminnan vahaisyyden vuoksi, mutta

mittauksia voidaan suorittaa tarvittaessa.



5

5.1

5.2

35 (62)

JATETAYTTOALUEEN MITTAUS

Suonenjoen Moottoriurheilukeskuksella maastomittauksissa hyddynnettiin GPS-laitteita. GPS-
laitteella koordinaatit mitataan (X,Y,Z) koordinaattijarjestelmassa, eli kolmiulotteisesti. Nama koordi-
naatit muutetaan maantieteellisiksi koordinaateiksi, joiden komponentit ovat leveysaste, pituusaste
ja korkeus vertausellipsoidista. Toisin sanoen mittauspisteen ja vertausellipsoidin valinen etdisyys
vastaa GPS:lla mitattua korkeutta. GPS:lla mitattaessa paras mitattujen korkeuksien tarkkuus saavu-
tetaan silloin kun kaytettavissa on mahdollisimman paljon satelliitteja. Eli jos satelliittien maara va-
henee esimerkiksi puiden estdessa satelliittisignaalin kulkua, huononee mittauksen tarkkuus nopeas-
ti. (Bilker-Koivula 2008, 11-12.)

Suonenjoen Moottoriurheilukeskuksella tehtiin kolmena eri paivana maastomittauksia, jotta jatetayt-
toalueesta voitaisiin laatia aluetta kuvaavia piirustuksia. Jatetdyttoalue taytyi mitata kokonaan, eli ja-
tetdyttdalueelta mitattiin alueen ulkoreunat seka yla- ettd alareunasta, hajapisteiden korot seka as-
falttikasat. Asfalttikasat mitattiin lahinnd mielenkiinnosta, silla oli kiinnostavaa tietda kuinka korkeita
ne ovat. Edellda mainittujen alueiden lisaksi mitattiin aluetta ympardivien purojen vedenpinnankorot.
Mittauksissa kaytettiin Trimble R8 GNSS-vastaanotinta ja Trimble TSC2-maastomikroa, jotka hyddyn-

tdvat maanpinnankorkojen maarittdmisessa satelliitteja.

Mittalaitteet

Mittaus

Mittauksissa kdytettiin Trimble R8 GNSS-vastaanotinta ja Trimble TSC2-maastomikroa. Trimble R8
GNSS-vastaanottimeen on integroitu tehokas vastaanotintekniikka, joka tukee kaikkia signaaleja
GNSS-konstellaatioista ja taydennysjarjestelmista. Tamd mahdollistaa mittausten suorittamisen
my®s paikoissa, jotka ovat vanhemmille laitteille mahdottomia, kuten puiden alla. Laitteella on myés
mahdollista hyddyntaa kaikkia kaytettavissa olevia satelliitteja. (Geotrim.fi.) Trimble TSC2-
maastomikro puolestaan hyddyntaa Windows CE.Net -kayttojarjestelmad, jota on helppo kayttaa.
Bluetooth-tekniikan avulla yhteydenpito Trimble TSC2-maastomikroa ja Trimble R8 GNSS-
vastaanottimen valilla onnistuu langattomasti. (Trimble.) Tarvittavat mittalaitteet olivat lainassa Sa-

vonia-ammattikorkeakoululta.

Jatteiden sijoitusalueella suoritettiin maastomittauksia kesalla 2015 viikkojen 25-28 aikana. Varsinai-
set mittauspaivat olivat 16.6., 25.6., 1.7. ja 6.7. Mittaukset suoritettiin kayttden Trimble R8 GNSS-
vastaanotinta ja Trimble TSC2-maastomikroa. Mittauksia varten Trimble R8 GNSS-vastaanotin oli
asennettava mittakeppiin aina samalle korkeudelle eli kahteen metriin. Liséksi Trimble R8 GNSS-
vastaanottimen oli oltava taysin suorassa. Tama tarkistettiin laitteen varressa olevan vesivaa‘an
avulla. Kun laite oli kohtisuorassa, suoritettiin mittaus Trimble TSC2- maastomikrolla, joka antoi tu-
loksen kolmessa sekunnissa. Koska ensimmaisen mittauspdivan mittaukset epaonnistuivat satelliit-
tien huonon signaalin vuoksi, jouduttiin toisella kertaa mittaukset aloittamaan alusta. Toisena mit-

tauspdivana mitattiin maanpinnan korko alueen ylareunoilta, sekéd mitattiin hajapisteitd alueelta.
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Alueen reunojen maanpinnan korot mitattiin koko alueelta noin 10-20 metrin valein. Hajapisteiden
korkoja mitattiin mahdollisimman paljon satunnaisista paikoista, jotta alueesta pystyttiin luomaan
edustava kolmioverkkomalli. Mittauspaivana oli hyvin pilvinen ja sateinen saa, mika hairitsi GPS-

vastaanottimen signaalia aiheuttaen pienta virhetta joidenkin pisteiden paikannuksessa.

Kolmannella mittauskerralla mitattiin jatetayttdalueen alareunan korot. Alue kierrettiin kokonaan ja
mittauksia tehtiin noin 20 metrin valein. Alueen alareunalta mitattujen pisteiden oli tarkoitus kuvas-
taa maanpinnan korkoa ennen jatteiden sijoittamista eli maanpinnan luonnontilaista korkoa. Alueen
yla- ja alareunan maanpinnan korkoja hyddyntden on siis mahdollista maarittda kuinka paljon alu-
eelle on sijoitettu jatejakeita ja maa-ainesta. Samana padivana mitattiin myos alueella oleva asfaltti-
kasa. Asfalttikasa mitattiin erikseen, jotta saataisiin asfalttikasan tarkka sijainti maaritettya seka sik-
si, etta olisi mahdollista korkotietoja hyddyntaen arvioida asfaltin maara, silla kaikki asfalttijate on si-
joitettu samaan kasaan ennen tdyttoon sijoittamista. Kolmannen péaivan mittaukset sujuivat puolipil-
visessa saassa ongelmitta ilman etta GPS-signaali havisi, joten mittauspisteissa ei pitdisi olla suu-

rempia virheita.

Viimeiselld mittauskerralla mitattiin aluetta kiertévan ojan vedenpinnan korkeudet. Mitattu oja kier-
taa jatetdyttdalueen itd- ja eteldreunaa pitkin, mutta alueen eteldreunassa oja jatkuu vielad alueen
ulkopuolelle. Mittaushetkella ojassa ei ollut kovin paljoa vettd, vaikka alkukesasta olikin satanut pal-
jon, joten kuivana kautena vetta lienee ojassa hyvin vahan tai ei ollenkaan. Mittaus suoritettiin muu-
ten samalla lailla kuin maanpinnan korkojen mittaukset, mutta korkeus mitattiin vedenpinnalta. Ve-
denpinnan korkeuksien mittaus oli paikka paikoin hankalaa, koska oja kulki ryteikdn lapi, jolloin kas-
villisuus hairitsi GPS-laitteen signaalia. Mittaukset oli tehtava tiiviisti 5-10 metrin valein, koska kaikis-
ta pisteista ei saanut luotettavaa tulosta paikannusongelmien vuoksi. Vedenpinnan korot mitattiin
vain jatetayttdalueen ymparilta, koska ojaa ymparoiva tihea kasvusto hairitsi liikaa satelliittien pai-

kannusta.

5.3 Mittaustulosten kaytto

Mittaustulokset siirrettiin muistitikulla Trimble TSC2-maastomikrosta tietokoneelle kasiteltavaksi. Tie-
tokoneella AutoCAD- ja Novapoint-ohjelmistoilla mittaustuloksista luotiin aluetta kuvaava malli. Suo-
nenjoen Moottoriurheilukeskuksen puheenjohtajalla Juha Pakarisella oli jo olemassa karting- ja mo-
tocrossradoista maastomalli, joten jatetdyttoalueen mittaustulokset yhdistettiin olemassa olevaan
malliin. Nain saatiin koko moottoriurheilukeskuksen aluetta kuvaava malli. Mallia hyédynnettiin jate-

tayttéalueen piirustusten teossa seka alueen pintavesien virtaussuuntien kuvauksessa.
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6  JATTEENKASITTELYTOIMINTA ALUEELLA

Suonenjoen Moottoriurheilukeskuksen eteldpddssa sijaitsee jatetdyttoalue, minne tuodaan koko ajan
lisad jatemateriaalia, joten alue muotoutuu jatkuvasti uudenlaiseksi. Uusia jatejakeita ajetaan paa-
asiassa vain alueen reunoille, mutta alueella on kuitenkin asfalttikasoja, kanto- ja risukasoja seka
alueita, joissa on betonia ja tuhkaa. Alue on tarkoitus tulevaisuudessa rakentaa moottorikelkka- ja
monkijaradaksi, joten jatejakeilla muotoillaan alueelle jo pohjaa. Siksi moottoriurheilukeskuksella on

kaytossaan erilaisia koneita, joilla maamassoja ja jatejakeita on mahdollista siirella ja peitelld. Kuvis-

ta 16 ja 17 ndkee millaista jatetdyttdalueella on ollut syksylla 2015.

KUVA 16. Jatetdyttéalue Suonenjoen moottoriurhelukeskuksella (Hartikainen 2015-10-25)

%

KUVA 17. Jatetdyttaluetta (Hartikainen 2015-10-25)
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6.1 Alueet, joiden rakentamisessa on kaytetty jatejakeita

Nykyisen jatetdyttoalueen lisdksi jatejakeita on kaytetty myos jo valmiiden ratojen rakentamiseen.
Jatteitd on sijoitettu esimerkiksi karting-radan katsomoalueelle ja motocrossvarikkoalueelle. Moto-
crossradalla jatejakeita on kaytetty lisdksi radan lahtéalueen, maalialueen seka hyppyreiden raken-
tamiseen. Naiden lisdksi myds junnucrossrata on rakennettu kokonaan tayttona kayttden jatejakeita.
Liitteessa 3 on merkitty alueet, joiden rakentamiseen on kadytetty jatetayttdmenetelmaa. Jatejakeita
on kaytetty alueiden tayttdmiseen siten, ettd pohjalle on laitettu jatejakeita, kuten betonia, asfalttia
ja tuhkaa, jotka on peitetty pintamailla ja lopuksi alueet on vield peitetty 0,5 metrin paksuisella mo-
reenikerroksella. Jatejakeita on kaytetty alueen ja ratojen rakenteissa arviolta 100 000 tonnia. (Pa-
karinen 2015-07-27.)

6.2 Tayttoon sijoitettavien jatteiden laadut ja maarat

JatetayttOalueelle jatettd tulee vuoden aikana yhteensa 10 000—12 000 tonnia. Nama jatteet koostu-
vat ldhinna betonista, asfaltista ja puutuhkasta, jotka kaikki toimitetaan eri paikoista. Betoni on pe-

raisin Suonenjoella toimivasta Ruduksen betonitehtaasta, kun taas puutuhka on peraisin Savon Voi-
malta. Asfalttia, joka on lahialueilta purettujen teiden ja katujen paallysasfalttia, puolestaan alueelle

toimittaa Suonenjoen kaupunki seka asfaltointia tekevat yritykset. (Pakarinen 2015-07-27.)

Liitteessa 4 on esitetty Ruduksen toimittamat betonilietteen analyysitulokset. Analyysitulokset on
tehty kolmen eri tehtaan lietteistd, jotka sijaitsevat Vaasassa, Turussa ja Kauklahdessa. Kuitenkin tu-
lokset kuvastavat yleisesti Ruduksen tuottamaa betonia. Ruduksen toimittamista betonilietteen ana-
lyysituloksista selviaa ettd PAH-yhdisteiden, kiintoainepitoisuuksien, fenoli- ja metallipitoisuuksien
osalta eivat tulokset suurilta osin ylitd SAMASE-ohjearvoja puhtaalle maaperalle. Ainoastaan vanadii-
nin (V) seka elohopean (Hg) pitoisuudet menevat yli ohjearvon. Vanadiinin SAMASE-ohjearvo puh-
taalle maaperalle on 50 mg/kg, elohopean ohjearvo on puolestaan 0,2 mg/kg. Seka Vaasan, Turun
ettd Kauklahden tehtailla nama ohjearvot ovat ylittyneet. Kuitenkin arvot jaavat alle niin sanotun

toimenpideraja-arvon, joka vanadiinin osalta on 500 mg/kg ja elohopean osalta 5 mg/kg.

Savon Voiman toimittamat tuhkan analyysitulokset on esitetty liitteessé 5. Tuhkanaytteiden tutki-
mukset on suorittanut Ahma ymparisté Oy. Tuhkan analyysituloksista nékee, etta kiloa kuiva-ainetta
kohden arinatuhka sisaltda eniten sulfaattia, jonka pitoisuus on ollut ensimmaisessa ndytteessa 750
mg/kg ja toisessa 900 mg/kg kuiva-ainetta kohden. Liséksi kloridin ja DOC:n pitoisuudet ovat olleet
muita aineita suurempia niiden ollessa ensimmaisessa ndytteessa < 10 mg/kg ja toisessa naytteessa
< 50 mg/kg kuiva-ainetta kohden. Lentotuhka naytteissa puolestaan sulfaatin pitoisuudet ovat olleet
700 mg/kg ja 1400 mg/kg kuiva-ainetta kohden. Liséksi kloridin pitoisuudet ovat korkeammat lento-
tuhkanaytteissa, silla kloridin pitoisuudet ovat 300 mg/kg ja 310 mg/kg kuiva-ainetta kohden. Edella
mainittujen aineiden lisdksi analyysituloksista selviaa, ettd tuhka sisaltdéd muun muassa arseenia,

vanadiinia, molybdeenia, bariumia, fluoridia ja muita aineita.
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6.3 Suunnitelma jatetayttéjen rakentamisesta

Jatteitd sijoitetaan jatetayttdalueelle kuvan 18 mukaisesti. Jatteita siirrelldan ja 13jitetdan alueen laa-
jentamiseksi. Jatetdyttdjen rakentaminen toteutetaankin samoin periaattein kuin aikaisemmatkin ra-
dat on rakennettu. Toisin sanoen alueelle tehdaan perustaa siten, ettd alimmaiseksi pyritaan sijoit-
tamaan tuhkat, joiden paalle ajetaan betonia ja tarvittaessa betonin pdalle voidaan ajaa myds asfalt-
tia. Betonin ja turvetuhkan paalle ajetaan pintamaita ja niiden paalle laitetaan noin 0,5 metrid mo-

reenia suojaavaksi kerrokseksi. Kerrosten kokonaispaksuus vaihtelee 1,54 metrin valilla ja tarvitta-

essa kerrosten paalle voidaan tehda uusi kerros samoin menetelmin. Naiden lisdkerrosten avulla
voidaan tehda radalle korkeusvaihtelua. (Pakarinen 2015-07-27.)

v

Jatetayttoalue

Asfaltti
N

KUVA 18. Jatteiden sijoittaminen jatetayttdalueella
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6.4 Jatteenkasittelytoiminta

Suonenjoen Moottoriurheilukeskuksen alueelle on tuotu jatejakeita vuodesta 2005 Iahtien. Nykyaan

alueelle toimitettavat jatteet viedadn moottoriurheilukeskuksen perdlla sijaitsevalle jatetdyttoalueel-

le, missa jatemateriaaleja kdytetdan alueen rakentamiseen. Tasta syysta alueelle tuodut jatemateri-
aalit 13jitetadn ja levitetdadn tayttdon sitd mukaa kun sitd alueelle saapuu ja taytot peitetadn mahdol-
lisimman pian moreenilla. Alueelle tuodaan jatkuvasti uutta materiaalia, joten alue muuttuu nopeaa

tahtia. (Pakarinen 2015-07-27.)

Talla hetkelld alueen jatteenkasittelytoiminta rajoittuu pelkdstaan jatteiden varastoimiseen ja Iajit-
témiseen. Jatteiden sijoittumisen alueelle nakee karttakuvasta 18. Turvetuhka ja betoni (kuva 19)
ajetaan alueen reunamille, jossa ne l3jitetadn ja peitetdan suunnitelman mukaisesti sité mukaa kun
materiaalia alueelle saapuu. Alueen reunamille tuodaan myds kantoja ja risuja. Alueella varastoi-
daankin ainostaan asfalttijatettd, jolle on varattu oma alueensa. (Kuva 20.) Lisaksi Keitele Forest Oy
on vuokrannut alueelta noin 0,5 ha kantojen ja risujen varastointiin. Alueella ei télla hetkelld kasitel-
la jatetta muuten kuin edella mainituilla menetelmilla, esimerkiksi alueella ei ole talla hetkella kay-
tdssa asfalttijatteiden murskausta. Suonenjoen Moottoriurheilukeskuksen luvalla alueelle saa myds

yksityishenkil6t tuoda pienia maaria risuja. Risuja kaytetdaan hyddyksi alueella lajittamisessd, jonka

yhteydessa tarkastetaan tuotujen risujen maara ja laatu. (Pakarinen 2015-07-27.)

ooy ¢ : v ! A i e e e

KUVA 19. Betonia ja turvetuhkaa jatetdyttéalueen reunalla (Hartikainen 2015-10-25)
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KUVA 20. Asfalttikasa jatetayttoalueella. Kasan takana nakyy Keitele Forest Oy:n kantoja (Hartikai-
nen 2015-10-25.)

6.5 Jatteiden laadun ja maarén seuranta

Jatteiden laatua ja maaria seurataan Savon kuljetuksen toimittamien raporttien perusteella. Savon
kuljetuksen vastuulla on huolehtia jatteiden kuljettamisesta, laskuttamisesta seka kuorman kirjanpi-
dosta. Eli kaikki kuljettajat, jotka tuovat jatemateriaalia alueelle ovat velvollisia ilmoittamaan kuor-
mistaan Savon kuljetukselle. Savon kuljetus puolestaan lahettda Suonenjoen Moottoriurheilukeskuk-
selle vuosittain raportin siita, kuinka monta kuormaa mitékin jatemateriaalia on vuoden aikana tayt-
tdalueelle tuotu. Toimitetut raportit aina tarkistetaan ja jos niissa on jotain epaselvyyttd, otetaan yh-
teys heti Savon kuljetukseen. Lisdksi alueella suoritetaan moottoriurheilukeskuksen toimesta oma-
valvontaa, silla alueelle tuotujen jatemateriaalien pengerrys-, levitys- ja ldjittdmistéiden yhteydessa
lasketaan alueelle tuodut kuormat ja tarkistetaan niiden laadut. Maarien seurannasta ja laatujen
tarkkailusta pidetaan tarkkaa kirjanpitoa. (Pakarinen 2015-07-27.)
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7 ALUEEN PINTAVESIEN JOHTAMINEN

Karting-radan alueella maasto viettaa kohti itad/koillista, joten pintavedet valuvat rata-alueelta nai-
hin suuntiin. Karting-radan alueelle on sijoitettu sadevesikaivoja, joihin rata-alueen sadevedet valu-
vat ja joista ne sitten johdetaan sadevesiviemdreita pitkin metsan reunalle pois rata-alueelta. Kar-
ting-radan varikkoalueelta pintavedet puolestaan valuvat lounaaseen pain kohti tietd. Tien reunalla
menee oja, jota pitkin valumavedet virtaavat eteenpdin. Motocrossvarikkoalueella pintavesia valuu
puolestaan kahteen suuntaan, koska noin puolesta valistd varikkoaluetta vedet valuvat kohti itda se-
kd kohti luodetta. Itdan pain valuvat vedet paatyvat alueen takana olevaan metsdan ja lounaaseen
pain valuvat vedet paatyvat tien reunalla kulkevaan ojaan. Kuvassa 21 on esitetty sadevesikaivojen
sijainnit seka pintavesien virtaussuunnat karting-rata -alueella seka motocrossvarikkoalueella. Liit-

teessd 6 on esitetty tarkempi karttapiirros vesien virtaussuunnista.

KUVA 21. Pintavesien virtaussuunnat karting-radalla ja motocrossivarikkoalueella
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Motocrossradalta pintavedet, jotka eivat imeydy maaperaan, paatyvat motocrossradan ja tayttdalu-
een valilla kulkevaan ojaan. Pintavedet kulkeutuvat ojaa pitkin eteenpdin mittapadolle, josta otetaan
vesindytteitd. Oja jatkuu mittapadolta vield alueen ulkopuolelle. Myés jatetdyttdalueelta osa vesista
paatyy suoraan samaan ojaan. Motocrossrata kulkee osittain ojan yli, joten naihin kohtiin on sijoitet-
tu rumpuputkia, joita pitkin vedet padsevat kulkeutumaan esteettémasti. Osa jatetdyttalueella
muodostuvista pintavesista puolestaan kulkeutuvat jatetdyttoalueen takana olevan kosteikon lapi
ojaan ja siita mittapadolle. Osa kiintoaineksista laskeutuu kosteikolla eika néin ollen kulkeudu alueen
ulkopuolelle. Liitteessa 7 on esitetty motocrossrata-alueella ja jatetdyttdalueella muodostuvien pin-
tavesien virtaussuunnat. Koska moottoriurheilukeskus sijaitsee aivan kosteikon vieressa, virtaa alu-
eella paljon vetta. Alueen lansireunalla kulkee myds oja, joka keraa kosteikolta valuvia vesia. Myos

tama sivuoja purkautuu mittapadolle.
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8 PARAS KAYTTOKELPOINEN TEKNIIKKA JA YMPARISTON KANNALTA PARAS KAYTANTO

Ymparistonsuojelulain 527/2014 5 § maaritelman mukaan BAT tarkoittaa parasta kayttokelpoista
tekniikkaa. Lyhenne BAT tulee englanninkielisista sanoista Best Available Techniques. Talla tarkoite-
taan mahdollisimman tehokkaita ja kehittyneitad toteuttamiskelpoisia menetelmia, joilla voidaan te-
hokkaimmin ehkaistd ja vahentaa toiminnan aiheuttamaa ympariston pilaantumista. Ympariston
kannalta paras kaytantoé BEP eli Best Environmental Practice puolestaan tarkoittaa ymparistésuojelu-
lain 527/2014 20 § mukaan sita, etta kaytetaan tarkoituksenmukaisia ja kustannustehokkaita eri
toimien yhdistelmia ympariston pilaantumisen ehkadisemiseksi. Taustalla BAT:n soveltamisessa on
Euroopan parlamentin ja neuvoston antama direktiivi 2008/1/EY ymparistdn pilaantumisen ehkaise-
misen ja vahentamisen yhtendistamiseksi. Moottoriradoille ei ole olemassa BAT -vertailuasiakirjaa,
silld moottorirata ei ole neuvoston IPCC-direktiivin 96/61/EY liitteen 1 mukainen laitos. (Kerko, Kor-
honen ja Maatta 2013, 31.)

Moottoriuheilukeskuksen toiminnanharjoittajan on aina oltava tietoinen toiminnan aiheuttamista
paastoista seka niiden vaikutuksista. Lisaksi hanen on oltava tietoinen kuinka paastéihin voidaan
vaikuttaa. Taman vuoksi monesti ymparistdlupahakemukseen on kirjattava, ettéd moottoriuheilukes-
kuksen toiminnassa pyritddn soveltamaan parasta kdyttdkelpoista tekniikkaa ja ympariston kannalta
parhaita kdytantoja. Lisaksi on kerrottava kuinka se toteutetaan kaytanndssa. (Kerko, Korhonen ja
Maatta 2013, 31.)

Myds Suonenjoen Moottoriurheilukeskuksen toiminnassa pyritadn soveltamaan parasta kayttokel-
poista tekniikka ja ymparistdon kannalta parhaita kdytantdja. Muun muassa huoltorakennuksen jate-
vedet johdetaan umpisailiodn seka keskuksen etelapadssa tayttdalueelta tulevat pintavedet johde-
taan luonnontilaisen kosteikon lapi kiintoaineksen laskeuttamiseksi. Lisaksi karting-radalta tulevat
hulevedet johdetaan rata-alueen ulkopuolelle. Moottoriurheilukeskuksella suoritetaan myds melu-
paastd seka tayttdalueen tarkkailua ja huolehditaan, etta kdytdssa olevat ajoneuvot noudattavat laji-
littojen mukaisia melurajoja. Moottoriurheilukeskus tekee myds asianmukaisesti kdytdssa olevien
ajoneuvojen ja kalustojen tankkaus- ja huoltotoimenpiteet. Tayttdalueella kaytetdaan parasta kaytto-
kelpoista tekniikkaa jatelajien vastaanottamisessa seka lgjittdmisessa. Naihin tarkoituksiin kaytetta-
vaa kalustoa huolletaan sdaanndllisesti ja asianmukaisesti. Alueella on myds varattuna 6ljyn imeytys-
turvetta mahdollisten dljyvahinkojen varalta. Alueelle tuotavien jatteiden laatua ja maariad myos seu-

rataan ja tarkkaillaan asiaankuuluvalla tavalla. (Pakarinen 2015-07-27.)
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9 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli laatia Suonenjoen Moottoriurheilukeskuksen ymparistolupa-

hakemuksen taydentamista varten vaadittavat selvitykset. Ymparistélupahakemusta varten selvityk-
set taytyi toimittaa Kuopion kaupungin ymparistéviranomaiselle viimeistadn syksylla 2015. Osa selvi-
tyksista vaati maastomittauksia Suonenjoen Moottoriurheilukeskuksella. Mittaukset suoritettiin kesan

2015 aikana, joiden pohjalta laadittiin selvityksia tarkentavia karttakuvia.

Opinnaytetytn tavoitteet toteutuivat mielestani hyvin, silla ymparistélupahakemuksen taydentamista
varten vaadittavat selvitykset valmistuivat ajallaan ja vastasivat Kuopion kaupungin ymparisto- ja
rakennuslautakunnan asettamia vaatimuksia. Suurimmat kokonaisuudet laadituista selvityksista oli-
vat Suonenjoen Moottoriurheilukeskuksen toiminnan kuvaaminen, melupaastdjen selvittdminen seka
alueella toimivan jatetayttoalueen selvitykset. Suonenjoen Moottoriurheilukeskuksen toimintaan liit-
tyen selvisi, etté toiminta radoilla on melko vahaista ja kilpailujakin jarjestetdaén vain muutamia vuo-
dessa. Meluselvityksista puolestaan kavi ilmi, ettd moottorikeskusta lIdhimpana olevien asuinalueiden
piha-alueilla ei ylity paivékohtaiset meluraja-arvot minkaanlaisessa sallitussa ajotilanteessa. Melura-
jat eivat ylity edes kilpailutilanteissa. Mielestani onnistuin hyvin melupaastéjen maarittamisessa,
mutta huomioon on kuitenkin otettava kayttdmani melupaastomallin yksinkertaisuus, joka voi ai-
heuttaa virhetta saatuihin tuloksiin. Mielestdni suotavaa olisikin, etta Suonenjoen Moottoriurheilu-
keskus jarjestaisi viralliset melumittaukset Iahimmilla piha-alueilla esimerkiksi kilpailupdivanad. Talla

tavalla saataisiin varmuus todellisista melupaastoista.

Myds jatetayttdalueeseen liittyi paljon erilaisia selvityksia ja suoritetut maastomittaukset liittyivatkin
jatetdyttOalueeseen. Maastomittauksiin haastetta toivat laitteiden ongelmat sekd sadolosuhteet,
mutta sain alueen mitattua ja laadittua ty6ta varten vaadittavat karttakuvat. Tosin osan karttakuvis-
ta olisi voinut tehda paremminkin. Lisaksi yksi jatetdyttdalueeseen liittyvista selvityksista oli analy-
soida jatejakeiden laatua. Saaduista analyysituloksista selviad, ettda mikaan Iajitykseen sijoitettava ja-
tejae ei ylitd SAMASE-ohjearvoa, muuten kuin muutamien aineiden osalta. Naidenkin aineiden osalta
arvot jaavat alle toimenpideraja-arvojen. Jatetdyttoalueeseen liittyi myds paljon muita selvityksia,
joista osa onnistui mielestani hyvin, mutta joitakin osa-alueita olisi voinut vield taydentaa. Esimerkik-
si suunnitelma jatetayttdjen rakentamisesta olisi voinut olla tarkempi. Osa selvityksista jai vahem-
malle tarkastelulle siksi etta selvitysten teolla oli kiireinen aikataulu. Suonenjoen Moottoriurheilukes-

kuksen jatteiden sijoittamista ja kasittelytoimintaa voisikin viela tutkia lisaa.

Selvitykset ymparistélupahakemuksen taydentdmistéd varten valmistuivat syksylla 2015 ja valmiit sel-
vitykset toimitettiin Suonenjoen Moottoriurheilukeskukselle, joka edelleen valitti selvitykset Kuopion
kaupungin ymparistéviranomaiselle. Alkuvuodesta 2016 Suonenjoen Moottoriurheilukeskuksen ym-

paristdlupahakemus tuli vireille Kuopion kaupungin alueellisille ymparistdnsuojelupalveluille.
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LIITE 3: ALUEET JOIDEN RAKENTAMISEEN ON KAYTETTY JATETAYTTOA
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LIITE 6: PINTAVESIEN VALUMISSUUNNAT KARTING-RADAN ALUEELLA
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LIITE 7: PINTAVESIEN VIRTAUSSUUNNAT
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