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Alkusanat

Insindorityoni ei ole tarkoitus olla kattava ohje valvomonayttéjen suunnittelusta,
vaan se on laadittu lahinnda UPM-Kymmene Oyj:n Kajaanin tehtaan tarpeiden
pohjalta. Tyéssa olen kayttanyt apuna monia eri julkaisuja, mutta arvokkaimmat
neuvot ovat tulleet henkildkohtaisesti eri henkildiden kanssa kaymieni keskus-
telujen pohjalta.

Kiitan kaikkia henkildita jotka ovat mydtavaikuttaneet insinddritydn valmistumi-
seen. Erityisesti haluan kiittda tyon valvojia Martti Jaatista (HK SUUNNITTELU)
sekd Heikki Savolaista (Kajaanin AMK), jotka ovat esittdneet monia varteen
otettavia taydennyksid ja muutoksia. Arvokkaita neuvoja ovat myds antaneet
useat UPM-Kymmene Oyj:n Kajaanin yksikon tydntekijat, joita kaikkia kiitéan
lampimasti.

Kiitokset myds avopuolisolleni Merja Turpeiselle, joka omalta osaltaan on mah-

dollistanut tdméan tyon valmistumisen.

Kajaanissa huhtikuussa 2001.

Marko Huotari
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1 JOHDANTO

1.1 Yritys

UPM-Kymmene Oyj on yksi maailman suurimpia metsateollisuusyrityksia ja pa-
perin tuottajia. Yhti6 valmistaa painopapereita, jalostusmateriaaleja ja mekaani-
sen metsateollisuuden tuotteita. Painopapereiden eli aikakauslehti-, sanoma-
lehti- ja hienopapereiden osuus konsernin liikevaihdosta on yli puolet. Yhtié on
my6s Euroopan suurin vanerin valmistaja ja yksi suurimpia sahatavaran tuotta-

jia.
Kajaanin tehdas 1999:

- likevaihto 298 milj. EUR

- henkilostoa 814

- tuotantokapasiteetti 597 000 t
- viennin osuus 83 %

- puun kayttd 1,301 milj. m®

1.2 Prosessin kuvaus

Prosessikaavioiksi nimitetddn kemianteollisuuden, paperi-, elintarvike- yms. te-
ollisuuden, energiantuotannon seka kaasu- ja vesilaitosten prosesseja kuvaavia

kaaviomaisia esityksia [1].

Prosessikaavioista on laadittu kaksi SFS-standardia: SFS 4285 Prosessikaaviot
[2] sekd SFS 4286 Prosessikaavioiden piirrosmerkit [3]. Lisaksi prosessi-
teollisuuteen liittyvia toimialastandardeja laatii PSK (Prosessiteollisuuden stan-

dardisointikeskus).



Valvomonaytéilla valvotaan paperinvalmistusprosessin etenemisen eri vaiheita.
Valvomonayttéjen piirtdmisen pohjana kaytetd&n standardin SFS 4285 ohjetta
virtauskaavioiden piirtamista varten. Osaltaan ohjetta joudutaan soveltamaan

tarpeen mukaan.

1.3 Ongelmakentta ja tavoitteet

Ongelmana tehtaalla on selkedn valvomonayttdjen piirto-ohjeen puuttuminen.
Ohjeen puuttuminen on aiheuttanut tilanteen, jossa tehtaan eri osastoilla olevat
valvomonaytot poikkeavat esitystavaltaan toisistaan. Erilaisuus on aiheuttanut
hammennysta osastojen valisissa kanssakaymisissa. Myos valvomonayttdjen
suunnittelu on suoritettu osastokohtaisesti. Suunnittelu- ja piirtotydssa on tasta
syysta kaytetty turhaa aikaa eri osastojen tyylin selvittdmiseen. Myos selkeéan
nayttdhierarkian puuttuminen on hankaloittanut nayttdjen selattavuutta seka

vaikeuttanut etsittdvan naytdn paikallistamista.

Tehdaskohtainen nayttéjen piirto-ohje mahdollistaa yhtenaisen ulkoasun teh-
taan kaikilla osastoilla. Yhtendisen ulkoasun ansiosta kommunikointi eri osas-
tojen valilla selkiintyy. Piirto-ohje helpottaa ja nopeuttaa nayton piirtdjan seka
suunnittelijan tyotd. Selkeélla nayttdhierarkialla parannetaan nayttdjen selatta-
vuutta ja helpotetaan niiden paikallistamista.

1.4 Aiheen rajaus

Insinddrityon tavoitteena on luoda valvomonayttdjen piirto-ohje UPM-Kymmene
Oyj:n Kajaanin yksikon Alcont-automaatiojarjestelmaan. Piirto-ohjeeseen (liit-
teend) kuuluu olennaisena osana nayttohierarkian sek& komponenttikirjaston
suunnittelu. Komponenttikirjasto sisaltda yleisimmat Kajaanin tehtaalla kaytossa

olevat komponentit.

Piirto-ohje on taman insindorityon liitteena.



2 NAYTTOJARJESTELMAN KUVAUS

2.1 Hyvan nayttojarjestelman ominaisuuksia

Hyvassa nayttojarjestelmasta Ioytyvat TotalPlant Alcont- ja Printa-jarjestelmén

sovellussuunnittelun oppaan mukaan seuraavat ominaisuudet [4].

Hyvéa néyttojarjestelma:

- antaa hyvédn yleiskuvan ohjattavasta prosessista (pdéndytot, osa-
prosessindytot)

- antaa riittdvan yksityiskohtaista tietoa (tarvittaessa tarkennekuvat eli
ns. popup-kuvat)

- muodostuu siten, etta kulloinkin tarvittava tieto 16ytyy helposti

- minimoi n&dyttéjen selailutarpeen

- esittdd prosessi-informaation selkeind, toiminnallisesti oikein jaettui-
na kokonaisuuksina

- kuvaa prosessin aina samojen periaatteiden mukaisesti esim. sdilyt-
tden virtaussuunnat eri ndytéissad aina samoina

- esittdd samat asiat aina samassa hahmossa ja sijainnissa eri yhteyk-
SISs&an

- esittdd muuttuvat tiedot siten, ettd ne erottuvat selvdsti muusta in-
formaatiosta

- esittdad tarkedt tiedot siten, ettd ne erottuvat selvasti muusta infor-

maatiosta.



2.2 Nayttojarjestelman kasitteita

2.2.1 Naytto

Naytolla tarkoitetaan kayttoliittymassa nakyvaa, yleensa prosessia esittdvaa
kuvaa, joka koostuu peruskuvasta, tarkenne- ja piirikuvista. Naytt6on sisaltyvat
myo6s kuvaefektit, joilla kuvaan liitetdan elavat prosessitiedot.

Kuvaeditorilla suunniteltu kuva saadaan nakymaan kayttoliittyman naytolla kyt-
kemalla se nayttomaarittelyssa johonkin nayttdéon. Nayttomaarittelyssa nayttéon
kytketdan haluttu kuva tai kuvat ja naytolle annetaan otsikko ja numero. Naytto-

numeron perusteella haluttu nayttd kutsutaan sovellusikkunaan.

2.2.2 Kuva

Jarjestelmén kuvaeditorilla maariteltavia kuvia ovat:

- peruskuvat

- tarkennekuvat

- piirikuvat

- piirien trendikuvat

- jarjestelmakuvat.

2.2.3 Tarkennekuva eli popup

Tarkennekuvissa esitetddn yleensa varsinaista ajokaaviota yksityiskohtaisem-
paa tietoa sisaltavia kuvia. Yleensa tarkennekuvat ovat pienempia kuin perus-
kuva. Kuvan suunnittelija méarittelee kuvaeditorilla tarkenteen tulostuspaikan ja

koon naytolla.
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2.2.4 Kuvaefektit

Prosessin ohjaamisen ja seurannan mahdollistavat nayttoon lisattavat efektit.
Efekteilla muodostetaan kuvissa esiintyvat elavat tiedot ja tietojen syottoon tai
siirtoon liittyvat toiminnot. Efektit maaritelladn kuvan suunnittelun yhteydessa

kuvaeditorilla.

2.2.5 Parametrit

Jokaiseen kuvaefektiin liittyy joukko parametreja, joilla maaritellaédn esiteltdvan
tiedon yksityiskohdat, esimerkiksi paikka kuvassa tai vari. Kullakin efektilla on

omat parametrinsa.

2.2.6 Kuvakirjasto

Kuvissa toistuvasti esiintyvida symboleita ja hahmoja voidaan tallettaa ns.
kirjastokuviksi kuvakirjastoon. Kirjastosta ne voidaan helposti hakea aina

kulloinkin editoitavaan kuvaan.

Kuvakirjaston komponenttien suunnitteluun voidaan kayttad apuna standardia
SFS 4286 Prosessikaavioiden piirrosmerkit [3]. Valvomonaytoissa piirtamistapa
poikkea hieman standardinmukaisista ohjeista, mutta paaperiaatteiltaan piirros-

merkit ovat samoja.

Koneet ja laitteet esitetddn havainnollisuussyistd oikean muotoisina kayttaen
hyvéksi saatavilla olevia piirustuksia.
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3 ALCONT-JARJESTELMAN NAYTTO- JA KUVATYYPIT

3.1 Yleista

Seuraavassa on luettelo ja esimerkkeja Alcont-jarjestelméssa kaytetyista

naytt6- ja kuvatyypeista:

- prosessikaavionaytot

- tarkennekuvat eli popup-kuvat

- piirikuvat

- trendikuvat

- muut naytot, kuten lukitus-, ja sdatonaytot

- jarjestelman vakionaytot ja —kuvat.

3.2 Prosessikaavionaytot

Prosessikaavionayttd (kuva 1) on tarkein nayttotyyppi. Sen avulla toteutetaan
keskeiset kaytonvalvonnassa tarvittavat toiminnot. Nimensa mukaisesti naytto

esittda valvottavan prosessin kaaviomuodossa.

Prosessikaavionaytoissa laitteiden piirrosmerkkien koon tulee antaa havainnol-
linen kasitys laitteiden todellisista suuruussuhteista. Laitteet, joiden oikea asen-
nus on prosessin ja laitteiden toiminnan kannalta ratkaiseva, piirretaan niiden

toimintaa vastaavaan asentoon [3].

Prosessikaavionaytoilla esitetdan seuraavia tietoja:

- prosessin virtauskaavio
- prosessikomponenttien toimintatila- ja muut statustiedot
- mittausarvot ja sdatimien moodit

- halytystiedot.
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Prosessikaavionayttdihin maariteltyjen efektien avulla saadaan esille nayttéon

maaritellyt tarkenne- ja piirikuvat.

Kuva 1. Prosessikaavionaytto

3.3 Tarkennekuvat (popup)

Prosessikaavioihin voidaan kiinnittaa tarkennekuvia (popup). Tarkennekuvat
(kuva 2) ovat prosessikaaviota pienempid, yleensa tarkempaa ja harvemmin
tarvittavaa tietoa sisaltavia kuvia. Tarvittaessa sama tarkennekuva voidaan kyt-

ke& useampaan kuin yhteen nayttoon.
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Kuva 2. Tarkennekuva eli popup

3.4 Piirikuvat

13

Prosessioperoinnista suuri osa tapahtuu piirikuvien (kuva 3) avulla, joita voi-

daan kutsua kayttoliittyméassa esille joko perus- ja tarkennekuviin maariteltyjen

efektien avulla tai piirikuvat-valintalistasta.
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Kuva 3. Esimerkki sdéatopiirin piirikuvasta

Alcont-jarjestelmassa on piirikuvat seuraaville piirityypeille [4]:

- mittauspiiri
- S&atopiiri

- moottoripiiri



14

- venttiilipiiri

- ohjauskytkinpiiri

- sekvenssipiiri

- hydrauliikan suuntaventtiilipiiri
- yleinen logiikkapiiri

- bin&aripiiri

- tilapiiri

- parametripiiri

- piirturipiiri.

Piirikuvat muodostuvat automaattisesti, kun piirin sovellusmaarittelyt ladataan

jarjestelmaan.

3.5 Trendikuvat

Trendit esittavat mittausten ja muiden suureiden historiatietoa kdyramuodossa.

Alcont-jarjestelma sisaltda seuraavat trendikuvat:

- vakiotrendi
- valittava trendi
- monimuuttujatrendi

- erikoistrendi.

3.5.1 Vakiotrendit

Jarjestelman mittaus- ja saatopiireihin voidaan piirin sovellussuunnittelussa
maaritella trendi (kuva 4). Kerattava suure on tyypillisesti piirin mittaus. Trendi-
kuva muodostuu automaattisesti, kun piirin sovellusmaarittelyt ladataan jarjes-
telméaéan. Kayttoliittyméssa vakiotrendikuva saadaan esille napayttamalla hiirella

piirikuvan Trendi-painonappia.
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Kuva 4. Piirin vakiotrendikuva

3.5.2 Valittavat trendit

Piirikuvavalikoimaan Alcont-jarjestelmassa kuuluu piirturipiiri (Plotterl), jolla
voidaan toteuttaa valittavien trendien ja piirtojen kayttoliittyma. Yhteen valittavi-
en trendien piirikuvaan voidaan kerrallaan maaritella keruuseen kolme eri tietoa
(kuva 5). Kutakin trendinumeroa vastaava trendi saadaan kayttoliittymassa

esille napayttamalla numeron ylapuolella olevaa Trendi-painonappia.

Kuva 5. Valittavien trendien piirikuva

3.5.3 Monimuuttujatrendi

Monimuuttujatrendissd samassa naytdssa on useamman eri position historia-
tietoa nakyvissd samanaikaisesti, jolloin tietojen vertailu keskendan helpottuu.
Monimuuttujatrendinayttoon (kuva 6) voidaan valita 1 — 6 eri positiota. Moni-
muuttujatrendindytt6on voidaan valita positioita, joille on sovellussuunnittelussa

tehty trendimaarittely.
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Kuva 6. Monimuuttujatrendi

3.5.4 Erikoistrendit

Jarjestelmaan voidaan optiona liittdéa erikoistrendiohjelmisto, jonka avulla voi-
daan kerata ja esittdd historiatietoa vapaasti valittavista suureista (kuva 7). Ke-
rattavat tiedot maaritelladn erikoistrendiohjelmiston kayttoliittyman avulla.
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Kuva 7. Erikoistrendi

3.6 Muut naytot

Muita prosessin ohjaukseen yleisesti liittyvia nayttoja ovat:

- lukitusnaytot
- ryhmakaynnistys- ja sekvenssinaytot
- raporttinaytot

- menunaytot.

3.6.1 Lukitusnaytot

Lukitusnaytossa (kuva 8) esitetddn jonkin lukitustoiminnon tila. Esimerkiksi

kattilalaitoksen suojalukitukset.
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Kuva 8. Esimerkki lukitusndytostéa

3.6.2 Ryhmakaynnistys- ja sekvenssinaytot
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Naytossa esitetddn ryhmakaynnistykseen tai sekvenssiin kuuluvat laitteet ja

niiden tilat (kuva 9).
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3.6.3 Raporttinaytot

Naytossa esitetdan erilaista raporttitietoja (kuva 10).
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Kuva 10. Raporttindytté

3.6.4 Menunaytot

Yleensa projekteissa toteutetaan myos yksi tai useampia menunayttdja, joista
paastaan siirtymaan kaikkiin projektin muihin nayttéihin. Paamenuista (kuva 11)
paastaan osaston eri osaprosesseihin. Osaprosessimenut (kuva 12) ovat taas

osaprosessin sisaisten nayttdjen selaamista varten.
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3.6.5 Jarjestelman vakionaytot ja -kuvat

Jarjestelman kayttoon ja operointiin liittyvat myos jarjestelman vakionaytot ja

-kuvat, joista tarkeimpéna halytykset-kuva.

Halytykset-kuvassa (kuva 13) esitetaan laitoksen halytykset niiden tapahtuma-
jarjestyksessd. Normaalisti kuvassa esitetaan kaikki kyseisen ajoalueen voi-

massa olevat halytykset. Vaihtoehtoisesti kayttdja voi listata kuvaan vain ha-

luamansa héalytysalueen halytykset.
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4 TIETOJEN ESITYSTAVAT

4.1 Yleista

Naytoissa ja kuvissa esitettavien tietojen esitystavat tulee maaritella etukateen

yhtenevaisen ja johdonmukaisen lopputuloksen aikaansaamiseksi.

Tietojen esitys voidaan jakaa seuraaviin osiin:

- kiinteiden tietojen esittdminen

- muuttuvien tietojen esittaminen.

4.2 Kiinteiden tietojen esittaminen

Kiintea tieto on tietoa, joka pysyy variltdédn ja hahmoltaan samana, eli on kyse
prosessia kuvaavan grafiikkan kiinteasta osasta. Grafiikka muodostuu putki- ym.
linjoja esittavista viivoista ja kiinteitd prosessikomponentteja esittavista symbo-

leista ja teksteista.

Kiinteissa tiedoissa on maariteltdva muun muassa [4]:

- vérien kaytto

- hahmojen kaytto (prosessikomponentit)

- putkilinjojen leveydet

- tekstit (iso/pieni, véri, koko)

- prosessikomponenttien ja véliaineiden nimet ja niiden ajokaavioissa

kaytettavaét lyhenteet.
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Varien avulla pystytaan ilmaisemaan prosessivéliaine. Alcont-jarjestelmén ajo-

kaavioissa on kaytettavissa seuraavat varit (taulukko 1):

Taulukko 1. Ajokaavioissa kdytettavissé olevat varit.

Alcont —varinumero

Koodi

Kaytto

Varitbn

Musta

Valkoinen

Punainen

Vain halytystarkoituksiin

Vihrea

Sininen

Keltainen

Harmaa

Vaaleanpunainen

O NOoOOA~WIN|FLIO

Vaaleanvihrea

Vaaleansininen

Vaaleankeltainen

Sinivioletti

Punavioletti

Oranssi

Standardin SFS 3701 Putkistojen merkinta virtaavien aineiden tunnuksin [5]

mukaan tulisi putkistojen varjays suorittaa oheisen taulukon (taulukko 2) mu-

kaan. Taulukkoon on merkitty Kajaanin tehtaan kannalta merkitykselliset aineet.

Taulukko 2. Perustunnusvaérit

Virtaavan aineen ryhmittely Tunnusvari Tekstin tai nuolen véri
Vesihoyry Hopeanharmaa Musta
liIma Vaaleansininen Musta

Muut kaasut

Ruskeankeltainen | Musta

Vesi nestemaisessa muodossa | Vihrea Valkoinen
Palavat nesteet, oljyt Ruskea Valkoinen
Hapot, emakset Violetti Valkoinen
Muut virtaavat aineet Musta Valkoinen
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4.2.2 Hahmojen kaytto

Tarkeimmat yksittaiset prosessikomponentit ovat usein esitysasultaan eli hah-
moltaan yksil6llisid, jolloin ne tunnistetaan helposti ja nopeasti. My0s prosessin
osat muodostavat hahmoja. Hahmojen tulee olla eri yhteyksissa esitettyind sa-

mannakaisia.

Hahmot tulee piirtdd mahdollisimman yksinkertaisesti, mutta kooltaan seka tar-

vittaessa sijainniltaan ja korkeusasemaltaan mahdollisimman vertailukelpoisena

1.

Prosessikomponentit pyritaan esittaéméaén samoilla hahmoilla kuin PI- ja virtaus-

kaavioissa.

Jarjestelmasta loytyvan kuvakirjaston hyodyntdminen nopeuttaa nayton val-

mistusta. Kuvakirjastosta l0ytyvat Kajaanin yksikon yleisimmét komponentit.

4.2.3 Prosessilinjat

Prosessilinjojen piirtAmiseen kaytetaan soveltaen virtauskaavion laadinnan

yleisohjeita [1]:

- Prosessivirrat piirretddn mahdollisimman lyhyiksi ja suoriksi.

- Prosessin paavirrat piirretdén aina ehyella putkella.

- Samanarvoisten virtojen risteyksissa esitetddn vaakasuora virtaus
ehyella putkella.

- Instrumentointia esitetddn vain niin paljon kuin sita tarvitaan siihen

tarkoitukseen, mita varten virtauskavio/valvomonaytto laaditaan.
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4.2.4 Tekstit

Teksteja kaytetaan tiedon identifiointiin muun muassa silloin, kun grafiikka yksi-
naan ei yksiloi tietoa riittavasti.

Prosessikaavioissa ja putkistopiirustuksissa tulee putkilinjat nimeta, jotta nayt-
tojen lukeminen kay nopeasti ja yksityiskohtaisesti. Putkilinjojen tunnuksista ei
ole olemassa standardia, mutta standardissa SFS 4285 [2] ilmaistaan ne tiedot,

mitka tulisi putkitunnuksista kayda selville.

Tekstikokoja on Alcont-jarjestelmassa kaytdossa kolme:

- pieni, jota kaytetaan yleisimmin

- keskikoko, jolla valittavissa normaali tai tasaleveyksinen fontti

- suuri.

Teksti voi olla variltéan musta, valkea tai punainen.
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5 TULOSTEN TARKASTELU

5.1 Aikaansaadut tulokset

Valvomonayttdjen suunnitteluun ei ole olemassa standardia tai yksityiskohtaista
ohjetta. Tasté johtuen piirto-ohjeeseen on jouduttu soveltamaan muihin tarkoi-
tuksiin laadittuja standardeja. Standardien seka muiden saatavilla olevien ohjei-
den soveltamisessa on myds otettu huomioon tehtaalla aiemmin vallinnut kay-

tanto.

Valvomonayttéjen piirto-ohje (liitteend) on suunniteltu jo aiemmin Alcont-piirto-
editoria kayttaneille. Luettavuuden parantamiseksi ohjeesta ei tarkoituksella ole
tehty liian yksityiskohtaista, vaan on pyritty siihen, etta siita I0ytyisivat piirtajien

seké suunnittelijoiden kannalta olennaisimmat asiat.

Tyon tilaajan toivomuksesta on joissakin piirto-ohjeen kohdissa (esimerkiksi
putkistojen varjddminen) ohje tarkoituksella tehty osittain vastoin olemassa ole-
vaa standardia. Ohjeen suunnittelussa on taytynyt ottaa huomioon, etta teh-
taalla on jo kaytdssa suuri maara aikaisemmin piirrettyja nayttoja, joiden mu-
kaan prosessia seurataan valvomoissa. Tasta syysta ei ole katsottu jarkevaksi
ruveta radikaalisti muuttamaan kaikkia aiemmin vallinneita kaytantoja. Liian
suuret muutokset olisivat vain entisestaan hankaloittaneet nayttojen luettavuut-
ta. Myods aiempien nayttdjen paivittdminen uutta ohjetta vastaavaksi olisi ollut

niin suuri ja vaativa tyo, ettei sita ole katsottu aiheelliseksi ruveta tekemaan.

Tarkoituksena ohjeella on nayttbjen piirtamisen ja suunnittelun helpottaminen.
Olennainen osa tydssa oli myos toimivan nayttohierarkian suunnittelu. Ohje no-
peuttaa nayttdjen piirtamista ja suunnittelua huomattavasti jo siltd osin, etta
suunnittelupalavereiden maara vahenee. Ohjeessa on maaritelty nayttdjen piir-
tamisen kannalta selkeét, rutininomaisimmat asiat, joita ei en&a tarvitse jokai-
sen projektin osalta sopia erikseen. Myds komponenttikirjaston seka naytt6-

hierarkian suunnittelu ja paivittaminen juuri Kajaanin yksikon tarpeeseen hel-



27

pottaa suunnittelu- ja piirtotydta seka parantaa nayttdjen selattavuutta huomat-

tavasti.

Piirto-ohje on jo otettu kayttdon Kajaanin tehtaalla, joten sen vaikutukset alkavat
jo tassa vaiheessa tulla esille. Selked valvomonayttojen piirto-ohje on vaikutta-

nut seuraaviin asioihin:

- nayttbjen suunnittelu nopeutunut
- nayttéjen piirtdminen nopeutunut

- rutiinityd vahentynyt.

Ohje tulee myos vaikuttamaan seuraaviin asioihin:

- Inhimilliset virheet vahentyvat.
- Nayttojen paivitys helpottuu.
- Nayttéjen selaaminen helpottuu uuden hierarkian ansiosta.

- Nayttojen luettavuus paranee.

5.2 Tulevaisuuden nékymat

Jatkossa piirto-ohjetta tulisi paivittaa aina tarpeen mukaan. Havaittaessa oh-
jeessa puutteita tai parannettavaa tulisi tastd informoida Kajaanin tehtaalle.

Samoten kaikki uudistukset Kajaanin tehtaalla tulisi paivittaa ohjeeseen.

Komponenttikirjaston tarkoituksena olisi, etta piirtdjat taydentaisivat sita jatku-
vasti. Uudet komponentit ja laitteet tulisi lisata kirjastoon tarpeen mukaan. Peri-

aatteena voisi pitaa, ettd kirjastosta loytyvat useimmin tarvittavat komponentit.

Tulevaisuudessa ja osittain jo tdna paivanakin valvomonaytoissa siirrytdan kol-
miulotteiseen maailmaan. Myds animaatio tulee lisdédntymaan naytdissa. Moot-
torin pyoriminen, nesteen virtaus yms. tullaan esittdmaan animaation avulla.
Tama tulee muuttamaan Kajaanin tehtaan valvomonayttdjen suunnittelua huo-

mattavasti. Se, menndanko nayttdjen luettavuudessa parempaan vai huonom-
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paan suuntaan, on makuasia. Toisaalta naytoista tulee hienomman nakoisia,
mutta kolmiulotteisuus ja animaatio vie my6s enemman tilaa naytolla, mika kas-
vattaa kuvamaardd. Kolmiulotteisuus ja animaatio on kuitenkin tulevaisuutta ja

siihen tultaneen menemaan Kajaaninkin tehtaalla.
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6 YHTEENVETO

Insinddritydna laadittua valvomonayttdjen piirto-ohjetta kaytetddn Kajaanin teh-
taan Alcont-automaatiojarjestelméssa olevien, prosessin ajamiseen kaytettavien

valvomonayttdjen suunnitteluun.

Valvomonayttéjen suunnitteluun ei ole olemassa standardia tai yksityiskohtaista
ohjetta. Tasta johtuen piirto-ohjeeseen (litteend) joudutaan valttdmaéatta sovel-
tamaan muihin tarkoituksiin laadittuja standardeja seka ohjeita. Standardien
sekd muiden saatavilla olevien ohjeiden soveltamisessa joudutaan ottamaan
huomioon myds tehtaalla aiemmin vallinnut kaytant6. Liian radikaalit muutokset
aiempaan vallinneeseen kaytant66n vaan hankaloittavat valvomohenkilokunnan

tyoskentelya entisestaan.

Piirto-ohjeen tarkoituksena on valvomonayttdjen ulkoasun standardisointi. Stan-
dardisoinnilla pyritd&n selkeyttdmaan eri osastojen valistda kommunikointia seké

yhtenaistamé&éan valvomoiden ilmetta.

Ohjeessa annetaan tarvittavat perusohjeet nayttdjen suunnitteluun. Ohjeen ei
ole tarkoitus olla liian maaraava, vaan suunnittelijalle jatetdan mahdollisuus poi-

keta ohjeesta, tilaajan hyvaksymalla tavalla.
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1 YLEISTA

Tata NAYTTOJEN PIIRTO-OHJETTA kaytetaan Alcont-
automaatiojarjestelméassa olevien, prosessin ajamiseen kaytettavien valvomo-

nayttdjen suunnitteluun.

Piirto-ohjeen tarkoituksena on Kajaanin tehtaan valvomonayttéjen ulkoasun
standardisointi. Standardisoinnilla pyritddn selkeyttamaan eri osastojen valista

kommunikointia seka yhtenaistamaan valvomoiden ilmetta.

Ohjeessa annetaan tarvittavat perusohjeet nayttdjen suunnitteluun. Ohjeen ei
ole tarkoitus olla liian maaraava, vaan suunnittelijalle jatetaan mahdollisuus poi-

keta ohjeesta, tilaajan hyvaksymalla tavalla.
Taman piirto-ohjeen laatimiseen on kaytetty esimerkkina (liitteet) UPM-
Kymmene Oyj:n Kajaanin paperitehtaan TMP2:lle suunniteltuja valvomonaytto-

ja.

Ohjeesta poikkeavista toimenpiteista sovitaan aina erikseen !
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2 NAYTOT

2.1 Yleista

Osaston hierarkia rakennetaan osaprosessijaon mukaan (kuva 1).

Paanaytto

Paamenu Tilanne-

¢ naytto
Osaproses- i
imen
simenu Koontanaytot:

¢ -vedet

-kemikaalit

Osaproses- -yhteiset jarjestelmat
sinaytto -yhteiset jarjestelmét tehdasalue

T -jne.

4 v 4

Osaprosessin 1/O—naytto, Kunnon-
tarkennenaytot trendinaytto, valvonta
ryhmak.naytto,
yms.

Kuva 1. Osaston hierarkia

Nayttohierarkiassa on paastava siirtymaan helposti eri osaprosessien valilla
ilman nayténnumerohakua. Kaikista muista naytoistd, lukuun ottamatta paa-
nayttoa, loytyy ylimmaiselta kuvahyppyriviltd osaston kaikki tarkeimmat osapro-

sessit sovitun mukaisesti.

Kaikki naytot sidotaan naytténumeroihin, ja ne esitetdédn osaprosessikohtaisissa
menunaytoissa. Naytén numero ilmoitetaan maksimissaan kolmella numerolla

(1 —999). Uusia nayttdja tehtaessa on noudatettava tatd numerojakoa.

Nayttd nimetaan osaprosessin nimen mukaan (esimerkiksi JC1
PAAJAUHATUSLINJA 1).
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Kaaviokuva talletetaan >nayttdnumero<.PIC tiedostonimelle (esim. 300.PIC)
Tasta poiketen talletetaan osaprosessin ensimmainen kaaviokuva (osaproses-
sinayttd) osaprosessin tunnuksella (esim. JC1.PIC). Kuvan nimi toimii hakutun-

nuksena osaprosessin selostukseen.

Osaprosessi piirretaan nayttopohjalle virtauskaavio symboleja kayttaen seka

prosessin etenemisen mukaiseen jarjestykseen.

2.2 Kuvapohja

Naytot piirretd&n standardikuvapohjille (liite A).

Oheisessa taulukossa (taulukko 1) ovat piirtoeditorista l6ytyvét kuvapohjat.

Taulukko 1. Alcont —piirtoeditorista 16ytyvét standardikuvapohjat

Nayton nimi Kuvan nimi
Peruskuvapohja (liite A) NAYTTOP.PIC
Menunaytto (liite D) MENUNAYT.PIC
110 —naytto (liite E) IONAYTTO.PIC
Ryhmakaynnistysnaytto (liite F) RYHMAKAY.PIC
Lukitusnaytto (liite H) LUKITUSN.PIC
Raporttinaytto (liite 1) RAPORTTI.PIC

Kuvapohjissa on ylhaalle méaéaritelty osastojen osaprosessien valintakentat
(efektit), joilla paastaan likkumaan eri nayttdihin prosessin etenemisen mukai-
sessa jarjestyksessa. Valintakentassa paastaéan siirtymaan myods paanayttoon

(liite B) ja tilannenayttoon (liite C).

Alemmassa rivissa on osaston osaprosessikohtainen valintakentta, joka sovi-
taan aina prosessikohtaisesti. Osaprosessikohtaiseen valintakenttédén on sijoi-

tettu nuolinappaimet osaprosessin omien kuvien selaamiseksi.
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2.3 Perusnaytot

2.3.1 Paanaytto

Paanaytto (lite B) on ohjattavan prosessialueen kaaviomuotoinen osaprosessi-
jako. Naytosta ei ole olemassa nayttbpohjaa, vaan se piirretaan aina prosessi-
kohtaisesti.

Naytolta paastaan suoraan ohjattavan prosessialueen alempiin osaprosesseihin
(esim. JC1-osaprosessi), seka tarpeen mukaan myds muihin tarkennenéyttdihin
(vedet, kemikaalit, osaston yhteiset jarjestelmét ja tehdasalueen yhteiset jar-

jestelmat).

Tarkennenaytoista ei valttamatta ole aina olemassa olevaa kuvaa, joten nayton

olemassaolo ilmaistaan varjaamalla tekstin ympéardiva laatikko vaaleanvihrealla.

Paanayton ylaosassa on kuvahypyt nayttoihin osaprosessimenu (liite D) ja ti-

lannenaytto (liite C).

2.3.2 Tilannenaytto

Tilannenaytto (liite C) piirretaan kuvapohjalle (Alcont-editori kuva

NAYTTOP.PIC). Osaprosessikohtaiset valintakentat alariviltd poistetaan.

Tilannenaytolla esitetdaan prosessin paavirtauksen laskennallisia suureita sovi-

tun mukaisesti.

2.3.3 Osaprosessinaytto

Alempi osaprosessindyttd toimii kyseisen alueen paanayttona. Naytto piirretaan
kuvapohijalle (Alcont—editori kuva NAYTTOP.PIC).



37

Nayttd noudattaa virtauskaavion prosessijakoa, ja kaikki osaprosessin ohjauk-
seen tarvittavat toiminnot tulee esittdd mahdollisimman selkeésti jatkossa seu-

raavien ohjeiden mukaisesti.

Laajassa osaprosessissa kuvataan toiminnot karkealla tasolla. Osaprosessi-
kohtaiseen valintakenttaan lisataan valinnat rynmakaynnistysnayttéon, trendi-
nayttéon, kunnonvalvontanayttoon ja I/O—nayttéon. Valinnat muihin tarkenne-
nayttoihin lisataan tapauskohtaisesti sovitulla tavalla. Nuolipainikkeilla liikutaan
osaprosessin sisalla naytosta toiseen.

2.3.4 Osaprosessin tarkennenaytot

Naytto piirretd&n kuvapohjalle (Alcont —editori kuva NAYTTOP.PIC).

Osaprosessin tarkennenaytot piirretdén kuten osaprosessinayttd. Erotuksena
kuitenkin se, etta osaprosessin tarkennenaytosta ei ole valintoja ryhmékayn-

nistys-, trendi-, kunnonvalvonta- ja I/O —nayttoon.
Prosessi pyritddn aina kuvaamaan samojen periaatteiden mukaisesti, eli tar-
kennenaytoissa virtaussuunnat, laitteiden paikat, sailididen paikat yms. pyritdéan

pitamaan mahdollisimman samankaltaisina kuin osaprosessinéytdssa.

Osaprosessin tarkennenayttdjen esitystarkkuudesta seka rajoista sovitaan pro-

sessikohtaisesti.

2.3.5 Muut tarkennenaytot

1/O-nayttd

I/0-naytto (lite E) piirretaan kuvapohjalle (Alcont-editori kuva IONAYTTO.PIC).
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I/O-nayttosivuilla esitetdén kaikki osaprosessin laitteet symboleilla ja laitteen
positiotunnuksella varustettuna. Tekstin merkinkoko on pieni ja vari musta.
Laitteiden lisa-1/0:t esitetaan erikseen variefektein (esim. paikalliskytkimet).

Saatopiirissé tulee nakyd myos |ahdon ohjaus.

Mahdollisen tilanpuutteen takia voidaan moottorit esittdd omalla I/O-naytolla.
Tallaisessa tapauksessa tulee 1/0-nayton alempaan valintarivistoon tehda siir-

tymismahdollisuus moottori I/O-naytt6on ja takaisin.

Naytolla on myds vanhan arvon tallennusnappi, joka tarvittaessa tallettaa sen
hetkisen tilanteen naytolle, vanha arvo -sarakkeeseen (esim. hairidtilanne).

Kunnonvalvontanaytt6

Kunnonvalvontanaytt6 piirretddn kuvapohjalle (Alcont-editori kuva
NAYTTOP.PIC).

Valintoja rynmakaynnistys-, trendi-, kunnonvalvonta- ja I/O-nayttéon ei laiteta.

Kunnonvalvontanaytt6 siséltaa numerotietoa, trenditietoa yms., riippuen kulloi-
sestakin prosessista. Nayton tarkemmasta sisallosta sovitaan aina prosessi-

kohtaisesti.

Ryhmakaynnistys/pysaytysnaytto

Ryhmakaynnistys/pysaytys-naytto (liite F) piirretddn kuvapohjalle (Alcont-editori
kuva RYHMAKAY.PIC).

Ryhmakaynnistyksen laitteet sijoitetaan pystyriviin kdynnistysjarjestyksessa.
Ryhmakaynnistykseen sisaltyvien moottoreiden jalkeen tulevat paalinjan mitta-
ukset esitetaan litteen mukaisesti. Kaynnistys, pysaytys seka moodin vaihto
automaatille tapahtuu ylés vasemmalle sijoitettavilla painonapeilla. Kaynnistys-

ryhma toteutetaan logiikalla tai sekvenssilla tarpeen mukaan. Sekvenssilla to-
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teutettaessa laitetaan piirikuvan aktivointipisteet naytélle niille varattuihin laati-

koihin.

Teksteissa merkinkoko on keskikoko ja vari musta.

Trendinaytto

Trendinaytto (lite G) on jarjestelman vakio-ominaisuus.

Nayttd on monimuuttujatrendi vakiotoiminnoin. Naytdssa voi olla maksimissaan

kuusi trendipiirtoa.

Osaprosessinaytolta voidaan siirtya vakiotrendiin, jossa keruupositio on suojattu

huolto-oikeuksien taakse.

HUOMI! Nayttda ei voi eikd saa editoida kuvaeditorissa.

Lukitusnaytto

Lukitusnaytto (lite H) piirretd&n kuvapohjalle (Alcont-editori kuva
LUKITUSN.PIC).

Lukitusnaytdssa kuvataan laitteiden keskinaiset kaynnistys- ja kayttéehdot.
Raporttinayttd

Raporttinayttdjen tyyli sovitaan prosessikohtaisesti, joten mitaan yksittaista pe-
ruskuvapohjaa ei ole olemassa. Liitteessa (liite I) on yksi mahdollisista tyyleista

piirtda raporttinayttd (Alcont —editori kuva RAPORTTI.PIC).

Naytossa esitetddn erikseen sovittua raporttitietoa.
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Menunaytot

Menunaytét (lite D) piirretdaan kuvapohjalle (Alcont-editori kuva
MENUNAYT.PIC).

Menunaytott jaetaan kahteen eri rynmaan, paamenuihin ja osaprosessimenui-
hin. Paamenuissa paastaan mihin tahansa osaston alempiin osaprosessi-
menuihin. Osaprosessimenu on osaprosessin sisdinen menu, josta paastaan

ainoastaan osaprosessin nayttoihin.

Menunayt6t numeroidaan sovitun mukaisesti loogiseen, prosessin etenemisen
mukaiseen jarjestykseen. Nayttonumeron oikealle puolelle kirjoitetaan nayton
nimi. Merkkikoko on keskikoko ja vari musta. Tekstin ensimmainen kirjain on iso

ja muut pienia (esim. JC1 Paajauhatuslinja 1).

Tarkennekuva (POPUP)

Tarkennekuvaa kaytetaan, kun osaprosessinayton yhteyteen halutaan lisaa yk-

sityiskohtaista tietoa, joka ei sopisi osaprosessin ohjausnayttoon.

Tarkennekuvan koko saa olla maksimissaan 1/3 koko nayton koosta. Jos kuva-
alue ei riita, piirretdén tarkennekuvasta oma naytté. Kuvan sijoituspaikka on
naytdn vasen alareuna, pohjavéri on vaaleankeltainen ja teksti musta, ellei toi-
sin sovita. Kuvaan lisataan efektilld otsikkopalkki seka tyokalurivi.

Tarkennekuvasta ei paase siirtymaan muihin nayttoihin.

Muut naytot

Kaikki loput naytot (hydrauliikka, rasvavoitelu, LVI, yms.) piirretdén kuvapohjalle
(Alcont-editori kuva NAYTTOP.PIC). Piirtotapa kuten osaprosessinaytossa.
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3 PIIRTO-OHJEET

3.1 Putkilinjat

Putkilinjojen leveys on 20 pikselia. Osaprosessin paalinjat piirretdén aina ehja-
na, kuten myos mahdollisuuksien mukaan muutkin putkilinjat. Ristedvista put-
kista katkaistaan pystyputki. Nayttoon tuleviin linjoihin kirjoitetaan sen osapro-

sessin nimi, mista kyseinen linja on tulossa. Linjoihin ei piirreta "lohenpyrst6a”.

Naytosta lahtevaan putkilinjaan piirretaan erillinen nuolen karki ja kirjoitetaan,
minne kyseinen linja on menossa. Teksti pyritdan sijoittamaan putken ylapuo-
lelle. Teksti kirjoitetaan ensimmainen isolla ja muut pienella kirjaimilla. Véri on

musta ja merkin koko editorin maarityksista pieni.

Putkilinjoissa pyritaan siihen, etta prosessiin saapuvat linjat tulevat vasemmalta
ja lahtevat linjat menevét oikealle. Prosessista poistuvat linjat (esim. honka, il-
mastoinnin putkistot, vesihdyry yms.) pyritaan esittdmaan alhaalta yloéspain (ku-
va 2). Kanaaliin, romuloukkuun yms. menevat putkistot piirretdan ylhaalta alas-

pain.

Yanhaan
I\ -kanavaan

Fuhallus
tehtaas§en

®
|
|

RK16 |
Kuva 2. Esimerkki putkistojen piirtdmisestd ilmastoinnissa

Rk4
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Prosessi pyritddn aina kuvaamaan samojen periaatteiden mukaisesti. Esimer-

kiksi virtaussuunnat pidetaan eri naytdissa aina samoina.

Prosessiputkistot ja nuolenkarjet varjataan standardin mukaan (taulukko 2).

Putkistojen varien mahdollisista muutoksista annetaan ohjeet erikseen. Putki-

linjan pumppaussuunta osoitetaan nuolen karjella sailioon tai laitteeseen. Run-

saasti putkilinjoja sisaltavaan nayttoon voidaan, sopimuksen mukaisesti, osa

linjoista piirtaa pelkalla viivalla.

Taulukko 2. Putkistojen véritys virtaavan aineen tunnuksin

Alcont —varinumero | Vari Virtaava aine

0 Varitén

1 Musta

2 Valkoinen Lauhde, hylky, tayteaine, ilma

3 Punainen Hoyry, honka

4 Vihrea

5 Sininen Tiivistevesi, raakavesi, jaahdytysvesi

6 Keltainen Hierre, ditioniitti, hake, sellu, hioke, re-
jekti

7 Harmaa Oljy

8 Vaaleanpunainen | Likainen lauhde, SO,

9 Vaaleanvihrea Kirkassuodos, nollavesi, laimennusvesi

10 Vaaleansininen Syottovesi, kattilavesi, kemiallisesti
puhdistettu vesi

11 Vaaleankeltainen |Massa

12 Sinivioletti NaOH, muut kemikaalit

13 Punavioletti

14 Oranssi

3.2 Sailiot ja tornit

Sailiot (kuva 3) pyritdan piirtdmaan suhteessa toisiinsa nahden oikean kokoisik-

Si.

Sailion vari on vaalean keltainen. Sailion nimi sek& positio kirjoitetaan mahdolli-

suuksien mukaan sailion sisélle. Tekstin vari on musta ja koko pieni. Sailion

pintamittauksen palkki sijoitetaan oikealle reunalle. Palkin véri on vihrea ja leve-

ys 70 pikselia. Palkin oikealle puolelle sijoitetaan tilavuus prosentteina. Sekoit-

timet sijoitetaan sailion vasempaan reunaan ja moottori-efekti ulkopuolelle. Sai-
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lion tilavuuden ollessa enemman kuin 150 m® naytetaan tilavuus kuutiometreina

séailion sisalla.

i,

[)-vesi-
sailis 2
LA R
C200m3

KA
" K3

Kuva 3. Esimerkki sé&ilién esitystavasta

Tornit esitetd&n kuten sailiot. Niissa naytetaan lisdksi muutosnopeus lukuarvona

m>/h. Tornien sisalle toteutetaan myds pinnan mittauksesta trendi.

3.3 Laitteet

Laitteet piirretaan nayttopohjalle virtauskaavio symbolien mukaan prosessin
etenemisen mukaiseen jarjestykseen. Laitteiden vari on harmaa. Laitteiden va-
rityksessa voidaan tarvittaessa kuvan tasapainottamiseksi kayttaa myos vaa-
leankeltaista varia. Laitteen nimi kirjoitetaan laitteen sisélle tai alapuolelle l1a-

helle laitetta.

Tekstin vari on musta ja koko editorin asetuksista pienin. Tekstissa ensimmai-
nen kirjain kirjoitetaan isolla ja loput pienell&.
3.4 Painonapit

Painonapit sijoitetaan lahelle niilla ohjattavaa kohdetta. Painonapit ovat varil-

tdan vaaleanvihreita, kun ne ovat aktiivisia, muutoin valkeita (kuva 4).
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[ Valinta ]|

Kuva 4. Valintakenttd eli painonappi

Painonapin sisaan voidaan kirjoittaa toimintaa kuvaava teksti. Painonapin malli

l0ytyy piirto-editorin komponenttikirjastosta.

Valintatoiminto on tehtava hyvaksynnan kautta (OK-kuittaus)

3.5 Tekstit

Yleisesti ottaen nayttdpohjan tekstit kirjoitetaan ensimmainen isolla ja loput pie-
nilla kirjaimilla. Kaytettavissa olevat tekstityypit seka varit kayvat selville liit-

teesta (liite J).

Nayttokohtaiset tekstin tyylin vaihtelut on selvitetty taman piirto-ohjeen liitteissa

tarkemmin.

3.6 Kuvakirjasto

Kuvissa toistuvasti esiintyvia symboleita ja hahmoja voidaan tallettaa ns. kir-
jastokuviksi kuvakirjastoon. Kirjastosta ne voidaan helposti hakea aina kulloin-

kin editoitavaan kuvaan.

Talla hetkella kuvakirjastosta loytyy liitteena olevat komponentit (liitteet K/1 ja
K/2).

Kajaanin tehtaan eri osastoille on myos lisatty kuvaeditoriin monia erilaisia kuvia

laitteista seka komponenteista (taulukko 3).



Taulukko 3. Kuvaeditorin laitteita ja komponentteja siséltavia kuvia. Kajaanin

tehtaalla harvemmin tarvittavat kuvat tummennettu.
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Kuvannimi | Siséaltd

Ofigfin Yleisid komponentteja
Aircond liImastoinnin komponentteja
Boiler Voimalaitoskomponentteja
Coatkitc Liettamon laitteita

Conveyor | Kuljettimia

Electric Suurjannitekomponentteja
Generall |Yleisid komponentteja
General2 | Paperikoneen tela

Headbox | Perdlaatikoita

Heatexh Lammonsiirron komponentteja
Hydraul Hydrauliikkakomponentteja
Logsymb | Logiikka symboleja

Menu&but | Erilaisia painikkeita/painonappeja
Pressves | Paine- ja kuperapéétyisia sailidita
Pulp Sellukeitin

Pulperl Pulppereita

Pulper2 Pulppereita

Shortcil Viirakaivoja

Shortci2 Dekulaattoreita

Silol Siiloja

Stockprl | Jauhimia

Stockpr2 | Suotimia

Stockpr3 | Lajittimia

Stockpr4 | Pydrrepuhdistimia

Stockpr5 | Sihteja

Tankl Sailigita

Tank2 Sailioita

Towerl Torneja

Wire Viiroja
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4 EFEKTIT (TOIMINTAPISTEET)

4.1 Yleista

Efektien maksimimaaraan yhdessa kuvassa vaikuttaa kaytettyjen efektien tyyp-
pi, eika tarkkaa maksimimaaraa voida maaritella. Liian suuri maara efekteja
(n.300 kpl) yhdessé kuvassa aiheuttaa sen, etta kaikki nayton tiedot eivat enéé
paivity.

4.2 Tarkeimméat efektit

4.2.1 Moottorit

Moottorit piirretdaan nayttépohjalle virtauskaavion mukaan.

Sisarenkaan symboli osoittaa pumpuissa ja puhaltimissa suunnan (kuva 5).

Kuva 5. Pumppu ja puhallin

Moottoreissa kaytetaan sisarenkaan symbolia M (kuva 6).

@)

Kuva 6. Moottori

Moodi-efekti sijoitetaan moottorin l&heisyyteen (yleensa vasen ylakulma).

Moottori-efektiin liittyy piirikuvan putkautusautomatiikka.
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4.2.2 Venttiilit

Kasiventtiilien piirtoa tulee valttaa. Tarvittaessa voidaan kasiventtiilin symbolina
kayttaa on/off-venttiilin muotoa, kuitenkin niin, ettd se on puolet on/off-venttiilin

symbolin koosta ja vari on musta.

Venttiilin moodi-efekti sijoitetaan lahelle venttiilia vasemmalle ylos.
"Orjaventtiilille” ei laiteta moodia nakyviin.

Kasiohjausventtiilien (ohjaus 0 — 100 % on 4 — 20 mA) asento ilmaistaan venttii-
lin sisdkulmassa ilman taustalaatikkoa ja vari on musta (kuva 7). Parametreissa
maariteltava merkin koko on pienin. Venttiilin moodi-efekti sijoitetaan lahelle

venttiilid. Asennon osoituksen numeroista voidaan aktivoida piirikuvanaytto.

Eri asennoissa olevia kasiohjausventtiileja 16ytyy komponenttikirjastosta.

x:am{%

Kuva 7. Kdsiohjausventtiilin esitystapa

4.2.3 Mittaukset

Mittauksien numeroesityksissa kaytetaan valkeaa taustalaatikkoa ja tekstivari
on musta. Parametreissd maariteltdva merkin koko on pienin. Mittauksia ei saa
asettaa putkilinjan paalle. Pystylinjassa numeroarvo sijoitetaan paasaantoisesti
linjan oikealle puolelle ja vaakalinjassa ylapuolelle. Voimassa oleva halytys
varjad mittauksen taustan punaiseksi ja anturihalytys keltaiseksi. Mittausarvo
sijoitetaan prosessin mittauskohtaa vastaavaan paikkaan.

Paasaantoisesti mittauksissa kaytetadn kolmea merkitsevad numeroa (1.00,
10.0, 100, 1000, jne.). Desimaalien maéra on joissakin tapauksissa riippuvainen

my0s esitettdvan suureen tarkeydesta, mutta naista sovitaan aina erikseen.
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4.2.4 Saadot

Saatimen mittausarvo esitetaan kuten mittauksessa.

Saatgjan venttiilien (ohjaus 0 — 100 % on 4 — 20 mA) asento ilmaistaan venttiilin
sisakulmassa ilman taustalaatikkoa ja vari on musta (kuva 8). Asento ilmaistaan
kokonaisluvulla. Venttiilin asennon numeroista voidaan aktivoida piirikuvanaytto.

Moodi-efekti sijoitetaan venttiilin valittdmaan laheisyyteen.

Eri asennoissa olevia saatajan venttiileja l16ytyy komponenttikirjastosta.

M
OXm%

Kuva 8. Sdétéjéan venttiilin esitystapa

4.2.5 Lukuarvot

Naytolla esitettdvat numeroarvot, joita operaattori pystyy asettamaan, maaritel-
laan sinisella tekstilla ja valkoisella taustalaatikolla. Syotettavan lukuarvon mak-

simi- ja minimiraja on kytkettava efektiin.

4.2.6 Tekstit

Nayttoon voidaan lisata erilaisia tekstiefekteja sopimuksen mukaisesti. Tekstit

sijoitetaan paasaantoisesti valkeaan taustalaatikkoon.

Haluttaessa korostaa informaation merkitysta voidaan laatikon vari maarittaa

keltaiseksi seka kirjoittaa teksti isoilla kirjaimilla.
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4.2.7 Trendit
TotalPlant Alcont -jarjestelmassa trendien esittamiseen on kaytettavissa mitta-

us- ja saatopiirien vakiotrendit, valittavien trendien ja -piirtojen piirikuvat seka

monimuuttujatrendin&ytto.

Kaytettavista trendeista sovitaan aina prosessikohtaisesti.



Liite A
Nayttopohja

3
pU R .

e |

- ylhaalla maaritelty osastojen osaprosessien valintakentat

- alemmassa rivissa osaston osaprosessikohtainen valintakentta



Liite B

Paanaytto (Osaprosessijako)

- ei valintakenttarivistba

- kaaviomuotoinen osaprosessijako

- olemassa oleva tarkennenaytto (esim. LVI), ilmaistaan varjaamalla tausta vaa-
leanvihrealla

- tekstin koko on asetuksista pienin ja vari musta, paitsi ylimmissa valintakentissa
(tilanne ja osaprosessimenu), joissa tekstin koko on keskikoko



Liite C

Tilannenaytto

- esitetddn prosessin paavirtauksen laskennallisia suureita sovitun mukaisesti
- tekstin koko on asetuksista pienin ja vari musta



Liite D

Menunaytto

- jaetaan kahteen eri ryhmaan, padmenuihin ja osaprosessimenuihin

tekstin koko keskikoko ja vari musta

- naytét numeroidaan sovitun mukaisesti loogiseen, prosessin etenemisen mu-
kaiseen jarjestykseen

- valintakentan oikealle puolelle kirjoitetaan nayton nimi



Liite E

I/O-nayttod
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- esitetddn kaikki osaprosessin laitteet symboleilla ja laitteen positiotunnuksella

varustettuna
- mahdollisen tilanpuutteen takia voidaan moottorit esittda omalla 1/0O-naytolla.

- tekstin koko on asetuksista pienin ja vari musta



Liite F

Ryhmakaynnistys

- laitteet sijoitetaan pystyriviin kdynnistysjarjestyksessa

- kaynnistys, pysaytys seka moodin vaihto automaatille tapahtuvat ylés vasem-
malle sijoitettavilla painonapeilla

- sekvenssilla toteutettaessa laitetaan piirikuvan aktivointipisteet naytolle niille
varattuihin laatikoihin.

- tekstin koko on keskikoko ja vari musta



Liite G

Trendinaytto

-.s 3N

9,8 FTE 12360

HUOM! Nayttda ei voi eikd saa editoida kuvaeditorissa.




Liite H

Lukitusnaytto
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- naytéssa kuvataan laitteiden keskinaiset kaynnistys- ja kayttoehdot
- tekstin koko on asetuksista pienin ja vari musta

- otsikoiden tekstin koko on keskisuuri ja vari musta



Liite |

Raporttinayttod
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nayton tyyli sovitaan prosessikohtaisesti




Liite J

Yleista
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LITE K/1

Kuvakirjasto
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LITE K/2

Kuvakirjasto




