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1 JOHDANTO

Tarkastuksen kohde on 30 — luvulla rakennettu rintamamiestalo, jota on laajennettu vuonna

1964. Rintamamiestalo ja laajennus ovat yhdistetty toisiinsa puolilimpimalld verantatilalla.

Tyon tarkoituksena oli tehdd kohteeseen kuntotarkastus, mirkitilojen korjaussuunnitelma,
mirkitilojen korjauksen kustannusarvio seki levytysstudion akustinen suunnitelma. Kunto-
tarkastuksesta laadittiin raportti, joka on tyon lopussa liitteend 1. Kuntotarkastus on aistinva-

raista kohteen tutkimista. Siind ei kiytetd ainetta rikkovia menetelmii.

Kuntotarkastusraportissa kiy ilmi kohteessa olevat virheet ja pikaista korjausta vaativat koh-
dat. Tarkastusraportissa on ehdotettu korjausvaihtoehtoja ja alueet joihin vaaditaan lisdtut-
kimuksia todellisen kunnon selvittimiseksi. Kuntotarkastuksessa kaytiin ldpi alapohja, yli-
pohja, ulkopuoliset rakenteet, vesikate seka sisdpuoliset pinnat. Kohteessa suoritettiin koste-
usmittauksia pintakosteuden osoittimella sekid otettiin huoneista ilman suhteellisen kosteu-

den arvot.

Tyohon on liitettynd my6s markitilojen korjaussuunnitelma, joka koskee laajennuksen pesu-
tiloja kellaritilassa seki ylikerrassa. Kellarin pesutiloihin ei ole tehty valmistuksen jilkeen re-
monttia, joten ne ovat pikaisen korjauksen tarpeessa. Ylikerran pesuhuoneeseen on tehty

remonttia. Markitilojen korjauksesta tehtiin kustannusarvio.

Tilaajat ovat taustaltaan musikaalisia ihmisid ja heiddn unelmansa olisi saada oma levytysstu-
dio heidin talonsa kellaritilaan. Heilld oli valmis tilasuunnitelma levytysstudion suhteen, joka
on toteutettu tietokoneohjelmalla. Sen suunnitelman pohjalta tehtiin levytysstudion rakenne-

suunnitelma, jotta riittiva daneneristavyys toteutuisi.



2 AANEN TEORIAA

Tidssd on selitetty lyhyesti teoriaa ddnestd ja sen kayttdytymisestd talon rakenteissa. Seuraavaa

termistod on kaytetty liitteessa 3.

Aini on virihtelyi viliaineessa. Viliaineena voi olla kaasu, neste tai kiintei aine. Adnen ete-

nemisti kutsutaan diniaalloksi. Adnen voimakkuuden yksikké on dB, desibeli. [1, 5.9.]

Ainenpaine on dinikentisti aiheutuvan hetkellisen paineen ja staattisen paineen ero. Kun
suoritetaan ddnenpainetason mittauksia, saatuun ddnitasoon liitetddn dB-merkinnin jilkeen

painotuskayrin merkki, esimerkiksi dBA. Painotuskidyrid on nelja, A, B, Cja D. [1,s. 9.]

Adnen taajuudella eli frekvenssill f tarkoitetaan edestakaisten virihdysten miirii sekunnis-
sa. Taajuuden yksikko on hertsi Hz (1/s). Mitd korkeammalta sointi kuulostaa, sitd korke-

ammalla taajuudella ddni on. [1, s. 9.]

Adnen sivutiesiirtymi on ilmadinen eteneminen tilasta toiseen muuta tietd kuin niiden tilo-

jen vilisen seinimin lipi [1, s. 25]. Adnivuoto on dinen johtumista ilmareittid pitkin.

Aini voi edeti monella eri tapaa, kuten ilmaiineni, runkodineni seki tirinini. Ilmaiini
kulkeutuu yleisimmin ilmanvilitykselld. Ilmadidnennopeus on 344 m/s. Kiintedssi aineessa
kulkeva ddni on runkodinti. Esimerkiksi betonissa kulkeva d4ni kulkee nopeudella 3100 m/s.
Teridksessa ddni kulkeutuu 5100 m/s:n nopeudella. Ilmadini voi tuottaa runkodinti ja runko-

ddni tuottaa aina ilmadinti. |1, s. 9.]

Adneneristykselld pyritdin vihentimiin d4nen siirtymisti eristettyyn tilaan. Siini tiytyy ottaa
erityisesti huomioon ilmaiini sekd runkodini. Adneneristys toteutetaan dinti eristivilli mate-
riaaleilla. Sitd kutsutaan ilmaddneneristivyydeksi, jota merkitdan kirjaimella R. Mitd paksumpi
ddneneristysmateriaali on, sitd paremmin sen sisilli mahtuu d4ni virihtelemiin. Adni muut-

tuu lammoksi. [1, s. 15.]

Toinen huomioon otettava seikka on jalkikaiunta. Se on aika, jona ddnenpainetaso danildh-
teen vaiettua alenee 60 dB [1, s. 25]. Kdytinnossa jalkikaiunta-aika on se aika, kuinka kauan
huonetilassa kaiku on kuultavissa esimerkiksi voimakkaan kdsien yhteen paukautuksen jil-
keen [2]. Esimerkiksi levytysstudiossa sitd pyritddn vihentimain pinnoittamalla 50 % seinien

ja katon pinta-alasta absorboivalla materiaalilla. Téll6in akustointi on parhaimmillaan.



Ainti ja melua koskevat miiriykset ja ohjeet 16ytyvit Suomen Rakentamismiiriyskokoel-
man osista C1 ja C5. Tietoa huoneakustiikasta 16ytyy RT-ohjekortista (RT 07-10881). Video-
pajan ja danitysstudion suunnitteluohjeita 16ytyy RT-ohjekortista (RT 96-10519). Insinoori-

tyon kohteena olevasta levytysstudion suunnittelusta on kerrottu liitteessé 3.



3 KOHTEEN TUTKIMINEN

Ty6n tilaajan toivomuksesta kohteen peruskunnon selvittimiseksi suoritettiin kuntotarkas-

tus. Tarkastus suoritettiin kahtena paivina.

Ensimmiisend tarkastuspaivind tammikuussa 2008 tutkittiin sisipuoliset pinnat sekéd suori-
tettiin kosteusmittaukset. Sdd oli lauha ja lunta hieman maassa. Tarkastushetkelld mitattiin
ilman suhteellinen kosteus seké lampaotilat sisitiloista ja ulkoa. Lisiksi ilman suhteellista kos-
teusprosenttia voi kdyttdd apuna kosteusmittaustulosten analysoinnissa. Sisdpintarakenteisiin
suoritettiin  kosteusmittauksia pintakosteuden osoittimella. Kosteusmittausten tarkemmat

tulokset ja sithen kuuluvat analysoinnit kdyvat ilmi kuntotarkastusraportista (liite 1).

Toisena tarkastuspdivanid helmikuussa 2008 tutkittiin ylipohja, alapohja, vesikate, sade-
vesijirjestelmi ja ulkopuoliset rakenteet. Silloin oli kinoksittain lunta, mika esti sokkelin ja
pihamaan kallistuksien tarkkailua. Kohteen ulkopuolinen tarkastelu suoritettiin silmin ha-

vainnoiden. Liitteessa 1 on kerrottu tarkemmin tarkastustuloksista.

Kohteena oli kaksiosainen rakennus, joka on yhdistetty verannalla. Vanha puoli on rakennet-
tu 1930-luvulla. Sithen on tehty laajennus vuonna 1964. Veranta yhdistda rakennukset yhdek-
si. Molempiin rakennuksiin sisddnkdynti onnistuu vain verannasta. Vanha osan rintamamies-
talo on kolmekerroksinen, jonka alimmaisessa kerroksessa on vain kellari. Vanhan osan ko-
konaispinta-ala on noin 120 m? ja laajennuksen 240 m?. Laajennusosa on kaksikerroksinen.

Koko kohteessa on sama vesikiertoinen 6ljylaimmitys.

Liitteend olevassa tarkastusraportissa (liite 1) on pohdittu rakennuksen nykyistd kuntoa seka
sithen ldhitulevaisuudessa tulevia korjauksia. Raportissa on myds mainittu kohteen epikoh-
dat, joihin tulee tehdi pikaisia muutoksia ja korjauksia lahoamisen ja kosteusvaurioiden es-

tamiseksi.

Pidhavaintoja ovat, joihin kannattaa tehdd pikaista korjausta; alapohjan sokkelin halkeamat,
kosteusvauriot pesuhuoneessa ja portaikkotilassa, ylipohjien puutteellinen tuuletus ja ylipoh-

javarusteet puutteelliset ja osittain virheellisesti asennettu.



4 KORJAUSSUUNNITELMA

Ty6n tilaajan vaatimusten mukaan kohteen laajennuksen mirkatiloihin laadittiin korjaus-

suunnitelma ja sille kustannusarvio.

4.1 Korjattavat tilat

Kuntotarkastuksen yhteydessi kivi ilmi, ettd kohteen alakerran pesutiloihin ei ole tehty kor-
jauksia koko talon elinkaaren aikana. Tilaajan pyynnostd kohteeseen laadittiin korjaussuunni-
telma pesutilojen osalta. Se sisiltdd saunan, pesuhuoneen, pukuhuoneen seki ylikerran

WC:n/pesuhuoneen. Kotjaussuunnitelma on esitetty liitteessa 2.

Korjaussuunnitelmassa suositellaan purkamaan pesutilat betoni- seki tiilipinnoille. Ndin
varmistetaan rakenteiden toimivuus kosteuden kannalta. Talon valmistusvuoden huomioon
ottaen voidaan pédtelld, ettd kohteessa ei ole pesutiloissa kosteuden eristettd. Suunnitelmassa

kehotetaan rakentamaan uudelleen pesutilat nykyaikaisten maérdysten tasolle.

4.2 Muita korjattavia alueita

Kuntotarkastusraportissa kehotetaan lahitulevaisuudessa korjaamaan vesikatto. Kohteesta
puuttuu osittain takapihan puolelta rdystiitd sekd syoksytorvia. Niiden puuttuminen on la-
hottanut seinien ulkolaudoituksia. Kuntotarkastuksen yhteydessd kiytiin tarkastamassa yla-
pohja. Huomattiin, ettd kattopellityksen alta puuttuu aluskate. Ylidpohjan eristeet olivat

kumminkin hyvissa kunnossa.

Ensimmaiisena tarkastuspdivina kiinnitettiin huomiota piha-alueen maankallistuksiin, jotka
kallistuvat osittain taloon pain. Tamai lisaa kosteusrasitusta sokkeliin kuljettamalla maan pin-
tavedet rakennukseen pdin. Sokkelin huokoisuuden johdosta vesi nousee kapillaarisesti ylos-
péin talon rakenteisiin. Téstd ilmiosta johtuen talon vanhassa osassa oleva tupakeitti¢ karsi

lahoamisesta.



Kohteen vanhan puolen sokkelissa oli suuria halkeamia kivijalassa. Maan routiminen aiheut-

taa halkeamien synnyn. Kohde on perustettu hiekan paille, joka on routivaa maa-ainesta.

Tarkastuksessa kivi ilmi kosteusmittausten yhteydessa, ettd taloja yhdistdvissa osassa on
mirka seind. Kyseinen tila on puolilimmin tila, josta ldhtevit portaat kellarikerrokseen. Mar-
ki seind sijaitsee maan pinnan alapuolella ja kyseiseltd kohdalta puuttuu vesieristys. Talloin

betoni on suorassa kosketuksessa maahan, josta se imee kosteutta.

Kuntotarkastusraportin (liite 1) kuvaliitteessd on esitetty kuvia vaurioista ja selitetty tarkem-
min niiden synnystd. Raportissa on mainittu my6s mahdolliset korjausehdotukset. Liitteessa

2 on esitetty kohteen markitilojen korjaussuunnitelma seki sen kustannusarvio.



5 YHTEENVETO

Tilaajan toivomuksesta kohteeseen suoritettiin kuntotarkastus, mirkitilojen korjaussuunni-
telma seka levytysstudion rakennesuunnitelma. Mirkitilojen korjaussuunnitelmasta laadittiin

my0s kustannusarvio tilaaja toiveiden mukaisesti.

Ensimmiiseksi suoritettiin kuntotarkastus, josta on laadittu raportti. Kuntotarkastuksesta
kavi ilmi, ettd kohteen pesutilat taytyy pian remontoida. Mirkitiloista laadittiin korjaussuun-
nitelma, jonka liitteend on kustannusarvio korjauksista. Lopuksi tehtiin levytysstudion raken-
nesuunnitelma, joka on ohjeena tilaajalle hinen tehdessiin itse omaa levytysstudiota kellariti-

laan.

Tilaaja atkoo ldhitulevaisuudessa tehdd kohteeseen pesuhuoneremonttia, ja siksi korjaus-
suunnitelmasta ja kustannusarviosta on varmasti hyotya tilaajalle. Tilaaja halusi my0s tietdd
kohteen todellisen kunnon tulevaa julkisivuremontointia varten. Kuntotarkastusraportissa on
mainittu kohteeseen tarvittavat lisatutkimukset seki alueet, joithin on korjaustarvetta lahitule-
vaisuudessa. Tilaaja toivoi, ettd kohteeseen suoritetaan kosteusmittauksia kuntotarkastuksen
yhteydessd. Mittaustulokset kayvit ilmi raportista. Tilaajan unelmana on toteuttaa oma levy-
tysstudio kellaritiloihin. Siitd laadittiin rakennesuunnitelma, jotta akustiset ominaisuudet toe-

tutuvat.

Suurin ty6 oli laatia kuntotarkastusraportti. Levytysstudion rakennesuunnitelmasta opittiin

eniten uusia asioita ja sitd oli mielekkain tehda.
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1 JOHDANTO

Tissd kuntotarkastusraportissa tarkastellaan kohteen nykykuntoa seka kohteen kayttoad. Ra-
portissa esitetddn sekd ehdotetaan kohteelle kunnossapitotoimenpiteita ja kiydaan lapi tarvi-
taanko kohteelle tehda tarkempia tarkastuksia kohteen tarkemman kunnon selvityksen saa-

miseksi. Sisdpinnat kaytiin huoneittain pintakosteuden osoittimella.

Suoritetussa kuntotarkastuksessa kaytiin lipi seuraavanlaisia rakennustekniikkaan liittyvid

osa-alueita:

- ovet ja ikkunat
- sisdpinnat

- vesikatto

- yldpohja

- alapohja

- kellarikerros.
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2 KOHTEEN TUTKIMINEN

Yleistictoa tarkastuksesta
Tarkastuksen tilaaja ~ Katja ja Harri Liimatta
Leirikatu 22
87100 Kajaani
Tarkastuspaivamaira 12.1.2008
Tarkastaja Anne Oikarinen
Ilmoitettu pinta-ala ~ n. 390 m?
Tilavuus n. 970 m?
Rakennusvuosi 1930 ja 1964

Kerrosluku Laajennuksessa kaksi ja vanha osiossa kolme kerrosta.
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2.1 Suhteellinen kosteus ja limpotilat

Ilman suhteellinen kosteus ja limpétila ovat mitattu tarkastuspaivimairini 12.1.2008. Ne on
esitetty taulukossa 1. Asukkaiden mukaan normaalisti olohuoneessa sekd makuuhuoneissa on

limpotila 19 - 20 °C. Tarkastushetkelld limmitys oli ”’sddstoliekilld”.

Taulukko 1. Tarkastusolosuhteet.

Tila Ilman suhteellinen kosteus | Limpdtila °C
Rh %

Ulkona 37,0 0

Olohuone 46,3 17,8
Pesuhuone 449 17,6

Veranta 38,7 16,1

Vanha puoli 38,0 16,0

Pesutilat kellari 50,4 15,1

2.2 Yleiskuvaus kohteesta

Talossa on kaksi osaa, jotka on yhdistetty puolilimpimilld verannalla. Kohteen vanha osa
tissd raportissa kasittdd rintamamiestalon ja laajennusosa kasittdd uuden laajennetun osan

seka niiden valissa olevan verannan.

Rintamamiestalo on rakennettu vuonna 1930. Koko kohteessa on patterein levitettiva vesi-
kiertoinen Oljylimmitys. Vanhat ponttGuunit on poistettu. Asukkaat limmittidvit vanhaa ti-
laa, koska tiloja ei ole suunniteltu pidettivini kylmind. Rintamamiestalo on kolmikerroksi-
nen rakennus. Alimmaisena kerroksena on kellari ja osa siitd on tuulettuvaa alapohjaa. Ala-
pohjaan on lisitty kairaamalla tuuletusreikid, koska ne ovat aiemmin puuttuneet lahes koko-
naan. Tuuletusreikien puuttumisen vuoksi lattiarakenteisiin on syntynyt lahoa. Kohteen os-
tamisen yhteydessd tehdyssd kuntokatselmuksessa tuli ilmi lahovauriot kosteusmittauksen

my6td. Lahoa oli syntynyt tupakeittién ja eteisen osalta. Lahovauriot on kotjattu poistamalla
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lahot materiaalit ja sinne on lisitty uudet entisid vastaavat rakennusmateriaalit. Ndin on var-

mistettu lattiarakenteen alkuperiisesti suunniteltu toimivuus.

Kohteeseen on tehty laajennus vuonna 1964. Rintamamiestalon seké laajennuksen yhdistia
puolilimmin veranta, joka toimii my0s sisddn tultaessa eteisend. Verannalta johtaa portaat
laajennuksen kellarikerrokseen. Kellarissa sijaitsee pesutilat, autotalli sekd 6ljylimmityskatti-
lahuone ja muutama varastotila. Laajennuksen paallimmainen kerros on maan tasolla. Téssa
kerroksessa on kolme makuuhuonetta, pesuhuone/WC sekd olohuoneen lisiksi keittié ja
ruokatila. Keittiéon on tehty remontti, jonka yhteydessi on uusittu keittién kaapistot seka
lattiaan lisitty muovimatto. Kevyitd pintaremontteja on suoritettu, kuten maalausta ja tapetin
vaihtoa. Pesuhuone on remontoitu vuonna 2004, jonka yhteydessd on uusittu viemérdinti.
Viemiroinnin korjauksen yhteydessi on uusittu myos vanhan puolen viemarointi. Talon jul-

kisivuverhousta on my6s maalattu uudelleen muutaman kerran.

Rakennukselle tdytyy tehdd korjauksia. Niitd ovat mm. julkisivun, ikkunoiden seki vesikat-
teen huoltotoimenpiteet. My6s kellarikerroksen pesutilat ovat alkuperdisessd kunnossaan.

Pesutiloissa on puutteita lattioiden kaadoissa seka kosteuden eristeet puuttuvat.

Joiltakin ulkopuolisilta osilta rakennuksen kuntoa ei voitu selvittda ja nithin suositellaan lisd-
katselmuksia seka -tutkimuksia. Lisdtutkimuksia suositellaan ylipohjaan seka rintamamiesta-
lon tuulettuvan alapohjan sokkeliin. Alapohjan tutkimisen yhteydessi selvisi, ettd sokkeli on

karsinyt maan routimisesta, jonka vuoksi sokkeliin on syntynyt pahoja halkeamia.
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2.3 Piaasialliset rakennetyypit ja LVI-tekniikka

Rakennustapa

Perustukset ja alapohjarakenteet

Ulkoseinarakenteet

Viliseinit

Vanha osa ja laajennusosa ovat paikalla rakennettuja
tiloja, jotka muodostavat yhden kokonaisen raken-

nuksen verannan valityksella.

Vanhassa osassa on tuulettuva alapohja sekd kellari.
Siind on maanvarainen sokkeli, joka muodostaa tuu-

lettuvan alapohjan.

Laajennusosassa on kellari, joka on perustettu maan-
varaisen laatan paille. Sen alla on tasoitehiekka. Sty-
roxia ei ole 60-luvulla kiytetty limmoneristeend. Sen

takia ne puuttuvat.

Vanhan osan ulkoseinarakenteesta ei ole tarkkaa tie-
toa. Sen limmoneristeend on sahanpuru. Sisipintama-
teriaali on pahvi. Ulkoverhouksena koko talossa on

maalattu puuverhous.

Laajennuksen seinidrakenne on sisilta ulospdin seu-
raavanlainen: lastulevy, koolaus sekd eriste 17 cm:n
paksuudelta, tuulensuojapaperi, tuuletusrimat ja puu-
ulkoverhous. Hoyrynsulusta ulkoseinirakenteessa ei

ole tietoa.

Laajennuksen kellariseinit ovat betonista, jotka on
eristetty patolevylld. Portaikkotilan kellariseinidt on

paallystetty lastulevylla.
Vanhan osan valiseindrakenteesta ei ole tarkkaa tietoa.

Laajennusosan viliseindt ovat puurunkoiset. Palo-
muuriseinit ovat tiilirunkoiset, jotka ovat joko pelkas-

tadn maalatut tai rapatut ja maalatut.



Ylapohja

Vilipohja

Kattomuoto

Vesikate

Tkkunat

Lammitysmuoto

Limmonjako
Ilmanvaihtojirjestelma
Kunnallistekniikka

Kiytettavissa olleet asiakirjat
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Vanhan osan ylipohjan rakennetta ei tiedetd. Siitd ei
ole olemassa piirustuksia eikd siind ole yldpohjaan

menevaa tarkastusluukkua.

Laajennuksen ylipohjassa on eristettd 40 cm:n pak-
suudelta, josta 20 cm on puhallusvillaa ja toiset 20 cm

lasivillaa.

Vanhan osan vilipohjan tarkkaa rakennetta ei tiedeta,

koska siitd ei ole olemassa piirustuksia.

Laajennuksen vilipohja muodostuu kantavasta beto-

nilaatasta.

Vanhassa osassa on jyrkkid ja laajennusosassa loiva

harjakatto. Kattokaltevuuksia ei tiedeta.
Koko kohteessa on konesaumattu peltikate.

Vanhassa osassa ovat alkuperiiset kaksilasiset ikkunat.

Laajennuksessa on MS-ikkunat.

Kohteessa on vesikiertoinen 6ljylimmitys. C)ljykattila
sijaitsee laajennuksen kellarikerroksessa autotallin vie-

reisessa tilassa.

Vesikiertoiset limmityspatterit
Painovoimainen ilmanvaihto
Kayttovest

Kaytettavissa olevia asiakirjoja olivat pohjapiirustuk-
set, detaljikuvat, asuntokaupan yhteydessa tehty kun-
tokatselmusraportti sekd edellisten asukkaiden kerdd-

ma remonttikansio.
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2.4 Kohteeseen tehdyt korjaukset

1964

1990

1997

1998

2000

2002

2004

2005

2007

Laajennus on tehty kohteeseen sekd veranta.
Vesikate on maalattu uudelleen.
Julkisivuverhoukset on maalattu uudelleen. Ovet on maalattu uudelleen.

Tapetteja on uusittu. Piippuun on lisitty kovateraspelti. Kattilasta tulevaan

hormiin on asennettu 3,5 metrid pitka peltisuojus.
Sadevesikaivon lisdys kadun puolelle.

Olohuoneen tiiliseindn ja makuuhuoneen seinien maalaus; saunan, pukuhuo-
neen ja pesuhuoneen pattereiden maalaus; saunan, pesuhuoneen ja puku-
huoneen ikkunoiden maalaus, keittién patterin maalaus, autotallin ikkunoiden

pohjustus ja maalaus.

Laajennuksen ylakerran pesuhuone on remontoitu seki sen osiolta etta rin-

tamamiestalosta on viemarointiputket uusittu.
Ovet on uusittu verannalle.

Pihan sisddnkdynnin puolelta poistettu perusmaata ja laitettu tilalle soraa.seki

maan kaltevuuksia korjailtu talosta poispiin.
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3 HAVAINNOT

3.1 Alapohja

Vanhan osan alapohjaan piisee talon reunustalla olevasta luukusta (kuva 1). Luukkua ei ole
suojattu, eikd maata ole kallistettu poispdin luukusta. Sadevedet sekd sulava lumi pddsevit

helposti sitd kautta alapohjaan.

Sisdan tullessa huomattiin, etta sielld on isoja kasoja betonia, tiilid ja puuta (kuva 2). Ne hait-
taavat alapohjan tuuletusta. Siitd pédtellen vanhan osan entinen alapohja on koostunut kan-
tavasta betonilaatasta. Betonista syntyneet jatokset on jitetty alapohjaan. Nyt sielld on kanta-
vat rakenteet puusta. Kantava betonilaatta on luultavasti purettu viemaroinnin uusinnan yh-

teydessa.

Vanhan osan alapohjassa on ollut puutteellinen tuuletus (kuva 3), joka on atheuttanut lattia-
rakenteen lahoamista. Lahonneet rakennusmateriaalit on poistettu ja uusittu vastaavanlaisilla
materiaaleilla. Nédin on varmistettu, ettd rakenteet toimivat alkuperaisesti suunnitellulla tavalla
esimerkiksi hengittivyyden kannalta. Asukkaat ovat lisinneet tuuletusreikid kairaamalla niitd

sokkeliin. Niin saatiin parannettua tuuletusta ja sen kulkeutumista alapohjan eri ostin.

Vanhasta osasta on poistettu ponttouunit. Koko kohteessa on vesikiertoinen patterilammi-
tysjirjestelma, jonka vesi liammitetddn oOljykattilalla. Lisatyn patteriverkoston putket sijaitsevat

alapohjassa (kuva 4).

Sokkeli on valettu hiekan paille. Sokkelia on osittain eristetty mineraalivillalla, joka on ajan
my6td tummunut (kuvat 5 ja 6). Sokkelissa kadun puolella huomattiin routimisesta johtuneita
vaurioita (kuvat 7 ja 8). Ne ovat voineet aitheuttaa sokkelin kantavuuden heikkenemista. Tar-

kastuspiivana sokkelia ei paassyt tutkimaan ulkopuolelta lumen takia.

Sokkelin valun yhteydessi olleet muottilaudat on jitetty paikoilleen (kuvat 9, 10 ja 11). Tama
atheuttaa homevaurioitumisen riskin. Maasta nouseva kapillaarinen kosteus aiheuttaa puun
lahoamista sekd pahimmassa tapauksessa sen homehtumista. Kohteessa muottilaudat olivat

lahonneet timin takia ja ne ldhtivit késin repimalld pois.
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3.2 Yldpohja

Ylapohja tutkittiin vain laajennuksen osalta katolla sijaitsevasta luukusta katsoen (kuva 12),
koska vanhasta osasta puuttuu tarkastusluukku. Paillimmaiisend limmoneristeend on puhal-

lusvilla. Yldpohjassa ei nakynyt kosteita kohtia eikd puhallusvillalle epatyypillisia merkkeja.

Peltikatteen alla ei ole aluskatetta, mikd normaalisti estdisi peltikatteesta muodostuvan kon-
denssiveden valumista eristeiden paille (kuva 13). Tdiman katon kondenssivesien kuivaminen
hoituu peltikatteen alla olevan laudoituksen avulla. Kondenssivesi imeytyy lautoihin ja lau-

doista kosteus haihtuu itsekseen pois.

Ylapohjasta padstiin tarkastelemaan piipun kuntoa. Piipussa ei nakynyt vesivalumia (kuva
14). Loivan kattorakenteen tyypistd seki aluskatteen puuttumisesta johtuen yldpohjan riittiva
tuuletus tulisi tarkistaa. Silmamaariisesti katsoen ei nahty, onko kattorakenteessa lappeen alla

tuuletusta (kuva 15).

Laajennusosassa ei ole lainkaan tuuletussileikéitd (kuva 16). Vanhan osan yldpohjasta puut-
tuu toisen paadyn tuuletussileikké (kuvat 17 ja 18). Tuuletussileikkéjen puuttuminen lisaa
eristeiden kostumisen riskid. Nykymdéariysten mukaisesti ne tdytyy sijaita rakennuksen mo-

lemmissa paissa.

3.3 Yldpohjavarusteet

Vanhan osan katolle ei padssyt tutkimaan, koska tikkaat on huonosti kiinnitetty (kuvat 19 ja
20). Myo6s laajennusosan tikkaat on puutteellisesti kiinnitetty pelkistidn ulkoverhouslaudoi-

tukseen (kuva 21).

Vanhassa osassa on rdystidt molemmin puolin lappeita. Laajennuksen riystdat on asennettu
vain kadun puolelle. Raystiskourut ovat osittain asennettu virheellisesti sisipihan puolelle

(kuvat 22, 23, 24 ja 25).
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3.4 Rakennuksen ulkopuoli ja piha

Talon ulkoverhouksen maalipinta on tyydyttivissd kunnossa. Ulkoverhouslaudat ovat osit-
tain lahonneet, koska raystait puuttuvat. Vanhan osan paidyissd on osittain maalipinta hil-

seillyt. Aluslaudoituksen maalipinta on irtoillut seka osittain lahonnut (kuva 20).

Laajennuksen sisdpihan puolella katolta tuleva vesi jid seisomaan rakennuksen eteen (kuva

27). Tama lisda taas kosteusrasitusta kellarikerrokseen.

Tarkastuksessa kiytiin lipi my6s ikkunoiden pellitykset. Osa ikkunoiden pellityksisti on
kunnossa. Osassa ikkunapellityksissi ei ole sivulle nostoja (kuva 28). Sadevesi pddsee pelli-
tyksen reunoilta valumaan helposti ulkoverhouksen taakse. Vanhasta osasta ikkunapellitykset
puuttuvat kokonaan (kuva 29). Talon rakentamisen aikaan ei ole kiytetty ikkunapellityksii.
Takapihan puolella olevia ikkunoita ei ole pellitetty asianmukaisella tavalla. Ikkunapellitys
koostuu pellin kappaleista (kuva 30). Kappaleiden vilisia saumoja ei ole tiivistetty lainkaan.

T4ama mahdollistaa sadeveden paisyn rakenteisiin.



LIITE 1/13

3.5 Sisatilat ja -pinnat

Kellarikerros

Laajennuksessa on maanalainen kellarikerros. Sielld sijaitsee pesuhuone, sauna, pukuhuone,

kattilahuone, autotalli sekd kolme varastotilaa.

Varastotiloissa huomattiin seinissd olevan valkoisia alueita, jotka ovat kalkkia (kuvat 31 ja
32). Pintakosteusosoittimella mitattaessa ei 10ytynyt niiltd alueilta kohonneita kosteuden pi-
toisuuksia. Se kertoo siitd, ettd jossain vaiheessa maasta on imeytynyt kosteutta betoniin. Si-
saanpdin kosteuden haihtuessa, kosteus on tuonut kalkkia betonin pintaan. Edellisen asuk-
kaan mukaan betonin ja perusmaan viliin on laitettu patolevy, joka estdd timan ilmion jat-

kumisen.

Kellarin portaikkotilan betoniseindt on pinnoitettu lastulevylld. Asukas on maalannut seinat.
Maalauksen yhteydessa asukas oli huomannut, ettd lastulevy on turvonnut alanurkasta (kuva
33), joten seindt mitattiin pintakosteuden osoittimella. Turvonneesta kohdasta 16ytyi kohon-
nutta kosteutta. Kuiva-arvo seinissid on 40 ja turvonneessa kohdassa kosteutta on 60. Saman
seindn toisesta nurkasta 16ytyl markd kohta (kuva 34), mikd edellyttdd kosteuden lihteen
poistamista. Kyseisessd kohdassa on lahoamis- ja homevaara. Kosteimmassa kohdassa saa-
tiin arvo 127, miké osoittaa, ettd lastulevyseind on aivan marka. Tama seind sijaitsee verannan
ylipuolella, kahden rakennuksen vilissd. Mirkyys seindssid johtuu perusmaan kosteudesta.
Tama osoittaa, ettd kosteuden eriste puuttuu taltd kohdalta. Alue tarvitsee pikaista kotjausta,

ettei suurempia vaurioita padse syntymaan.

Vanhassa osassa on maan alla oleva kellari. Kellari on maan kosteudesta johtuen aivan marka
(kuva 35). Tami johtuu siitd, ettd perusmaan ja betonin vilissa ei ole kosteuden katkoa. Sei-
nit olivat nostattaneet kapillaarisesti kosteutta noin 40 cm:n korkeudelle asti. Kellariin tulta-
essa portaikossa puuseinin ja betoniseindn rajassa puut ovat tummuneet (kuva 36). Puun ja
betonin rajapinnassa on pikisively kosteuden estimiseksi, mutta puuhun on silti padssyt kos-

teutta.
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Pukuhuone

Lattian pintamateriaalina on ollut punainen kokolattiamatto. Uudet asukkaat ovat poistaneet
sen ulkondkohaitan takia. Matosta on irronnut punaista viria raakabetoniin kostuttuaan (ku-
va 37). Kokolattiamatto ei eristd kosteutta yhtdan. Poistettuaan maton alta paljastui betonissa
reikd, jonka tarkoitusta ei tiedetd (kuva 38). Reidn syvyys on noin 15 cm. Lattia on epitasai-

nen. Raakabetoni on altis kosteudelle, mutta kohonneita kosteuden pitoisuuksia ei 16ytynyt.

Pukuhuoneen seinissi seki katossa on paneeliverhous. Asukas oli aloittanut maalaamaan pa-
nelointia valkoiseksi. Katossa on reikd (kuva 39), joka sijaitsee lattian reidn ylipuolella. Reika

on tehty vilipohjan kantavasta betonilaatasta lapi.

Pesuhuone

Pesuhuoneeseen ei ole rakentamisen jilkeen tehty korjauksia. Seindt ovat osaksi paneloitu ja
osaksi laatoitettu (kuva 40). Nurkkien vilisid saumoja ei ole tiivistetty silikonilla ja osaksi
saumausaine on kulunut pois. Nykymairiysten mukaisesti nurkkasaumat tytyy tiivistaa sili-
konilla. Pukuhuoneen ja pesuhuoneen vilisen oven kynnys on kirsinyt kosteudesta. Se on

hieman harmaantunut ja lahonnut (kuva 41).

Asukas epiili, ettd pesuhuoneen suihkunurkkauksessa on kosteusvaurio (kuva 42). Nurkasta
oli kulunut saumausainetta ja tasoitepinta nikyi. Pesuhuoneen lattian kaadot ovat puutteelli-
set. Rakentamismaarayskokoelmassa osassa C2 sanotaan, ettd kaadon suhteen on oltava 1:80
ja lattiakaivon laheisyydessa suhde on oltava 1:50. Suihkunurkkauksen kohdalta naytti, ettd
lattia kallistuu nurkkaan pdin. Siitd vesi valuu suoraan ilman minkadnlaista estettd seini- ja
lattiarakenteisiin. Samasta nurkka-alueesta mitattiin pintakosteuden osoittimella, jolla saatiin
arvoja 80 - 90 vililld. Seindn kuiva-arvo on 40. Suihkussa oli kiyty edellisen péivin aamuna
eli yli vuorokausi aiemmin. Suosituksena on, etti kosteusmittaukset tehddin, kun pesutilat
ovat olleet kayttimatta 2 vuorokautta. Kosteusarvot osoittavat, ettd kosteutta padsee laatoi-
tuksen taakse. Piirustuksista kdy ilmi, ettd saunan ja pesuhuoneen seinidrunko on tehty tiiles-

ta.
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Sauna

Pesuhuoneessa sekéd saunassa on yhtendinen lattialaatoitus. Saunassa on pystypaneeli (kuva
43). Saunan panelointi on tyydyttavissd kunnossa. Pystypanelointi lahoaa helpommin kuin

vaakapanelointi. Vaakapaneloinnissa pontit estivit roiskevesien paisyn paneloinnin taakse.

Saunan lattialaatoituksen nurkkaliitoksia ei ole tiivistetty silikonilla (kuva 44). Saunassa on
oma lattiakaivo, johon kaadot ovat puutteelliset. Saunaan patee samat maaraykset lattiakaato-

jen suhteen kuten pesuhuoneessakin.

Saunan lauteet ovat metallirunkoiset (kuva 45). Lauteiden puuosiin on hieman tarttunut
ruosteen virid. Tutkittaessa lauteita huomattiin, ettd metallirungot on asennettu vairin. Run-
ko menee paneelin sekid seindn alumiinipaperin lipi tiliseindrunkoon (kuva 46). Alumiinipa-
peri on repeytynyt. Reikid kasin tunnustellessa alumiinipaperin takana on korkkilevy, josta
lihti palasia irti. Palaset ovat tummuneet. Normaalisti foliopaperi estid kosteuden imeytymis-
td seindn rakenteisiin. Seindrakenteet tiytyy tutkia tarkemmin remontin yhteydessd mahdol-

listen kosteusvaurioiden poissulkemiseksi.

3.6 Ensimmainen kerros

Pesuhuone/wc

Ensimmiisessi kerroksessa on my6s pesuhuone, jossa on wc-ponttd. Pesuhuoneen lattian
kaadot ovat liian loivat (kuva 47). Lattiakaivo on sijoitettu pesualtaan alle. Kun kylpyam-
meessa kiydddn pesulla ja vesi lasketaan pois, levidd se koko pesuhuoneen lattialle. Raken-

nusmdaariysten mukaan lattiakaivo tiytyy sijaita suthkun tai ammeen liheisyydessa.

We-ponton vieressd oleva suihkuhana vuotaa vettd (kuva 48). Pesuhuoneen lattia mitattiin
pintakosteuden osoittimella. Kohonneita kosteuden pitoisuuksia ei 16ytynyt. Asukas mainitsi
epailevinsi, ettd tissd pesuhuoneessa ei ole kosteuseristettd. Sen takia kdvimme mitaten kel-
larin varastohuoneen katto lipi pintakosteuden osoittimella. Varastohuoneen katto sattuu

olemaan juuri pesuhuoneen alapuolella. Kohonneita kosteuspitoisuuksia ei 16ytynyt..
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Makuuhuoneet

Kohteessa on kolme makuuhuonetta. Olohuoneen puolimmainen makuuhuone on suurin.
Lattian pintana on lautalattia (kuva 49). Tédssd makuuhuoneessa huomattiin ikkunassa olevan
maalinpinnan irtoamista (kuva 50). Asukkaan kertoman mukaan kovilla pakkasilla, kun pi-
mennysverho on ollut kiinni, huurua on syntynyt sisimmdisen ikkunan sisdpintaan. Huone

on muuten hyvissd kunnossa.

Seuraava makuuhuone sijaitsee kiytivin varrella. Huone on sisdpinnoiltaan hyvissd kunnos-
sa. Huoneen yhdessi nurkassa on vesijohto, joka tulee lattiasta ja menee ulkoseindsta lapi.
Ulkopuolelle on niin tehty vesipiste (kuvat 51 ja 52). Téssa kohdassa on lautalattia tummu-
nut. Putken vieressdi on mennyt aiemmin toinen putki vierestd, joka on kuvastakin havaitta-
vissa. Tdssd kohtaa on lautalattian lakkapinta enemmalti kulunut kuin muualla. Tummentu-
masta mitattiin pintakosteuden osoittimella. Kohonneita kosteuden pitoisuuksia ei 16ytynyt.
Mittaus osoittaa, ettd putki on jossain vaiheessa vuotanut lattialle ja lattia on jo kuivunut.

Luultavasti vuotava putki on poistettu. Putken aukot on tukittu.

Kolmanteen makuuhuoneeseen piisee myo6s eteisestd. Tdssd huoneessa ei ollut havaittavissa
kosteusvaurioita. Huoneen lattia mitattiin pintakosteuden osoittimella. Kohonneita kosteu-

den pitoisuuksia ei tistd huoneesta 16ytynyt.

Olohuone

Kohteessa on iso ja avonainen olohuone (kuva 53). Olohuoneessa on takka (kuva 54). Olo-
huoneessa on lautalattia. Takkaseind on tiiltd, joka on maalattu valkoisella maalilla. Muualla
olohuoneessa viliseinit koostuvat lastulevystd. MyOs olohuoneen lattia mitattiin pintakos-

teuden osoittimella. Mittari ei I6ytinyt kohonneita kosteuspitoisuuksia.

Talvisin asukkaan kertoman mukaan olohuoneen seinin ja lattian rajasta tulee kylméa ilmaa.
Alapuolella sijaitsee tilla kohdalla autotalli. Autotallin oven ylipuolen seina saattaa olla puut-
teellisesti eristetty. Tarkastuspdivind ei ollut yhtddn pakkasta, joten kisin kokeiltaessa kylma

ilma ei tuntunut voimakkaalta.

Ruokailutila sijaitsee olohuoneen kanssa samassa tilassa (kuva 55). Ruokailutilasta pddsee

suoraan keittioon.
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Keittio

Keittioon on kaksi sisddntuloa. Keittion kaapistot ovat vasta uusittu sekd lattiaan on laitettu

lattialaudoituksen paille muovimatto (kuva 56). Keittié niyttaa olevan kunnossa.

Asukas kertol, ettd kun keittion kaapistoja uusittu, kaapistojen takaa oleva lastulevy oli tur-
vonnut. He olivat todenneet, ettd se oli kuivunut ja olivat jittineet sen kaapistojen taakse.
Tama kohta sattuu juuri poytitason ja laatoituksen sauman viliin. Luultavasti timi on tullut
siitd, kun roiskevedet ovat péddsseet vilistd valumaan laatoituksen taakse. Tuohon aikaan laa-

toituksen nurkkaliitoksia ei ole tiivistetty silikonilla, mikd on timén pdivin maariys.

Vilkaisimme astianpesukoneen taakse. Sieltd hieman niki taakse ja samalla vilipohjan eristei-
td. Kaikki ndkyi olevan kuivaa (kuva 57). Keittion lattia mitattiin pintakosteuden osoittimella,

eikd kohonneita kosteuden pitoisuuksia loytynyt.

3.7 Vanha osa

Alakerta

Alakerrassa on vessa, tupakeittié ja kaksi makuuhuonetta. TupakeittiGssa ja eteisessd asuk-
kaat ovat tehneet remonttia. Tupakeittién ja eteisen kosteusvauriot havaittiin asuntokauppaa
varten tehdyssd kuntokatselmuksessa. Korjaukset suoritettiin siitd tehdyn raportin mukaan.
Alapohjaan on lisitty tuuletusreikia, ettei lahoaminen paise taas syntymain lattiarakenteisiin.
He ovat purkaneet lattian auki ja siivonneet niiltd osin alapohjan ylimairdisesta roskasta. Lat-
tia on tehty uudelleen edellisistd vastaavista rakennusmateriaaleista. Ndin on varmistettu, ettd
rakenteellinen hengittivyys toimii alkuperiisten suunnitelmien mukaisesti. Lattiat mitattiin
alakerrasta pintakosteuden osoittimella. Kaikki niiltd osin on kunnossa. Muut huoneet kaksi
makuuhuonetta sekid WC ovat tyydyttivassd kunnossa. Mitddn epailyttiavai ei 16ytynyt pinta-

kosteuden osoittimella.

Ylakerta

Ylakerrassa on portaikon eteinen, kaksi makuuhuonetta sekd limmin vaatehuone. Ylakerras-

ta el loytynyt silmamairdisesti mitddn epailyttavad. Huoneissa oli tavaroita tielld, niiltd osin
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on voinut jotain huomioitavaa jdada piiloon. Pintakosteuden osoittimella mitattiin katosta

sekd lattiasta kosteuspitoisuuksia. Kohonnutta kosteutta ei 16ytynyt.
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4 TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Tissd taulukossa on esitetty lyhyesti kohteesta oleellisimmat havainnot rakennusvirheistd se-
ki kohteen puutteista. Taulukossa 2 on esitetty, mika alue tarvitsee mahdollisesti jatkotutki-

muksia ja mika kohta tarvitsee korjausta tai uusimista.

Taulukko 2. Toimenpide-ehdotukset

Puute Huollon | Lisdtutki- | Kotjaus/
tarve mustarve uusiminen

Maan pinnan kaltevuus X
Sadevesien ohjaus sySksytorvista X
Riystididen puuttuminen pihan puolelta X
Kellariseinien vedeneristys X X
Tuulettuvan alapohjan puhdistaminen X
Sokkelin routavauriot X X

Routivan hiekan poisto X
Pesutiloista ilmanvaihto X
Laajennuksen vesikate X
Pesutilojen remontti ja lattioiden kaltevuudet X
Portaikkotilan kostunut lastulevyseini X X
Ikkunoiden pellitykset X
Ylapohjat X X

Vanhan osan alapohjaan suositellaan lisatutkimuksia halkeamien osalta. Talon rakentamisen
aikaan ei ole kidytetty timin pdivin standardin mukaisia raudoituksia. Tdmin vuoksi sokkelin
kantavuus tulisi selvittidd oikeanlaisilla kokeilla. Kokeiden perusteella voidaan sitten helposti
madritelld tarvittava korjaus ja sen laajuus. Korjauksen yhteydessi on tirkedd, ettd vahingon
atheuttaja poistetaan. Halkeamat on aiheuttanut maan routiminen. Siksi routiva maa-aines
tulisi poistaa, korvata routimattomalla aineksella, kuten murskeella. Murske my6s muodostaa

kapillaarisen katkon sokkelin ja perusmaan vilille.
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Ylapohjan tarkastuksen yhteydessa ei l6ytynyt mitdan hilyttiavaa. Kuitenkin sinne olisi hyvi
suorittaa jatkotutkimuksia piiloon jddneiden rakenteiden varalta. Katto on loiva ja sen takia
katteen alla olisi hyvi olla aluskate. Kohteessa sitéd ei ole. Tdmin puuttuminen on voinut ai-
heuttaa vaurioita, jonne silmin ei nihnyt. Yldpohjan tuuletus on vihaiistd. Korjausta tehdessa
kannattaa sekin asia hoitaa kuntoon lisidamalld tuuletussileikt molempiin osiin talon pédtyi-

hin seka tuuletus lappeiden alle.

Kohteeseen tulisi asentaa kunnolliset rdystidt sekd syoksytorvet. Nyt ne osittain puuttuvat.
Samalla niiden lisdyksen yhteydessa tulisi sadevedet ohjata pois rakennuksen liheisyydestd
esimerkiksi sadevesijarjestelmalld ja liittamalla kadun puolella olevaan sadevesijirjestelmain.
Niin pystytadn vihentimadn ulkoverhouksen lahoamista. Kohteen tikkaat tulisi uusia ja

kiinnittad ruostumattomilla kiinnikkeilla.

Ikkunoiden pellitykset tulisi uusia koko kohteeseen. Lihes kaikista ikkunapellista puuttuivat
joko sivulle nostot tai olivat koottu pellin palasista. Samassa yhteydessa tulisi lisitd vanhaan

osaan ikkunapellitykset.

Laajennusosan kellarin portaikkotila tulisi korjata mahdollisimman pian, ettei homevaurioita
péddse syntymain. Portaikkotilasta kannattaa irrottaa lastulevyseind ja katsoa sen taakse, onko
lastulevyn takana eristeitd. Eristeet ja lastulevyt tulee poistaa, koska ne ovat kostuneita. Beto-
nin pinnalle kannattaa laittaa kosteuseristys ja sen péille uusia runkokoolaus ja eriste. Se tulisi
pinnoittaa lastulevylld. Kosteuseristys varmistaa, ettei jatkossa maakosteus péddse betonin lipi
tunkeutumaan lastulevyyn. Vaihtoehtoisesti parempi vaihtoehto olisi kaivaa terassin kohdalta
perusmaata pois ja lisitd patolevy. Kaivettu maa korvataan murskeella. Sisapuolelta poiste-

taan lastulevyt ja uusitaan ne.

Kellarikerroksen pesutiloihin tulee suorittaa kotjaus korkeintaan viiden vuoden kuluessa. Pe-
sutilat ovat 60 — luvulla valmistuneet ja eikd nithin ole tehty minkédanlaisia korjaustoimenpi-
teitd sen jalkeen. Sithen aikaan tehdyissd pesutiloissa ei ole kiytetty kosteuseristettd. Toden-
nikoisesti asbestia on seinien tasoitteessa. Nykyaikana kehotuksena pidetdin, ettid pesutilat
remontoitaisiin 16 vuoden vilein. Pesutilat ovat viiledt ja sen takia esimerkiksi saunan pane-
lointi on pysynyt yllittivin hyvassd kunnossa. Pesutilat eivit vastaa timin paivan maarayk-

sid. Pesutiloista on tehty kuntoluokitukset, josta selvidd niiden suositeltava kotjausajankohta.
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Korjaustarpeet on jaettu neljaan luokkaan seuraavasti:
KL1 = ei korjaustarvetta 10 vuoden kuluessa

KI.2 = kotjaustarve 4...10 vuoden kuluessa

KIL3 = kotjaustarve 1...4 vuoden kuluessa

KL4 = kotjaustarve 0...1 vuoden sisalla.

Huone Kuntoluokka | Korjauksessa tulee huomioida

Pukuhuone K14

Pesuhuone K14 Lattian kaadot, tuuletuksen lisdys

Sauna K14 Lattian kaadot, lauteiden kiinnitys, toimiva seindrakenne,

tuuletuksen lisdys

Pesuhuone/WC | KL.2 Lattian kaadot, viemirin sijoitus tai lisdys ammeen alle

Olohuoneessa lattian ja seindn rajaa tulisi seurata talvisin mittaamalla huoneen limpétila ja
lattian rajan limpdotila mittarilla. Jos limpétilaero poikkeaa paljon, tulisi kohteeseen suorittaa
limpokamerakuvaus. Silld voidaan selvittdd onko rakenteissa vikaa ja vaatitko kohde korjaus-

toimenpiteita.

Kuvaliitteeseen lopuksi on lisitty pohjapiirustukset kohteesta (kuvat 58 ja 59).
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Kuva 1. Alapohjaan meneva luukku.
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Kuva 2. Alapohjassa rakennusjitetta.

Kuva 3. Puutteellinen tuuletusreikd alapohjassa.
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Kuva 6. Tummunutta mineraalivillaa alapohjassa.
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Kuva 7. Routimisesta aiheutuneita halkeamia.

Kuva 9. Muottilaudat jatetty paikoilleen.
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Kuva 12. Ylipohjan tarkastusluukku.
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Kuva 13. Aluskatetta el ole.

Kuva 14. Ylipohjassa oleva piippu.

Kuva 15. Yleiskuvaa yldpohjasta.
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Kuva 16. Laajennuksen paidyssa ei ole tuuletussileikkod.

Kuva 18. Talossa on toisella puolella tuuletussileikké.
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Kuva 20. Katolle menevat tikkaat eivat ole kunnolla kiinni.

Kuva 21. Laajennuksessa katolle menevit tikkaat ovat hieman irronneet.
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Kuva 24. Sadevesikouru puuttuu.
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Kuva 26. Lahonnutta laudoitusta.

Kuva 27. Sadevesi valuu katolta rakennuksen eteen.
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Kuva 28. Ikkunapellityksistd puuttuu sivulle nostot.

Kuva 30. Ikkunapellitykset muodostettu kappaleista.



Kuva 31. Kosteusvautio.

Kuva 32. Kosteusvautio.

Kuva 33. Kastunut lastulevy.
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Kuva 35. Vanhan osan kellarin marka lattia.

Kuva 36. Kellariin tultaessa portaikossa, puu on markaa.



Kuva 37. Pukuhuoneessa raakabetonilattia.

Kuva 38. Pukuhuoneen lattiassa reika.
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Kuva 39. Pukuhuoneen katossa reika.
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Kuva 41. Pesuhuoneen kynnysta kitattu.
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Kuva 42. Kostunut suthkunurkkaus.
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Kuva 44. Laatoituksen nurkkaliitoksia ei ole tiivistetty silikonilla.
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Kuva 45. Kuva saunan lauteista.
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Kuva 46. Reika saunan lauteiden alla.

Kuva 48. Vessanponton vieressa oleva suihku tiputtaa vetta.
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Kuva 49. Yleiskuva isosta makuuhuoneesta.

Kuva 51. Makuuhuoneessa oleva vesijohto.



Kuva 52. Vesipiste ulkopuolella.

Kuva 53. Yleiskuva olohuoneesta.

Kuva 54. Olohuoneen takka.
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Kuva 57. Astiapesukoneen takaa.
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Kuva 58. Ensimmiisen kerroksen pohjapiirustus.
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Kuva 59. Kellarikerroksen pohjapiirustus.
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MARKATILOJEN KORJAUSSUUNNITELMA

Kajaanin ammattikorkeakoulu
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1 KOHDE

Kohde on omakotitalo ldhelld keskustaa, sijaitsee Lehtikankaalla. Kohde on 1930-luvulla teh-
ty rintamamiestalo, johon on myéhemmin 1964 vuonna tehty laajennus. Talot on yhdistetty
puolilimpimalld verannalla. Korjattavat pesutilat sijaitsevat laajennuksen kellarikerroksessa

sekd ensimmaisessi kerroksessa.

1.1 Rakennushanke

Rakennushankkeen tarkoituksena on peruskorjata kellarikerroksessa olevat pesutilat. Pesuti-
loihin ei ole tehty rakentamisen jilkeen korjauksia. Pesutilat alkavat olla remontin tarpeessa
koska ovat jo 44 vuotta vanhat. Pesuhuoneessa ja saunassa voidaan olettaa, ettei niissd ole
kaytetty minkadnlaista kosteuden eristettd. Korjaussuunnitelman teossa on kiytetty Maxitin

tuotteiden tyGohjeita, jotka 16ytyvit heidin internetsivuiltaan.

1.2 Korjaustyon laajuus

Kortjattava laajuus on yhteensi 31,2 m?; pukuhuone 12 m?, sauna 5,5 m? ja pesuhuone 6,7 m?
sekid pesuhuone/WC 7 m?2 Pesutiloihin ei kannata uusia laatoitusta suoraan entisen piille,
koska ei ole varmaa onko entisen laatoituksen alla kosteuseristettd. Sen takia huoneet pure-
taan lattioista betonipinnalle asti sekd seinit rappauspinnalle asti. Sauna paneloidaan uudel-
leen sekd sen eristeet, alumiinipaperi ja seindkoolaukset uusitaan. Runkona on tiiliseind. Seini
puretaan tillipinnalle. Lattiat puretaan pesuhuoneesta ja saunasta raakabetonille. Pesuhuo-
neen seindstd poistetaan laatoitus ja seindpanelointi. Kattopaneloinnit puretaan saunasta seka
pesuhuoneesta. Pukuhuoneen lattiassa ei ole péallystettd raakabetonin pailld. Pukuhuoneen

seini- ja kattopanelointi jitetddn paikoilleen. My6s ovilistoitukset sekd kynnykset uusitaan.
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1.3 Rakennuttaja

Rakennuttajana toimivat kohteen omistajat Katja ja Harri Liimatta.

1.4 Kayttdjin edustajat

Kayttdjien edustajia ovat Katja ja Harri Liimatta.

1.5 Suunnittelijat ja asiantuntijat

Korjaussuunnittelija ~ Anne Oikarinen, rakennusinsinéori.

1.6 Korjausty6ssa noudatettavat asiakirjat

Korjauksessa noudatetaan timin suunnitelman lisiksi YSE1998 asiakirjaa ja RIL 107 — 2000.
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2 PURKUOH]JEET

Kohteessa on lievd vesivaurio kellaritilan pesuhuoneessa. Vesivaurioalue on kartoitettu pin-
takosteuden osoittimella suihkunurkkauksen alueelle. Tarkemman vesivaurioalueen maarit-
tamiseksi, kannattaa suorittaa mittausporaukset. Ndin saadaan tarkemmat tiedot onko laatoi-
tuksen alla oleva betonilaatta kostunut. Jos betonilaatta on mirki, sithen tiytyy suorittaa kui-
vatus. Mittauksien avulla voidaan varautua rakenteiden kuivattamiseen tarvittavaan aikaan.
Talo on rakennettu ennen vuotta 1975, joka tarkoittaa sitd, ettd todennikoéisesti asbestia on
kiytetty sen aikaisissa rakennusmateriaaleissa. Asbestia sisiltivien rakennusmateriaalien pur-

ku vaatii aina ammattitaitoista suunnittelua ja toteutusta.

Yleisid huomioita markitilaa purettaessa:

1. Mirkatilasta suljetaan vesi ja tarvittaessa sahko.
2. Mirkitilan kalusteet poistetaan.
3. Mirkitilan poistoilman venttiilit suljetaan ja tiivistetddn, jotta purkuvaiheessa syn-

tyva poly ei pilaisi ilmanvaihtokanavia ja — laitteistoa. Remontin aikana koneelli-

sen ilmanvaithdon kaytt6 harkitaan tilanteen mukaan.

4, Lattiakaivot peitetain.
5. Katto- ja seindpaneelit puretaan.
6. Huoneistoon menevi oviaukko peitetddn muovilla ja reunat teipataan kiinni pur-

kutyon ajaksi.

7. Laatoitus vedeneristeineen puretaan esim. piikkaamalla tai vasaran ja taltan avul-

la.

3. Pinnoille jadnyt vedeneriste tai muut epapuhtaudet poistetaan jyrsimella.
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2.1 Sauna

Ennen purkua kiuas ja saunan ovi irrotetaan. Néin varmistetaan, ettd ne eivit ole edessi ja
ettei nithin tule purun tai korjauksen yhteydessia mitdan vaurioita. Saunasta lauteet seka pane-
loinnit katosta ja seindstd puretaan pois. Seinistd puretaan limmoneristeet ja rungot, ettd sei-
nddn jaa vain tilimuuraus. Lattiasta poistetaan laatoitus, ettd pinnaksi jad vain raakabetoni.
Jos laatoituksen poiston jilkeen betonin piille on jadnyt vedeneristettd, tasoitetta tai piked,

ne poistetaan jyrsimalla.

2.2 Pesuhuone

Pesuhuoneesta irrotetaan ovi seki vesikalusteet pois paikaltaan. Ensin tiytyy tarkistaa ettd
vesi on suljettuna. Seinistd ja katosta puretaan paneloinnit. Seinistd puretaan laatoitus asian-
mukaisella tavalla. Lattiasta poistetaan laatoitus pitkkaamalla. Piikkaamisesta mahdolliset ko-

lot tasoitetaan ja jadneet epdpuhtaudet poistetaan jyrsimalla.

2.3 Pukuhuone

Pukuhuoneen lattia on valmiiksi raakabetonilla, joten siitd ei tarvitse poistaa mitdan. Puku-

huoneen seinisti ja katosta poistetaan paneloinnit.

2.4 Ylikerran pesuhuone

Ylakerran pesuhuoneesta irrotetaan vesikalusteet, kuten amme, pesuallas ja vessanponttod
sekd kaapistot. Vessanponton viemiriputkeen tehdddn hajulukko. Niin varmistetaan, ettei
purun yhteydessa sinne paise betonin tai laatoituksen palasia. Lattioiden ja seinien laatoituk-

set puretaan esimerkiksi piitkkaamalla.
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3 KORJAUSTYON SUORITUS

3.1 Korjaustarvikkeet

Korjaustarvikkeiden on oltava uusia ja tehtaan avaamattomissa paketeissa. Kaikki tasoitteet,
kosteuseristeet ja laattasaneerauslaastit pitda olla saman tuoteperheen tuotteita. Ndin varmis-
tetaan, ettd tuotteet toimivat suunnitellulla tavalla ja tuotteiden takuut ovat voimassa. Tarkas-
tus suoritetaan rakennuttajan toimesta. Korjaus suoritetaan joko tissa suunnitelmassa ehdo-

tetuilla tuotteilla tai sitd vastaavanlaisilla tuotteilla.

3.2 Korjaustyon valinta ja rajaus

Kohteeseen tehddin pesutiloihin toimiva rakenneratkaisu, joka auttaa kestimain kulutusta ja
vedenkdyttod. Pesutilojen lattioiden kaadot tehdddn nykyajan méariysten mukaiseksi Raken-
nusmairayskokoelman C2: n mukaan. Pesuhuoneet tasoitetaan ja laatoitetaan uudelleen.
Saunasta puretaan kaikenlainen puuaines seki eristeet. Sithen suunnitellaan toimivampi ra-
kenneratkaisu. Saunaan tehdain tiiliseinddn pystypuurunko, johon tehdidin eristys. Sen paille
tehddidn kunnon tiivistys alumiinipaperista. Paneloinnit asetetaan vaakaan. Saunaan valmiste-
taan uudet lauteet joko puu- tai terdsrunkoiseksi. Pukuhuoneesta puretaan seini- ja katto-

paneloinnit. Lattiaa jyrsitadn, joka tasoitetaan mirkaan tilaan kuuluvalla tasoitteella.

Alustan, ilman sekd kaikkien kéytettdvien materiaalien limpdtilan tulee olla yli +15°C. Alus-
rakenteen suhteellinen kosteus saa olla enintaan 90 % RH. Ilmankosteuden on oltava riitta-

vin alhainen, jotta eristeen oikeanlainen kuivuminen on mahdollista.
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3.3 Alusta

3.3.1 Lattia

Tama osio koskee pesuhuoneita, saunaa sekd pukuhuonetta. Huomioiden, etti pukuhuo-
neessa ei ole lattiakaivoa, joten siihen ei tarvitse tehdd kaatoja vain lattian tasoitus. Markatilan
lattia valetaan betonista tai se tehdddn esim. Vetonit lattiatasoitteilla tai vastaavanlaisella tuot-
teella. Valmiin pohjalaatan pinnassa olevien viemaréinnin osien, kuten lattiakaivo, WC-
istuimen viemari (110mm) ja pesualtaan viemari (50mm) tulee olla tukevasti paikoillaan. Lat-
tiakaivon korkeusasemassa on huomioitava pohjalaatan paille tehtivan kallistusvalun mini-
mipaksuus, jota limmitysputket tai -kaapelit kasvattavat. Lattian tulee tayttad Sisa RYL
2000:ssa esitetyt tasaisuus- ja lujuusvaatimukset. Vedeneristettdvin lattiapinnan tulee olla luja
ja kiinted. Epitasaisuudet, heikot pintakerrokset seki tartuntaa heikentivit aineet poistetaan

hiomalla tai jyrsimilld. Huom. Vedeneristys tehdddn aina vasta kallistusvalun paille!

Peitd lattiakaivo valukannella. Lattian kallistukset tehdédidn esim. Floor 4050 limpolattiatasoit-
teella tai vastaavalla tuotteella. Lattiakaivon kohdalla, missd tasoitekerros on ohuimmillaan,
tasoitteen paksuuden tulee olla vahintdan 5 mm. Kallistusvalu pintatasoitetaan tarvittaessa

ennen vedeneristysta.

Lattiaan asennetaan siahkolimmitteinen lattialimmitys. Pohjalaatta imuroidaan ja pohjuste-
taan esim. Vetonit MD16 Lattiadispersiolla tai vastaavalla tuotteella. Pohjusteen annetaan
kuivua tahmeaksi. Lattialimmitysputket kiinnitetddn valmistajan ohjeiden mukaisesti. Nopea

tapa on liimata ne alustaan liimapistoolilla.

Ennen vedeneristystd seinien ja lattioiden on oltava tasoitettuna ja tasoitteiden kunnolla kui-
vuneena. Tasoitetut pinnat todetaan kuiviksi mittauksin. Kosteudeneriste tehddin esim. Ve-
tonit Kosteussulkukasittelylld tai vastaavalla tuotteella kahteen kertaan kauttaaltaan. Ensim-
miinen kasittely tehddin ohennettuna vedelld 1:1, toinen kasittely tehdddn ohentamattoma-
na. Sisd- ja ulkokulmat, levyjen saumat, lapiviennit ja liittymat, joissa alusmateriaali muuttuu
(esim. levy/betoni), ne tiivistetidn ja vahvistetaan esim. Vetonit Vedeneristysmassalla ja Kui-
tukangasnauhalla tai vastaavanlaisilla tuotteilla. Seinit ja lattia eristetddn vihintdan kahteen
kertaan esim. Vetonit Vedeneristysmassalla tai vastaavalla tuotteella. Hoyrynsulullisissa ra-

kenteissa markatilanseina toteutetaan ns. tuulettuvana kaksoisseiniarakenteena.
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Lattiat laatoitetaan lattiaan kuuluvalla laatoituksella kayttien

3.3.2 Lattiakaivo

Lattiakaivo ja sen liitos vedeneristeeseen on koko kylpyhuoneen herkin kohta. Esimerkiksi
Vetonit Vedeneristysjarjestelmin toimivuus on varmistettu seuraavien vuoden 2000 jalkeen
valmistettujen kaivojen osalta: Jafo, Merikanor, Aquasafe ja Vieser. Eri kaivojen osia ei saa
missddn nimessa sekoittaa keskendin. Saneerauskohteessa vanhan lattiakaivon liitos ve-

deneristykseen/vaihto uuteen ratkaistaan tapauskohtaisesti.

Kynnyksen kohta tehddin vedeneristeelld 15 mm valmista lattiapintaa ylemmis. Kynnyksen

alaosa valetaan esim. Vetonit 4400:1la tai vastaavanlaisella tuotteella.

3.3.3 Lapiviennit

Lapiviennit tehdadn kuitukankaasta. Kuitukankaan paille levitetadn vedeneristysmassaa run-
saasti lipiviennin ymparille ja juureen. Lapivienti putkeen tehddin tiivistyspala, joka asetetaan
massan paille, putken ympirille. Sen tdytyy asettua tiiviisti lipiviennin ymparille. Painele se
huolellisesti kiinni ja sivele uusi kerros vedeneristysmassaa tiivistyspalan paalle ja putken ym-

parille.

3.3.4 Seinit

Pesuhuoneiden vedeneristys ja laatoitus edellyttavit alustalta tiettyd lujuutta. Korjauskohteis-
sa alustan lujuus tarkistetaan ennen seuraavia tyGvaiheita. Alustan heikkous ei poistu tasoitet-
ta levittaimalld alustan paille. Laatoitustyé on aloitettava aina lujalta ja puhtaalta pohjalta. Se
tarkoittaa sitd, ettd vanhat rappaukset ja tasoitteet poistetaan ennen uutta tasoitusta. Ndin

voidaan varmistaa parhaiten mirkatilan kestivyys ja pitkad kayttoika.

Kellaritilan ja ylikerran pesuhuoneet puretaan betoni- ja tiilipinnoille asti. Laatoituksen irro-

tuksen jilkeen seinistd poistetaan lastalla irtildhtevi tasoite kovasti hankaamalla. Tasoituksen
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poiston jilkeen seindt harjataan kevyelld harjalla, ettd irtilihteva poly lihtee pois. Tama var-

mistaa ettd uusittava tasoite tarttuu hyvin pohjaan.

Mikili vanhojen kerrosten poistamisen jilkeen ei tilassa ole normaalia suurempaa oikaisutar-
vetta, suoritetaan kiviaineisten seinien ylitasoitus esimerkiksi Vetonit MT Mirkitilatasoitteel-
la tai vastaavanlaisella tuotteella. Soveltuva kerrospaksuus on 1-15mm. Kolojen taytossi voi-
daan tasoitteen tukikerroksena kayttda esimerkiksi Serpo 397 Lasikuituverkkoa tai vastaavan-
laista tuotetta. Yli 15 mm oikaisut tehdddn kahdessa tai useammassa vaiheessa. Mikili alus-
taksi on pakko jittdd vanha heikko rappaus, kiytetddn rakenteessa kuumasinkittyé terdsverk-
koa (esim. Serporoc —verkko tai vastaava). Verkko kiinnitetdan alustaan ja oikaisussa kayte-
tidn esim. Vetonit MT Mirkitilatasoitetta tai vastaavaa tuotetta. Oikaisut voidaan tehda
my6s esim. Serpo 410 Ohutrappauslaastilla tai Serpo 137 Sokkeli- ja oikaisulaastilla tai vas-
taavalla tuoteella. Kipsitasoitteet eiviat ole vedenkestavia eikd niitd sen vuoksi pidd kayttda
mirkitiloissa lainkaan. Mirkitiloissa kiytetddn tarkoitukseen kehitettyjd, sementtisideaineisia
tasoitteita, jotka lisddvit paitsi rakenteen kestivyyttd myos koko rakenteen luotettavuutta ja

pitkaikaisyytta.

Seinien kosteuseristys tehdddn tasoituksen jilkeen samanaikaisesti lattian kanssa ohjeiden
mukaisesti. Kosteussulkukisittelyn, kuitukangasnauhavahvistusten ja lapivientien tiivistami-
sen jalkeen levitetddn runsaasti esim. Vetonit Vedeneristysmassaa tai vastaavaa tuotetta sei-
nidin telalla. Vedeneristysmassan annetaan kuivua kiviaineisella seinilld vihintdian 4 h ja levy-
seindlld vihintddn 6 h ennen seuraavan kerroksen levittimistd. Olosuhteet vaikuttavat kui-

vumisaikaan oleellisesti. Vedeneristysmassa levitetidn vihintidn kahtena kerroksena.

Laatat kiinnitetdan esim. Vetonit Saneerauslaattalaastilla tai vastaavalla tuotteella aikaisintaan
12 tunnin kuluttua vedeneristimisestd, kuivumisolosuhteista riippuen. Laattojen tulee tarttua
tuoreeseen laastiin: levitetddn laastia vain niin suurelle alueelle, joka ehditddn laatoittaa noin
15 minuutissa. Laatat painetaan laastipintaan niitd samalla litkauttaen, jotta laatta saavuttaa
riittdvan tartunnan. Laatan riittdva tartunta varmistetaan ajoittain koelaatalla, joka irroitetaan
tuoreeltaan alustasta. Laatan tartuntapinnan tulee olla tdysin laastin peitossa. Laattojen asen-

toa voi korjata noin 10 minuutin ajan.
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3.3.5 Katto

Kattoihin (koskee kaikkia pesutiloja) tehdddn kosteisiin tiloithin soveltuvalla paneloinnilla.
Paneeli kiinnitetdin koolaukseen, joka on kiinnitetty kattoon sinkitetyilld nauloilla tai ruuveil-
la. Koolaus tulee 60 cm:n vilein. Paneelin pintaan levitetddn esim. Supi tai vastaavanlainen

puunsuoja, joka estdd paneelin lahoamista.

3.3.6 Sauna

Saunan seindpinnat puretaan tiilipinnalle asti. Sithen kiinnitetdan koolaukset, joilla oikaistaan
mahdolliset heitot seindssd. Koolaus tehdddn 50 x 50:sta, joka kiinnitetddn 60 cm:n jaolla.
Koolaukset kiinnitetddn vaakaan huolellisesti kiinni propuilla. Koolauksen piille laitetaan
kiinni tiivistyspaperi esim. Sauna-Satu tai vastaavanlainen tuote, joka kiinnitetddn ohutkanta-
ruuveilla. Tiivistyspaperin paille tehddan pystyyn rimoitus 50x22 mm:n rimalla, joka kiinnite-
tadn pitkilld ruuveilla tiivistyspaperin lipi koolauksiin. Niiden pdille kiinnitetddn paneelit.
Kiukaan ja lauteiden kiinnityskohtiin tiytyy huomioida varata enemmain koolausta. Pelkéssi

paneelissa kiinnitetty kiuas ei pysy paikoillaan.

Saunan paneelit ja lauteet kasitellddn sithen kuuluvalla aineella esim. Sauna-Supi tai vastaa-

vanlainen tuote.

3.3.7 Tarkastukset ja virheiden ja puutteiden korjaus

Kohteessa tehddin tarkastuksia, jossa selvitetidn mahdolliset virheet ja puutteet ja miten ne
tulee korjata. Kun vedeneristys on suoritettu, tehddin tarkastus vedeneristyksen osalta. Ve-
deneristyksen saa suorittaa vain vedeneristys sertifioinnin suorittanut henkil6. Tarkastuksen

suorittaa Anne Oikarinen.

3.3.8 Luovutus

Kohde luovutetaan kiyttovalmiina ja tarkastettuna.
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LIITTEET

Mirkitilojen korjauksen kustannusarvio

Mirkatilojen korjauksen kustannusarvion laskemisessa on kéytetty apuna Haahtela — Kiiras
Talonrakennuksen kustannustieto 2008 kirjaa apuna. Siind neuvotaan laskemaan kustannus
arvio haluttuun tilaan madrittdimalld tilan korjausaste (%). Korjausaste kertoo kuinka monta
prosenttia tilan rakennusmateriaaleista puretaan ja uusitaan. Jos tilan tasoa halutaan nostaa,

my0s kotjausaste kasvaa.

Pukuhuoneen korjausaste on 30 %, koska tissd huoneessa tasoitetaan, uusitaan lattiatasoite
ja tehdddn vedeneriste. Lattia pinnoitetaan laatalla ja tehddin laatalla seinille nosto. Alkupe-
riiset seind- ja kattopaneloinnit jatetddn paikalleen. Kellaritilan muissa pesutiloissa on korja-

usaste 20 %. Ylikerran pesuhuoneen korjausaste on 20 %.

Kirjasta 16ytyy uudisrakennushinnat huoneittain vuodelle 2008. Uudisrakennushinnat on ker-
rottu tilojen pinta-aloilla. Uudishinta on kerrottu huoneiden kotjausasteilla. Niin saatiin
huoneiden kokonaishinta suhteessa korjauksen laajuuteen. Kirjasta 16ytyy yleiset suunnittelu-

ja rakennuttamiskustannukset. Edelld mainitut asiat on laskettu taulukossa 3.

Kustannusarvioon on laskettu mukaan rakennuttamis- ja suunnittelukustannukset. Ne on

esitetty taulukkoon 4. Sithen taulukkoon on my6s laskettu korjauksen loppusumma.



Taulukko 3. Mirkatilojen kustannusarvio.

Pukuh Pesuh Sauna Pesuh/WC

Korjauksen laajuus (m” 12 6,7 5,5 7
Uudisrak. hinta (€/m?) 1700 2280 2180 2400
Yhteensa € 20400 15276 11990 16800
Korjausaste (%) 30 % 20 % 20 % 20 %
Yhteensa € 6120 3055 2398 3360
Pesutilat Yhteensi 14 933 €
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Taulukko 4. Suunnittelu-, rakennuttamiskustannukset ja korjauksen loppusumma.

Suunnittelukustannukset 941 €
Rakennuttamiskustannukset 642 €
Kokonaishinta 16 516 €
Alv. hinta (22 %) 30634 €
Loppusumma 20 150 €
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1 KOHDE

Tdman esityksen tarkoituksena on antaa kohteeseen lihtokohtia rakenneperiaatteista ja hy-
viksi havaituista rakennedetaljeista. Sihkoteknisia ratkaisuja kisitellddn padasiallisesti vain

siltd osin kuin ne vaikuttavat tilojen yleissuunnitteluun.

Ennen studion toteuttamista tdytyy huomioida tilamitoitusta, varustusta ja valaistusta. Na-
mi huomioidaan jo tilasuunnittelussa. Koska tilat kyseisessa kohteessa ovat rajalliset, taytyy
suunnitelmat miettid tilojen mukaisesti ja kdyttdd kaikki neliét hyédyksi. Ennen kaikkea ta-
minkaltaisissa kohteissa tdytyy huomioida ddneneristystaso. Niin viltetddn ddnen johtumi-

nen rakenteiden kautta toisiin tiloihin ja melusta tulevia terveydelle haitallisia vaikutuksia.

Tilaajat ovat tehneet kohteeseen levytysstudion tilasuunnitelman (kuva 1). Levytysstudio
toteutetaan kohteen laajennusosan kellaritilaan. Kellaritilan raudoitetut kantavat seindt ra-
joittivat tilasuunnitelman tekoa. Tilaajat tulivat sithen lopputulokseen, ettd studio on edulli-

sempi ja helpompi toteuttaa, kun raskaita seinirakenteita ei lihdetd purkamaan.

storage vocal booj

"= s

Kuvat 1 ja 2. Kohteen levytysstudion tilasuunnitelma.
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Tilasuunnitelma sisdltad studion, tarkkaamon (controlroom), laulustudion (vocal booth)
sekd varastointitilan (storage). Levytysstudion pinta-ala on kokonaisuudessaan noin 40 m?.
Pohjapiirustukseen kuvassa 2 on hahmoitettu studion kokonaisuus punaisilla katkoviivoilla.
Koska levytysstudion tiloissa melua syntyy matalista sekd korkeista ddnistd, seindt taytyy

eristdd normaaleja tiloja paksummin.
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2 YLEISIA MAARAYKSIA JA OHJEITA

Yleisid ohjeita 16ytyy RT-ohjekorteista sekd Suomen Rakentamismaidrayskokoelman osista
C1 ja C5. Suomen Rakentamismairiyskokoelmassa annetaan lihtékohdaksi, ettd rakennus
on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd melu, jolle rakennuksessa tai sen lihelld olevat
altistuvat, pysyy niin alhaisena, ettei se vaaranna niiden henkiléiden terveyttid ja ettd se antaa
mahdollisuuden nukkua, levati ja tyoskennelld riittdvin hyvissd olosuhteissa [3, s. 3]. Tissi

asiakirjassa annetaan yleiset maidraykset pienimmialle sallitulle ilmaddneneristysluvuille.

Asuinhuoneiston ja sitd ympéroivien tilojen vililld desibeliarvo saa olla 55. Asuinhuoneiston
ja toista huoneistoa palvelevan uloskaytivan valilld, kun valilli on ovi, saa arvo olla 39 dB.
Nimid arvot tarkoittavat sitd, ettd kyseisen luvun mairin verran saa melua ja ddntd paastd
seindrakenteesta lapi. Suurin sallittu jalkikaiunta-aika uloskidytivissa, josta on kaynti vihin-
tain kahteen huoneistoon, on 1,3 s. Niitd lahtékohtia hyédynnetidn kohteessa suunnitelta-

essa daneneristavid rakenteita ja maaritellddn eristystarve. [3, s. 5.]
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3 AKUSTISET VAATIMUKSET

Kohteen meluldhteitd ovat valaistus, studio- ja sihkétekniset laitteet. Kellaritilan katon ra-
jassa kulkee ylikerran WC:n viemirdintiputki, joka tiytyy huomioida melua tuottavana lih-
teend. Koko kohteessa on painovoimainen ilmastointi, joten putkiston melua ei synny. Kui-
tenkin yleinen ilmastointimelulle sopiva suurin sallittu melutaso on puhestudiossa 20 dBA

ja tarkkaamossa 25 dBA [4, s. 1]. Esimerkki ilmantuonnista studiotilan sisddn on esitetty

kuvassa 3.
. 3 -
;-—ll'-'muu FLAPIHI& e o -:-I:I. 0 -;':l#-:.\-
& ATOPELT! e 515, FUH. LAAT N EKD
o
IV~ BEHAY A T, i .ﬁ J
ELASTIREN KITDH — ﬁ 'ﬁ%-- --------
Tal RAPPAUS T
ZIPUSTUS WIEL ELASTIHEN =
ALAKATTE — kg AMEHTAIHENEIN
& LANATTO
LIITISLAIFRA
[LASTIREN EITTI | EATEE DETARL I ALLA |
EAYTAVA e | STUDS

Kuva 3. Ilman sisddntuonti studiotilaan [4].

Jéalkikaiunta-aikaa ddnitarkkaamoissa kuunteluolosuhteita koskevassa suosituksessa tode-
taan, ettd keskimaardinen jilkikaiunta-aika taajuusalueella 250 Hz...2000 Hz ei saa olla suu-
rempi kuin 0,4 s. Suositeltavampi arvo on jalkikaiunnalle noin 0,3 s. Pienemmilld taajuuksil-
la eli matalilla 44nilla saa jilkikaiunta-aika hieman kasvaa ja suuremmilla taajuuksilla laskea.

Nimai vaatimukset soveltuvat my6s hyvin levytysstudiolle. [4,s. 1.]
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3.1 Huoneiden koko ja muoto

Kohteen huoneiden koot ovat rajoitetut. Levytysstudio pyritddn suunnittelemaan mahdolli-
simman tilavaksi, mutta siten, ettd méardykset toteutuvat. Yleisesti pientuotantoyksikéiden
koko mairdytyy teknisten laitteiden koon vievisti tilasta. Suorakulmainen huone on todettu
kaytannollisimmaksi, joka el ole litan pitkdnomainen eikid tdysin neliomainen. Siksi suositel-
laan, ettd huoneen pituuden ja leveyden suhde on 1,1...1,5 (pituus/leveys). Huoneen va-
paan korkeuden tulee olla vihintiin 2,5 m, mutta akustisesti parempi olisi 2,7 m korkea

huone. [4, s. 2]

3.2 Aineneristysrakenteet

Puhestudion ilmadineneristystarve on 60 dB [4, s. 4]. Joskus puhestudiossa tarvitaan jopa
70 dB:n eristystd [4, s. 4]. Koska kohteessa on kysymyksessi levytysstudio, olisi parempi
soveltaa 70 dB:n ilmaddneneristyslukua. Tama edellyttda, ettd eristykset toteutetaan vihin-
tadn kaksinkertaisina rakenteita. Niissd rakenteissa tdytyy kiinnittdd erityisti huomiota a-

nen sivutiesiirtyman ja danivuotojen eliminoimiseen.

Runkodinten eristystarvetta ei voida esittid mitattavissa olevilla lukuarvoilla. Karkeasti voi-
daan todeta, ettd studion eristysrakenteiden tulisi tarjota normaali huonerakenteisiin verrat-
tuna vihintdin noin 20 dB:n lisisuoja kaikkia rakennuksessa esiintyvid runkodinia vastaan.

4, 5. 4]

Kohteen eristystarve voidaan saavuttaa mahdollisimman ohuella seinirakenteella vain huo-
ne huoneessa -periaatteella (kuva 4). Talloin sisimmadinen huone pyritidn pitimain erillddn
erityskuoren ulkopuolelle jadvistd rakenteista. Nain viltetddn ddnen johtuminen runkora-
kenteisiin ja sitd kautta muihin tiloihin. Kohteen eristys tiytyy toteuttaa tilli periaatteella,

koska huonekoot ovat rajalliset ja ndin kaytetdan mahdollisimman tehokkaasti neliét hy6-

dyksi.
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Kuva 4. Levytysstudion toteutusperiaate, pystyleikkaus [4].

Lattian eristyskuoren muodostaa kelluva eli uiva lattia. Eristeend toimii jaykdhko mineraali-
villalevy, joka on irti ymparoivistd seinistd. Kelluva piillinen laatta voi olla joko kevyt- tai
raskasrakenteinen. Kevytrakenteisessa ratkaisussa toteutetaan uiva lattia levyrakenteisena.
Raskaammassa vaihtoehdossa, jota yleensi kiytetddn uudiskohteissa, valetaan laatta beto-

nista, joka pyritiddn upottamaan samaan tasoon muiden huonetilojen lattioiden kanssa.
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Kuvassa 5 on esitetty betonista tehty kelluva laatta. Mikili lattiarakenne halutaan toteuttaa
kevyeni, betonin tilalla voidaan kayttda esimerkiksi 25 mm:n vahvuista lastulevyi (kuvat 6 ja

7). Kohteeseen toteutetaan lattia kevytrakenteisena.
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Kuva 5. Raskas lattiarakenne [4].
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Kuva 6. Kevyt lattiarakenne [4].
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Kuva 7. Kevyen lattiarakenteen eristetilan koolaus [4].

Seinit ja katto muodostavat eristyskuoren kaksinkertaisesta 13 mm:n vahvuisesta kipsilevys-
td laatikon, joka rakennetaan kelluvan laatan varaan. Eristyskuori kiinnitetddn ymparoiviin
perusrakenteisiin. Kiinnitys esitetadan kuvissa 8, 9, 10, 11, 12, 13 ja 14. Eristyskuoreen kuu-
luu kipsikuoren ja perusrakenteiden vilisen tilan vaimennus mineraalivillalla. Vaimennusvil-
la tulee kiinnittdd kipsikuoren runkorakenteeseen. Seindn eristyskuori sekd sitd ymparoivit

perustusrakenteet tdytyy olla tiiviit. Tiivistys toteutetaan kuvien 15, 16 ja 17 mukaisesti.
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Kuva 8. Eristyskuoren kiinnitys seinidn kiinnitys kattoon [4].
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Kuva 9. Eristyskuoren seindn kiinnitys [4].
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Kuva 10. Kipsilevyseinien kiinnitys [4].
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Kuva 11. Eristyskuoren kiinnitys lattiaan[4].
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Kuva 12. Eristyskuoren kiinnitys kattoon esimerkki 1 [4].
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Kuva 13. Eristyskuoren kiinnitys kattoon esimerkki 2 [4].
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Kuva 16. Seinin titvistys sivuavaan rakenteeseen [4].
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Kuva 17. Tiivistys sivuavaan rakenteeseen [4].
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Tarkkaamon, soittostudion ja laulustudion lattiarakenne toteutetaan kelluvasti. Tarkkaamon

ja studion lattiarakenteiden alle on helppo suunnitella sekd toteuttaa tarvittavat kaapelireitit

(kuvat 18 ja 19). Kellaritilassa ei ole ennestdin sihk&pistokkeita.
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Kuva 18. Esimerkki kaapelireittien asennuksesta raskaaseen kelluvaan lattiarakenteeseen [4].
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Kuva 19. Esimerkki kaapelireittien asennuksesta kevyeen kelluvaan lattiarakenteeseen [4].
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4 PINTARAKENTEET

Jalkikaiunta mairaysten saavuttamiseksi on kiinnitettdva huomiota levytysstudion vaimen-
nusverhouksiin. Vaimennusverhouksen mairana olisi hyvia pitad 50 % koko seinien ja katon
pinta-alasta. Katon vaimennusverhous on helppo tehdi shakkiruutukuviona (kuva 20). Pin-
tamateriaalina kiytetddn pinnoitettua mineraalivillaa ja reikélevyd. Yleensd seinien vaimen-
nusverhouksena kdytetain mineraalivillalevyja, jotka on paillystetty tavallisesti lasikuitukan-
kaalla tai - huovalla. Vaimennusverhoukselle ei ole asetettu tiiveysvaatimuksia, mutta on

tarkedd, ettei sen huokoisuutta tukita. Esimerkki seinien vaimennusverhouksista on kuvassa

21.
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Kuva 20. Alakaton vaimennusverhous [4].
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Kuva 21. Esimerkki seinien vaimennusverhouksesta [4].



