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ALKUSANAT

Olen tydskennellyt kolme kesaa tienhoidon tyénjohtajana NCC:lla Kittilan alueu-
rakassa. Mielestani tienhoito on mielenkiintoinen ala ja haluan oppia siita enem-
man. Se oli suurin syy miksi valitsin tamé&an aiheen opinnaytetyon tekemiseen.

Sorateiden hoidossa minua erityisesti kiehtoo alati muuttuvat olosuhteet.



1 JOHDANTO

Sorapintaisia maanteitd Suomessa on noin 27 000 km. Suurin osa naistéa sora-
teistd on vanhojen ja kuluneiden kulkureittien paalle vahitellen paranneltuja teita.

Tasta syysta niiden rakenteellinen kunto ja koostumus ovat kyseenalaisia.

Vauriot kyseisilla teilla ovat erittéin yleisia erityisesti runsaiden sateiden ja maan
sulamisen aikaan. (ELY-keskus.). Sorateiden kunnossapito tulee vaikeutumaan
tulevaisuudessa ilmastonmuutoksesta johtuvista syista esimerkiksi runsaammat

sateet. seka rahoituksen vaheneminen johtuen maailman talouden tilanteesta.



2 SORATIET SUOMESSA

Sorapintaisia maanteitda Suomessa on noin 27 000 km eli 35 % koko maantiever-
kon pituudesta. Liikennemaara nailla tieosuuksilla on huomattavasti pienempi
kuin paallystetylla teilld, noin 68 % sorateistd likennemaara on < 100 ajon/vrk.
Erittdin vahaliikenteisia sorateitd oli vuoden 2013 alussa 2400 km (likennevirasto
2014, 7). Silti soratiet ovat infrastruktuurisesti tarkeitd Suomen talouden yllapitoa

ajatellen. Etenkin maa- ja metsatalous kayttavat sorateita ymparivuotisesti.

Ensimmaiset soratiet olivat vain karrypolkuja, joita pitkin kuljetettiin kauppatava-
raa. Ajan kuluessa nadma polut muodostuivat liikennevayliksi. Autoliikenteen
yleistyttya tienpitoa oli tehostettava ja aloitettiin kunnossapidon koneistaminen.

Ensimmainen tiehoyla tuotiin Amerikasta 1920-luvulla. (Saari 2015, 9).

Nykyaikainen soratienhoito ei ole perusperiaatteeltaan muuttunut juuri ollenkaan.
Ideana on edelleen turvata liikenteen turvallinen likkuminen mahdollisimman te-
hokkaasti. Sorateiden kunnossapitokalusto taas on kehittynyt ja muuttunut aiko-
jen saatossa. Traktorien kaytté on lisdantynyt, tehtavien dokumentoinnille ja laa-
dulle on asetettu uusia vaatimuksia, ja materiaalit ovat kehittyneet. Nykyaikana
myo6s ympariston huomioiminen on tarkedssa osassa tienhoidossakin. (likenne-
virasto 2014, 7).



3 SORATEIDEN PINTAKUNNON MAARITTAMINEN

Soratien pintakunto arvotellaan silmamaaraisesti kokonaislukuna 1-5 erikseen
pinnan tasaisuudelle, kiinteydelle ja polyavyydelle. Soratien poikkileikkauksen
muodon osalta mitataan sivukaltevuus. (Tiehallinto 2008, 1). Kaytanndssa tama
tarkoittaa sita, etta tienhoidon edustaja esim. tydnjohtaja kay soratien lapi silma-
maaraisesti. Myos tilaajan tilaamat konsultit saattavat tarkastaa soratien pinta-

kunnon.

3.1 Poikkileikkausmuoto

Alla olevissa kuvissa (Kuviol) ja (Kuvio2) nakyy ohjeet, miten sivukaltevuutta mi-

tataan koko tielta tai vain ajo-uralta.

SIVUKALTEVUUS
« Mitataan kun selvia poikkeamia havaittavissa
o Kkaytetaan digitaalista mittaria
« tiella pitaa olla geometriaan nahden oikeansuuntai-
nen riittava kaltevuus:
o suorillad %1%
o yksipuolinen kaltevuus kaarteessa 3...7 %
* pintavesien kulkua ohjaavia ja veden valumista si-
vuojiin estavia reunapalteita ei sallita

Kuviol. Sivukaltevuus (Tiehallinto, 2008,2)

Mittaus tehdaan ajokaistoittain.
Mittauspenaate:

oikolauta, 2-3 m

Kuvio2. Poikkileikkauksen mittaus (Tiehallinto, 2008, 2).



10

3.2 Tasaisuus

Kuntoarvoon vaikuttaa epatasaisuuksien syvyys, laajuus ja teravyys. Lisédksi epéa-
tasaisuuden sijainti vaikuttaa kuntoarvioon. (Tiehallinto 2008, 3.) Kunto arvioi-
daan 1-5

+ Kuntoarvio 1 — Tien pinta on erittain epatasainen

* Kuntoarvio 2 — Epéatasaisuudet vaikuttavat ajolinjan valintaan

» Kuntoarvio 3 —Tiella pienid kuoppia, ei tarvitse hidastaa tai poiketa ajokais-
talta

+ Kuntoarvio 4 — Muutamia pienia kuoppia, ei vaikutusta ajolinjaan

+ Kuntoarvio 5 — Tien pinta on hyvin tasainen

(Tiehallinto 2008, 3).
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3.3 Kiinteys

Soratien kiinteydella on suuri vaikutus ajoturvallisuuteen erityisesti ulkokaar-
teessa. Juuri kasitellyltd soratieltd, jonka pinta on vasta kiinteytymassa, ei arvi-

oida soratien kiinteysarvoa. (Tiehallinto 2008, 13.) Tie arvioidaan asteikolla 1-5

+ Kuntoarvio 1 — Kiinteda pintaa ei nakyvissa

» Kuntoarvioi 2 — Kiinteaa pintaa paikoitellen

+ Kuntoarvioi 3 — Ajourien ulkopuolella esiintyy irtoainesta

* Kuntoarvio 4 — Tien reunoilla esiintyy jonkin verran irtoainesta

+ Kuntoarvio 5 — Irtoainesta ei esiinny

(Tiehallinto 2008, 13).
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3.4 Pdlyavyys

Pdlyaminen vaikuttaa ajoturvallisuuteen seka ajomukavuuteen varsinkin toisen
auton takana ajettaessa. P6lyavyyden kuntoarvot kuvaavat henkiléauton 60 km/h

aiheuttamaa polyamista. (Tiehallinto 2008, 17.)

+ Kuntoarvio 1 — Polyavyys haittaa merkittavasti nakyvyytta

» Kuntoarvio 2 — Haittaa lievasti nakyvyytta, poly leviaa tien ymparistéon

* Kuntoarvio 3 — Pdlyaminen haittaa lievasti, poly ei levia pientareita kau-
emmaksi

+ Kuntoarvio 4 — Pienta pdlyamista auton takana

+ Kuntoarvio 5 — Ei pélyamista

* Suomessa soratiet yleensa 4-5 riippuen saaolosuhteista

(Tiehallinto 2008, 17).



4 SORATEIDEN KUNTOLUOKITUS
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Soratiet voidaan jakaa kolmeen eri osaan kuntoluokitusta tehtaessa. Soratien pe-

rusluokitus ohjautuu alla olevan taulukon mukaan liikenneméaaran (KVL), mutta

yksittaista tietd luokiteltaessa tulee myos tien merkittavyys, seké asiakastarpeet

huomioida. Suurin osa Suomen sorateista on soratieluokka 2 kuuluvia.

Soratie-
luokka

Sora-
tiestd

Perus-
luokitus

Muut perustesat

Luakan nosto

Luakan lasku

Vilkkaat

n. 10 %

KWL = 200

= lyhyt ozuus yhdisteiddn

luokan 2 tkahen

soratiet

n. 70 %

KWL 50-200

» hupmaoidaan
aslakastarpeat

+ markifiévd verolinen
asEma

o e kib s
maankaytida ben
walikkndssa
AP s

= on osa pitkad
yhbeysvalid

= KEWL = 250

« pesicitie, polla e anvitse

ajaa pitkia matko{a

« & maankayRoa ten

valtimassd Bheisyydessa

]
Vahi-
liikenteisat

KWL <= S0

~ hugmididaan
asiakastarpeat

= pearkiftive verkolinen
agama

» maankiyiiaa ten
valikpmassd
1 o ryiesad

Taulukko 1. Taulukossa kay ilmi sorateiden kuntoluokitus liikennemaaran

kaan (Tiehallinto 2008.)

mu-

Kuntoluokituksen mukaan tien pintakuntoa voidaan arvioida (Katso sivut 10-13).

Missaan soratieluokassa kuntoarvoa 1 ei hyvaksyta.
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4.1 Soratieluokan kuvaus

Soratieluokka 3 — Luokalla 3 tarkoitetaan vahaliikenteisia sorateitd. Tama luokka
on alin soratieluokka, jolla korkeampaa palvelutasoa ei voida perustella likenne-

maaran mukaan. Soratieluokan 3 tiet ovat yleensa esim. Pistoteita.

Soratieluokka 2 — Luokalla 2 tarkoitetaan suurinta o0saa Suomen sorateista

Soratieluokka 1 — Luokalla 1 tarkoitetaan vilkkaita sorateita. Talla tiella voi olla

ymparivuotista kulkua joka on turvattava esim. Kuljetusten runkoverkko
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5 KUNNOSSAPITO
5.1 Alueurakat

ELY-keskuksen tehtava on huolehtia maanteiden kunnosta siten, etta ne mah-
dollistavat turvallisen ja toimivan tavan kuljettaa ihmisia ja hyodykkeitd ympéri
maan. ELY-keskus tilaa maanteiden ja niihin liittyvien alueiden seka varusteiden
hoidon urakoitsijoilta, jotka tulee valita kilpailuttamalla. Nama kilpailutetut urakat
ovat yleensa viisi- tai seitseméanvuotisia. (ELY-Keskus 2016.) Alla olevassa ku-
vassa nakyy nykyiset urakka-alueet seké urakka-rajat. ELY-keskuksen valvoja

valvoo néiden (Kuvio 3) olevien urakoiden toimivuutta.

e
Hoidon ja ylldpidon /'( \\

alueurakoitsijat i )
1.10.2015-1.10.2016 f

I 4
\

Urakoitsija

Dwstin Oy 40 kp

D Lemmirkdinen infa Oy 5 kol

[ e Reaads oy 5 kl
- Eavean Kuljstus Oy 3 kol
[ Fabkakangas Oy 1

[ T Rakennus Oy 17 kol =] T Hutmam '\.I
Urakoita yhteensd &0 kpl

1 2018 kipailutetzvat urakat

Kuvio 3. Alueurakat 2015. (Liikennevirasto 2015).
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5.2 Sorateiden kuntoon vaikuttavat tekijat

Kelirikon aikana sulamisvedet eivéat padse roudan takia imeytyméaan normaalisti
maahan vaan jaavat soratien pinnalle. Talléin hiekka muuttuu liejuksi, joka muo-
dostaa jaatyneen routakerroksen péaalle vetelan kerroksen. Talloin tien kantokyky
huononee huomattavasti ja tielle joudutaan laittamaan painorajoitus. Painorajoi-
tuksella estetaan tien liiallinen vaurioituminen raskaan liikkenteen vaikutuksesta ja
turvataan kulkukelpoisuus valttamattomille kuljetuksille. Painorajoitukset eivat

kuitenkaan koske elintarkeita kuljetuksia

Elintarkeiksi kuljetuksiksi lasketaan halytysajoneuvot, tienpitoajoneuvot, linja-au-
tot reittilikenteesséa, tydmatkaliikenne, maidonkuljetus, energiahuolto, teurastus-
elainten kuljetus, kevatkylvoon liittyvien raskaiden maatalouskoneiden siirto ja
siemenviljan ym. kuljetus, elainrehun kuljetus, kuiviketurpeen kuljetus, polttoai-
neiden kuljetus kun varastotilojen koko ei anna mahdollisuutta kuljetusten enna-
kointiin, talousjatteiden keraily, tilakohtainen lietelannan ajo, paivittaistavarakul-

jetus kauppaan seka myymaldauton ajot. (Liikennevirasto 2014.) Alla olevassa

kuvassa (Kuvio 4) nakyy raskaan liikkenteen aiheuttama painauma soratielle.

! L R I8

Kuvio 4. Kuvassa nékyy kelirikon aikaan liikkuneen raskaan ajoneuvon aiheut-
tama runkovaurio. (Koskela 2015.)
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Sorateilla tapahtuva liikenne kuluttaa tien pintakerrosta, Soratien pintakerroksen
kuluminen taas aiheuttaa sorateilta yleisesti I6ytyvia reikia, seka heittoja.

Oma huomioni liikenteen aiheuttamassa tien pinnan kulumisessa on se, etta jos
ihmiset ajaisivat sorateillakin nopeusrajoitusten mukaan niin tien kulutuskerros
pysyisi paremmin tien paalla. Suurella nopeudella liikkuva auto heittaa soratien

kulutuskerroksen pois soratien paalta ojan pohjalle.

Kunnossapidolla voidaan parantaa soratien kuntoa. Hyvin suunniteltu ja osaavilla
tyontekijoilla teetetty tyo parantaa tien kuntoa huomattavasti. Osaamaton hoito-
ty0 taas voi pilata soratien lahes kayttokelvottomaksi. Tasta hyvana esimerkkina
Voi kayttaa osaamatonta tiehdylan kuljettajaa, joka saa helposti pilattua ajetta-

vassa kunnossa olevan soratien.

S&aa on suurin sorateiden kunnossapitoon vaikuttava tekija. Sateinen kesa tulee
tekemaan soratiesta reikédisen ja vaikeasti kunnostettavan, maan vetisyyden ta-
kia. Liian kuiva kesa taas aiheuttaa soratien polyisyyttd, joka kuluttaa soratien
kulutuskerrosta. My6s kevattulvat haittaavat sorateiden kunnossapitoa, tuhoa-

malla soratien pinnan, seka rungon kuten alla olevassa kuvassa (Kuvio 5) nakyy.

Kuvio 5. Sateiden ja tulvan aiheuttamaa ojien tulvimista (Ylitolonen 2015.)
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6 KUNNOSSAPIDON TOTEUTUS

6.1 Kevatkunnossapito

6.1.1 Pintakelirikon ehkaisy

Suurimmaksi osaksi sorateiden kevaan aikaiseen pintakuntoon seka liikenndgita-
vyyteen vaikuttaa pinta- ja runkokelirikko. Naita vaikutuksia voidaan vahentaa lii-
kennerajoituksilla seké oikea-aikaisilla hoitot6illa. (Liikennevirasto 2014, 34.)
Kelirikkoa tulee ehkaista seuraavin keinoin: Sadevedet tulee johtaa pois tien pin-
nalta, Lumi- ja jAdpolanne pitaa piettdd ohuena, sulamisvesia ei pida paastaa tien
pinnalle ja kuivatus on varmistettava. (Liikennevirasto 2014, 34.)

Alla olevassa kuvassa (Kuvio 6) nakyy huonosti hoidettu kuivatus. Tallainen las-

kuoja aiheuttaa veden nousemisen tielle, silla vesi ei pd&se poistumaan las-

kuojaan.

Kuvio 6. talven aikana tukkeutunut laskuoja. (Uljas 2016.)

Lumi- ja jaapolanne tulee pitda mahdollisimman ohuena, jotta naista kevaan ai-
kana syntyvat sulamisvedet olisivat mahdollisimman vahéaiset. Talven aikana
sekad ennen lumien sulamista tulee polannetta siirtdéa ajoradan ulkopuolelle.
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Aurausvallien sulamisvesien paasy tielle tulee estaa, jotta sulamisvesi ei jaatyes-
saan aiheuttaisi liukkaita kohtia seka liséaisi pintakelirikkoa. Tama estetddn avaa-
malla lumivalleihin aukkoja mahdollisesti lammikoituville kohdille, painamalla lu-
mivallit ulkokaarteissa tien pinnan ulkopuolelle sekd puhdistamalla kaiteiden
alustat lumesta. Tama tydvaihe voidaan tehda joko tiehdylalla tai kuorma-autolla,

joka on varustettu sivuauralla

Sohjo-oja tulee tehda kaikille teilla kevaalla ennen sulamisen alkua. Tama tyo-
vaihe tehdaan tyontamalla aurausvallia niin, etta sisdluiskan ylareuna paljastuu
vahintaan 0,5 metrin leveydeltd. TyOvaiheessa tulee my6s varmistaa se, etta su-
lamisvedet padsevat vapaasti virtaamaan sohjo-ojaan, joten reunapolanteen
saanndllisestéa poistamisesta on huolehdittava. Sohjo-ojat voidaan tehda samalla
kalustolla kuin aurausvallien madaltaminen. Ongelmatilanteissa sohjo-ojat tulee
aukaista uudelleen. (Liikennevirasto 2014, 34.) Alla olevissa kuvissa (Kuviot 7,8)
nakyy hyvin tehdyn sohjo-ojan ja huonosti tehdyn sohjo-ojan ero. Hyvin ja aikai-

sessa vaiheessa tehty sohjo-oja ohjaa sulamisvedet ojaan.

Kuvio 7. Mybhassé ja vaarin tehty sohjo-oja. (Uljas 2015.)
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Kuvio 8. Oikein ja ajallaan tehty sohjo-oja ohjaa sulamisvedet ojaan. (Uljas 2015.)

Kelirikkoa ehkaistdessa tulee huolehtia, etté vesi paasee virtaamaan tieltéa seka
tieymparistosta sivu- ja laskuojiin. Taman takia on varmistettava, ettd rummut
seka laskuojat ovat auki. Jaatyneet rummut tulisi sulattaa auki. Herkasti umpeen
jaatyvat rummut voidaan korvata hyvin viettavilla muovirummuilla tai asentamalla
rummun ylapuolelle muovinen tulvarumpu. (Liikennevirasto 2014, 35.) Alla ole-

vassa kuvassa (Kuvio 9) nakyy hyvin soratiella tapahtuva kelirikko.

Kuvio 9. Kevaalla tapahtuvaa soratien pintakelirikkoa. (Ylitolonen 2016.)
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6.1.2 Tien pinnan tasaus

Tyovaiheella varmistetaan tien ajokelpoisuus kevaalla seka pidetdén tien pinta
laatuvaatimuksen mukaisena. Tien pinnan tasaus ajoitetaan sulamisvaiheeseen,

jolloin pinta pehmenee ja pahimmilla kohdilla syntyy pintakelirikkoa.

Tasausty® kuohkeutta tien pintaa, kasvattaen kulutuskerrosmateriaalin vetta
haihduttavaa pinta-alaa joka taas nopeuttaa tien kuivumista. Pahimmille osuuk-
sille voidaan levittdd kulutuskerrosmursketta, jossa on normaalia kulutuskerrosta

vahemman hienoainesta. (Liikennevirasto 2014, 35, 36.)

6.1.3 Tien vaurioiden korjaukset

Talven seka kelirikon aikana tulleet vauriot korjataan oikein ajoitetuilla hoitotoi-
milla. Reunojen sortumat korjataan murskekerroksella, joka kestaa tien perus-
maata paremmin vettd. Routaheitot tulee korjata tilapaisesti kulutuskerrosmurs-
keella ja merkittava tarvittaessa likennemerkein. Maakivet tulee poistaa ja Kivi-

kuopat tayttdd. Alla olevassa kuvassa (Kuvio 10) nékyy routanoususta johtuva

entisen siltarakenteen nousu tien paalle.

Kuviol0. Téassa kuvassa nakyvat puut ovat jo puretun sillan vanhat runkopalkit,
jotka nyt vuosia myohemmin nousivat routanousun takia ylos tien pinnalle. (Uljas
2015.)
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Osa naista vaurioista voi olla likennettd vaarantavia ja niista tulee varoittaa lii-
kennemerkein ja ne tulee korjata niin pian kuin mahdollista. (Liikennevirasto

2014, 36). Alla olevassa kuvassa (Kuvio 11) nakyy kevéttulvan aiheuttama ve-

densyOpyma soratiella.

Kuvio 11. Kuvassa nakyy kevattulvan aiheuttama reunasyopyma. Tama syopyma
tulee korjata mahdollisimman pian ja syopymasta pitaa varoittaa autoilijoita. (Yli-
tolonen 2015.)
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6.1.4 Kevatsorastus ja pélynsidonta

Kevatsorastusta tehdaan nimensa mukaisesti kevaalla pintakelirikon takia seka
myo6hemmin kelirikkokauden jalkeen, mikali kulutuskerrosta puuttuu. Kevaalla ve-
den haihtuminen on suurta ja tAman takia sorastuksen ajoitus on tarkeda. Kevat-
sorastus tehd&an, kun tiessa on sopivasti kosteutta, jotta lisamurske tarttuu hyvin
valmiiksi irrotettuun tien pintaan. Polynsidonta tulisi tehda valittomasti taman tyo-

vaiheen jalkeen. (Liikennevirasto 2014, 36, 37). Alla olevassa kuvassa (Kuvio 12)

sorastus on kaynnissa.

Kuvio 12. Kuvassa nékyy kuorma-autolla tehtavaa sorastamista. (Tienhoito.fi
2015.)
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6.1.5 Kulutuskerroksen muokkaaminen

Kulutuskerroksen muokkaamisessa perus periaate on tasoittaa tien epatasaisuu-
det, palauttaa tien oikea poikkileikkaus, poistaa tieltd mahdolliset reunapalteet ja

hyodyntaa tien reunoille kasaantunut murske (Liikennevirasto 2014, 37.)

Tyobvaiheessa tulee varoa sekoittamasta kerrosrakenteita, jotta tien kantavuus ei
muuttuisi. Jotta tatd muutosta ei tapahtuisi pélynsidonta on tehtdva muokkauksen
yhteydessa. Ajoituksessa on otettava huomioon kulutuskerroksen kosteus. Ty6
tehdaan yleensa runkokelirikkovaineen menty& ohi. Muokkausvaiheessa tulee
hyddyntaa kevaan sateita, silla sdalla on suuri merkitys tassa tydvaiheessa. Par-
haaseen tulokseen paastaan, kun tien pinnalla on paksu kulutuskerros seka kaar-
teiden sivukaltevuus on jo olemassa olevissa rakennekerroksissa. Muokkauksen
jalkeen tien pinta pitaa tiivistaa. (Liikennevirasto 2014, 37, 38). Alla olevassa ku-

vassa (Kuvio 13) nakyy tiehoylalla tehtavaa kevatmuokkausta.

Kuvio 13. Kuvassa nakyy
soratien kevatmuokkaus. TAmé kyseessa oleva tie on niin huonokuntoinen, etta

muokkausta joudutaan tekemaan myoés myohemmin kesalla. (Uljas 2015.)
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6.2 Kesakunnossapito

6.2.1 Pdlynsidonta

Erityisesti asutuilla alueille sek& aukeille joudutaan tekemaan pélynsidontaa
myo6s kesdisin. Kesapdlynsidonnan suolaméarat ovat pienempia kuin kevaan
suolauksessa kaytettavat maarat. Pintapdlynsidonta toteutetaan tasoitetulle tielle
tien pinnalle kulutuskerrosta sekoittamatta, mutta jos tie on reikiintynyt, tulee suo-

laus tehda sekoitussuolauksena. (Liikkennevirasto 2014, 46.)

Urakoitsijat haluavat valttaa kesalla tehtavaa poélynsidontaa ja yleensa odottavat-
kin sateiden saapumista, jotta luonnon oma pélynsidonta tapahtuisi. Tasta syysta
ELY-keskuksen valvojat ovat erittéin tarkkoja kesdaikaan tapahtuvasta pélynsi-

donnan toteutumisesta.

6.2.2 Pinnan paikkaus

Paaosin kunnossa olevan soratien yksittaisten kuoppien reikien tai reikajonojen
paikkaus tehdaan tiehoylalla, lanalla tai kuorma-auton alusteralla kohteittain. Eli
koko tieta ei kannata tasata.

Tama tydvaihe tulee tehda mahdollisimman nopeasti haitallisten kuoppien il-
maannuttua. Polynsidonta-ainetta sisaltava kulutusmurske tulee levittda kuoppiin
kosteana seka tien pinnan tasalla. Levittamisen jalkeen kohta pitaa tiivistaa esi-

merkiksi tydkoneen pyorilla. (Liikennevirasto 2014, 46).
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6.2.3 Pinnan tasaus

Tassa tyovaiheessa korjataan laajemmat urat, kuoppa- seka reikgjonot. Tien
pinta tulee olla riittdvan kostea. Esimerkiksi lyhytaikainen sade ehtii pehmentaa
kulutuskerroksen tasaustyolle sopivaksi. Mikali alueella ei ole sateita ja tien pinta

on kuiva, tie voidaan pehmentéé kastelun avulla. Talloin tyd tehdaan ydaikaan.

Tien pinta voidaan tasata kaistakohtaisesti tiehoylalla tai tehokkaalla raskaalla
lanalla. Tasauksessa tulee sailyttéa tien pinnan mukainen sivukaltevuus. (Liiken-
nevirasto 2014, 46, 47). Alla olevassa kuvassa (Kuvio 14) nédkyy pinnan tasausta
tiehoylalla.

Kuvio 14. Tien tasausta tiehoylalla, (Uljas 2015)
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6.2.4 Niitto sekd vesakonraivaus

Yleensa soratien varret tulee niittdd kerran kesassa ja vesakot tulee raivata kol-
men vuoden valein. Tyo tulee tehda Liikenneviraston vihertdita koskevien tuote-

korttien seka muiden urakka-asiakirjojen mukaisesti. (Lilkennevirasto 2014, 47.)

Tyosuunnittelussa on otettava huomioon sivuojien sisa- ja takaluiskien jyrkkyys,
epatasaisuus ja kivisyys. Niittotyd kannattaa ryhmittda vesakonraivausvuonna

samaan aikaan, jotta tyo tulee tehtya samalla kertaa. (Liikennevirasto 2014, 47.)

Vesakonraivaus tulee ajoittaa niin, ettd raivausten vaikutus on mahdollisimman

pitkdaikainen. Paras aika raivaukselle on loppukesa. (Liikennevirasto 2014, 47.)

Raivaus- seka niittotdihin soveltuu parhaiten tehokkaat silppuavat ja murskaavat
laitteet, jotka tekevat siistia tyonjalkea. Erityiskohteissa kaytetdan siimaleikkuria

seka raivaussahaa. (Liikennevirasto 2014, 47.)

6.2.5 Sivu- laskuojien kunnostus ja hoito

Sorateiden sivuojat liettyvat helposti niihin kulkeutuvan kulutuskerros- seka luis-
kamateriaalin ansioista seka kasvillisuuden takia. Sivuojista liettymat kulkeutuvat

helposti rumpuihin tukkien ne. (Liikennevirasto 2014, 47.)

Sivuojien toiminnan varmistamiseksi ojituskierron pituus vaihtelee monesti olo-
suhteiden mukaan. Usein veden liikkeen parantamiseksi riittda sivuojan perkaa-
minen vain ongelmapaikassa. Ojitukseen liittyvéat urakoitsijan suunnittelu- lupa-

ja sopimusvelvoitteet on esitetty urakka-asiakirjoissa. (Liikennevirasto 2014, 47.)

Ojat tulee kunnostaa herkasti routivilla teilld yleensd kesakuun loppuun men-
ness4, jotta luiskat ehtivat ruohottua ennen talvea. Ojitustydn aikana pitda myos
poistaa tiella mahdollisesti olevat reunapalteet, jos niita ei ole poistettu jo muok-
kaustyossa. Soratiet tulee ojituksen yhteydesséa kaventaa leveyteen 6,0 +/- 0,25
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m. -kaventamisesta sovitaan viela tilaajan kanssa erikseen. My6s umpeutuneet

rummut pitad avata ojituksen yhteydessa. (Likkennevirasto 2014, 48.)

Ojituksen jalkeen sivuojan pituuskaltevuuden pitaisi olla vahintaan 0,4 % ja tasai-
sessa maastossa vahintaan 0,1 %. Kunnostuksen jalkeen vesi ei saa jaada sei-
somaan ojan pohjalle eika tien reunalle. Ojasyvyyden tulisi olla 0,4-0,6 m tarvit-
taessa syvempikin. Liian syvia ojia tulee valttaa liikenneturvallisuuden varmista-

miseksi. (Liikennevirasto 2014, 48).

Laserteknologiaa on hyva hyddyntaa ojituksessa, jos se on mahdollista. Talla ta-
valla pystytddn helpommin saavuttamaan ojan oikea pituuskaltevuus. Kaivuu-
tyossa tulee kayttdd normaalisti muotokauhaa tai kallistuvaa kauhaa. Kaivuumaa
tulee kuljettaa pois, jos sitd ei voida hyddyntaa. (Liikennevirasto 2014, 48). Alla
olevassa kuvassa (Kuvio 15) nékyy ohjeet sivuojien muotoon, seka kaltevuuteen

 Lietepesa
T —
¢ o-10m

Ojan pohjan Ojan pohjan Ojan syvyys

kaltevuus, normaalikaltevuus 014 0 E:'r i

tasainen maasto =04 % ol

>0,1% Sisdluiskan Ulkoluiskan
kaltevuus kaltevuus
1:2-1:4 1:1-1:2

Kuvio 15. Soratien sivuojien muoto seka kaltevuus. (Liikennevirasto 2014, 48).
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6.2.6 Rumputyot

Rumpujen toimivuus tulee varmistaa inventoimalla ne urakan aikana. Rumpuja
tulee hoitaa jatkuvasti sekd kunnostaa ne vuosittaisen tydnsuunnittelun mukai-
sesti. Vahainen rumpuun kulkeutunut hienoaines poistetaan pesurilla. Kivet ja
iIsommat kiinteat aineet poistetaan tarkoitukseen soveltuvilla laitteilla. (Liikenne-
virasto 2014, 50). Hoitamaton rumpu voi aiheuttaa tulva-aikaan suuriakin tuhoja
soratien kunnolle. Kuvassa (Kuvio 16) nakyy hyvin tukkeutuneiden rumpujen ai-

heuttama tulva, silla vesi ei padse poistumaan tien laidasta mihinkaan.

Kuvio 16. Kuvassa nakyy tulvan ja tukkeutuneen rummun aiheuttama tilanne.

Tulvavesi ei paase poistumaan tukkeutuneita rumpuja pitkin, vaan nousee tien-

vierustaa. Pitkalle jatkuva tulva voi katkaista tien. (Ylitolonen 2015.)
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6.3 Syyskunnossapito

6.3.1 Tasaus

Syyskunnossapidon aikana tehtdvassa tasauksessa huolehditaan tien pinnalle
tasaisuus seka oikea sivukaltevuus. Oikein ajoitetulla tasauksella estetdén syys-
sateiden aiheuttamat reidt soratiella. Nama reiat ja urat jaatyvat muuten epata-
saisiksi. Urakoitsijalta vaaditaan valmiutta nopeisiin toimiin syksyn muuttuvien

saaolosuhteiden vuoksi. (Liikennevirasto 2014, 52.)

Syystasauksessa tulee palauttaa tien sivukaltevuus, leikata syntyneet reiat ja urat
seka poistaa reunapalteet. Myds koholla olevat maakivet pitaa poistaa. (Liiken-
nevirasto 2014, 52.) Alla olevassa kuvassa (Kuvio 17) nakyy huonosti hoidetun

tien kunto. Kyseessa olevalla tiella on reikia, uria seka korkeat reunapalteet.

Kuvio 17. Kuvassa nakyy huonosti hoidettu soratie. Kuvasta pystyy nakemaan
korkeat reunapalteet, seka reiat. Tiella oleva vesi johtuu korkeista reunapalteista,
silla ne estavat veden paasyyn ojaan. Kuvassa oleva tie pitaisi myds ojittaa. (Yli-
tolonen 2015.)
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6.3.2 Tien sorastaminen

Syyssorastuksella varmistetaan kulutuskerroksen tarvittavan paksuuden sailymi-
nen. Sorateiden kulutuskerroksen materiaalin ominaisuudet muuttuvat yleensa
tierakenteessa seké materiaalia kulkeutuu pois tien reunoille ja ojiin. (Liikennevi-
rasto 2014, 52.)

Syyssorastus tehdaan nimensa mukaisesti yleensa syys-lokakuussa, kun tien

pinnan kosteus on sopivalla tasolla. (Liikennevirasto 2014, 52.)

Kulutuskerrosmateriaalin lisdyksessa kertalisdyksena tulisi mursketta kayttaa
150-250 tonnia kilometrid kohden (Liikennevirasto 2014, 52.)

Jotta tien kulutuskerros saataisiin veden ja liikenteen rasituksen kestéavaksi, tulee
selvittdd kulutuskerroksen rakeisuus seka paksuus. Taman pohjalta voidaan so-
rastukset suunnitella. Kulutuskerroksen optimipaksuus on noin 50 mm ja minimi

1,5 kertaa maksimiraekoko. (Liikennevirasto 2014, 52.)

Sorastuksessa materiaali tulisi levittda matoksi” tien pituussuunnassa. Levitys
tapahtuu kuorma-autolla kippaamalla. Alle 5 metrin levyiseen tiehen riittaa vain
yksi levityskaista. Tama levitetty kerros tulisi sekoittaa vanhaan kulutuskerrok-
seen ja tasata tiehoylalla, lanalla tai kuorma-auton alusteralld. (Liikennevirasto
2014 53.)

6.3.3 \Viitoitus

Viitoituksella tarkoitetaan sorateiden auraisviitoittamista. Viitoitus tehdaan syk-
sylla yliaurauksen estamiseksi. Viitoitus tulisi tehda ennen maan jaatymista heti
syystasauksen ja sorastuksen jalkeen. Aurauskepeilla on myds hyva merkita

rumpujen paikat mahdollisia ongelmakohtia ajatellen. (Liikennevirasto 2014, 54.)
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6.3.4 Alkutalven kelirikon hoito, sek& poélynsitominen

Alkutalven kelirikon hoidossa tarvittava tyd on ainoastaan vesien poisjohtaminen
tien pinnalta. Pahimmissa tapauksissa voidaan tielle lisdtd mursketta, jossa on
seassa hienoainesta. Tama murskeen ja hienoaineksen sekoitus sitoo veden tien

pinnalta tehokkaasti. (Lilkennevirasto 2014, 54.)

Pakkasajan pdlyaminen on yleista talvikauden alussa paljailla ja lumettomilla so-
rateilla. Polynsidontaa tehd&éan usein kohteisiin jotka ovat 100 metrid lahempana
asutusta tai muita erityiskohteita. Tahan poélynsidontaan soveltuu kalsiumkloridi-
liuos. (Liikennevirasto 2014, 54.)
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7 POHDINTA

Suomen tienhoito on mielestani aliarvostettua. Tienkayttajat huomaavat vain tien-
pidon virheet eivatkd onnistumisia. Tienpito on myds erittdin vaativaa Suomen

vaativien sdaolosuhteiden seka tienhoidon vahaisen rahoituksen takia.

Mielestani normaali tienkayttaja ei ymmarra sorateiden hoidon vaativuutta, seka
tyovaiheiden vaatimia sdéolosuhteita. Myds jotkut nuoret ELY-keskuksen valvo-

jat tai konsultit eivat ymmarra mita soratien kunnossapitaminen vaatii.

Olen ollut kaikki ammattikorkeakoulun harjoittelut tdissd NCC Roads:lla ja kaikki
harjoitteluni on liittyneet tienhoitoon. Harjoitteluni aikana olen oppinut paljon so-
ratien hoidosta itse ja saanut apua muilta NCC:n tydnjohtajilta. Opinnaytetyds-
sani kaytin hyvaksi opittua tietoa. Suurin syy aihevalintaani olikin juuri kiinnostuk-

seni tienhoitoon.

Aihe oli mielestéani tarpeeksi monipuolinen ja haastava. Tietoa ei ole kuitenkaan
kovin paljon eri lahteissa, silla ELY-keskus ja Liikennevirasto ovat aikanaan maa-
ritelleet soratien hoitoon liittyvat asiat. Kokemuksestani pystyin kuitenkin yhdista-
maan lahteiden, seké oppimani asiat yhteen jolloin sain luotua taman opinnayte-

tyon.
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