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THVISTELMA

Raportin laatijan opinnédytetydn aiheena oli suunnitella yksikerroksinen omakotitalo ha-
ja-asutusalueelle. Tehtavéana oli toimia rakennushankkeen péaasuunnittelijana. Han vas-
tasi rakennuslupaan vaadittavien suunnitelmien laatimisesta sek& asiakirjojen tayttami-
sestd. Tarkoitus oli saada hankkeelle rakennuslupa kevéaksi 2009, jolloin rakennustyot

oli maara aloittaa.

Rakennushankkeen rakennuttajana toimi yksityinen henkild, joka halusi itse toteuttaa
rakennustyo6t ja joka myods madrittelisi suurilta osin tulevan rakennuksen tilantarpeen
sekd rakennusmateriaalit. Rakennuspaikka oli rakennuttajan omistama kiinteistd. Ra-
kennustoiden alkaessa opinndytetyon laatija tulisi toimimaan myds hankkeen vastaava-

na tyonjohtajana.

Rakennuksen suunnittelussa pyrittiin madollisimman paljon huomioimaan rakennutta-
jan esittdmi tarpeita, tavoitteena oli saada hanelle mieluinen omakotitalo. Ty0ssé pyrit-
tiin tuomaan esille omakotitalon suunnittelussa huomioitavia asioita yleisesti, painottaen

niitd alueita, jotka tdssa hankkeessa osoittautuivat tyélaimmiksi ja aiheuttivat pohdintaa.

Avainsanat omakotitalo, pientalo, rakennussuunnittelu
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ABSTRACT

My thesis was to plan a single-floor detached house to a non-built-up area. My task was
to act as the main planner in this building project. | was responsible of drawing up the
plans and filling in the paperwork required for the building licence. The main goal was

to get a permit for the spring of 2009 and get the work started.

The developer in this building project was a private person, who wanted to do the build-
ing work himself as well as significantly influence the choice of materials and room siz-
es. The developer owns the forest tract on which the house was to be built. Once the

building work was started, | was to act as construction supervisor.

As the objective of the work was to provide the developer with a house that met with his

approval, his wishes were adhered to as much as possible in the building plans.

In this thesis, | will discuss detached house planning in general with emphasis on issues

that proved most challenging in this particular building project.
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1 Johdanto

Opinnaytetydn aiheena oli suunnitella omakotitalo tyon tilaajan omistamalle kiinteistol-
le, joka sijaitsee haja-asutusalueella Vesilahden kuntaan kuuluvassa R&msdon kylassa.
Kyseisessd rakennushankkeessa rakennuttajana, tilaajana ja rakennuksen kayttajané
toimii sama henkild, joka madritti hankkeen alkaessa omat tarpeensa tulevalle raken-
nukselle. Namé& on listattu osioon ”Suunnittelun l&htékohdat”. Rakennuttaja aikoi to-
teuttaa rakennusty6t itse niin sanotulla hartiapankkimenetelméalld. Tama pyrittiin mah-
dollisuuksien mukaan huomioimaan suunnittelutydssé, tyomenetelmé ja materiaalirat-
kaisuja tehtdessé, silld tarkoituksena oli saada mahdollisuuksien mukaan yksinkertaisia
ja kustannustehokkaita ratkaisuja. Opinndytetyon tekija toimi rakennushankkeessa paa-

suunnittelijana ja vastasi ndin koko rakennushankkeesta.

Tehtava ja varsinainen tyon osuus oli saada hankkeelle rakennuslupa. Tama edellytti
tarvittavien suunnitelmien ja asiakirjojen toimittamista ja hyvaksyttamistd Vesilahden
rakennusvalvontavirastossa. Tyon paatavoite oli suunnitella rakennus, joka olisi kaytta-
jan tarpeiden mukainen omakotitalo. Tarkoitus oli my6s hyddyntaa tilaajan omistamas-
ta metséstd saatavaa puutavaraa rakennusmateriaalina. Rakennusttiden aloituskohdaksi

oli maaritelty kevat 20009.
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2 Rakennuspaikkakunta

Yksikerroksisen omakotitalon paasuunnittelijalta vaaditaan rakennusinsinédrin tai ra-
kennusmestarin koulutus. En ollut viela muodollisesti pateva henkilé toimimaan koh-
teen padsuunnittelijana, joten selvitin asian ennen opinndytetyon varsinaista aloittamista
Vesilahden kunnan rakennusvalvontavirastosta. Kunnan rakennusvalvonnalta saatiin

puoltava vastaus.

Ty0 aloitettiin selvittdmalla kunnalta, mitd rakennusluvan saaminen edellyttaa ja mité

asiakirjoja tarvitaan.

Jokaisella kunnalla on oma ohjeistus rakentamisesta ja rakennusluvan hakuprosessista,
jossa selvitetddn mité asioita pitd4d huomioida ja selvittdd. Tarvittavat asiakirjat ja nii-
den kopioiden méérat seka rakennushankkeessa tarvittavaa tietoa sai seuraavista asiakir-
joista: Vesilahden kunnan rakennusjérjestys, seké ohjeistus rakennusluvan- hakijalle.
Olennaista on rakennuksen tyylin sopivuus rakennusalueen olemassa olevaan rakennus-

kantaan.
Rakennuslupaan vaadittavat asiakirjat:

1. Rakennuslupahakemus
2. Omistus- tai hallintaoikeusselvitys
3. Energiaselvitys
-energiatodistus.
4.Ympéristokartta
5. Paapiirustukset
-asemapiirustus.
-pohjapiirustukset.
-julkisivupiirustukset.
-leikkauspiirustukset.
-rakenneleikkauspiirustukset rakennustapaselostuksineen.



6. Tontin rakennettavuusselvitys
8. Naapurien kuuleminen
9. Rakennushankeilmoitus
-Rh-lomake
10. Hakemus vesi- ja viemarilaitokseen liittymiseksi

11. Jatevesijarjestelmén rakennustapaselostus.

7(32)
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3 Suunnittelun lahtokohdat
3.1 Rakennuspaikka

Kiinteistd sijaitsee Vesilahden kunnassa, Ramsoon kyldssé kaava-alueen ulkopuolella.
Alue on kéytdnndssé noin neljan hehtaarin metsapalsta R&msdontien laidalla. Kiinteis-
tolle oli hankittu tieliittyma ja rakennettu tienalku tontille. Pihatien ymparisto oli tarkoi-
tettu rakennuspaikaksi, josta oli puustoa harvennettu. Vesikaivo ja sahkoliittyma oli ra-

kenteilla.

3.2 Rakennuksen sijoitus tontille

Asemakaava-alueen ulkopuolelle rakennettaessa esitettdvat asiat ja esitystavat hieman
eroavat asemakaava-alueella tehtdvasté suunnittelusta. Merkittdvimpié asioita kyseises-
sé kohteessa oli rajapyykkien ja korkeuspisteiden maarittdminen, koska alueen lahei-
syydessa ei ollut lainkaan kiintopisteitd. Rakennuksen sijoittelu tontilla taas oli vapaam-

paa, mik& oli eduksi hyvaa rakennuspaikkaa maariteltaessa.

Rakennushankkeen alussa tehtiin Kiinteistdlla suunnitellun rakennuspaikan ymparistosta
silmamaaréinen tarkastelu. Suunnittelun apuvéalineend kéytettiin perus- ja maaperékart-
taa. Rakentamispaikkaan vaikuttivat merkittavasti tontin korkeussuhteet, koska haluttiin
rakentaa kohde mahdollisimman tasaiselle alueelle mutta kuitenkin niin, ettd maaperé
viettdisi poispéin rakennuksesta. Tontille oli jo rakennettu tulevan jatevesijarjestelmén

paikka, miké rajaa tulevan asuinrakennuksen paikkaa merkittavasti.

3.3 Rakennuspaikan pohjatutkimukset

Jatevesijarjestelméé rakennettaessa pystyttiin kaivauksissa méaarittdamaan alueella valit-
seva maalaji, joka oli hiekkamoreeni. Tatd tuki myos maaperdkartassa ilmoitettu maala-
ji. Sama todettiin suunnitellulla asuinrakennuksen paikalla. Kaivinkoneella metrin sy-
vyyteen paasy oli vaikeaa, koska maapera oli lujaa. Tamé kuitenkin riitti rakennuksen
perustamissyvyydeksi, koska koneellisesti oli vaikeaa pé&ésta endd syvemmélle. Oletet-
tiin pohjan olevan riittdvan kova omakotitalon perustamiselle (kuvio 1).
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Kuvio 1: Tulevan rakennuspaikan raivaus

Pohjaveden korkeuden selvittdminen tapahtui tontille rakennetun kaivon yhteydessa.

Alueella pohjavesi oli noin 3,4 m:n syvyydessd maanpinnasta. Siitd ei ndin koitunut
haittaa rakentamiselle (kuvio 2)

Kuvio 2: Kaivanto vesikaivolle
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3.4 Suunnittelun lahtodtiedot

Hankkeen alussa rakennuttaja, josta tulisi rakennuksen kayttaja, kartoitti tilantarvettaan
sekd rakennusmateriaaleja. Huomioitiin myds asukkaan kannalta hédnen asumisviihty-
vyyteensa liittyvid asioita. Merkittdvin suunnittelussa huomioitava asia oli asiakkaan
toive kdyttdd omasta metsasta kaadettuja puita talon rakenteissa. Tarvittavasta maérasta
annettaisiin lista kenttésahalle, jossa tarvittava puutavaramééra sahattaisiin maaramit-

taan.

Kéyttdjan listaamia asioita:

1. Runsas puurakenteidenkayttd
- julkisivut
- kantavat rakenteet

2. Harkkoperustus

w

. I1so autotalli
-oviaukko 29 mx 3 m
. Rakennukseen ulkomitta 14 m x 8 m
. Puuldmmitteinen liesi ja sauna
. Mahdollinen kayttoullakko

. Katettu terassi etu- ja takaoven sisdankaynnillg

0o N oo o b~

. Kaksi makuuhuonetta.
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4 Suunnittelu

4.1 Asemapiirustus

Asemakaava-alueen ulkopuolelle rakennettaessa asemapiirustuksessa esitettavéat ja vaa-
dittavat asiat eroavat kaavoitetun alueen esitystavasta. Tdman kohteen asemapiirustuk-

sen suunnitteluun vaikuttavia asioita valotetaan seuraavaksi.

Koska kaava-alueen ulkopuolella rakennuspaikkaa ei ole maaritetty erikseen, rakennuk-
sen sijoitus rakennuspaikalle mééritettiin vallitsevan maaston mukaan. Ainoa merkittava
rajoitus oli rakennuksen 8 m:n etdisyys Ramsoontiestd. Rakennuksen sitominen raken-
nuspaikkaan oli hankalaa, koska siihen tarvittavia Kiintopisteita ei ollut tontin laheisyy-
dessd. Tdassd tapauksessa neuvoteltiin rakennusvalvonnan kanssa, miten rakennuksen
paikka tontilla esitetddn asemapiirustuksessa. Riittdva selvitys oli sitoa rakennuksen yk-
si kulma Ramsoontien keskilinjaan ja toinen kulma mitalla tontin eteld- rajaan. samassa

piirustuksessa tulee esittad myds, jatevesijarjestelman sijoitus tontilla.

Rakennuttaja maéaritti tulevan piha-alueen suunnitelmat omien kaytt6tarkoituksiensa
mukaan. Tarkkaa suunnitelmaa istutuksista ei tarvitse haja-asutusalueella esittaa, eiké

siihen ollut tarvetta. Piha-alue rajattiin metsasta raivatun alueen mukaan.

Asuinrakennuksen harjasuuntaa suunniteltaessa oli ajatuksena saada pohjoispuolelle
tydskentely- seka parkkialue henkil6autoille ja tyokoneille. Eteld&n péin taas tulisi puu-

tarha ja oleskeluterassi. (Liite 1, asemapiirustus).

4.2 Pohjaratkaisut

Lahtokohtana oli tulevan rakennuksen kayttajan toiveiden mukainen luonnossuunnitel-
ma tilaratkaisuista. Koska yht& ainoata oikeaa vaihtoehtoa ei ole pohjapiirrossuunnitte-
lussa, tehtiin tilaajalle malliksi useita muitakin pohjaratkaisumalleja, joissa pyrittiin
tuomaan esille tilasuunnittelussa huomioitavia asioita, liittyen rakentamismaarayksiin ja
asumisviihtyvyyteen. Néin saatiin lopulta kompromissien summana kaikkia osapuolia

tyydyttava ratkaisu.

Rakennus suunniteltiin nyt tulevan kayttajan tarpeille. Suunnittelussa huomioitiin myos
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se, ettd rakennusta tulee mahdollisesti myohemmin kayttamaén joku toinen henkil6 tai
perhe asumiseen. Talloin rakennuksessa voi olla liikuntarajoitteisia henkil6ita tai esi-

merkiksi lapsiperheilla tilantarve voi olla suurempi.

Seuraavassa osiossa on vertailtu kolmen eri pohjapiirustuksen hyvia ja huonoja puolia.
Pohjapiirustuksia yhdistéva piirre on puulammitteinen liesi ja kiuas. Tdma maéaritti sau-
nalle ja keittidlle yhteisen seindn, jossa on savuhormi. Seikka ohjasi merkittavasti suun-
nittelun kulkua. Huomioitavaa oli my0s se, ettd rakennukseen tuleva puulammitteinen
sauna vaati suuremman tilan kuin sahkolammitteinen. Tilasuunnittelussa huomioitiin
my0s alapohjankuormitus raskaiden kalusteiden osalta, joita pyrittiin ohjaamaan lattia-
kannatuksen eli harkkomuurin laheisyyteen lisdtuennan helpottamiseksi ja perustuskus-

tannusten pienentdmiseksi.

Rakentamispaikka oli tiedossa ja rakennuksen harjalinja oli suunniteltu kulkemaan
kaakko-luode-suunnassa. Huonesuunnittelussa suuntaa-antavana apuna kaytettiin huo-
nekompassia (kuvio 3). Tiettyjen huoneiden laheisyydelld on myds merkitystd, miké on

pyritty huomioimaan mahdollisuuksien mukaan.

HUONEKOMPASSI

FOH-JOINEMN

ETELA

Kuvio 3: Huonekompassi (Pientalon suunnittelu, Sykli 1.
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4.2.1 Pohjapiirustus 1

Rakennuksen tilaajan esittdmien toiveiden pohjalta suunnitellussa tilaratkaisu mallissa
ongelmana on tehoton tilankayttd. Oleskelutilat ja suurin osa ikkunoista on suunnattu
huonosti ilmansuuntiin n&hden, jolloin ei hyddynnetd auringon 1&mp6a ja valoa. Myos
eteisen sisédéntulo on pdin vaatenaulakkoa ja on siksi ahdas sekd pimed. Sauna ja pesu-
osasto ovat asianmukaisen kokoisia. Tassa luonnoksessa sauna ei taytd puukiukaan ti-
lantarvetta. Tarvittavan tilan saisi siirtdmalla piippua ulospdin saunatiloista. Léylyhuone

on keskelld asuintiloja ja toimii tarvittaessa lammaonlahteend, miké on tilaajan mieleen.

Pesuhuoneesta on hyva kulkuyhteys terassille vilvoitteluun sek& puulammitteisen sau-
nan puiden hakuun. Makuuhuoneiden sijoittelu ja kaappitila on asianmukaista. Muissa
huoneissa sailytystila on vahaistad. Puulammitysyksikot ja lamminvesivaraaja ovat jar-

kevésti rakennuksen keskilinjalla, joten niiden kannatus on helppo toteuttaa.

=

[l

—_—
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Kuvio 4: Luonnos, pohjapiirustus 1
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4.2.2 Pohjapiirustus 2

Tassa tilaratkaisumallissa on yritetty paikata edellisen isompia puutteita ja on saatu te-
hostettua tilankéayttod seké lisattyd kaappi ja muita séilytystiloja. Nyt sisdéntulo on oh-
jattu tilavaksi vasten takasein&é ja ikkunoista saadaan riittavasti valoa. Oleskelutiloja ja
ikkunoita on suunnattu valoisammalle puolelle, josta on myos terassille kdynti. Toinen
makuuhuoneista on valoisalla puolella, ja sinne on kdynti olohuoneesta. Tdma mahdol-
listaa huoneen kayttéd myods muuhun tarkoitukseen hyvin. Isolla oviaukolla saa huo-
neen hyvin yhdistettyd oleskelutiloihin. Keittié on suunniteltu niin, ettd kaapisto on si-
séseinilla, joten tila on valoisa, séilytystila on poissa kylmalta ulkoseinéltd ja varsinai-
nen ruokailupdyta voidaan sijoittaa ulkoikkunan laheisyyteen. Olohuoneen ja keittioti-
lan voi myds halutessa jakaa helposti poytéatasolla. Sauna ja pesutilat on nyt poissa ul-
koseinalta, miké on rakennusteknisesti riskittomampi ja helpompi toteuttaa. Loylyhuone

on sijoitettu niin, ettd sen 1dmp6a saadaan hyddynnettya asuintiloissa.

Huonoina puolina on kaytdon kannalta ulko-oviyhteyden puuttuminen kodinhoito-
huoneeseen ja pesutiloihin. Rakennusteknisesti olisi helpompi toteuttaa savupiipun pe-

rustus, jos se saataisiin rakennuksen keskilinjalle rossipohjaisen lattian kannatuksen yh-

teyteen.
| X Tg
N a i
[ YL i :
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Kuvio 5: Luonnos, pohjapiirustus 2
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4.2.3 Pohjapiirustus 3

Lopullinen pohjaratkaisu, mikd miellytti kaikkia osapuolia ja mihin paadyttiin, oli kah-
den edellisen sovitus. Ensimmaista luonnosta viela mukautettiin hieman kéyttajan mie-
leiseksi seuraavasti. Ensinndkin keittion poytataso mukautettiin yhdelle seinustalle ja
tiskipOyta pyrittiin saamaan pois olohuoneen nakokentdstd. Nama saatiin toteutettua,
kun kodinhoitohuonetta siirrettiin 16ylyhuoneen taakse ja limitettiin kylpyhuoneen
kanssa, kuitenkin niin, etta saatiin riittava tila peseytymiseen. Aluksi kodinhoitohuone
oli saunan kanssa samassa linjassa, jolloin taas kylpyhuone oli turhan suuri. Tdman rat-
kaisun hyvia puolia ovat pesutilojen hyva yhteys ulkoterassille, saunan paatyminen kes-
kelle asuintiloja ja savupiipun saaminen rakennuksen keskilinjalle, johon voitiin helpos-
ti tehd& muurattu seind. Keittio saatiin myods valoisaksi, joskin séilytystila hieman vahe-
ni edellisestd. Tama voitaisiin kuitenkin paikata lisétasolla. Huonoa oli, etta kylpyhuone
oli nyt ulkosein&& vasten ja nain rakennusteknisesti vaikeampi toteuttaa. Lopussa tehtiin
vield konkreettinen muutos, kun liséttiin rakennuksen pituutta 20 cm. Tall& toimenpi-
teelld saatiin puuhellan eteen tarvittava tydskentelytila. Nain hella saatiin savupiipun
toiselle puolelle, pois oleskelutiloista, ja sen paikalle voisi halutessa lisata takan. Huo-
nekorkeutta voisi halutessa saada lisd& olohuoneeseen ja keittioon viistolla katolla, ra-

kentamalla saunan ja eteisen seindlinjasta kantavan.
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Kuvio 6: Luonnos, pohjapiirustus 3



16 (32)

4.3 Terassirakenteet

4.3.1 Koillinen

Padsisaankaynti oli mééra kattaa. Alustavasti oli rakentajan kanssa ajateltu toteuttaa se
yksinkertaisesti jatkamalla raystaslippaa kattolinjan mukaisesti. Koska kulku tulisi ka-
tokseen suoraan edestd, oli jarkevampad tehd& katoksesta harjakattorakenteinen, vaikka
se onkin ty6ladmpi toteuttaa. Puutavaraa oli riittavasti, eikd rakentajan aika tdssé tapa-

uksessa maksaisi mitéan. Lisaksi ulkonadllisesti rakennus sai nayttavyytta.

4.3.2 Lounas

Puutarhan puolelle suunniteltiin oleskeluterassi, johon on sisdédnkaynti olohuoneesta.
Ajatus oli kattaa terassi muovisella valokatteella, joka olisi antanut valoisuutta. Paadyt-
tiin kuitenkin kayttdmaan samaa materiaalia kuin vesikatossa eli aaltopellikatetta. Pai-
navin syy valintaan oli muovikatteen lyhyt kéyttdika. Se tulisi vaihdettavaksi jo noin
kymmenen vuoden kuluttua. Rakenteellisesti tehdasvalmisteista kattoristikkolinjaa jat-
ketaan terassin osalta. Kiinnitys kattoristikon ja terassipalkin valilla tehtiin ristikkoval-

mistajan ohjeiden mukaisesti.

4.4 Savuhormi

Kohteeseen oli mééritetty kaksi tulisijaa, jotka todennakdisesti olisivat valilla yhtaaikai-
sesti kaytossd. Savuhormin tulisi olla nédin kaksiosainen koska piipunmuuraus on onnis-
tumisen kannalta ammattitaitoa vaativa tehtéva, paéatettiin valita savuhormiksi valmis-

piippu, jonka asennuksen tilaaja pystyisi helpommin itse suorittamaan.

Valmispiipuksi valittiin Shieled Rondo Plus, joka kootaan harkkoelementeistd. Elemen-
tit on sisalta eristetty, joten piippua ei tarvitse ullakkotilassa eristaa. Piipun pintalampo-
tila ei nouse kuumaksi, mika helpottaa véliseinén liittdmisté piipun yhteyteen. Kattotuo-

liin jatettdva litkuntasauma on vahintaan 1cm.
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5 Rakenteet

5.1 Perustus ja routasuojaus

Maaperatutkimuksien perusteella, pystyttiin toteuttamaan alkuperdinen suunnitelma pe-
rustamistavasta. Maanvarainen antura neljan kerroksen kevytsoraharkkomuurauksella.
Terassirakenteiden kannatus toteuteutettiin erillisen anturan paalle muurattavilla pilari-
harkoilla. Perustuksen kuivatus toteutetaan salaojituksella, veden johtamista salaojiin
rakennuksen alta pyrittiin parantamaan maan kallistuksilla. Rakennuksen routasuojauk-
sen suunnitteluun kaytettiin apuna ThermiSol eristevalmistajan routaeristyksen lasken-

taohjelmaa.

Ohjelmaan syotettiin tietoja, joista oleellisia olivat perustamissyvyys ja paikkakunta.
Saatuja tietoja hyodynnettiin vaaditun eristepaksuuden osalta sek& saatiin suuntaa anta-
va materiaaliméaré. Kaytettavan routaeristeen vahvuus tulisi olla 100 mm seka levyn pi-
tuus sokkelista 1,2 m. Nurkkakohdissa eristysta kasvatetaan kolmannes vahvuuden ja
pituuden osalta. Ohjelmaa kéytettdessa on muistettava, ettd saatuja tietoja pitdd soveltaa
kohteeseen, koska eristevalmistajan antama routasuojausesimerkki ei olisi toimiva sel-
laisenaan. Tyo toteutetaan 50 mm:n eristeelld, koska t&ll6in nurkkakohdat saadaan mah-
dollisimman pienella ylimitoituksella, tydmaalla eristettd on vain yhta kokoa, néin saa-

daan pienimmat materiaali kustannukset.

5.2 Alapohja

Tilaajan toive puun kaytostd huomioitiin erityisesti alapohjarakenteessa. Kohteeseen tu-
lisi tuulettuva alapohja, lattian kannatus toteutettaisiin puupalkeilla. Kyseisen rakenteen
etuja on radonin tuulettuvuus ja tuuletuksen helppo tehostus tarvittaessa. Kylmén ryo-
mintétilan tulisi olla 0,4 - 1,0 m korkea. Téarke&a on varmistaa riittdva tuuletus, joka
saadaan jattamalla harkkomuuraukseen aukkoja. Riittava aukkojen kokonaisala on 5 -
10 cm? lattiapinta-alasta oikein sijoitettuna. Kapillaarisen ja diffuusion muodossa synty-
véan kosteuden valttdmiseksi ryomintétilaan levitetddn sora tai kapillaarikatkokiviaines,

riittdva kerros on 20 cm. (Kuvio 7 ja 8).
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Kyseiseen kohteeseen kevytsoraharkkomuuraus tehtiin 240 mm levedastd harkosta. Tal-
I6in rydmintatilan lampdtila ei valttdmatta pysyisi nollan ylapuolella, koska sen vaati-
mus on 290 mm. Lampdotilan varmistamiseksi harkkoseindn sisépuolelle lisatadn 50 -
100 mm eristettd. Kayttdmalla pienempdd harkkokokoa ja liséeristysta séastetaan hie-

man materiaalikustannuksissa.

Huomioitavia rakenteellisia kohtia on kylpyhuoneen ja saunan lattia, johon tulee ohut
betonilaatta. Tdma toteutetaan pienentdmaélla ristikoolauskoolausvélid 200 mm. Tulevan
puukiukaan paino pitdd myos selvittdd ja varmistaa lattian kantavuus. Savuhormin ja
puuhellan kohdalla anturaa ja harkkomuurausta piti levittadd, koska saatiin varmistettua

raskaan puuhellan alla olevan rakenteen kantavuus. (Liite 2, det. 3).

RYOMINTATILAINEN ALAPOHJA PERIAATE KUVA
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Kuvio 7: Leikkaus, rydmintatilainen alapohja
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Kuvio 8: Puhallusvillan asennus alapohjaan tydmaalla

5.3 Ylapohja ja vesikatto

Kattoristikot tilattiin tehdasvalmisteisina, suunnittelijan antamien tietojen perusteella.
Ristikkomalli oli kayttéullakkotyyppinen tilaajan toiveen mukaisesti. (kuvio 9). Katto-
tuolit asennettiin jakovalilla 900 mm. Koolauksen aloituskohdan suunnittelussa on

huomioitu savupiipun paikka sek& autotallin oviaukon palkin symmetrinen kuormitus.

e SO

Kuvio 9: Kattoristikoiden asennus tydmaalla
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5.4 Ulkoseind ja julkisivu

Ulkoverhoukseksi suunniteltiin maaseututyylin sopiva lomalaudoitus. Suurin syy jul-
kisivuratkaisuun oli helppous puutavaran saamiseen ja yhden lautakoon sahaaminen, jo-
ka helpotti tydskentelya kenttasirkkelilla. Samankokoisia ikkuna-aukkoja pyrittiin kayt-
tdmaan mahdollisuuksien mukaan ikkunanvalmistuskustannusten pienentdamiseksi. Ra-
kennuksen varitys suunniteltiin punaiseksi valkoisilla listoituksilla, mik& on alueella

vallitsevaan tyyliin sopiva.

Ulkoseindrakenteen rakennusteknisesti haastavin kohta on kylpyhuoneen kohdalla, jossa
pesutila on osittain ulkoseinda vasten. Normaalisti t&ssd rakenteessa tulisi kaksi vesitii-
vista kalvoa paallekkéin: hoyrynsulkumuovi ja kylpyhuoneen vedeneristys. Téata tulisi
valttaa, koska vesitiiviiden kalvojen valiin tiivistyy kosteutta. Ongelma voidaan ratkais-
ta kahdella tapaa, joko jattamélla hdyrynsulku pesuhuoneen osalta pois tai jattdmalla 50
mm:n tuuletusrako kalvojen vélille. Hoyrynsulkumuovin katkaisukohdan teko ja tiivis-
tys on hankala tehda, ja siind syntyy helposti virheita. Siksi paadyttiin tuuletusrakorat-

kaisuun. (Kuvio 10).

ULKOSEINARAKENNE KYLPYHUONEEN KOHDALLA

ot

3
| 1. ulkoverhous

: 2. tuuletusrako 30mm
| 3.tuulensuoja 25mm

| 4. villa 150mm+50mm
| | 5. hoyrynsulkumuovi

: 6. tuuletusrako 50mm
| 7. EK kipsilevy

| 8. vedeneristys

: 9. kaakeli

|

fnnsnemm

Kuvio 10: Leikkaus ulkoseinasta
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5.5 Autotalli

Autotallin lattia oli maanvarainen terasbetonilaatta. Harkkomuurin [ammaoneristys toteu-
tetaan eristetyll& harkolla. Jos harkkomuuria ei eristetd, niin talvella kylman muurin pin-

taan saattaisi kondensoitua kosteutta, kun talli on lammin.

Oviaukolta vaadittiin 3 m:n korkeutta, joka saatiin toteutettua siten ettd, autotallin latti-
an on kaksi harkkorivia alempana kuin asuintilat. Autotallin ja asuinhuoneiston osastoi-
van véliseinan paloluokkavaatimus on EI30. Koska seind ei ollut kantava, helpoin rat-
kaisu oli rajata se yldpohjaan. Seind taytettiin paloluokituksen tayttavalla villalla, sill&
rakennuksessa muuten eristeend kéytettdva puhallusvilla ei soveltunut tahan tarkoituk-
seen. Lisaksi autotallin valiseindén tulee sddddsten mukaan asentaa Kipsilevy. Sisakat-
toon tuli kaksi kerrosta kipsilevya. (Liite 2, det. 4). Suurien ulko-ovien turhaa aukaise-
mista valtetdan tekemalla pieni kulkuovi toiseen padovista. Oviaukon palkkia ja pielipi-
lareita kuormittaa kolme kattoristikkoa. Tama oli runkorakenteen mitoituksen haastavin
kohta.
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6 Tekniset jarjestelmat

6.1 Lammitys

Rakennuksen lammitysjarjestelman valitsi tilaaja. P4&asiassa rakennuksesta tulisi séh-
kélammitteinen, jota tdydennettdisiin puuldmmitykselld. Asuintiloihin tuli vesikiertoi-
nen lattialammitys. Vesi lammitetddn lamminvesivaraajassa, joka lampiad sahkovastuk-
silla tai vaihtoehtoisesti puuliedelld. Keskuslammitysliesi lammittaa erillista vesikier-

toista jarjestelmad, joka kulkee lamminvesivaraajan kautta.

Lamminvesivaraajan paikkaa suunniteltaessa huomioitiin sen tarvitseman tilan lisaksi
sijoituspaikka. Lopullisessa pohjapiirustuksessa paikka oli paras mahdollinen, kun se
saatiin sijoitettua rakennuksen keskilinjalle autotallin seinustan viereen. Tall6in saatiin
vesitankin kuorma jaettua suoraan harkkojen paélle, eik& se néin rasittanut alapohjan
puupalkkeja.

6.2 Jatevesijarjestelma

Haja-asutuksen jatevesien késittelysta on annettu tiukat asetukset. Kiinteistd kohtainen
jatevesien kasittely tulee kysymykseen, kun ei ole mahdollisuutta liittyd kunnalliseen
verkostoon. Jatevesien kasittelyjarjestelmén valintaan vaikutta moni asia, ensin on hyva
selvittad onko alue lahitulevaisuudessa liittyméssa kunnalliseen viemari verkostoon tai
onko alueelle tulossa kylékohtaista puhdistamoa. Merkittdvimpia asioita kuitenkin on
jarjestelman kayttokuormitus, johon vaikuttaa asukasmaaré ja onko asuminen ympaéri-
vuotista. Myods maaperalld, vesistdalueiden laheisyydelld ja viereisten kiinteistdjen l&-
heisyydelld on merkitystd. Teoriassa kuka tahansa on patevd henkildé méaarittamaan
omakotitalon jatevesijarjestelman, koska siihen ei vaadita erillistd koulutusta. Jarjestel-
man valmistaja ohjeistaa valintaa. Kunnan rakennusvalvonta tai ymparistosuunnittelija
paattad viime k&dessa onko suunniteltu jarjestelmé riittavé kyseiselle kohteelle seka on-

ko riittavéat selvitykset tehty.
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6.2.1 Kohteeseen valittujarjestelma

Kohteeseen valittiin Uponor-maapuhdistamo imeytyskentélld. Tamé oli edullinen ja
helppohoitoinen ratkaisu, joka soveltuu yhden perheen kaytolle. Edellytyksend ovat riit-
tavat etaisyydet vesisto- ja pohjavesialueisiin seké riittdva tilantarve imeytyskentalle.
Liséksi tontilla selvitetdén erilliselld kokeella, soveltuuko maaperd imeytyskentédn poh-
jaksi. Koe tehtiin valmistajan antamien ohjeiden mukaan. (Kuvio 11).

Valitun jarjestelman toimintaperiaate.

Maapuhdistamo muodostuu saostusséiliosta ja maapuhdistamokentésté. Jatevedet esika-
sitelld4&n saostussailitssd, jossa kelluva ja laskeutuva aines erotellaan. Sailiosta vedet
johdetaan jakokaivon kautta maapuhdistamokenttéén, jossa ne joko imeytetddn maahan
tai suodatetaan hiekkakerroksessa.  (Jarjestelman  toimintaperiaate, Uponor-

maapuhdistamo 2009.)

as it s A R T e s ¥ S

Kuvio 11: Jatevesijarjestelma, jakokaivosta lahtevd imeytyskentté

6.2.2 Kunnalle selvitettavat asiat

Rakennuslupaa haettaessa tdmén kohteen jatevesijarjestelmasta piti selvitettavia seuraa-
via asioita: Asemapiirustukseen tuli merkita jarjestelman sijainti ja etéisyydet, jarjestel-
man piirustukset, asiakirja maaperdn soveltuvuuskokeesta todistajien allekirjoituksilla

seké valmistajan laatima kuormituslaskelma jarjestelmésté.



24 (32)

7 Energiatodistus

7.1 Yleista

Asuinrakennusten energiatodistukset tulivat lain mukaan pakollisiksi vuoden 2008 alus-
ta l&htien uudisrakennuksille. Energiaselvitys on esitettdva aina rakennuslupaa haettaes-
sa. Energiatodistusten ajatus on energiatehokkuuden parantaminen, jonka taustalla on
Kioton ilmastosopimus sekd Suomen energia- ja ilmastostrategia. Energiatehokkuus
madritelld&dn energiatehokkuusluvulla, joka maéaritellaan jakamalla rakennuksen tarvit-
sema vuotuinen energiamééra rakennuksen bruttopinta-alalla. Rakennuksen energia-

luokka arvioidaan asteikolla A - G, jossa A on paras. (Energiatodistusopas 2007).

7.2 Kohteeseen laadittu energiatodistus

Uudisrakennuskohteessa energiaselvityksen antaminen on aina paasuunnittelijan vas-
tuulla ja todistuksen voimassaoloaika on 10 vuotta. Liséksi todistuksenantajan on saily-
tettdva arkistoa annetuista todistuksista 15 vuotta. Kohteen rakennuslupaa haettaessa
voimassa olevat energiaméaaraykset edellyttivat rakennukselta vahintaan energialuokkaa
D. (Energiatodistusopas 2007).

Rakennusteknisesti energiatehokkuuteen ja sen maarittdmiseen voidaan vaikuttaa eris-
tepaksuuksilla sekéd energiatehokkailla ikkunatyypeilld. Myods Ikkunoiden sijoittelulla
julkisivuille eri ilmansuuntiin nd&hden on merkitystd, koska talloin voidaan kylmana
vuodenaikana hyddyntaa auringonldamp6a. Muita tassa kohteessa energiatehokkuuteen

vaikuttavia asioita ovat ilmanvaihto seka sdhkon ja lampiman kayttoveden kulutus.

Taman kohteen energiatodistuksen laadintaan kaytettiin Motivan kehittdmaa energiato-

distusohjelmaa, mista saatiin tulostettua energiatodistus. (Liite 3).
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8 Rakennuslupa

Ennen rakennusluvan hakemista kaytiin suunnitelmia esittdmassa kunnan rakennusval-
vontavirastossa. Tama helpotti lupahakemuksen késittelyvaiheita, Mikéli suunnitelmissa
olisi jotain muutettava tai korjattavaa se pystyttiin tekemaan ennen varsinaisen lupaha-
kemuksen lahettdmistd. Rakennusluvan kasittely kestad noin nelja viikkoa vuodenajasta
riippuen. Rakennusluvan myontdmisesta lahetetdaan rakennuttajalle tieto seka lupaan liit-

tyvét asiakirjat.

Naapurin kuuleminen.
Rakennuslupahakemuksen liitteeksi tuleva naapurin kuuleminen tehd&én kaikille kiin-

teistod ymparoiville maanomistajille. Naapurille selvitetddn, mita ollaan tekemadssa ja
mihin. Tasta pyydetdan kirjallinen lausunto, jolla todistetaan maanomistajan olevan tie-
toinen tulevasta rakennushankkeesta. Helpoiten tdma onnistuu asemapiirustuksen esi-
tykselld. Kunnalla on valmiina lomakkeet asian hoitamiseen sekd naapurien yhteystie-
dot, mika helpottaa kuulemisen tekemista. Tassé tapauksessa kuultiin neljd& maanomis-

tajaa. Heill& ei ollut vaatimuksia kuulemisen yhteydessa.



26 (32)

9 Rakennustoiden aloitus

Ennen rakennustdiden aloittamista kohteella on oltava vastaava tyonjohtaja seka Kiin-
teiston vesi- ja viemadritOistd vastaava tyonjohtaja (kvv-tyonjohtaja). Rakenne- ja Ivi-
piirustukset on oltava toimitettuna rakennusvalvontaan. Rakennuksen sahkdsuunnitel-
mia ei tarvitse rakennusvalvontaan toimittaa, mutta ne pitaa tarvittaessa pystya tyémaal-

la esittdmaén. Loppukatselmuksessa pitaa luovuttaa séhkétdiden mittauspoytakirja.

Vastaavan tyonjohtaja vastaa ldhes kaikesta tyomaalla. Kaytannossa tarkeimmét tehté-
vat ovat valvoa suunnitelmien mukaista rakentamista, lain ja sen hetkisten maaraysten
noudattamista seka ty6turvallisuutta. VVastaavan tyonjohtajan tulee myds huolehtia, etté
tarvittavat katselmukset tehd&én oikeissa tydvaiheissa. Tyonjohtaja pitdd myos tydmaa-
paivakirjaa seka tdyttad tarkastusasiakirjaa. Koska kohteessa kadytettiin oman metsén
puita rakennusmateriaalina, on erityisen tarkedd huomioida, ettd puurakenteiden koste-
usprosentti mitataan ennen lammoneristyksen asennusta. Runkorakenteen puunpaino-

kosteuden tulee olla alle 24 prosenttia.

TyOmaa-aikaiset katselmukset suorittaa kunnan rakennusvalvoja. Omakotitalotydmaalla

suoritetaan seuraavia katselmuksia:

1. Aloituskokous

2. Pohjakatselmus

3. Sijaintikatselmus

4. Rakennekatselmus, (kuvio 12)
5. Savuhormikatselmus

6. Loppukatselmus / kayttoonotto.
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Kuvio 12: Tydmaa valmiina rakennekatselmukseen

Kuvio 13: Rakennustdiden vaihe marraskuussa 2009
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10 Tavoitteiden toteutuminen

Rakennuslupa myonnettiin kevaalla 2009. Tama tarkoitti, ettd rakennustyot paastiin
aloittamaan alustavien suunnitelmien mukaan ajallaan, mika oli yksi tavoitteista. Ra-
kennuttajan kayt0ssé oleva puutavara pystyttiin hyvin hyodyntdmaéan rakennusmateriaa-
lina, mitd kaytettiin runkorakenteissa seka julkisivuverhoilussa. Alustavan suunnittelun
perusteella pystyttiin kartoittamaan tarvittavan puutavaran méaarad, puut saatiin nain sa-

hattua ja kuivattua hyvissa ajoin.

Suunnittelun l&htdtietoina olleet rakennuttajan listaamat asiat saatiin hyvin huomioitua
ja toteutettua suunnitteluvaiheessa. Tilasuunnittelussa toteutuivat tarvittavat tilat ohjeis-
tuksien ja sdddosten mukaisesti asetettujen ulkomittojen sisdlle. Vaikka rakennuttajan
esittamad alkuperdista tilaratkaisua ei toteutettu, vaan paddyttiin kompromissiratkai-

suun, oli lopputulos yksimielisesti selvésti parempi kuin ensimmainen suunnitelma.

Yksi tavoite oli rakennuskustannusten edullisuus. Rakennuttaja itse paasaantoisesti to-
teutti tyon osuuden. Talléin suunnittelussa otettiin huomioon se, ettd ty6 ei maksa vaan
kustannuksia kertyy materiaaleista. Kustannussaasttja haettiin, oman puutavaran hyo-
dyntdmisen lisaksi valitsemalla paitsi puhallusvilla eristeeksi myds samankaltaiset ik-
kunarakenteet ja anturan p&élle muurattava harkkomuuri perustustavalla seka teraskatol-
la. Naill4 ratkaisuilla ja edullisilla materiaaleilla saatiin rahallista sadstda verrattuna

vaihtoehtoisiin materiaaleihin.(kuvio 13).
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11 Y hteenveto

Opinnaytetydn aiheeksi valittiin omakotitalon suunnittelu, koska tyon tekijalla on mie-
lenkiintoa toimia tulevaisuudessa vastaavissa tehtdvissa. Tydssd pyrittiin kuvaamaan
prosessin kulkua tyojarjestyksen mukaisesti sekd tuomaan esiin asioita, jotka olivat

olennaisia juuri tassa rakennushankkeessa.

Ty0 lahti liikkeelle, kun tulevaan rakennuspaikkaan kaytiin tutustumassa ja kuunneltiin
rakennuttajan mietteitd. Taman jalkeen ryhdyttiin selvittdmaan tyon laatijan mahdolli-
suutta toimia hankkeen paasuunnittelijana ja mité selvityksia rakennuslupaa varten tar-
vittaisiin. Erillistd varastotilaa ei rakennukseen tullut VVaan haluttiin mahdollisimman iso
autotalli. Suunnittelijan mielestd pieni varastotila olisi ollut kuitenkin jarkevad rakentaa
esimerkiksi polttopuita varten, vaikka rakennusala olisikin véhén kasvanut. Rakennuk-
seen suunniteltiin kéyttéullakkotila, vaikka sinne kulku on kuitenkin hankala, eika sinne
voi varastoida raskaita tai suuria esineitd.  Asemapiirustukseen olisi kuitenkin voitu

suunnitella tulevaisuuden varalle paikka erilliselle varastorakennukselle tai katokselle.

Yllattavinta oli se suuri tyémaara, mika osittain johtui kokemattomuudesta. Rakennus-
lupaan vaadittavien asiakirjojen tayttd sekd suunnitelmia varten selvitettavét asiat tyol-
listivét eniten. Tiedon haussa opinnéytetyon laatija kehittyi merkittavasti ja opittiin mis-
t4 tulevaisuudessa tietoa voi saada. Haastavin tyvaihe oli pohjapiirustuksen suunnitte-
lu, joka kehitti eniten suunnittelijaa. Haastavaa oli monen eri asian yhtaaikainen vaiku-
tus, kuten tiettyjen tilojen yhteys toisiinsa, tilojen ohjaus ilmansuuntiin ndhden, seka ik-
kunoiden sijoittuminen julkisivuilla. Huomioitava seikka oli myds puurakenteisen ala-

pohjan kuormitus, joka asetti omat rajoitukset tilasuunnittelulle.

Véhiten haastavinta ei suinkaan ollut rakennuttajan kanssa tydskentely, koska hén ei ole
rakennusalalla toimiva henkild. Asioiden selvittdminen vaati monipuolisia kommuni-
kointitaitoja. Oli hyva selvittaa itselleen asioita etukéteen, ettd pystyi perustelemaan,
miksi jokin asia kannattaa tehdé toisella tavalla. Rakennuttaja kustansi koko hankkeen
ja halusi pééstd mahdollisimman pienilla kustannuksilla, suurin asioiden nékemysero
korostui juuri tassd. Paasuunnittelijan tyd oli suunnitella mahdollisimman hyvia ratkai-
suja, kun taas toinen osapuoli mietti, kuinka paljon sen toteutus maksaa. Kaytannossa

tdma johti siihen, ettd jotain mik& ei ndkynyt ulospdin jatettdisiin rakentamisvaiheessa
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kokonaan pois tai korvattaisiin halvemmalla materiaalilla, esimerkiksi osastoivan vali-
seindn villaeriste. Yleensa talloin rakennuttaja ei halunnut huomioida, ettd rakenne ei
muutoksen jalkeen vélttdmatta tayttdisi sille asetettuja vaatimuksia tai, ettd tastd myo-

hemmin saattaisi syntyd merkittavia vahinkoja, mista tyonjohtaja on vastuussa.

Opinnaytetydssa laadittiin rakennuslupaan tarvittavat piirustukset ja asiakirjat. Kohteel-
le saatiin rakennuslupa ja rakennuttaja tuntui olevan tehtyihin suunnitelmiin tyytyvai-
nen. Tyo oli erittdin opettavainen ja antaisi kokemusta vastaavien suunnittelutdiden te-

koon tulevaisuudessa.
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RAKENNUSTOIMENPIDE PIIRUSTUSLAJI JUOKSEVANRO
UUDISRAKENNUS RAKENNE PIIRUSTUS 415
RAKENNUSKOHTEEN OSOITE JANIMI PIRRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVA
VELHONNIITTY Ylapohja ja vesikattorakenteet
L 1:20
RAMSOONTIE 1640 Pystyleikkaus 11-11, 1212, 14-14, 15-15
PLE200 Pystyleikkaus paatyraystds 13-13
37350 RAMSOO
SUUNNITTELIJAN YHTEYSTIEDOT TYONUMERO

Joni Maijala 0456759188

VASTUULLINEN SUUNNITTELIJA SUUNNITTELUALA TIEDOSTO

PAIKKAKUNTA JA PAIVAMAARA x > x




PERUSTUS LEIKKAUS 1 21-21

Kiinnitys tolppaan
nd 42x90 _

L\/w A’
2x8 e
— RUH 240 + EPS 100mm :
2 X10
S
y «\ o o o
/\ /. N\
TUPLA SALAOJAPUTKI ™) 110

Sadevesiputki . 110

1. Alajuoksu painekyllastetty 100 x 50 +125x 50

kiinnitys naula-ankkuri k 600

2. bitumihuopa

3. Tuuletus aukko 300mm K 270mm ( 4 harkkoa)

4. Slammaus

5. EPS Routa 100mm, L1200mm

6. Perusmuurilevy, maanpinnantasoon ylareunaan peitelista
7. kumibitumi 100mm muurilevyn alle

PERUSTUS LEIKKAUS 2 22-22

HW—A
Ao Kiinnitys tolppaan tai palkkiin
— nd 42x90 |
—"| ,
—
0150 K60 — TINANNNZULIANNN,
_ /
pultilitos | 200mm Il ,mwmww R
huopa | o <
pilariharkko sissusta valettu N\ 2x8 Ng
1:20
S — RUH 240 + EPS 100mm
routimaton iyt % 2 X 10
=T s
NRRRANIILY
° o oo uomQ—.moo o aom . w0 ag uo o : ° . o . o
TUPLA SALAQJAPUTKI < 110

K-OSAKYLA KORTTELITILA
922-426-0002-0054

TONTTI

VIRANOMAISTEN ARKISTOINTIMERKINTOJA VARTEN

RAKENNUSTUNNUS - RAKENNUKSEN NUMERO

__u>_xx>xcz._.> JA PAIVAMAARA

RAK

RAKENNUSTOIMENPIDE PIRUSTUSLAJI JUOKSEVANRO
UUDISRAKENNUS RAKENNE PIIRUSTUS 515

RAKENNUSKOHTEEN OSOITE JA NIMI PIRRUSTUKSEN SISALTO MITTAKAAVA
VELHONNITTY ALAPOHJARAKENTEET
P Leikkaukset 1:20
RAMSOONTIE 1640 Pystyleikkaus, 21-21, 22-22
PL6200
37350 RAMSOO

SUUNNITTELIJAN YHTEYSTIEDOT TYONUMERO

Joni Maijala 0456759188
VASTUULLINEN SUUNNITTELIJA SUUNNITTELUALA TIEDOSTO




ALAPOHJA AUTOTALLI

LATTIABETONI
K30 # 16 2-3 SVB
MAANVARAINEN o - | TERASVERKKO 8 # 200
BETONILAATTA 100 mm
THERMISOL
kapillaarikatkokiviaines EPS 100 LATTIA
kapillaarikatkokiviaines
5132 mm B
/
/\ \ /e
U=0,24 W/ m2 k
KOHDE PAIVAYS NRO.
VELHONIITTY 1.12.2009 DET1

SUUNNITTELIJA

Joni Maijala

SISALTO

autotalli alapohja

1:20




ULKOSEIN

ARAKENNE KYLPYHUONE

(4

|

| 1. ulkoverhous

: 2. tuuletusrako 30mm
| 3.tuulensuoja 25mm

| 4. villa 150mm+50mm
| e 5. hoyrynsulkumuovi

: 6. tuuletusrako 50mm
| 7. EK kipsilevy

| 8. vedeneristys

: 9. keraaminen laatta

|

LUV UL UL

KOHDE PAVAYS NRO.
VELHONIITTY 1.12.2009 DET2
SUUNNITTELIJA SISALTO

Joni Maijala

autotalli alapohja

1:20




ALAPOHJARAKENNE KYLPYHUONE

MU
VUV

1. keraaminen laatta

2. vedeneristys

3. Kelluva betonilaatta 60mm,
terasverkko 8 # 150

4, Tarvittaessa. joustavakerros
esim. kovavilla

5. 2 x Vanerilevy, 15mm

6. Ristikoolaus 100 x 50 K 400,

mineraalivilla 100mm

7. Lattiapalkki 200 X 50,
mineraalivilla 150mm

8. Tuulensuojalevy 50mm

KOHDE PAIVAYS NRO.
VELHONIITTY 1.12.2009 DET3
SUUNNITTELIJA SISALTO

Joni Maijala

autotalli alapohja

1:20




OSASTOIVANSEINAN LITTYMINEN

YLAPOHJAAN

YP

JU

VUORMILLA 2 X13MMKIPSILEVY
MH Fl 30
1 13MMKIPSILEVY
ULKOSENAAN

AT

MH

TAIEAE IRt

KOHDE PAIVAYS NRO.
VELHONIITTY 1.12.2009 DET4
SUUNNITTELIJA SISALTO

Joni Maijala

EI 30 osastoivanseina | 1:20




ENERGIATODISTUS

Rakennus
Rakennustyyppi: Erillinen pientalo Valmistumisvuosi: 2009
Osaoite: Ramsdontie 1640 Rakennustunnus: 922-426-0002-0054
37350
VESILAHTI Asuntojen lukumaara: 1

Energiatodistus perustuu laskennalliseen kulutukseen ja on annettu
[ x Jrakennuslupamenettelyn yhteydessa

[ ]erilisen tarkastuksen yhteydessa

Rakennuksen
ET-luku Vahan kuluttava ET-luokka

-150

151 -170

171 - 190 & C|

191 - 230

231-270

271 - 320

321 -

Paljon kuluttava

Rakennuksen energiatehokkuusluku (ET-luku, kWh/brm?2/vuosi):

Energiatehokkuusluvun luokitteluasteikko: Pienet asuinrakennukset

Energiatehokkuusluokitus perustuu rakennuksen laskennalliseen energiankulutukseen.
Todellinen kulutus riippuu rakennuksen sijainnista, asukkaiden lukumaarasta ja asumistottumuksista.

Todistuksen antaja: Todistuksen tilaaja:
PAASUUNNITTELIJA TILAAJA/RAKENNUTTAJA
Joni Maijala Pentti ,Maijala

Allekirjoitus:

Todistuksen antamispaiva: Viimeinen voimassaolopéiva:
10.02.2009 10.02.2019

Energiatodistus perustuu lakiin rakennusten energiatodistuksesta (487/2007) ja 19.6.2007 annettuun ymparistoministerion asetukseen
energiatodistuksesta. Tama energiatodistus on asetuksen lomakkeen 1 mukainen.


http://www.docu-track.com/buy/
http://www.docu-track.com/buy/

: ENERGIATODISTUKSEN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuksen laajuustiedot

Bruttoala 123 brm?
Rakennustilavuus 481 rak-m?3 IImatilavuus 275 m?3
Huoneistoala 109 hum? Henkilémaara 2
Rakennusosat Pinta- U-arvo

ala (m?) | (W/m2K)
Ulkoseinat
Puuverhoiltu puurunko, puhallusvilla 200mm 148 0,17
kevytsoraharkko 240 14 0,34
Ylapohja
Harjakatto 100mm, mineraalivillalevy+300mmpuhallusvilla 118 0,11
Alapohja
Tuulettuva alapohja vuorivillal00mm-+puhallusvillal50mm 118 0,14
Ovet
puurunko 13 0,8
Ikkunat Gkohtisuora erha
Pohjoiseen puurunko 2,64 0,9 0,55 0,75
[taan puurunko 1,68 0,9 0,55 0,75
Etelaan puurunko 2,16 0,9 0,55 0,75
Lanteen puurunko 6,68 0,9 0,55 0,75
Tehollinen [ampdkapasiteetti C,a omin, Wh/(brm2 K) 70
Rakennuksen ilmanvuotoluku nsg 4 1/h
liImanvaihdon poistoilmavirta 0,053 m?3/s
IImanvaihdon lAmmdntalteenoton vuosihyétysuhde 0 %

Lampiman kayttoveden kulutus | 39| m3/vuosi

Huoneistokohtainen vedenmittaus ja laskutus kylla eil |
Lammitysjarjestelmat
Lammonkehitys sahko sisaltag kayttdveden lammityksen kyllé ei[
Lammonjakotapa lattilammitys/patteri

Lammonvaraajat 100

Lampimén kayttéveden kiertojohto kylla ei| x
- kiertojohtoon on liitetty markatilojen lammityslaitteita kylla ei| x

Energiatehokkuusluvun laskenta

Lammitysenergian kulutus 16 140 kWh/vuosi
Laitesdhkdenergian kulutus 6 150 kWh/vuosi
Jaahdytysenergian kulutus 0 kWh/vuosi
Rakennuksen energiankulutus yhteensa 22 290 kWh/vuosi

Rakennuksen energiatehokkuusluku 182 kWh/brm?/vuosi



http://www.docu-track.com/buy/
http://www.docu-track.com/buy/
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