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Johdanto

Opinnaytetyoni aiheena on hissin rakentaminen hissittomaan asuinkerrostaloon.
Tybssa kasitellaan hissiremonttiin vaadittavia edellytyksia ja toimenpiteitd seka
hissinremontin yhteydessa tehtavaa kaytavan peruskorjausta ja muita tilamuu-
toksia. Opinnaytetyon aiheen valitsin, kun YIT Rakennus Oy Korjausrakentami-
nen Rovaniemi vastaava tyonjohtaja ehdotti aihetta ja totesin aiheen mieleisek-

seni.

Hissin rakentaminen hissittomaan asuinkerrostaloon on vaativa hanke. Kiinteis-
ton vanhat rakenteet ja talotekniikka tuovat omat haasteensa niin suunnitteluun

kuin toteutukseen. Talon asukkaat tuovat myds omat haasteensa hankkeeseen.

Tyon tilaajana on YIT Rakennus Oy Korjausrakentaminen Rovaniemi, jonka yh-
dyshenkiléna toimii vastaava tyonjohtaja Marko Narhi. Ohjaavana opettajana toi-

mii Jussi Puumalainen Oulun Ammattikorkeakoulusta.

TyoOn tavoitteena on esittdd hissin rakentamiseen vaadittavat toimenpiteet. Toi-

sen tavoitteena on perehtya aiheeseen paremmin.

YIT Oyj toimii rakennusalalla asunto-, toimitila- ja infrarakentamisessa. YIT Oyj:n

paamarkkina-alueet ovat Suomi, Venaja, Baltian maat, TSekki, Slovakia ja Puola.



1 HISSITTOMAT ASUINKERROSTALOT SUOMESSA

Vaeston ikarakenne kasvaa maailmalla, samoin myds Suomessa. On arvioitu,
ettd vuonna 2030 melkein joka neljas suomalainen on yli 65-vuotias. Erityisesti
yli 75-vuotiaiden ihmisten maara kasvaa merkittvasti. Vaeston ikarakenteen
muutokset tulevat olemaan tulevaisuudessa merkittavin tekija asuinymparistén

muutoksissa. (2.)

Suomen rakennuskannassa on noin 43 000 hissia, joista asuinkerrostaloissa oli
84 % ja muissa rakennuksissa 16 %. Hissikannasta paakaupunkiseudulla sijaitsi
38 %, Pirkanmaalla ja Varsinais-Suomessa vajaat 10 % sek& muissa maakun-
nissa 2 - 4 %. (3.) llman hissia olevissa taloissa asuu noin 600 000 suomalaista,
joista 100 000 on yli 65-vuotiasta. (4.)

Suomessa vanhojen hissien modernisointitarve on noin 30 000 hissia. VTT:n mu-
kaan nykyisella perusparannustarpeen ajoittumisella tarve olisi noin 900 kpl vuo-
sittain vuosina 2010 - 2020. (3.)

1.1 Hissin hyodyt asuinkerrostalossa

Hissi helpottaa kaikkien talossa asuvien elamaa. Hissi on osa esteetdnta asuin-
ymparistoa. Apuvalineilla liikkuville hissin olemassaolo on valttamattomyys. Lap-
siperheet paasevat hissillisissa taloissa lastenvaunujenkin kanssa helposti aina
kotiovelle saakka. Hissin rakentaminen on mahdollista jalkeenpain mihin tahansa

kiinteistoon.

Hissi asunkerrostalossa parantaa asumisen laatua seka nostattaa asunnon ar-
voa. Hissi asuinkerrostalossa lisaa asunnon arvoa noin 5 %, ja ylemmissa ker-

roksissa vaikutus asunnon arvoon on suurempi. (5.)
1.2 Esteettémyys ja turvallisuus

Hissilliset talot ovat hissittémia taloja turvallisempia. Hissionnettomuuksia sattuu
erittain harvoin, kun taas putoamiset ja kaatumiset portaissa ovat kolmanneksi

yleisin tapaturmatyyppi. (5.)



Porraskaytavissa tapahtuu joka vuosi arviolta noin 5 000 tapaturmaa, joista
useita kymmenia johtaa kuolemaan. Porraskaytavista tuleekin vaarallisuutensa

vuoksi ensimmaisia liikkumisesteita iakkaille ihmisille. (5.)

Liikkumis- ja toimimisesteisen ystavan tai perheenjasenen paaseminen kerrok-
siin mahdollistuu hissilla. Vaeston ikdantyessa on yksilon ja yhteiskunnan etu etta
ikdantyva vaestd saa mahdollisuuden asua mahdollisimman kauan kodissaan.

(5.
1.3 Hissin sijoittaminen asuinkerrostaloon

Hissi voidaan rakentaa l&hes jokaiseen asuinkerrostaloon. Hissin sijoitus méaéa-
raytyy talon porrashuoneen koon ja muodon perusteella seka kerroslukumaaran
mukaan. (Kuva 1.) Nama asiat maaraavat sen, miten hissi on jarkevin rakentaa
taloon. Asunto Oy Veitikantie 28 rappukaytava oli yksivartinen porrashuoneisto,
jossa jarkevin tapa sijoittaa hissi oli keskelle porrashuonetta.

Hissin sijoittaminen vaihtoehdot:

Hissi rakennetaan portaiden valin.

Hissi toisen porrassyoksyn tilalle.

Uudet portaat rakennuksen ulkopuolelle.
Uusi hissikuilu rakennuksen ulkopuolelle.

Kaksivartinen Kierreporras Yksivartinen
porrashuone porrashuone

KUVA 1. Hissin sijoittamisen vaihtoehdot

Muu
porrashuone
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2 KORJAUSKOHDE

Asunto Oy Veitikantie 28 sijaitsee Rovaniemella toisessa kaupunginosassa.
(Kuva 2.) Talo on valmistunut vuonna 1976. Talossa on kellarikerros ja nelja
asuinkerrosta. Kellarikerroksessa sijaitsevat sauna, talopesula, kellarikomerot,

urheiluvalinevarasto ja vaestonsuoja (liite 2).

Kattotyyppi on tasakatto ja kattomateriaali bitumikermi. Kantava runkorakenne on
paikalla valettua terasbetonia. Vélipohjat ovat kantavia, joiden paalla on pintalat-
tiavalu. Porraskaytavan seinat ovat ylitasoitetut ja maalatut. Katot ovat ylitasoi-
tettu, johon on liimattu 600 mm x 1200 mm akustiikkalevyja. Porraskaytavan lat-
tian pinnoitteena on 300 mm x 300 mm linoleumilaatta, jonka kiinnitysliima sisal-
taa asbestia. Asuinkerrostalossa on vain yksi rappukaytava, joka sijaitsee Kkiin-
teiston keskella, ja asunnot ovat portaikon ymparilla. Portaat ovat yksivartisista

elementeista.

KUVA 2. Asunto Oy Veitikantie 28



Hissihankkeen rakennuttaja on Asunto Oy Veitikantie 28. Hankkeen p&aéaurakoit-

sijana toimi YIT Rakennus Oy Korjausrakentaminen Rovaniemi, jolle kuului ra-

kennustekniset tyot. KONE Hissit Oyj toimi urakoitsijana hissin asennustdissa.

Sahkdourakoitsijana toimi Sahkoétapio Oy. Urakassa kaytettiin myos aliurakoitsi-

joita.

Rakennustoiden urakkaan kuului

V V V V V V VYV V V VYV V V VYV V

A\

porrashuoneen rakenteiden tarvittavat purkutyot.

valipohjalaattojen kaventaminen.

hissikuilun alatilojen purkutyot.

alapohjalaattojen ja seindmien rakentaminen

muut tarvittavat purkutyot

maalaus- ja tasoitetyot, lattianpaallystysty6t ja listoitustyot

hissin tarvitsemien sahkojohtojen lapiviennit ja johtojen suojaputket
hissikuilun syvennyksen rakentaminen

syvennykseen vahvistettu pohjalaatta, johon tulee 6ljynkestava pinnoite
valipohjalaattojen paikkaus

rakenteiden valiaikaiset tuennat

teraskehikon asentaminen

porraskaiteiden muutostyot

tilapaisten kaiteiden rakentaminen hissikuilun ymparille kaikkiin kerrok-
siin.

invaluiskan rakentaminen

tyonaikainen siivous ja loppusiivous.
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3 HISSIN RAKENTAMINEN

3.1 Hissihankkeen valmistelut ja paatoksenteko

Hissin rakentaminen korjausrakentamishankkeena koostuu hankesuunnittelu-,

suunnittelu-, rakentamisen valmistelu-, rakentamis- ja luovutusvaiheesta.

Tarve Hankesuunnittelu | Suunnittelu | Rakentamisen val- | Rakentaminen | Luovutus
mistelu

Suurimmat ja taloudellisesti isoimmat paatokset tehdddn hankesuunnitteluvai-
heessa. Hissihankkeelle tehdaan esisuunnitelma, josta selviaa, millainen ja miten
hissi palvelee kiinteiston asukkaita. Esisuunnitelmassa on myds hyva selvittda
mahdollinen kulku ullakolle ja kellarikerrokseen. Esisuunnitelmassa esitetaan jar-

kevin sijoituskohde hissille seka hissin vaatimat rakennustekniset ty6t.

Paatos hissin hankinnasta tekee taloyhtid yhtibkokouksessa enemmistdpaatok-

sella. Pohjana paatoksen tekemiselle on hyva ja selkea esisuunnitelma.

Taloyhtion hallitus valitsee hankkeen suunnittelijan, projektijohtajan, urakoitsijan
seka valvojan tarjouspyyntéjen kautta. Taloyhtion johdon (hallitus, isannaéitsija)

on huolehdittava tarvittavien paatosten tekemisesta seka tiedottamisesta. (6.)

Hissihankkeen osapuolia ovat taloyhtid, johon kuuluvat asukkaat seké& heidan va-
litsema taloyhtion hallitus. Asukkaiden on tehtava aloite taloyhtion hallitukselle
hissin tarpeellisuudesta, jotta hissihanke voisi lahted kayntiin. Taloyhtion hallitus
kasittelee ja valmistelee ehdotuksen yhtikokoukseen. Yhtiokokouksessa paate-

tdan hankkeen aloittamisesta.

Rakentamisen osalta hankkeelle on tarjouspyyntdjen mukaan valittu pdéurakoit-
sija. Paaurakoitsijan tehtaviin kuuluu urakkasopimukseen kuuluvat rakennustek-
niset tyot. Padurakoitsija kayttaa tarvittaessa aliurakoitsijoita, kuten lvis- ty6t, as-

bestipurkuty6t ja viikoittainen siivous. Hissin asennuksesta vastaa KONE Oyj.
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3.1.1 Hissihankkeen suunnitelmat ja tarvittavat luvat

Hissihanketta varten taloyhtion on teettdva rakennesuunnittelijalla yksityiskohtai-
set suunnitelmat hissista. Tarvittavia suunnitelmia ovat arkkitehtisuunnitelma, ra-
kennesuunnitelma, sdhkdsuunnitelma ja ilmanvaihtosuunnitelma. Suunnitelmien

mukaan pyydetaan tarjoukset urakoitsijoilta.

Hissihankkeessa vaaditaan aina rakennuslupa ja hakkeelle on maarattava vas-
taava tyonjohtaja. Urakoitsijan vastuulla on tehda itselleen tarvittavat suunnitel-
mat ennen hankkeen aloittamista seka mahdollisesti tarkentaa niitd hankkeen ai-

kana.

Tarvittavilla suunnitelmilla saadaan hanke vedettya turvallisesti ja kustannuste-
hokkaasti lapi. Urakoitsijan suunnitelmiin kuuluu muun muassa yleisaikataulun
teko, laatusuunnitelma, tyémaasuunnitelma, tyoturvallisuussuunnitelma, pu-

toamissuojasuunnitelma, purkutyésuunnitelma ja asbestipurkutydsuunnitelmat.

(8.)

Kun yhtiokokouksessa on saatu yhtendinen paatds ja valtion asuntorahaston
(ARA:n) avustuksen paatos, tulee seuraavaksi hakea rakennuslupa ja teettaa tar-
vittavat suunnitelmat. Taman lisaksi tarkennetaan vastuurajoja, aikatauluja ra-
kennusliikkeen, hissiliikkeen ja taloyhtion valille, sekad taloyhtid nime&& hank-
keelle valvojan. (11.)

3.1.2 Hankkeen rahoitus ja kustannusten jakautuminen osakkaille

Valtion asuntorahasto (ARA) avustaa hissin rakentamista hissittomaan taloon.
Valtion asuntorahaston avustuksen maara on enintaan 50 % kaikista kustannuk-
sista (hissi, rakennusty6t, suunnittelut). Tuen saaminen hankkeelle edellyttaa,
ettd on olemassa selva hankesuunnitelma ja taloyhtion paatés hissin teke-
miseksi. (10.)

Avustusta kannattaa hakea myds kunnan rakennusvalvonnasta, koska moni

kunta tukee hissihankkeita (10.) Esimerkiksi Rovaniemen kaupunki myontaa
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avustusta hissin rakentamiseen olemassa olevaan kerrostaloon, jossa ei ole his-
sid ennestéan, 5 %:lla hissin suunnittelu-, rakentamis- ja asennuskustannuksista.
Avustuksen myontamisen edellytyksené on, etta Asumisen rahoitus- ja kehitta-
miskeskus ARA on hyvéaksynyt hissin rakentamishankkeen ja myodntanyt hank-
keelle korjausavustuksen. Kaupungin hissiavustus myonnetaan valtion korjaus-

avustuksen liséksi, joten avustuksen kokonaismaara voi olla 55 % (22.)

Hissin jalkiasennuksen kustannukset on jaettava 1.7.2010 alkaen Asunto-osake-
yhtidlain 6 luvun 32 §:n saanndsten mukaan. (Kuva 3.) Tama tarkoittaa, etta kus-
tannusten jakoperusteena on yhtidvastikeperuste kerrottuna osakehuoneiston
kerroksella, mikd maaraytyy porrashuoneen sisdédnkaynnin perusteella. Tilan-
teissa, joissa on useampia sisaankaynteja, pitdd maarittdda, kumpi on paasisaan-
kaynti ja sen perusteella maaraytyvat osakehuoneistojen kerrokset ja niiden mu-

kaiset hissivastikekertoimet. (23.)

Hissin rakentamisen kustannusjakauma Hissin rakentamisen Hissin kustannusten
(keskim#dradinen hinta noin 150 000 €) rahoitusjakauma jyvitys kerroksittain
4. kerr
Ut L Taloyhtion osuus o
Hissin osuus ’ 40 %
40 % 35-50 %
M 3 Kerrc
ahdollinen kaupungin osuus o,
10-15 % 0%
Rakennustekniset tydt e T
40 % 2 kerros
; S 20 %
10 % Taloteknikka : NENAN 1 kerros
| | °,
10 % suunnittetu ja valvonia ‘ | 10 % ” ,

KUVA 3. Esimerkki kustannusten jakautumisesta (23)
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3.2 Hankkeen aikataulut

Rakennustbiden ajoittaminen yleisaikatauluun on hankkeen tarkeimpia suunni-
telmia. Yleisaikataululla on kolme laadinnan ajankohdaltaan, sisallon tarkkuusta-
soltaan ja kayttotarkoitukseltaan eroavaa muotoa. On alustava yleisaikataulu, so-

pimusaikataulu seka tydaikataulu. (12.)

Rakennusurakoitsija tekee ennen rakentamisen aloittamista hankkeelle alusta-
van yleisaikataulun. Alustavalla yleisaikataululla pystytaan tarkastamaan, kuinka
hyvin ty6t sopivat rakennuttajan antamaan rakennusaikaan ja miten hankinnat ja
tyovaiheet voidaan jaksottaa sille. Alustava yleisaikataulu on karkea, ja siina ku-
vataan ohjaavat paatyovaiheet. (12.)

Urakoitsija tarkentaa sopimusyleisaikataulun ty6aikatauluksi téiden yhteensovit-
tamista varten. Sopimusaikataulussa eli tydaikataulussa tulee kayda ilmi ainakin
aloitus- ja lopetuspaivamaara, sekd mahdolliset valitavoitteet. Tydaikataulu on

niin sanotusti yleisaikataulu. (12.)

TyOaikataulussa suunnitellaan tydtehtavat tarkemmin ja jaotellaan mahdollisesti
lohkoittain tai jaetaan osatehtaviin. Tydaikatauluun merkittddn myos LVIS- tdiden
tehtavat. (12.)

Alustavan yleisaikataulun karkeuden vuoksi tyotehtavien ajoitus suunnitellaan
tyOaikataulussa mahdollisimman tarkasti jaotellen. Esimerkiksi tehtava "Timantti-
sahaus” saattaa sisaltaa lattioiden seka porraskaytavan sahauksen. Tydaikatau-
lussa nuo tehtavat voidaan eriyttaa tuotannon etenemiseksi. Tehtavat mitoitetaan
tehollisten tyovuoroaikojen, T3:n perusteella. Tehollinen aika, tydvuoroaika, T3 =
Teholliset ajat ovat tavoitteellisia tydmenekkeja, jotka eivat siséalla yli tunnin kes-

tavia hairioita tai keskeytyksia. (12.)
3.3 Hankkeen suunnitelmat
Hyvan ennakkosuunnittelun avulla kyetdan tekemaan oikeat menetelma- ja ka-

lustovalinnat seka varmistamaan resurssien tehokas kayttd. Suunnittelulla varau-
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dutaan mahdollisiin hairigihin ja tydkatkoihin riittaévan ajoissa seka loydetaan nii-
hin koko tydmaan kannalta tehokkaat ratkaisut. Tehokkaan suunnittelun avulla

voidaan lisata tydémaan ty6turvallisuutta. (15.)
3.3.1 Laatusuunnitelma

Urakoitsija maarittaa ja kuvaa tilaajalle tiedot urakoitsijasta, urakan aikaiset toi-
mintatavat ja menettelyt, laadunohjauksen ja laadunvarmistuksen toiminnan ja
toimenpiteet sille. Urakoitsijan on myds ilmoitettava laadunvarmistuksen doku-
mentointitavat. Siind on myos esitettéva, kuinka urakoitsija ottaa huomioon ym-

parist6-, tyo- ja liikenneturvallisuuden urakan aikana. (13.)

Suunnitelman paatarkoitus on osoittaa tilaajalle toimintatavat ja keinot, joilla
urakka voidaan toteuttaa tilaajan vaatimusten mukaisesti ja sisaltdineen oikein.

Talla taataan projektin laadullinen onnistuminen. (13.)
3.3.2 Hankintasuunnitelma ja logistiikkasuunnitelma

Hankintojen suunnittelu ja tilaukset tehdéa&an ennen rakentamisen k&ynnistymista.
Hankintojen suunnittelussa on otettava huomioon korjauskohteen haasteet.
Suunnitelmissa maaritetaan, kuka vastaa mistékin hankinnasta. Hankinnat suun-
nitellaan, valmistellaan ja paatetaan riittdvan ajoissa tavarantoimittajien kanssa.
Oikein ajoitetuilla toimituksilla varmistetaan hankkeen sujuvuus ja valtetddn ma-
teriaalien valivarastointi tyémaalle. Hankintasuunnitelman lahtttietoja ovat tar-
jousvaiheen tehtavasuunnitelmat ja hankintalaskelmat, kustannusarvio, yleisai-

kataulu ja toimittajien toimituskyky.

Logistiikkasuunnitelma on osa hankintasuunnitelmaa. Suunnitelmassa selviaa
tavaroiden varastoinnit, siirrot ja nostot. Logistiikkasuunnitelmassa on myds
suunnitelmat purkutavaran kasittelysta, jatteiden kerayksesta ja niiden poistami-

sesta tybmaalta.
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3.3.3 Tydmaasuunnitelma

Ennen urakan aloittamista tydmaasta laaditaan tydmaasuunnitelma. Siin& sel-
keytetaan tydmaa-alueen kayttéa. Se voidaan esimerkiksi piirtda asemakaava-

pohjalle.

Tybmaasuunnitelman yhtend osana tehddan riskienarviointi (liite 3). Tyo-

maasuunnitelmasta vastaa urakoitsijan vastuuhenkil6. (14.)
3.3.4 Turvallisuussuunnitelma

Turvallisuussuunnitelmaan kuuluu tydvaiheiden ja téiden suunnittelu. Vaaralli-
sista tyovaiheista ja toistd on laadittava kirjalliset suunnitelmat, missa kerrotaan
niihin liittyvat turvallisuusasiat ja riskit. Turvallisuussuunnitelmaan kuuluu myds
rakentamisen aikana laaditut yksityiskohtaiset turvallisuussuunnitelmat, kuten

putoamis-, meluntorjunta- ja polyntorjuntasuunnitelmat. (14.)

Turvallisuussuunnitelma tehddan ennen rakennustdiden aloittamista. Turvalli-

suussuunnitelman tekemisesta vastaa urakoitsijan vastuuhenkild. (14.)
3.3.5 Putoamissuojaussuunnitelma

Putoamissuojaussuunnitelmalla ehkéistdén tyontekijoiden putoaminen tyota-
sojen ja kulkuteiden avoimilta reunoilta, telineiltd seka erilaisista aukoista. Suun-

nitelmassa on erityisesti huomioita asukkaiden turvallisuus.

Suunnitelmassa pitda huomioida myos suojaus putoavilta esineilta. Putoamis-

suojaussuunnitelman laatii vastaava tyonjohtaja. (14.)
3.3.6 Purkutydsuunnitelma

Purkuty6suunnitelma on purku-urakoitsijan laatima asiakirja, jossa esitetaan pur-
kutyon toteutus kohteessa. Purkutydsuunnitelman pohjana on, ettéd korjauskoh-

teessa on tehty tarvittavat esiselvitykset ja suunnitelmat. (15.)
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Purkutoiden suunnittelun tavoitteena on suunnitella ja toteuttaa purkuty® mahdol-
lisimman tehokkaasti, taloudellisesti sek& tyoturvallisuus- ettd ymparistbvaati-
mukset tayttden. Purkutdiden suunnittelussa tulee kiinnittéda erityista huomiota

kantavien rakenteiden selvittdmiseen ja niiden purkujarjestykseen. (15.)
3.3.7 Asbestia sisaltavien rakenteiden purku

Ennen asbestipurkutdiden aloittamista valtuutetun yrityksen tai valtuutetun itse-
naisen tyonsuorittajan tulee tehda rakennustyon turvallisuusasiakirjan, asbesti-
kartoituksen ja korjaussuunnitelmien perusteella asbestipurkutydén tyésuunni-
telma. Asbestipurkutyon tydsuunnitelman toimitetaan tarkastavalle tydsuojeluvi-

ranomaisille vahintdan seitseman paivaa ennen tyon aloittamista.

Asbestipurkutydn tydsuunnitelmassa tulee esittaa tyokohteen yleistiedot, asbes-
tikartoitus, purkutydmenetelma seka toimenpiteet, joilla varmistetaan tydntekijoi-
den ja tyon vaikutuspiirisséa olevien henkildiden turvallisuus ja terveys. Siina on
huomioitava myds ympariston turvallisuus. Asbestipurkutydn tydsuunnitelmassa
esitetddn lisaksi tydssa ja suojauksessa kaytettavat laitteet ja niiden ominaisuu-

det seka asbestijatteiden kasittely. (16.)

Asbestipurkuty6t tehdaén ennen varsinaisia rakenteiden purkutdita tai purettava
kohde rauhoitetaan muilta t6iltd asbestipurun ajaksi. Krokidoliittipurun erityisvaa-
timukset puhdistus- ja suojatoimille tulee ottaa huomioon krodoliittipurkutyota
suunnitellessa ja toteuttaessa. Jos purkamisessa kaytetaan vetta, naytteet tulee
ottaa kuivilta ja polyttémilta pinnoilta. Purkamisen jalkeisen ilmaa puhdistavan ali-
paineistusajan on oltava vahintdan 8 tuntia. llman hiukkaspitoisuuden tulee olla
alle 0,01 kuitua/cm? ennen kuin ilmaa puhdistava alipaineistus voidaan lopettaa.
(16.)

3.3.8 Sadhkoistys- ja valaistussuunnitelma

Tybmaan sahkoistyssuunnnitelma laaditaan yleensa asemapiirustuksen tai tyo-
maasta tehdyn erillisen aluesuunnitelman (lite 1) pohjalle. Suunnitelmasta sel-
vida koko tydmaan jakeluverkon sijainti tybmaa-alueella. Suunnitelmasta tulee

selvita:
17



» liittyman sijainti ja syottéjohdon tyyppi

» paakeskuksen paikka (paakeskus tulisi sijoittaa tybmaalla siten, ettei se
jaé rakentamisen edistyessa haitalliselle paikalle.)

» alajakokeskuksien paikat ja tyypit (alajakokeskuksien paikat maaritelladn
suunnitelmaan ottaen huomioon rakennuksien ja muiden tydskentely-
paikkojen tehontarve ja sijainti tydmaa-alueella)

» kaapeleiden kulkureitit ja tyypit (suunnitelmaan merkitdan kaikkien kaa-
peleiden, my6s nousujohtojen, kulkureitit mahdollisimman tarkasti)

» tehontarpeeltaan suurimmat kulutuskojeet (nosturit yms.) (17.)

Tybmaan valaistuksesta tehd&aan erillinen valaistussuunnitelma. (Kuva 4.) Tyo-

maan valaistus tulee suunnitella niin, etta tydmaan yleisvalaistus on riittava tur-

vallista liikkumista ajatellen ja kaikkien tydkohteiden valaistus on ty6ta ajatellen
riittava. (17.)

KUVA 4. Tydmaavalaistus

18



3.3.9 Kalustosuunnitelma

Kalustosuunnitelma tehdéaan ennen rakentamisen aloittamista ja sen tekemisesta

vastaa tydmaan vastaava tyonjohtaja. Hissihankkeessa tarvittavaa kalustoa on:

» nostokalustoa ja tarvittavat nostoapuvalineet
» tuentakalusto
» tyotarvikkeet
» vuokrakalusto
o tyOmaatilat
o Vvarastot
o Suojakaiteet
o aitaelementit
o rakennustelineet

o polynpoisto- ja iimanpuhdistuslaitteet.
3.4 Muuta huomioitavaa

Asukkaiden ollessa lasna tyomaalla on hyvin tarkeaa pitaa ylla hyvaa tiedotta-
mista. Talla taataan asukkaiden viihtyvyys ja turvallisuus remontin aikana. Ura-
koitsijan nakdkulmasta tiedottamisella mahdollistetaan tydn eteneminen aikatau-

lussa seka valtetdan turhia yhteydenottoja.

Suojaus-, purku- ja rakennustdista aiheutuu paikoitellen kovaakin melua. Tassa
tiedottamisella on tarkea rooli, jotta asukkaat tietdisivat meluavista tydvaiheista

ennen varsinaisen tyon aloittamista.

Pdlyn leviamisen kannalta suunnitellaan tdiden vaiheistusta, ajoitus ja osastoinnit
niin, etta polyntorjunta on jatkuvaa. Tydmenetelmat ovat tarkeasséa asemassa po-
lyntorjunnassa. Hyvalla suojauksella seka toimivalla kalustolla estetdan polyn le-
vidminen tydmaalla. Osastoinneilla ja tehokkaalla alipaineistuksella saadaan

hyva lopputulos.
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Tulitydsuunnitelma on kirjallinen suunnitelma ja sita tarvitaan, kun ty6ssa kayte-
taan liekkia, syntyy kipingita tai kaytetadn muuta lAmpo4a, joka voi aiheuttaa pa-
lovaaran. Tulityontekijalla on oltava kirjallinen tulitydlupa. Tulityéluvan myontami-
seen edellytetaan tulitydsta aiheutuvien vaarojen selvittdminen ja arvioiminen

seka turvatoimet. (18.)
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4 RAKENNUSTYOVAIHEET HISSIHANKKEESSA

4.1 Tydmaan perustaminen

Tybmaa aloitetaan tydmaan perustamisella, suojauksilla seka lisaamalla tydmaa-
aikaista valaistusta. Tydmaan perustamisessa on hyva muistaa, ettd rakentami-
nen vaatii tilaa ja rakennustarvikkeille on varattava tarpeellinen tila. Rakentajille
on jarjestettava vaaditut sosiaalitilat seka jatepisteet on oltava kunnossa. Koh-
teessa porraskaytavia ei suojattu normaaliin tapaan, koska kaytavét saneerattiin

hissiurakan yhteydessa.
4.2 Timanttisahaukset ja purkutyo6t
Hissikuilun timanttisahauksista vastasi Lapin Asbesti. Urakkaan kuului:

» asbestia sisaltavan Finnflex laattojen poisto/kiinnitysliiman hionta ja lat-
tian kapselointi

» valipohjan ja portaiden timanttisahaus

A\

pohjakerroksen laatan poisto ja kaivuu noin 400 mm

» ulko-oven edesta betonitason poisto.

Ennen timanttisahausten aloittamista oli urakoitsijan toimesta valipohjalaatat tu-
ettava alumiinituilla seka palkeilla. (Kuva 5.) Urakoitsijan oli my6s mitattava ja
merkita valipohjalaattoihin sahattava pinta. Kuilun aukko oli mitoiltaan 1200 mm
x 1830 mm.
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KUVA 5. Alumiinituki

Vélipohjalaatat sahattiin neljaédn osaan, kooltaan noin 600 mm x 400 mm (kuva
6), jotka nostettiin pois ketjutaljalla. Portaikon askellankuista sahattiin noin 400

mm leveytta pois.

KUVA 6. Sahattu vélipohjalaatan palanen
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4.3 Terasrunko

Suunnitelmien mukaan valipohjalaatat jouduttiin tukemaan. (Kuva 7.) Tukeminen
toteutettiin teraskehikolla kerroksittain. Valipohjalaattaan asennettiin tartuntale-

vyja, joihin terasputkipalkit hitsattiin kiinni. Terdsrungon asennukset suoritti Ro-

varauta Oy.

KUVA 7. Terasrunko
4.4 Terasrakenteiden palosuojamaalaus

Teras pitaa palosuojata, koska teraksen ominaisuudet heikentyvat teréksen kuu-
metessa. Teraksen palosuojauksessa voidaan kayttaa niin sanottuja paisuvia pa-
losuojamaaleja. Palosuojamaalauksen kayttd perustuu voimakkaasti lampda si-
tovaan paisumisreaktioon, jonka tuloksena syntyy eristava vaahtomainen kerros.

Tama kerros voi olla jopa 50 kertaa paksumpi kuin alkuperainen paksuus. (21.)

Palosuojamaalin paisuminen alkaa noin 200 °C lampdtilassa. Saavutettu palon-
kestoaika on tavallisesti 30 - 60 minuuttia. (21.) Tassa terasrungossa kaytettiin
HENSOTHERM 420 KS vesiohenteista palosuojamaalia.
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4.5 Raudoitus ja betonointityot

Ennen hissikuilun asennusta jouduttiin kohteessa tekemé&éan raudoitus- ja beto-
nointity6ta. Kerrostasojen aukkoihin tehtiin tarvittavat raudoitukset, joiden kiinni-
tys varmistettiin vélipohjalaattaan ankkurointimassalla. Raudoituksien ymparille

rakennettiin valumuotit.

Talon takapihan puoleiseen sisaankayntiin rakennettiin invaluiska. Luiska oli

kooltaan 1000 mm x 2000 mm, ja sen kaltevuus oli 8 %. Tason paksuus 100 mm.

Hissikuilun maapohja ja reunustat eristettiin piirustusten mukaan. Pohjalaataksi
rakennettiin reunavahvistettu laatta, joka oli 150 mm paksu ja kiinnitykset van-
haan maanvaraiseen laattaan tehtiin rakennepiirustuksien mukaan. (Kuva 8.)

Raudoituksen kiinnitys vanhaan laattaan varmistettiin ankkurointimassalla.

KUVA 8. Reunavahvistettu pohjalaatta
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Kaikki tarvittavat aukot ja muotit tehtiin valmiiksi ja betonointity6t tehtiin yhdella
kerralla. (Kuva 9.) Valaminen tapahtui paikallavalumenetelmalléa. Kaytettava be-
toni oli C30/37. Muotit purettiin pois, kun betoni saavutti suunnitelmissa maaratyn
purkulujuuden. Hissinkuilun valmistuttua valipohjalaataston ja hissikuilun valiset

tilat taytettiin juotosmassalla.

KUVA 9. Aukon raudoitus ja muotti
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4.6 Hissin asennus

Hissin asennuksesta vastasi KONE Hissit Oyj. Kone Prospace -malli on suunni-
teltu taloihin, joissa hissia ei ole olemassa. Hissista l6ytyy esittelyt KONE Oyj

kotisivuilta.

Hissin valmistuttua (kuva 10) piti valipohjalaattojen ja hissikuilun raot tayttaa
juotosmassalla (kuva 11). Raot taytettiin vanhan pohjalaatan ylapintaan.
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KUVA 10. Valmis hissikuilu KUVA 11. Taytettavat raot

4.7 Viimeistely

Taloyhti6 halusi parantaa porraskaytavan yleisilmetté hissihankkeen yhteydessa,
joten urakan laajuus oli isompi, mita normaalisti hissihanke vaatisi. Viimeistelyi-
hin, mita ei varsinaisesti olisi tarvinnut tehdéa hissihankkeen onnistumiseksi, kuu-

lui:

maalaus- ja tasoitetyo6t, lattianpaallystyot (kuva 12)
koolatut alakatot Gyptone Quattro 20 (reunamalli B, maalaamaton)
rikkoutuneiden askellankkujen uusiminen

invaluiskan rakentaminen

YV V V VYV V

kaiteiden ja hissikuilun kylkeen vanhan mallin mukaisen kasijohteen

asennus

> uudet erikoismitalliset 2-lehtiset ulko-ovet.

KUVA 12. Valmis pinta
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Sahkotyot kuuluivat sahkourakkaan. Sahkourakoitsijana toimi Sahkotapio Oy.

Sahkotdiden aputyot kuuluivat rakennusurakkaan. Sahkéurakkaan kuului:

YV V VYV V

hissikoneelle sdhkdkeskukselta johdetut 16A:n sahkdsyotot
hissikoneen eteen kattopintaan asennettu valaisin

porrashuoneen valaisimien ja valokytkimien uusiminen

uusina valaisimina LED-valaisimet, jotka ohjattiin syttymaan lahestymis-

kytkimella.
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5 HISSIHANKKEEN HAASTEET

Tarkeimpana tekijana hissihankkeessa oli yllapitaa rakennustyémaan turvalli-
suutta ja siisteyttd. Rakennuskohteessa ihmiset asuivat rakennusaikana, joten
asukkaiden turvallisuutta oli ajateltava jokapaivaisessa ty0ssa, etenkin putoamis-
suojauksissa.

Meluavista toista tiedottaminen ja mahdollisista kulkukielloista oli ilmoitettava
mahdollisimman varhaisessa vaiheessa asukkaille. Poélyavissa toissa suojaa-
mista korostettiin ja n&in saatiin poélyn kulkeutuminen estettya asuinhuoneistoihin.
Erityisesti lattialaattojen purkamisessa oli oltava tarkka, koska Finnflex-laattojen

kiinnitysaine sisalsi asbestia, krysotiilia.

Timanttisahauksessa tarvittava vesi ja osastointi oli tehtava huolella. Ilman huo-
lellista suunnittelua ja toteutusta olisi sahauksesta syntyva betonilieju sotkenut
porraskaytavan ja aiheuttanut tyoturvallisuusriskin niin tyontekijoille kuin asuk-
kaille. Véalipohjalaattojen sahaus ja turvallisesti tapahtuvat nostot ja kuljetukset

pois kerrostasoista toimivat omana haasteena urakassa.

Vanhojen asuinkerrostalon piirustukset ovat monesti epatarkat tai puuttuvat ko-
konaan. Kyseisessa talossa ei ollut olemassa sahkopiirustuksia. Tasta johtuen

ensimmaisen kerroksen ja kellarin valipohjalaatan timanttisahauksessa sahaus

osui sahkokaapeleihin, jonka seurauksena talosta katkesivat séahkot. (Kuva 13.)
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KUVA 13.. Katkenneet sahkdjohdot
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Huoneistoihin toimitettiin sahko valiaikaisesti sdhkopéakeskuksesta jatkojoh-

doilla. Johdot korjattiin ja k&&nnettiin kulkemaan kellarin kattoa pitkin sdhkokes-
kukseen. (Kuva 14.)

KUVA 14. Korjatut sédhkojohdot
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6 YHTEENVETO

Tyon tavoitteena oli perehtya hissirakentamiseen ja siihen, mita vaaditaan onnis-
tuneeseen hissiurakkaan. Mielesténi lopputyén tekeminen olisi ollut helpompaa,
jos olisin ollut mukana tydnjohtajana urakassa. Vaati itseltani paljon ty6téa ottaa
selvaa, mita rakennustyovaihetta tehdaan milloinkin ja itse kayda paikan paalla.
Haasteena tytvaiheiden seurannalle oli hankkeen toteutus Rovaniemella ja sa-

manaikaiset opintoni Oulussa. Lopputulokseen olen kuitenkin tyytyvainen.

Kohteessa, jossa asukkaat kulkevat tydmaan l&api, on tyoturvallisuudesta ja pu-
toamissuojauksista pidettava erityisen hyvaa huolta. Rakentamisen aikaista sii-

vousta on myos korostettava.

YIT Rakennus Oy kannalta hanke sujui hyvin, eikd suurempia ongelmia ollut. YI-
lattavin tapahtuma urakassa oli sdhkdkaapeleiden katkeaminen timanttisahauk-
sen yhteydessa.

Tulevaisuudessa vaeston ikdrakenne muuttuu siten, ettd ikdihmisia on paljon
enemman, jolloin hissien tarpeellisuus kasvaa asuinkerrostalossa. Hissi asuin-
kerrostalossa helpottaa yleisesti likkumista ja lisad asumismukavuutta. Hissin ra-
kentaminen on hyva sijoitus kiinteistoon.
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Liite 3 Riskianalyysi

yYir

Suomen Rakentamispalvelut CSF
Liiketoimintaryhma / Yksikka TPO

Tysnumero: 21255

Laatija: Jarkko Heikki

Sivu 1(2)

HISSISANEERAUS
RISKIANALYYSI

KOHTEEN / TYOMAAN NIMI: As Oy Veitikantie 28

PVM 11.8.2015

henkilsiden putoamisvaara
sahattuun kuiluun

Asukkaille ja tyntehijdile
aiheutuvat haitat

ja vaara tydjarestys

tysturvallisuus suunnitelman

TYGVAIHE | VAARA-/RISKITEKLJA | SEURAUSVAIKUTUKSET M | VAARAN f RISKIN E |L |RL | TOIMENPITEET VAARAN / RISKIN VASTUUHENK
OLOSUHDE SYNTYMISSYYT POISTAMISEKSI Lo
Timantlisahaus ja poraus | Polyn leviaminen, Asukkaille ja tyntekijdile 10 | Puutteelliset henkilokohtaiset | 6 |5 | 300 | AU toimittaa oman timantiisahaus Seppo Viisirkka
kappaleiden puloaminen, | aiheutuvat halat, portaikon suojaimet ja
siirtotydt, i
ahkoisk: painavien 5 Valiton putoamissuojaus sahattuun
kappaleiden kasittely aukkoon ja turvavaljaiden kaytts
Varavalaistus, purku ylihaaha alas,
tyovalaistus, kokoaikainen siivous ja
jattzen poisto, asianmukaiset suojaimet ja
tyovalinest
‘Asbestipurkutygt Asbestia sisaliavan polyn | Asukkaille ja tyontskijoile 10| Puutieelinen osastoint ja 6 |5 | 300 | AU toimittaa erillisen asbestipurkutys Seppo Visirkka
leviaminen, melu aiheutuvat \ suunnitsiman.
Jatteen Kasittely
Asukkaiden tiedotus
Sankotyot Sankaiskun vaara Asukkaille ja tyontskijoile 10 | Puretiavissa rakentsissa olevat |7 |1 |70 | Urakoitsja toimittaa erillsen Juha Suosalo
kiinteiston sahkokatko aiheutuvat haitat sanksjohdotukset tyturvallisuus suunnitelman
Katon villaeristeiden TyBpukilta tehtava tyd, Tybntekijan putoaminen 10 | Asiaan kuulumaton tydtasoja— |4 |2 |80 | Purku yihaalta alas, tyovalaistus, sivous | Seppo Yiisirkka
purkutydt purettavan kappaleen valinest, puutieellinen ja jatteen poisto, asianmukaiset suojaimet
putoaminen, polyn putoamissuojaus ja tydvalineet, kokoaikainen sivous ja
leviaminen, putoamisvaara jatieen poisto
hissikuilun aukkoon
Terasrunko- ja hitsaustyat | Tulitydt, painavien Asukkaille ja tyontekijoile 10 | Puutteelliset tultdiden 4 |2 [80 | Tulityblupa ennen toiden aloitusta. Marko Narhi +
materiaalien kasitiely, aiheutuvat haitat varotoimet, puuttesliinen Terasrungon pystytys alhaalta ylos. AU
putoamisvaara hissikuilun henkikohtainen sujaus ja
aukkoon putoamissuojaus Putoamissuojaus ja turvavaljaiden kaytto
Erillinen tysturvallisuus
Raudoitus- ja betonoinfityot | Muofityot, betonaing, Asukkaile ja tyontskioile 0| Puutisslinen puloamssuojaus |4 |2 |60 | Turvavalaiden kaytio Warko Narhi
raudsitusten teko ja aiheutuvat haitat ja tydtaso,
Kk
Hissin asennus Elementlityd, kappaleiden ja 10 | Puutteellinen putoamissuojaus |5 | 6 | 300 | Urakeitsija toimittaa erillsen Esa Vuopala

M = Merkitys (1 -10) E= L = Loydettavyys |1u 1)
Ei vaikutusta 1 Hyvin pieni 1 | Vimetyyppi Iaytyy ai , , 99,59
| Vahinen vaikutus 23 Pieni 23 Suuri toden kmsyyq virheen Isytymiselie 99,7
456 458 Normaali todennakdisyys, et virhe 1oytyy 96
789 Suuri 78 |1nnr 120 Pienghka 1) odennakpi . 954
Hemlcibvahinkorisk 10 Eritain suuri a0 1110 -1:2 tai suurempi Virhetts ei todenniksisest lbydylel voi testata 68,3
RL=Riskiluku (M x E xL) | Jos riskiluku on yii 100, s& aiheuttaa aina i I
-y Versio:
\ I r ersio: S 2 (2)
Suomen Rakentamispalvelut CSF KOHTEEN | TYOMAAN
Litketoimintaryhma | Y ksikikd Laatinut Hywaksynyt: RISKIANALYYSI
Tyénumero: 21255 TULOSTETTU: 19.8.2045
Tarvikkaigen, kausion [a | Nyjandys, venahdys, mud | Nyrjanays, venandys, ma T0 | Vaarat byoasennot lian suun | 2 |2 |20 | Kevyst kuonmat, kayietsan apuvaineita ja | Marko Marh
jEtteen simot vamma, sirrot yieisissa vamma, ulkopuolisten Penkiiiden Kuomins ty6paria haslauksissa
tilossa vahingoittumnen
Tasoils j3 madausiydl | Folyaminen, kemikasit, SalyteiEaven pintojen 0 | Vasrat matenaait, puutieslinen |1 [1 | 10 Warko Narhi
roiskest sotheminen, plyn levminen sucjaus ja sugjautuminen
tiloihin, hengitystecirest
Tasois 3 Polyarinen, Kemikasit, Asukkaile 3 oni=kipile 0| Pustiesllinen iecohs @ T30 | Suojamet, tybvalaistus, sivous, [3teen | Marko Narhi
vinyylilaatotustydt terdvit leikatut reunat, aheutuvat hatat valaistus sekd pdym.:lllmz poisio, asianmukaiset tydudlinest j3
Fukastuminen marll3 tyGipuikki
tasaitieella ti juur limatulla
lattialaatalla Asulkaiden oikea akanen tedotus
Alakattotyd oskentely tySpukilta, Tyantekijgille aiheutuvat haftat 10 | Vaaranlaset tydvalinest ja 5 [1 |50 [Fohteeseen sovelnva ki, Marko Narhi
e Ty | Ty e i
poisto.
Portasiasc-oven uusiminen | Sahaus, lskkass, Raman Iakkaml\mr-enj.z 0 | Terssugjametja 3 |2 |60 | Tyovalastus, sivos, jieen po Warko Narhi
lain, Kinnitys aulan Glynpoistojar asianmukaiset suojaimet ja vya«allnee(
kehoon, puuttzellinen. Poran
painavien kappaleiden huonesstoon, venshdys. tkeruminen. Apuvalineiden jaltai tydparn kaytta
siirot Fansilmanauaimen haalauksissa
toimintah3inia tai naulan
lmmahdus takaisin. Asuldkaiden oikea aikainen bedotus.
Hucneiston luitus @ Murtautuminen huoneistoon. Owi j35 ilman toimivaa lukitusta, Warmistutaan, eti3 oi saadaan pdndEn
asumistunallisuus akana uusittua ja lukitus toimimaan
Fomaslankkujen UUsiminen | Raskaiden kappaleioen Asukkaille 3 yont=kip 10| V&St fydasennot. iian 3 |3 |20 | Asukkaioen feocts, SpUvalnsoen jal @i | Marko Narhi
purku. sirts ja asennus. aheutuat hatat painava kuomitus. tyGparn k3ytid haslauksissa,
Toppusivous Femikaalt Whyrirys 0| Tuslechjeiden vastainen T[T (1 atetazn vamistajan oheta Warko Marhi
tydtapa, puuttesllist suojaimet kaytet3n asianmukaisia sucgaimia
T35 ja fyotlan olosuhge | KLUMULS, kyimyys. iman | Asukkaille [a honiskiie 0| Olosuniesden vastainen T[T |10 | Pukeutuminen, nesteytys ja \epD tym Marko Narhi
puue, liukkaus aheutnat hatat keutuminen, iimamaihto, akana, imanuaindon varmistami
puutteellinen hiskotus. tanvittava hiskotus.
W= Merhitys (1-10) = Esi L= Loydetiavyys (10-1]
E vaikutusta 1 | Virhetyyppi loytyy aina ] -
amen vakuius. 23 Suuri todennakiisyys virheen loytymiselle 12-
_'_I'ywulheen toimintaha i4E8 Normaali todennihdisyys, ett3 virhe Bty i35
758 | Prenetia Ioyymistodennakarsyys [719 T
Henkilgvahinkorisk: 10 Erittdin suuri Virhetta & todennakdisest Kydy'sl voi testata 1810
RL=Riskiluku (M xEx L) | Jos riskiluku on i 100, se aheutias sina pick ] I




