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LYHENNELUETTELO

ABB Johtava sahkdvoima- ja automaatioteknologiayhtymé

Android Googlen julkaisema Linux pohjainen kayttojarjestelma. Se
on avoimen lahdekoodin alusta, sille kehittdminen ja sen
kayttdminen on ilmaista

AT Autotalli

BLUETOOTH Avoin standardi laitteiden langattomaan kommunikointiin
lahietdisyydella

CADS Suunnitteluohjelmisto

CENELEC European Committee for Electrotechnical Standardization,
Eurooppalainen sahkdalan standardisoimisjarjesto

DC Tasavirta

EIBA European International Business Academy

ET Eteinen

IEC International Electrotechnical Commission

HD High-Definition, terdvapiirto

i0S Applen kehittdamé kayttojarjestelma

IP Internet protocol, numerotunnus, joka yksiloi internetiin kyt-
ketyn tietokoneen

loT Internet of Things, Esineiden internet

ISM Maailmanlaajuinen radiotajuuskaista (Industrial-Scientific-
Medical)

K Keittio
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Kattilahuone

Light-Emitting Diode, hohtodiodi tai ledi on puolijohdekom-
ponentti, joka sateilee valoa, kun sen lapi johdetaan séhko-

virtaa

Valaistusvoimakkuuden yksikko

Lampo, vesi ja ilmastointi

Makuuhuone

Mega Hertsi, taajuuden yksikko

Neliometri, pinta-alan yksikko

Olohuone

Pesuhuone

Radio Frequency, radiotaajuus

Radio Frequency Identification, radiotaajuinen etatunnistus

Red, Green, Blue, White. Valaisin tuottaa punaista, vihreaa,

sinisté ja valkoista varia seka niiden sekoituksia
Sauna

Secure Digital, muistikorttityyppi
Valaistusstandardi

Rakennusten energiatehokkuus standardi
Varasto

Voltti, jannitteen mittayksikko

Vaatehoitohuone (Nykya&n KHH eli kodinhoitohuone)
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Windows Phone
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Vessa

WiFi Alliancen tavaramerkki, k&ytetd&n usein synonyymina
WLAN:ille

Langaton lahiverkkotekniikka (Wireless Local Area Net-
work)

Watti, tehon yksikko
Wattia per nelidmetri, tehoa per pinta-ala
Microsoftin kehittdma mobiilikéayttojarjestelma

Lyhyen kantaman tietoliikenneverkko, joka kayttdd IEEE
802.15.4 -standardia
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyossa tutustutaan Z-Wave, ABB-free@home ja Cozify kotiautomaa-
tiojarjestelmiin ja vertaillaan niitd keskendaan. Tyon tarkoituksena on 16ytaa sopiva
kotiautomaatiojarjestelmd jalkiasennettavaksi 20 vuotta vanhaan omakotitaloon.
Opinnaytety6 koostuu kotiautomaation teoriasta, tarpeiden kartoittamisesta, jérjes-
telmien esittelysta ja vertailusta, jarjestelman ja laitteiden valinnasta, laitteiden si-

joituspaikkojen méarittamisesté sekad yhteenvedosta.

Opinndytety6 tehdaén perehtymall4 teoriaan ja tyon lopputuloksena saataviin laite-
valintoihin ja sijoituspaikkapiirrokseen kaytetadan pohjana esimerkkikohteen tar-
peita ja pohjakuvaa. Teoriaosuudessa on paneuduttu siihen, ettd mité kotiautomaa-

tio on, mitd sen avulla voidaan tehda ja millaisia ma&rayksia siihen liittyy.

Teoriaan pohjautuvan vertailun jalkeen valitaan paras mahdollinen jarjestelmé juuri
tdhan kohteeseen. Jarjestelman valinnan jalkeen vuorossa on laitteiden valinta. Lo-
puksi piirretddn CADSIlla pohjakuvaan laitteiden sijoittuminen. Pyrkimys on tehda
suunnitelmasta monipuolinen ja helppo toteuttaa. Tarke&na pidetddn myds mahdol-
lisuutta hankkia laitteita véhitellen ja jarjestelmén hyvaa laajennettavuutta.
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2 ESIMERKKIKOHDE

Tyon esimerkkikohteeksi valittiin tyypillinen suomalainen 20 vuotta vanha oma-
kotitalo, joka sijaitsee maaseudun rauhassa laajalla metséan ja peltoon rajoittuvalla
tontilla. Talossa on asuinpinta-alaa 120 m?, joka sisaltd4 nelj huonetta, keittion,
kodinhoitohuoneen, wc:n, pesuhuoneen ja saunan. Nykyaén huoneita on pohjaku-
vasta poiketen neljé, koska kaksi makuuhuonetta on yhdistetty. Poistettu seind on
merkitty ruksilla pohjakuvaan (Kuva 1.). Lisaksi talosta 10ytyy kaksi varastoa, au-
totalli ja pannuhuone.

5695 _poa 2571 P68 43932 2 6713
) ST i b S 4 TR I

&

Kuva 1. Esimerkkikohteen pohjakuva

Talossa on vesikiertoinen patterilammitys, joka l&mpenee enimmékseen puuldm-
mitykselld. Lis&ksi on sahkdlammitys. WC:ssd, pesuhuoneessa ja kodinhoitohuo-
neessa on lattialammitys. Keittiossa on jadkaappi, pakastin ja astianpesukone seké
muita yleisia pienkodinkoneita. Kodinhoitohuoneessa ovat pyykinpesukone ja kui-

vausrumpu.
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Myohemmaéssa vaiheessa oikealla olevaa makuuhuonetta kutsutaan makuuhuone
1:ksi ja vasemmassa yldkulmassa olevaa makuuhuonetta kutsutaan makuuhuone
2:ksi. Yhdistettyd makuuhuonetta kutsutaan makuuhuone 3:ksi. Pohjakuvassa
VHH:ksi merkittyd huonetta kutsutaan kodinhoitohuoneeksi ja KH:ksi merkittya

pannuhuoneeksi.

Esimerkkikohteessa on runsaasti valopisteité ja kytkimid. Né&ista vain useimmiten

kaytossé olevat otetaan mukaan suunnitelmaan tassé vaiheessa.
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3 MITA ON KOTIAUTOMAATIO

Rakennusautomaatio on yksi osa talotekniikkaa. Muita osia ovat muun muassa
LVI- ja sdhkojarjestelmat. Rakennusautomaatiolla tarkoitetaan yleensa kiinteiston
ohjaus-, s&&to-, mittaus-, halytys- ja valvontajarjestelmid. Sen tavoitteena on paran-
taa kiinteiston kayttdvarmuutta, toimivuutta ja turvallisuutta. Oikein toteutettuna
rakennusautomaatio parantaa myds kiinteiston hallintaa, energiatehokkuutta ja toi-

minnan taloudellisuutta tarkasteltuna elinkaarikustannuksilla. /1/

Kotiautomaatio on rakennusautomaation 0sa, joka keskittyy asuttujen rakennusten
valvontaan ja energiaa saastaviin ratkaisuihin. Siihen kuuluvat valaistuksen, lam-
mityksen ja ilmanvaihdon ohjaukset, palovaroittimet ja kosteusanturit seka usein
my06s kameravalvonta ja murtohalytys. Kotiautomaatiolla voidaan parantaa kodin

viihtyisyyttd, turvallisuutta ja energiatehokkuutta.
3.1 Kotiautomaation historia

Alykkaat rakennukset saivat alkunsa 80-luvun alussa Yhdysvalloista. Sielta ajatus
levisi Eurooppaan hyvin nopeasti. Kehitystyon Euroopassa aloittivat Siemens ja
EIBA-jarjest0, joka kerdsi ympérilleen eri séhkotarvikevalmistajia. /1/

Internetin yleistyttyd kotiautomaatio sai vauhtia kehitykseen. Etdohjauksen mah-
dollisuus avasi aivan uusia ovia kotiautomaation saralla. Esineiden internet (Inter-
net of Things eli 10T) on valloittamassa maailmaa. Alykkaat laitteet ja koneet ovat
yhteydessé toisiinsa tai johonkin taustajérjestelméan, esimerkiksi internetin tai
gsm-verkon avulla. Nykyaan erilaisia verkkoyhteyksia ja niita kayttavia laitteita on
todella paljon. Laitteet voivat mitata erilaisia asioita, kerata tietoa, saada toiminta-
ohjeita ja lahettda tietojaan eteenpdin. Yksi laajassa kaytossa oleva esimerkki on
etaluettava sahkomittari. Viimeaikoina ovat yleistyneet myos erilaiset aktiivisuus-
rannekkeet ja alykellot. Kuvassa 2 havainnollistetaan esineiden internetia. /2/
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Kotiautomaatiossa on runsaasti hyddynnetty esineiden internetid. Nykyaan alykoti
voi jopa antureiden avulla tunnistaa asukkaansa ja s&atad olosuhteet heidan ennalta

asetettujen mieltymystensa mukaisiksi. /2/

Kuva 2. Esineiden internet

3.2 Kotiautomaatiota koskevat maaraykset ja suositukset

Kotiautomaatiota koskevat suomalaiset sdhkdalan standardit, jotka perustuvat maa-
ilmanlaajuisiin (IEC) tai Eurooppalaisiin (CENELEC) standardeihin. Standardien
noudattaminen ei ole pakollista, mutta niiden asema on vahva, koska niit4 noudat-
tamaton henkil6 joutuu todistamaan ratkaisujensa turvallisuusvaatimuksien taytty-

misen. /3/
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Kotiautomaatiota suunniteltaessa tdytyy ottaa huomioon sahkdéturvallisuuslaki.
Sahkolaitteet pitd osata asentaa ja korjata turvallisesti eivatké ne saa aiheuttaa vaa-
raa kaytossa ihmisille, rakennukselle tai omaisuudelle. S&hkon kéytosta aiheutuvien
séhkdémagneettisten hairididen haitallinen vaikutus pitdd estdd. Sahkbdasennuksia

saa tehda vain koulutettu sahkdalan ammattilainen. /4/

Rakennuksen ilmanvaihto- ja sisailmamadarayksissé sanotaan, ettd rakennus on
suunniteltava siten, ettd oleskelualueella saavutetaan kaikissa tavanomaisissa séa-
oloissa ja kayttotilanteissa terveellinen, turvallinen ja viihtyisa sisdilmasto. Lisaksi
oleskelualueen viihtyisad huonelampdtilaa tulee voida yllapitaéd kayttdaikana niin,
ettei energiaa kdytetd tarpeettomasti. /5/

Omakotitalon valaistukselle ei varsinaisia maarayksia ole, mutta esimerkiksi tyoti-
lojen valaistukseen kohdistuvasta SFS-EN 12464-1 -standardista, saa hyvia vink-
keja valaistusta suunniteltaessa. Standardi antaa suosituksia hyvasta valaistuskay-
tdnnosté. Valaistusvaatimukset on madritelty nakémukavuuden ja -tehokkuuden

tarpeita mukaillen. /6/

Valaistukselle 16ytyy eri tahojen laatimia suosituksia, joista voi saada apua valais-
tusta suunnitellessa. Esimerkiksi Innoluxin verkkosivuilta 16ytyy valaistusopas,
jossa kaydaan lapi eri tiloihin sopivia valaistuksia. My6s sopivia valaistusvoimak-
kuuksia on méaritelty, esimerkiksi keittion ja ruokapdydan sopiva valaistusvoimak-
kuus on 300-500 luksia ja tyotasoilla 500-750 luksia. Tdmén saavuttamiseksi lois-

telampputehoa tilassa pitaé olla 10-15 W/m2. /7/

Jos rakennukselle on haettu rakennuslupaa 1.2.2009 tai sen jalkeen, tulee asuinra-
kennus huonekohtaisesti varustaa sahkoverkkoon kytketyilla akku- tai paristovar-
mennetuilla palovaroittimilla. Jokaista kerroksen tai tason alkavaa 60 m? kohden
pitéé olla vahintaan yksi palovaroitin. Jokaiseen makuhuoneeseen suositellaan kui-

tenkin laitettavaksi palovaroitin. /8/
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Valvontakameroiden suunnittelussa ja asennuksessa taytyy olla huolellinen, ettei
syyllisty salakatseluun tai henkil6tietolain rikkomiseen. Valvontakameroilla saa
kuvata vain omaa piha-aluetta. Jos valvontakamerassa nakyy naapurin tontti ja naa-
puri sielld ottaa aurinkoa, syyllistyy salakatseluun. Se on rangaistava teko. Myos
yleisen tien kuvaamista kannattaa valttaa. Tielld kulkevien kuvaaminen luokitellaan
henkilorekisteriksi, josta olisi laadittava rekisteriseloste, sisdltden muun muassa
henkilttietojen kasittelyn tarkoituksen ja rekisterin pitdjan yhteystiedot. Tahén ei

kuitenkaan tarvitse ryhtyd, jos pitdé valvonnan tiukasti oman tontin rajoissa. /9/
3.3 Mita kotiautomaation avulla voi tehda?

Kotiautomaation mahdollisuudet ovat l&hes rajattomat. Osaavan sahkbalan am-
mattilaisen kasissa vain mielikuvitus on rajana automaatiota suunniteltaessa. Auto-
maation avulla yhdistetaan erilaiset toiminnot yhdeksi isoksi kokonaisuudeksi, jota

voidaan ohjata yhdesté tai useammasta paikasta.
3.3.1 Ajastukset ja sahkonsyotto

Kotiautomaation avulla voidaan toteuttaa erilaisia arkea helpottavia automaattisia
ajastuksia. Esimerkiksi kahvin voi ajastaa keittymaan aamulla samaan aikaan kuin
herétyskello soi ja valot syttyvat vahitellen. Ajastuksilla voidaan my6s saada koti
nayttdmaan asutulta myos silloin, kun ollaan poissa kotoa, jos ajastetaan esimer-

Kiksi eri valot syttymaan ja sammumaan eri aikoihin.

Kun lahdetaan kotoa, yhdella napin painalluksella voidaan kytkeé sahkoét pois koko
talosta tai halutuista pistorasioista. Useimmiten tdma onnistuu myos etédnd. Jos
muistaakin yhtakkid tydomatkalla, ettd kahvinkeitin jai péaélle, voi katevasti alypu-

helimen avulla kytked virran pois kahvinkeittimen pistorasiasta.
3.3.2 Lammitys ja valaistuksenohjaus

Kéyttamattomien huoneiden lampétilaa voidaan laskea, kun niité ei tarvita, tai koko
talon lampdtasoa voidaan laskea tyOpéivén tai lomareissun ajaksi. Lampdtilaa voi-
daan laskea myds 6isin, jo parin asteen pudotus saastéa energiaa huomattavasti. Ik-

kunatunnistimien avulla saadaan luotua ohjaus, joka estdd huoneen lammityksen,
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jos tuuletusikkuna on auki. L&mmityksen ohjauksen saa toimimaan myds yhdessa
murtohalytyksen kanssa. Kun murtohalytys kytketaan paalle jarjestelmé tietda, etta
ketdan ei ole kotona, joten lammitysta voidaan laskea. Lammityksen lisdksi ilman-

vaihto ja jaahdytysjarjestelma voidaan kytkea osaksi kotiautomaatiota.

Valaistuksenohjaus on ehka yleisin kotiautomaation osa-alue. Automaation avulla
voidaan toteuttaa erilaisia valaistusolosuhteita ja niit4 voidaan vaihdella helposti,
esimerkiksi alypuhelimen avulla tapahtuvalla ohjauksella. Hyédyllinen ominaisuus

on saada sammutettua kaikki valot yhdella painalluksella.
3.3.3 Valvonta ja halytykset

Kotiautomaation kaytté mahdollistaa turvallisen olemisen poissa kotoa. Kameroi-
den avulla voidaan seurata tapahtuuko kotona jotain tavallisesta poikkeavaa ja mur-

tohélyttimen lauetessa saadaan heti tieto alypuhelimeen.

Vesi- tai palovaurioiden valttdmiseksi kosteusanturit ja palovaroittimet voidaan
myos liittdd mukaan jarjestelméan. Halytyksen tullessa, tieto tulee valittomasti aly-

puhelimeen.

Kotiautomaation halytykset voidaan joissain jéarjestelmissa ohjata myds suoraan

vartiointiliikkeeseen, joka hélytyksen tullessa k&y heti tarkistamassa tilanteen.
3.3.4 Muut mahdollisuudet

Myaos toteutukset, jotka eivét liity energiansaastamiseen tai valvontaan ja turvalli-
suuteen, ovat mahdollisia. Automaation avulla voidaan toteuttaa esimerkiksi musii-
kintoistojarjestelmad, joka toimii joka puolella taloa, ja on aina vain alypuhelimen
(tai muun ohjausvélineen) népaytyksen paasséa lempimusiikista. Toinen esimerkki
voisi olla elokuvahuone, josta valot sammuvat ja kaihtimet menevat kiinni eloku-
van alkaessa. Kaihtimia ja markiiseja voi ohjata myds lampdtilan ja auringonpais-
teen mukaan. Jos sisalla ylittyy tietty lampdétila, voi kaihtimet ohjata automaattisesti

sulkeutumaan tai markiisiin laskeutumaan.
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3.4 Rakennusautomaation hyodyt

Automaatiolla saavutetaan mitattavia ja aineettomia hyotyja (Kuva 3.). Energian-
kulutusta saadaan hallittua niin, ettd energiansaastotavoitteet saavutetaan. Jopa vain
yhden asteen lampétilan lasku antaa 5 % energiansaaston. Integroinnilla saadaan

toteutettua lampdtilan, ilmavirran ja valaistuksen ohjaus tarpeen mukaan. /10/

MITATTAVAT |

[ LAMPOENERGIA |

* IMAGO
[KllNTElSTC')SAHKC‘) | « TUOTELAATU
* TURVALLISUUS
| VESI | + RISKIEN HALLINTA
. * JARJESTELMAN
KIINTEISTONHOITO HALLINTA, ESIM.
* HUOLTOMAKSUT HUOLTO-OHJELMA
+  PAIVYSTYS
— +| Rakennusautomaation avulla voidaan
.« TYOAIKA saavuttaa 30 prosenttia alhaisempi

t_energiankulutus mukavuudesta tinkimatta..
* Yksin valaistuksen energiankulutusta
voidaan alentaa 40 prosenttia.

= TEHOKKUUS
* OLOSUHTEET

Kuva 3. Rakennusautomaation hyddyt

Rakennuksen automaation vaikutusta energiansaastoon voidaan arvioida standardin
SFS-EN 15232 perusteella vertaamalla, kuinka paljon eritasoinen automaatio liséisi
tai vahentaisi laskennallista energiankulutusta. Luokat ovat vélilla A-D. A on paras
tehokkuusluokka. Tehokkuusluokan A automaatiossa on huomioitu tarkeimmat
energiatehokkuuteen liittyvat asiat kattavasti. Luokassa B automaatio on teknisesti
edistyksellinen ja sisaltaa joitain tekniseen kiinteistonhoitoon liittyvia toimintoja.
C-luokka vastaa tavanomaisesti toteutettua rakennuksen automaatiojarjestelméaa,
jossa rakennuksen automaatio tayttdd minimivaatimukset. D-luokan kiinteistdissa

ei ole otettu huomioon energiatehokkuusasioita. Tata luokitusta pitaisi valttaa. /10/
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Rakennusautomaation avulla voidaan sééstaa asumiskustannuksissa, koska voidaan
tehda mittauksia, joiden avulla pystytadn optimoimaan esimerkiksi sahkonkulutusta
tai lammitystd. Lisdksi turvallisuutta voidaan lisatd. Turvallisuus voidaan jakaa
kahteen osaan — henkild- ja kiinteistoturvallisuuteen. Henkil6turvallisuuteen liittyy
muun muassa kulunvalvonta, rikosvalvonta, kulkureittien valaistus ja lasndolo-
simulointi. Rakennuksen turvallisuutta lisdavat palohélytys, kosteusvahdit, vuoto-
vahdit, kiinteistohalytykset ja trendiseuranta. /10/

Hyotyja saadaan myds keskitetystd valvonnasta ja etdvalvonnasta. Kun kaikkia toi-
mintoja voidaan ohjata samasta paikasta ja ne on yhdistetty yhdeksi kokonaisuu-
deksi, helpottuu jarjestelmien hallinta ja valtytaan paallekkaisyyksilta. /10/
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4 ESIMERKKIKOHTEEN TARPEIDEN KARTOITUS

4.1 Lahtokohta

Jarjestelmén tulee muodostaa sopivan monipuolinen kokonaisuus, jota voisi tay-
dent&& ajan mittaan tarpeiden muuttuessa. Jarjestelman pitad olla helppokéyttdinen
ja suhteellisen helposti asennettavissa jalkikateen 20 vuotta vanhaan omakotita-
loon. Ensisijaisina kriteereind ovat myds asumismukavuuden ja turvallisuuden li-

saaminen.
4.2 Millaisia ominaisuuksia ja laitteita tarvitaan?

Halutaan monipuolinen ja helppokayttdinen valaistuksen ohjaus. Turha valojen
paalla oleminen pitéisi saada eliminoitua. Olisi hyvé, jos esimerkiksi sohvalla istu-
essa voisi dlypuhelimella tarkastaa missa huoneissa palaa valo ja sammuttaa péalle
unohtuneet valot. Liséksi kotoa poistuessa tai nukkumaan mennessa olisi hyvé

saada kerralla kaikki valot sammutettua.

Jarkevalla lammityksen ohjauksella voidaan saéstaa energiaa. Esimerkkitalossa on
vesikiertoinen patterilammitys, joka lampenee péaéasiallisesti puulammitykselld. Li-
séksi on sahkdlammitys. Huonekohtaiset termostaatit, joilla voidaan sadtédé huonei-
den lampdtilaa tarkasti joko keskitetysti tai huonekohtaisesti tilanteen mukaan, ovat

toivelistalla.

Kameravalvonta ja murtohélytys kuuluvat myods suunniteltavien toimintojen lis-
talle. Ulos halutaan 1-2 valvontakameraa, joilla voidaan valvoa ulkorakennusta ja
liikettd pihalla. Ulko-oviin laitetaan ovianturit ja muutamaan ikkunaan ikkuna-an-

turit seka liiketunnistimet sisatiloihin.

Palovaroittimet ja kosteusanturit olisivat tarpeellisia kodin suojaamisessa yllatta-
viltd vaurioilta. Jarjestelmaan olisi hyvé saada liitettya riittdvd maara palovaroitti-
mia, joista saa hélytyksen sattuessa ilmoituksen alypuhelimeen. Kosteusanturit as-

tianpesukoneen ja pyykinpesukoneen alle, jotta valtytd&n kosteusvaurioilta.
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Yksittaisia pistorasioita pitéisi pystyd ohjaamaan, etté saadaan katkaistua virrat tar-

vittaessa, esimerkiksi kahvinkeittimelta tai kihartimelta.

Liséksi voidaan kehitelld muita ratkaisuja riippuen valittavan jarjestelmén laitteista

ja ominaisuuksista.
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5 AUTOMAATIOJARJESTELMIEN ESITTELY

5.1 Millaisia vaihtoehtoja on tarjolla?

Kotiautomaatiojarjestelmié on asennettu Suomessa jo yli kahdenkymmenen vuo-
den ajan. Jarjestelmét ovat yleistyneet huimaa vauhtia ja nykyaan on todella paljon
erilaisia vaihtoehtoja tarjolla. Osa jarjestelmistd taytyy asentaa jo rakennusvai-
heessa tai saneerauksen yhteydessa, mutta myos helposti jalkikateenkin asennetta-

via, kaytannossé langattomia, 10ytyy markkinoilta jo melko hyvin.

Jarjestelmat voidaan jakaa karkeasti kahteen osaan — langattomiin ja langallisiin.
Laitteiden yhdistaminen on usein toteutettu vaylatekniikalla, jolloin ne saadaan toi-
mimaan yhtendisesti ja alykkaasti. Yksinkertainenkin jarjestelmé voidaan ohjel-
moida esimerkiksi tekemaan tiettyj& toimenpiteitd asunnosta poistuttaessa, kuten
paalle jadneiden valojen ja kodinkoneiden virrankatkaisu. Monipuolisemmilla jar-
jestelmilld voidaan myos hoitaa lammonsaatod, ilmastointia seka halytyksia. Lan-
gattomat jarjestelmat kayttavat erilaisia radiotaajuuksia liikennéintiin, langallisissa

tiedonsiirto vaatii vayladkaapeloinnin. /1/

Automaation hankkiminen osaksi kodin sahkojarjestelmé&a on tullut jérjestelmien
kehittyessa edullisemmaksi, eikd mukavuutta ja turvallisuutta lisdavien toimintojen

lisadminen kodin séhkojarjestelméén tuo enéda suuria lisdkustannuksia. /11/
5.2 Tarkasteluun valitut jarjestelmat

Tarkasteluun valittiin kolme erilaista kotiautomaatiojarjestelmaa, joita tutkitaan ja
esitelldan tarkemmin. Alkukartoituksen perusteella mukaan valikoitui kansainvali-
nen Z-Wave seka kotimaiset ABB-free@home ja Cozify. Z-Wave heratti kiinnos-
tuksen, koska se vaikutti todella monipuoliselta ja saatavuus on hyvé, koska val-
mistajia on standardoidun jarjestelmén ansiosta satoja. Liséksi langattomuus ja kan-
sainvalisyys ovat etuja. Cozify on melko uusi kotimainen toimija markkinoilla ja
halutaan tutustua siihen tarkemmin. Se on vasta osittain kehittymdssa, mutta vai-

kuttaa lupaavalta. Jarjestelmdssa on useita langattomia protokollia kdytdssa, joten
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monien eri valmistajien laitteiden kayttd onnistuu. ABB-free@home valittiin mu-
kaan, koska halutaan vastapainoksi tarkastella myos langallista jarjestelmé&&. Se on

my06s melko uusi eika siita 16ydy vield paljoa kayttokokemuksia tai vertailuja.
5.3 Ominaisuudet

Kaikilla jarjestelmilla saadaan periaatteessa toteutettua ihan perustoiminnot, kuten
valaistuksen ja lammityksen ohjaukset. Jarjestelmill& on kuitenkin melko suuria
eroja ominaisuuksissa. Taulukosta 1 ndhdéaan, ettd Z-Wavella kaikki yleiset ohjauk-
set on mahdollista toteuttaa, mutta Cozifylla ja ABB-free@homella on jonkin ver-

ran puutteita ominaisuuksissa.

Taulukko 1. Jarjestelmien ominaisuudet

JARJESTELMA

OHJAUS Cozify Z-Wave ABB-
free@home
X

X

Valaistus
Lammitys
Pistorasiat
Kosteusanturit
Palovaroittimet
Ovi- ja ikkunatunnistimet X
Valvontakamerat Tulossa
Kulunvalvonta

Markiisit

Ovipuhelin

Alypuhelin sovellus X
Kayttd web-selaimella

X X X X X

X X X X X X X X X X X X

X X X X
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5.4 Z-Wave

Z-Wave on kansainvalinen langaton kotiautomaatiojérjestelmé. Jarjestelmén on ke-
hittdnyt tanskalainen Zen-Sys. Alun perin heidén tarkoituksenaan oli kehittdd oma
kotiautomaatiojarjestelmd, mutta he paatyivatkin myymaan sovelluskohtaista mik-
ropiirid omalla laiteohjelmistolla varustettuna muille valmistajille. Z-Wave suku-

polvia on viisi, ensimmainen tuli myyntiin 2003 ja uusin 2013. /12/

Vuonna 2005 perustettiin Z-Wave Alliance. Sen tarkoituksena on muuttaa toi-
mialan epavarma maarittelematon tulevaisuus toimivaksi ja laajalle levinneeksi.
Alliancen yksi tarkeimmisté tehtévistd on varmistaa kaikkien jasenien valmista-

mien jarjestelmien ja laitteiden yhteensopivuus. /13/
5.4.1 Toimintaperiaate

Z-Wave teknologia koostuu kolmesta eri kerroksesta — radiokerroksesta, verkko-
kerroksesta ja sovelluskerroksesta. Radiokerros maarittad, kuinka signaali kulkee
verkon ja radiolaitteiston vélilla. Se sisaltdd muun muassa taajuuden, koodauksen
ja laitteistoon paasyn. Verkkokerros maérittad, miten ohjaus tietoja vaihdetaan lait-
teiden tai solmujen vélilla. Tdma sisaltdd muun muassa reitityksen ja verkoston or-
ganisoinnin. Sovelluskerros méaérittdd, minka sovelluksen on késiteltava pyynto,

jotta saadaan toteutettua tietty tehtéva, esimerkiksi valojen sammutus. /14/

Z-Wave kayttaa niin kutsuttua ISM-taajuusaluetta. Se on vapaasti kaytossa erilai-
siin teollisuus- ja tieteissovelluksiin. Sen taajuusalue Euroopassa on 868,42 MHz.
Sisélld kantama on maksimissaan 30 metrid, matkaan vaikuttaa erilaiset seinat ja

muut esteet. /12/

Z-Wave kayttaad langatonta mesh-verkkotekniikkaa (Kuva 4.), jossa jokainen laite
pystyy lahettdmddn ja vastaanottamaan valvontakomentoja. Laitteet voivat toimia
yksin tai ryhmassd, kommunikoida toistensa kanssa ja tarjota kayttéjille lukematto-
mia kodin hallinnan mahdollisuuksia. Talla tavoin saadaan kasvatettua verkon kan-
tamaa, koska kaikkien laitteiden ei tarvitse olla suoraan yhteydessa ohjausyksik-
kdon. /15/
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M es/ reCZnaéo/?/v

Kuva 4. Mesh-teknologia

5.4.2 Jarjestelmat

Z-Waveen on saatavilla todella kattavasti erilaisia jarjestelmid. Kodin suojaaminen
ja paivittaisen arjen helpottaminen onnistuvat hyvin sen avulla. Murtohalytysjérjes-
telman saa toteutettua helposti valvontakameroiden, liiketunnistimien, ovitunnisti-
mien, halyttimien ja kulunvalvonnan avulla. Jarjestelman laajuuden voi maaritell&
haluamalleen tasolle. Jarjestelmaén liitettdvien kosteusantureiden ja palovaroitti-
mien avulla valtytaan ikavilta yllatyksilta.
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Z-Waven ratkaisujen avulla voi myo6s sééstéa energiaa. Jarkeva valaistuksen ohjaus
onnistuu Z-Wave ohjattujen lamppujen, katkaisimien, kytkinten ja himmentimien
avulla. Virran kytkeminen pois tietyilta laitteilta onnistuu, esimerkiksi etdohjatta-
villa pistorasioilla. Termostaateilla ja venttiileilla pystytdédn ohjaamaan lammitysta

ja veden kulutusta. /16/
Jarjestelmaan liitettavissé olevat ominaisuudet on esitetty tarkemmin taulukossa 1.
5.4.3 Laitteet

Z-Wave teknologiaa kayttavia laitevalmistajia on jo yli 300, joten erilaisia laitteita
ja vaihtoehtoja on todella paljon. Jokaiselle 16ytyy varmasti jotakin. Esimerkeiksi
valittiin Fibaro- ja Zipato-laitteita. Z-Wave-laitteet tarvitsevat toimiakseen keskus-
yksikdn, johon kaikki laitteet yhdistetdan. Fibarolla ja Zipatolla on molemmilla tar-
jolla muutama erilainen vaihtoehto jarjestelman ohjainyksikoksi. Hintahaitari on
melko suuri, alle satasesta useisiin satoihin euroihin. Ominaisuudet vaihtelevat jon-

kin verran, mutta kaikilla saa luotua perusjarjestelman. /17,18/

Fibaro-laitteista ehk& mielenkiintoisin on Fibaro Motion Sensor -liiketunnistin
(Kuva5.). Se yhdistaa nelja hyddyllista toimintoa ja antaa taten enemman tyokaluja
automaation toteutukseen kuin tavallinen liiketunnistin. Liikkeen havaitsemisen li-
séksi se mittaa lampdtilaa, valon intensiteettia seka tarindé laitteen sisélle rakenne-

tun kiihtyvyysanturin avulla. /19/

L,” 22°C 540lux

5 Temp sensor Light sensor

B}

Level | \/ . Breached
Acceleration / X Motion sensor
et

Kuva 5. Monikayttoinen Fibaro-liiketunnistin
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Lis&ksi Fibaro-tuotevalikoimaan kuuluu muun muassa Fibaro Flood Sensor -kos-
teusvaroitin/hélytin. Se hélyttdd uhkaavasta tulvasta, vesivahingosta tai nopeasta

ldmpotilan noususta tai laskusta. /20/

Zipatolta 16ytyy Mini RFID-ndppéimistd kulunvalvontaa varten (Kuva 6.). Kayt-
t&ja voi tunnistaa itsensa joko koodilla tai k&tevasti RFID-avaimenperén avulla. Ko-
tona- ja poissa-nappaimilla voi kytked turvajarjestelman paalle ja pois tai jonkin

muun ennalta automatisoidun toiminnon. /18/

zipato

Kuva 6. Mini RFID-ndppaimisto

Zipaton valikoimissa on myds IP-kamerat sisé- ja ulkokayttoon. Kamerat toimivat
langattomasti ja HD-laatuista kuvaa voi katsoa reaaliaikaisesti joko paikallisesti tai

internetin avulla milla tahansa laitteella missa tahansa. /18/

Z-Wave laitteita valitessa on huomion arvoista, ettd ne kaikki ovat yhteensopivia

keskenaan.
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5.5 ABB-free@home

ABB-free@home on ABB:n innovatiivinen kodinohjausjarjestelma, jolla halutaan
ABB:n mukaan tuoda juhlaa arkeen. Koti on mahdollista varustaa asukkaiden hen-
kilokohtaisten tarpeiden ja mieltymysten mukaan. Kaikki toiminnot ovat etdohjat-

tavissa tabletilla tai alypuhelimella. /21/
5.5.1 Toimintaperiaate

Jarjestelmén asennus toteutetaan véylakaapelin avulla joko keskitettynd tai ha-
jautettuna asennuksena. Keskitetyssd asennuksessa toimilaitteet asennetaan sahko-

keskukseen kiskoon ja hajautetussa uppoasennuksessa rasioihin. /22/

Kummallakin tavalla on omat etunsa. Hajautetun asennustavan etuja ovat anturin ja
toimilaitteen sijaitseminen samassa laitteessa, anturi ja toimilaite ovat esikonfigu-
roituja seka tavallisin 230 V johdon asennustapa. Keskitetyn asennustavan etuja on
edullinen kanavahinta monikanavaisten toimilaitteiden ansiosta ja anturien asenta-

minen on helppoa, silla ainoastaan vaylédkaapeli asennetaan rasiaan. /22/

System Access Point on jarjestelmén kayttoliittyma. Sen avulla jarjestelméaa pysty-
tdan ohjaamaan tietokoneella, tabletilla tai alypuhelimella, kunhan se on ensiksi lii-
tetty esimerkiksi kodin WLAN-verkkoon. System Access Point -liitdntaportti tar-
vitaan jarjestelman kayttéonottoon ja etédhallintaan, mahdollistaa astronomisen toi-

minnon ja aikaohjaukset. /23/
5.5.2 Jarjestelmat

ABB-free@home lupaa tehdd kodin ohjausten yhdistdmisestd hammastyttdvan
helppoa. Valaistuksen ohjauksella valaistus saadaan aina sopivaksi eri tilanteisiin
ja tunnelmiin niin yksittaisessa huoneessa kuin koko talossakin. Jarjestelma voi
hyddyntdd astronomista toimintoa, esimerkiksi ulkovalaistuksen ohjaukseen aurin-
gon nousun ja laskun mukaan. Langaton RF-liiketunnistin voidaan yhdist&a osaksi
jarjestelmda. Se voi lisata turvallisuutta sytyttdmalld esimerkiksi ulkovalot taloa 1a-
hestyttdessa. Energiatehokkuus lisddntyy alykkaan valaistusohjauksen ansiosta.
121/
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Auringolta suojautumiseen on saatavilla kaihtimia ja markiiseja, joita voi ohjata
kytkimestd, kosketusnédytosta, alypuhelimella tai tabletilla. Sd8dasemaa ja tuuliantu-
reita voidaan kayttdd automaattiseen ohjaamisen, esimerkiksi myrskyn noustessa.
Lammitystd ja ilmastointia pystytddn ohjaamaan vaatimusten mukaisesti vuoro-
kauden ajan ja tilojen kayttotarkoitusten mukaan. Lampdtilan ajastus voidaan to-
teuttaa asukkaiden elamanrytmin mukaisesti. /21/

Jarjestelmaén voidaan integroida ABB-Welcome-ovipuhelin, jota voidaan kayttéa
samasta kosketusnaytosta kuin koko kodinohjausjérjestelmaa. Valot saadaan sytty-
maan ovikellon soidessa ja ovipuhelimen videokamera tallentaa kuvat ovella kévi-
joista. Saatavilla on myos kosteusvahti, joka antaa halytyksen sekd summeridanena

ettd valohalytyksend, jos se havaitsee kosteutta valvomissaan kohteissa. /21/

ABB-free@home-jarjestelmé tarjoaa myods perinteisen kotona/poissa-toiminnon,
jossa kaikki valot ja tarvittavat laitteet menevét pois péaalta kerralla. Painike voidaan
sijoittaa ulko-oven luokse tai vaikka séngyn paatyyn. /21/

Toimintoihin kuuluvat muun muassa valaistus, lammitys, markiisit, ilmanvaihto,

jaahdytys ja ovipuhelin. /21/
Jarjestelmaan liitettavissé olevat ominaisuudet on esitetty tarkemmin taulukossa 1.

Huomioitavaa on, ettd ABB-free@home-jérjestelméan ei pysty liittdmaan palova-

roitukseen tai kodin turvallisuuteen liittyvid ominaisuuksia.
55.3 Laitteet

Valikoimista 16ytyy kosketusnaytto, erilaisia litketunnistimia, huonetermostaatteja,
painikkeita seka keskuskomponentteja, anturi-toimilaiteyksikkoja ja virtalahteita

toimintojen ohjausta varten. /23/

Kosketusnaytolla voidaan ohjata 16:tta erid konfiguroitavaa toimintoa (Kuva 7.) ja
sitd voidaan kayttaa ovipuhelimen ndyttona (tallentaa automaattisesti kolme kuvaa
ovikellon soittajasta). Siind on SD-muistikorttipaikka, jos tarvitsee lisdmuistia.

Myd6s huonetermostaattien laajennusosana kayttdminen on mahdollista. /23/
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Kuva 7. ABB-free@home kosketusnayttod

5.6 Cozify

Cozify on suomalainen langaton ja helppokayttdinen uusi kotiautomaatiotuote. Co-
zify-yritys on perustettu 2013 ja sen paatuotteet ovat Cozify Hub -keskuslaite ja sen
kanssa toimiva sovellus. Keskuslaitteen avulla voi yhdistaa eri valmistajien laitteita
yhdeksi kokonaisuudeksi eli yhtendiseksi jarjestelméksi, jota voi ohjata Cozify-so-

velluksen avulla. /24/
5.6.1 Toimintaperiaate

Cozify toimii langattomasti keskuslaitteen avulla. Cozify Hub sisalta4 seuraavat ra-
diot: WiFi (IEE802.11 b/g/n), Bluetooth (2.1+EDR and Bluetooth Low Energy
(BLE) 4.0), ZigBee (IEEE802.15.4, 2.4 GHz), ISM band (433.92 Mhz) ja Z-Wave
(868 Mhz) (HW ready). Tarkemman tarkastelun tuloksena tastékin jarjestelmasta
I0ytyi siis Z-Wave teknologian kayton mahdollisuus. Cozify-sovellus toimii Win-
dows Phone 8.1 (tai mydhempi), iOS 6.0 (tai my6hempi) ja Android 4.1 (tai myo-
hempi) alustoilla. /24/



34
5.6.2 Jéarjestelmat

Cozify sivuillaan antamissaan esimerkeissé kertoo, ettd on mahdollista saada ilmoi-
tus, kun lapsi tulee kotiin. Tama onnistuu mobiililaitteen tunnistuksen avulla. He-
ra@misen voi tehdd miellyttavéksi ajastamalla valot ja musiikin herdttamaén véhi-
tellen. Valaistus sopeutuu eri tilanteisiin, esimerkiksi valot syttyvat y6ll& automaat-
tisesti himmennettyind. On mahdollista my6s saada laitteet, esimerkiksi valot ja

musiikki, meneméaan paéalle automaattisesti, kun saapuu kotiin. /24/

Erityisesti valaistuksen ohjaukseen on saatavilla paljon erilaisia lamppuja, valai-
simia ja kytkimi&. Pistorasioiden ohjaus onnistuu katevésti ohjattavilla pistorasi-
oilla. Liiketunnistimien ja ovi-/ikkunatunnistimien avulla voidaan turvata koti sil-
loin, kun ketdan ei ole kotona. Lis&a turvaa kodille tuovat myds palovaroittimet ja
kosteusanturit. Mukavuutta elamiseen tuovat musiikkijarjestelma ja erilaiset lam-
pomittarit eri tilanteisiin, esimerkiksi uima-altaan veden lamp0otilan mittaus. Lam-

pétilan voi tarkistaa &lypuhelimesta missa vain. /24/

Talla hetkelld Cozify tarjoaa seuraavat ominaisuudet/laitteet: valot, liiketunnistus,
langaton &énentoisto, pistorasiat, ajastimet, ilmoitukset, mobiililaitteen lasndolo,
lampotila, kosteusanturi, ovisensorit ja ikkunasensorit. Seuraavaksi ovat tulossa IP-
kamerat ja lukot. /24/

Jarjestelmaan liitettavissé olevat ominaisuudet on esitetty tarkemmin taulukossa 1.
5.6.3 Laitteet

Cozifyn verkkosivuilta 16ytyy lista, jossa on lueteltu kaikki tuetut laitteet (LIITE
1). Laitteita on laidasta laitaan, esimerkiksi lamppuja, ovi-/ikkunasensoreita ja lii-
ketunnistimia. Tuettuja laitteita on useilta eri valmistajilta, esimerkiksi Philips ja
Proove. /24/
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Tarjolla on my6s muutama erilainen valmis tuotepaketti, joilla paasee alkuun, jos
ei halua itse laitteita valita. Esimerkiksi Cozify Iso Tuotepaketti siséltdd Cozify Hub
-keskusyksikdn, Sonos Play:1 langattoman kaiuttimen, 3 kappaletta Osram Lightify
alylamppuja, NyCe liike-, lampétila- ja kosteusanturin seka Belkin Wemao Insight

Power Switch -dlypistorasian (Kuva 8.). /24/

Kuva 8. Cozify iso tuotepaketti

Hauska ja hyodyllinen laite olisi myds Prooven lampomittari, jolla voi mitata uima-
altaan, paljun tai vaikka jarviveden lampdtilan. Veden l&mpotilan ndkee vaikkapa
alypuhelinta vilkaisemalla. /15/
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6 VERTAILU

Pitkén harkinnan jalkeen paatettiin vertailla jarjestelmia sanallisesti muutaman tér-
keimmaéksi katsomani ominaisuuden perusteella. Vertailu toteutetaan pelkkaan teo-
ria tietoon pohjautuen, koska ei ole ollut mahdollisuutta pa&sté testailemaan laitteita

kaytannossa.
6.1 Langallinen vs. langaton kotiautomaatiojarjestelma

Kayttajalle yksi merkittdvimmisté jarjestelman ominaisuuksista on langattomuus.
Se on asennuskustannuksiltaan edullinen ja sen asentaminen on helppoa. Jalkika-
teen asennettaessa se on erityisen tarkead, jos haluaa paastd mahdollisimman vé-
halla johdotustyolla. Langaton jarjestelméa on todella joustava ja siihen on helppo
toteuttaa muutokset. Langattomuudessakin on toki omat ongelmansa. Taytyy sel-
vittdd mika on radiolaitteiston kantavuus sisatiloissa ja varmistaa mittauksilla sig-
naalin kulku rakenteiden l&pi. Liséksi langaton jarjestelma voi olla altis hairidille ja
tietoturvariskeille. /25, s. 25 — 26/. Jos uuteen taloon suunnittelee langatonta jarjes-
telmaa, taytyy myos ottaa huomioon, ettd palovaroittimille taytyy jarjestaa kuiten-
kin sahkonsyotto.

Myos langallisesta jarjestelméasta 16ytyvat omat hyvat puolensa. Kaapelointiin pe-
rustuva jarjestelméa on tietoturvan kannalta varmempi. Liséksi se on huoltovapaa,
koska paristojen vaihtoja ei tarvita. Yleensa jo yleiskaapeloinnissa asennetaan kaik-
kiin tiloihin valmiiksi riittava maara kaapeleita ja paaterasioita. Kotiautomaatiojéar-
jestelmille ndamé kaapeloinnit ovat hyvia johdotuksia. /25, s. 26/

Tyo6hon valituista jarjestelmistd Z-Wave ja Cozify kayttavat erilaisia radiotaajuuk-
sia toimiakseen ja ovat siis langattomia. ABB-free@home pitad kaapeloida, joten
se on langallinen. Tassé& tapauksessa halutaan pé&astd mahdollisimman helpolla,
koska kyseessa on jélkiasennus. Eli pelkdn asennushelppouden kannalta mietittyna,

tassa kohdin ennakkosuosikit ovat Z-Wave ja Cozify.
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6.2 Jarjestelmén laajuus

Jarjestelman laajuus ja laajennettavuus seka eri valmistajien laitteiden yhteensopi-
vuus on yksi tarked seikka jarjestelméaa valitessa. Jos jarjestelma pohjautuu johon-
kin avoimeen standardiin, on jarjestelmad mahdollista laajentaa jopa muiden laite-
valmistajien laitteilla. Usein joudutaan kuitenkin tyytymé&an valittuun valmistajaan
ja heidan teknisiin ratkaisuihinsa. Talldin olisi hyva jos jarjestelma olisi mahdolli-
simman modulaarinen, eli joustava toteuttaa erilaisista palasista vastaamaan omaa
tarvetta. Laajennettavuudella tarkoitetaan myds mahdollisuutta tuoda uusia ominai-

suuksia ja ohjauksia jarjestelmaan. /25, s.26 — 27/

Z-Wave on vertailtavista jarjestelmista kaikkein monipuolisin, koska se on kansain-
valinen ja silld on satoja tuotevalmistajia. Siihen on saatavilla todennakdisesti
kaikki haluttavissa olevat laitteet ja ominaisuudet. Myds Cozify mahdollistaa mo-
nen eri valmistajan laitteiden kayton ja sen lisaksi silla on monipuoliset yhteysvaih-
toehdot. ABB-free@home havidd monipuolisuudessa néille kahdelle muulle.

6.3 Kayttoliittyma
Kayttoliittymia vertaillaan kaymalla 1api niiden ominaisuuksia ja ulkoasua.
6.3.1 Cozify

Cozifyta kayttdédkseen pitdd ladata ilmainen sovellus, jolla jarjestelmad ohjataan
mill& tahansa alylaitteella. Se on jaettu kolmeen eri paanayttoon: sdannot, teemat ja
laitteet (Kuva 9.). Sdannot madrittelevat mité tapahtuu, kun jokin toiminto aktivoi-
tuu. Teemojen avulla voi hallinnoida laitteita eri tilanteissa. Voidaan esimerkiksi
madritelld laitteet ja niiden tilat, kun ruvetaan katsomaan televisiota tai pidet&an
bileet. Laitteet-ndkymaésta voi tarkastella kaikkia laitteita, jotka ovat liitettynéd Co-
zifyyn. Kéayttoliittymé vaikuttaa todella selkeéltd ja apua I0ytyy hyvin verkkosi-
vuilta. Plussaa on myos sovelluksen saatavuus kaikille kolmelle yleisimmalle kayt-

tojarjestelmalle. /26/
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Kuva 9. Cozify applikaatio

6.3.2 Z-Wave

Z-Wave-jarjestelméan on saatavilla paljon erilaisia ohjausyksikoitd, joten kéaytto-
liittyméa vaihtelee hieman sen mukaan, esimerkkind Fibaro Smart Home Center 2
(Kuva 10.). Kayttoliittymé& on englanninkielinen, mutta ainakin Clever Home ker-
too sivuillaan suomentaneensa kéyttojarjestelmén, joten halutessaan se on mahdol-
lista saada suomeksi. Fibaron kayttoliittyma toimii selaimella, mutta on myés saa-
tavilla sovelluksena, ainakin Androidille ja iOS:lle. Toiminnot on jaoteltu myds
tassa melko selkeésti ja ne ovat samankaltaisia Cozifyn kanssa. Yhdesséd ndkymassa
voi katsoa huonekohtaisesti maariteltyja laitteita ja niiden asetuksia, toisessa naky-

méssa nékyy kaikki liitetyt laitteet ja kolmannessa voi luoda teemoja. /27/
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Kuva 10. Fibaro Smart Home Center 2 -kayttoliittyméa

6.3.3 ABB-free@home

ABB-free@homen kayttoliittymad (Kuva 11.) voi kéayttdd minkéa tahansa tietoko-
neen tai mobiililaitteen verkkoselaimella seka erillisella mobiilisovelluksella, joka
on saatavilla iOS- ja Android-kayttojarjestelmille. Talorakennesivulla mééritellaan
ensin kerrokset ja huoneet, sen jalkeen kohdistetaan laitteet paikoilleen ja linkite-
taan laitteet ja kuluttajat. Ryhmien ja tilanteiden luominen onnistuu my®os linkitys-
sivulla. Aikaohjaussivulla voidaan madritella aikaprofiileja, jotka ohjailevat esi-
merkiksi valojen syttymistd ja sammumista. Tama kayttoliittyma on hieman erilai-
nen verrattuna kahteen edelliseen, mutta samat perusperiaatteet tastakin 10ytyvat.

Kaipaa ehka vain hieman enemman perehtymisté ohjeistukseen. /28/
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Kuva 11. ABB-free@home pééavalikko

6.4 Jarjestelman valinta

Kaikki kolme jarjestelmaa ovat varteenotettavia jarjestelmia, mutta téssa tilanteessa
paadyttiin karsimaan ensin pois ABB-free@home, koska sen asentaminen vaatisi
enemman toit4 ja sen ominaisuudet olivat heikommat kuin muiden. Ennakkosuo-
sikki oli Z-Wave, mutta Cozify on noussut hyvéksi haastajaksi. Cozifyn hyvia puo-
lia ovat kotimaisuus, selkeys ja melko monipuoliset laitteet. Ainoa asia joka voi-
daan t&ssé vaiheessa lukea huonoksi puoleksi, on ominaisuuksien oleminen vasta
kehittyméssa osittain. Muutamia tarpeellisia laitteita ja ominaisuuksia uupuu vield,

mutta ne ovat todennékaisesti tulossa ajan kuluessa.

Z-Wave on ollut markkinoilla jo kauan ja se on ehtinyt luomaan aika kattavan tuo-
tevalikoiman sen ohjelmistoa kayttavien valmistajien ansiosta. Vaikka Z-Wave on
kaikin puolin hyva vaihtoehto, mieli tekisi kallistua Cozifyn puoleen, koska sen
uutuus ja kotimaisuus vetaa puoleensa sen ominaisuuksien keskeneraisyydesta huo-
limatta. Ainut ongelma olisi saada kattava suunnitelma juuri tdhan hetkeen, koska
kaikkea tarpeellista ei ole vield saatavilla. Jarjestelmastd halutaan saada kaikki
hyoty irti, joten valitaan esimerkkikohteeseen Z-Wave.
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7 LAITTEIDEN VALINTA

Valinta tdhdn kohteeseen on siis Z-Wave. Seuraavaksi valitaan laitteet tarpeiden
kartoituksen ja laitevalikoiman perusteella. Tarkoitus on saada aikaan kattava lis-
taus mahdollisista laitteista, jotka voidaan hankkia heti tai vahitellen. Talossa on
todella paljon erilaisia kytkimi& ja valaisimia, joten aivan kaikkia valaistusohjauk-

sia ei oteta mukaan jarjestelméaan. Mukaan pyritdan saamaan eniten kéytossa olevat.
7.1 Jarjestelmaan valittujen laitteiden esittely

Tassa kappaleessa kaydaan l&pi kaikki valitut laitteet ja esitelldan ne. Valituissa
laitteissa suositaan paljon Fibaro-laitteita, koska ne ovat helposti saatavilla verkko-

kaupasta Suomesta.
7.1.1 Ohjainyksikko

Ohjainyksikoksi valitsen Fibaron Home Center 2 (Kuva 12.). Laite on Z-Wave
pohjaisen jarjestelman ydin ja aivot. Se kiinnitetdan ethernet-kaapelilla kiintean laa-
jakaistan reitittimeen. Laitteessa on todella monipuoliset ominaisuudet ja mahdol-

lisuus suomenkieliseen hallintajarjestelmaan. /27/

T

3 Home Center 7
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Kuva 12. Fibaro Home Center 2
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7.1.2 Danfoss Living Connect -termostaatti

Huoneiden lampotiloja halutaan hallita, joten kaikki vesipattereiden termostaatit
vaihdetaan Z-Wave-jarjestelmén avulla hallittaviksi elektronisiksi termostaateiksi
(Kuva 13.). Lampotilan saatoé onnistuu termostaateissa olevilla painikkeilla tai lan-
gattomasti esimerkiksi &lypuhelimen avulla. Laitteeseen pystyy ohjelmoimaan jopa
yhdeksén erilaista lammitysjaksoa jokaiselle viikonpaivalle. Laite ymmartaa myos

lopettaa lammittdmisen, jos huoneessa tuuletetaan. /29/

L 4

Kuva 13. Danfoss Living Connect -termostaatti

7.1.3 Fibaro-vuototunnistin

Vesivahinkojen varalta kodin turvaamiseksi laitetaan astianpesukoneen ja pyykin-
pesukoneen alle vuototunnistimet (Kuva 14.). Laitteessa on sisddnrakennettu lam-
pomittari ja hdlytin. Tunnistimen voi asentaa myds ahtaisiin ja hankaliin paikkoihin
ulkoisen anturin liittdmisen mahdollisuuden ansiosta. Laite halyttd4d myads, jos esi-

merkiksi lapsi on 16ytanyt sen ja heiluttelee sitd. /30/

—— . —

Kuva 14. Fibaro-vuototunnistin
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7.1.4 Fibaro-himmennin 2 (250W)

Valaisimia halutaan pystya himmentdmaén tarvittaessa, joten kytkinrasiaan katkai-
simen alle asennetaan Fibaron-himmennin (Kuva 15.). Himmentaminen onnistuu
esimerkiksi alypuhelimella sohvalta ké&sin. Himmennin toimii monilla eri lampuilla
ja se osaa valita automaattisesti sopivimman himmennystyypin perustuen kaytetta-

vaan lampputyyppiin. /31/

-

=

Kuva 15. Fibaro-himmennin 2 (250W)

7.1.5 Fibaro-liiketunnistin

Liiketunnistin halutaan ohjaamaan valaistusta ja kaytettavaksi osana murtohalytys-
jarjestelmda. Fibaron liiketunnistimessa (Kuva 16.) on nelj& eri toimintoa — liike-
tunnistin, lampdotilatunnistin, tilan valoisuustunnistin ja kiihtyvyystunnistin. Si-
séanrakennettu LED-valo voidaan ohjelmoida nayttamaan eri véreilla erilaisia tie-
toja. Véreilld voi ilmaista esimerkiksi huoneen lampdtilan. Laite tunnistaa myos

ihmisten méaaran huoneessa. /32/

Kuva 16. Fibaro-liiketunnistin
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7.1.6 Fibaro On-/Off-kytkimet 1x3 kW ja 2x1,5 kW

Jarjestelmaan liitettavien valaisimien ohjaamiseksi kytkinrasioihin katkaisimien
alle asennetaan Fibaron On-/Off-kytkimia (Kuva 17.). Kytkimien avulla saadaan
ohjattua yksi- ja kaksitoimisia seindkatkaisimia. Kytkimet mahdollistavat valai-
simien etdohjaamisen esimerkiksi &lypuhelimella ja koko talon valojen sammutta-
misen yhdell& kertaa. /33, 34/

d e

Kuva 17. Fibaro On-/Off-kytkin

7.1.7 Fibaro ovi- ja ikkunatunnistin

Talossa on kolme ulko-ovea, joita halutaan vahtia Fibaro-ovitunnistimen avulla
(Kuva 18.). Tunnistin kertoo, jos ovi on jaanyt auki tai avataan luvatta. Tunnisti-
meen on mahdollista myds asentaa lampdtilasensori lampdtilan mittausta varten.
135/
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Kuva 18. Fibaro ovi- ja ikkunatunnistin
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7.1.8 Fibaro-palovaroitin

Palovaroittimet ovat térked ja pakollinen osa kodin turvallisuutta. Fibaro-palova-
roittimisessa on savutunnistin ja lampatilatunnistin (Kuva 19.). Se halyttéé heti, jos
se havaitsee savua tai lampétila nousee liian nopeasti tai ylittad ennalta maéritellyn
arvon. Halytyksen saa myos peukalointiyrityksista halutessaan. Toimii paristolla,
mutta voidaan kytked myos 12 tai 24 VV DC adapterilla pistorasiaan. /36/ Vanhoissa
taloissa ei yleensa ole valmiina pistorasiaa katossa, joten kdytdnndssa tdma on vai-
kea toteuttaa helposti vanhaan taloon. Jos haluaa (tai on pakko) liittda palovaroitti-
met sdhkoverkkoon, taytyy pyytad sahkoasentaja paikalle ja vetad hieman liséé séh-
kdjohtoja kattoon, jotta palovaroittimelle saadaan virtaa.

SNOE
Es =4
Kuva 19. Fibaro-palovaroitin

7.1.9 Fibaro-alypistoke

Joidenkin laitteiden virran katkaisu halutaan varmistaa esimerkiksi tyopéivan tai
pitemman lomareissun aikana. Fibaro-alypistokkeen (Kuva 20.) saa katevasti lii-
tettyad tavalliseen seindpistorasiaan ja sitd voi ohjata etana vaikka alypuhelimella.
Pistoketta voidaan kayttda kaikkien sahkolaitteiden kanssa. Energiankulutusta ja
kustannuksia voidaan seurata tarkasti kayttoliittyman kautta. Liséksi laite ndyttaa

hetkellisen virrankulutuksen erilaisilla LED-kehyksen vareill&. /37/
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Kuva 20. Fibaro-alypistoke

7.1.10 Heatit-termostaatti

Séahkaisia lattialammityksia halutaan myos ohjata langattomasti, joten p&&adyttiin
tdhén elektroniseen Heatit Z-Wave-termostaattiin (Kuva 21.). Termostaatissa on
huone- ja lattiatunnistimet. Mukana on kolmen metrin lattialampdtunnistinkaapeli.

Laitteessa on my0s viikoittainen ohjelmointimahdollisuus. /38/

Kuva 21. Heatit-termostaatti

7.1.11 Mini RFID-nappaimisto

Tatd Mini RFID-ndppaimistdd (Kuva 22.) halutaan kéyttdd kulunvalvontaan ja
osana murtohélytysjarjestelmaa. Kayttaja voidaan tunnistaa, joko nappailemalld en-
nalta méaritelty numerosarja tai vilauttamalla RFID-tunnistetta laitteelle. Kotona-

ja poissa-napeilla voidaan asettaa héalytykset paalle ja pois. /39/
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Kuva 22. Mini RFID-nappéimisto

7.1.12 Zipato Outdoor IP-camera

Piha-aluetta ja ulkorakennusta halutaan valvoa, kun ketéén ei ole kotona. Zipatolta
I0ytyy tehtdvadn sopiva ulkona kéytettava IP-kamera (Kuva 23.). Kameran kuvaa
voi katsoa paikallisesti tai missa tahansa internetin valityksella. Kameran voi ohjel-
moida lahettdmaan sahkopostia, jos se havaitsee liikettd. Kamerassa on y0 ja paiva

valvonta mahdollisuudet. /40/

Kuva 23. Zipato outdoor IP-camera
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7.1.13 Zipato RGBW-polttimo

Zipaton RGBW-polttimo (Kuva 24.) himmentimella tekee kodin valaisemisesta
hauskempaa ja mukavampaa. Halutaan kokeilla myds jotain erilaista valaistuksen
ohjauksessa. Polttimon vareja pystyy saatdmaan esimerkiksi alypuhelimella. Polt-
timo vie hyvin vdhan energiaa, mutta on verrattavissa 60 W hehkulampun tuotta-
maan valotehoon. Polttimoa voi kayttad myos ihan tavallisena katkaisimella ohjat-

tavana lamppuna. /41/

-

Kuva 24. Zipato RGBW-polttimo

7.2 Laitevalinnat huoneittain

Tassa kappaleessa ovat valitut laitteet huonekohtaisesti listattuna. Liitteessa 2 on

taulukoituna hankittavien laitteiden kokonaismaarat.
7.2.1 Keittio

Keittidssé on paljon laitteita, joiden turvallisuus halutaan varmistaa. Kahvinkeitti-
men, vedenkeittimen, leivdnpaahtimen ja mikron virrat olisi hyvé saada katkaistua
pidemmaksi ajaksi pois ldhtiessd ja my0s etdnd unohduksen sattuessa. Astianpe-

sukoneen alle olisi hyvé laittaa kosteusanturi.
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Taulukossa 2 on listattuna keittioon hankittavat tuotteet. Fibaro-alypistokkeet kah-
vinkeittimelle, vedenkeittimelle, leivanpaahtimelle ja mikrolle. Astianpesukoneen
alle laitetaan Fibaro-vuototunnistin estdmaén ikavét vesivahingot. Lampdétilan séé-
toa varten vaihdetaan patterin termostaatiksi Danfoss Living Connect -termostaatti.
Poydan ylapuolella olevaan valaisimeen vaihdetaan lampuksi Zipato rgbw-polt-
timo. Fibaron On-/Off-kytkimelld ohjataan ty6tasojen valaistusta.

Taulukko 2. Keittiodn valitut laitteet

LAITE MAARA
Fibaro-alypistoke 4
Fibaro-vuototunnistin

Danfoss Living Connect -termostaatti
Zipato rgbw-polttimo

Fibaro On-/Off-kytkin 2x1,5 kW

N N =

7.2.2 Kodinhoitohuone

Kodinhoitohuoneeseen tarvitaan kosteusanturi pyykinpesukonetta varten. Tata teh-
tavaa hoitamaan laitetaan Fibaro-vuototunnistin. Yksi palovaroittimista sijoitetaan
my06s kodinhoitohuoneeseen. Ulko-oveen Fibaro-ovitunnistin, joka ilmoittaa, jos
ovi on j&anyt auki tai avataan luvatta. Se on kéatevd myos ilmoittamaan, jos kissa

avaa oven ja paasee karkuteille ydaikaan.

Kokeiluun voisi ottaa myds Mini RFID-nappaimiston kulunvalvontaa varten ja
osaksi murtohélytysjarjestelmad. Kodinhoitohuoneen ovesta kuljetaan yleens si-
sé&an, joten se on luonnollinen valinta kulunvalvonnalle. Valoja ohjataan Fibaron
On-/Off-kytkimelld. Taulukosta 3 voi tarkastella kodinhoitohuoneeseen valittuja

laitteita.
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Taulukko 3. Kodinhoitohuoneeseen valitut laitteet

LAITE MAARA

Fibaro-vuototunnistin 1
Fibaro-palovaroitin

Fibaro Ovi-/lkkunatunnistin (valkoinen)
Mini RFID-n&ppéaimisto

RFID-tunniste

Fibaro On-/Off-kytkin 1x3 kW

< C A = S " R SN

7.2.3 Kylpyhuone

Kylpyhuoneeseen valittiin Heatit-termostaatti ohjaamaan lattialammitysta. Sama
termostaatti ohjaa myos viereisen kodinhoitohuoneen lattialdammitysté. VValojen oh-
jaus hoidetaan Fibaron On-/Off-kytkimell&. Fibaro-alypistoke voidaan myos lait-
taa, esimerkiksi hiustenkuivaimen tai séhkéhammasharjan laturin virran katkai-

suun. Taulukossa 4 on valitut laitteet.

Taulukko 4. Kylpyhuoneeseen valitut laitteet

LAITE MAARA
Heatit-termostaatti (valk.) 1
Fibaro On-/Off-kytkin 2x1,5 kW 1
Fibaro-alypistoke 1

7.2.4 Makuuhuoneet 1 ja 2

Makuuhuoneet 1 ja 2 ovat ldhes samanlaiset, joten niihin tulee samanlaiset ohjauk-
set. Pattereihin vaihdetaan Danfossin Living Connect -termostaatit ja valaistusta
ohjataan asentamalla Fibaron On-/Off-kytkimet kytkinrasioihin. Makuuhuone
1:seen tulee myos palovaroitin. Taulukossa 5 on makuuhuoneisiin 1 ja 2 valitut

laitteet.
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Taulukko 5. Makuuhuoneisiin 1 ja 2 valitut laitteet

LAITE MAARA
Danfoss Living Connect -termostaatti 2
Fibaro On-/Off-kytkin 2x1,5 kW 2
Fibaro-palovaroitin 1

7.2.5 Makuuhuone 3

Kolmas makuuhuone on tehty yhdistamélla kaksi pienempéé huonetta yhteen, joten
sielld on jopa 6 valopistettd. Taman huoneen kohdalla ajateltiin hyddyntaa kahdessa
eniten péaélla olevassa valaisimessa Zipaton rgbw-polttimoita, joita pystyy ohja-
maan dlypuhelimen avulla. Huoneessa on kaksi patteria, joihin vaihdetaan termos-
taatit. Lisaksi televisiota ja tietokonetta varten Fibaro-alypistokkeet. Makuuhuo-

neeseen 3 valittuja laitteita voi tarkastella taulukosta 6.

Taulukko 6. Makuuhuoneeseen 3 valitut laitteet

LAITE MAARA
Danfoss Living Connect -termostaatti 2
Zipato rgbw-polttimo 2
Fibaro-alypistoke 2

7.2.6 Eteisaula ja olohuone

Eteisaula ja olohuone ovat yhtendistd tilaa. Molemmissa on patterit, joihin vaihde-
taan Danfoss-termostaatit. Palovaroitin tulee eteisaulan puolelle, jossa on nykyéaan-
kin sellainen. Eteisaulassa on padovi, josta vieraat kulkevat, ja olohuoneessa on ovi,
josta péasee puutarhan puolelle terassille. Molempiin oviin laitetaan Fibaron ovi-
tunnistimet. Eteisaulaan valitsin liséksi Fibaro-liiketunnistimen, jota voisi kayttaa

muun muassa valojen automaattiseen syttymiseen ja murtohalytyksen osana.
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Fibaron On-/Off-kytkimien ja himmentimen avulla toteutetaan useimmiten kéytet-
tyjen valojen ohjaus. Fibaro-alypistoke laitetaan television takana olevaan pistora-
siaan, johon liitetadan jatkojohdolla kaikki viihdelaitteet. Taulukossa 7 ovat eteisau-

laan ja olohuoneeseen valitut laitteet.

Taulukko 7. Eteisaulaan ja olohuoneeseen valitut laitteet

LAITE MAARA
Danfoss Living Connect -termostaatti 2
Fibaro-palovaroitin

Fibaro Ovi-/Ikkunatunnistin (ruskea)
Fibaro-liiketunnistin
Fibaro-himmennin 2 (250W)

Fibaro On-/Off-kytkin 2x1,5 kW
Fibaro On-/Off-kytkin 1x3 kW
Fibaro-alypistoke

N = N ) I = SN R

7.2.7 WC

W(C:hen tulee Fibaro-alypistoke kiharrinta tai hiustenkuivainta varten, etta voidaan
etand varmistaa, ettd virta ei jadnyt paalle. Heatit-termostaatilla ohjataan lattialam-
mitysté ja Fibaron On-/Off-kytkimelld valaistusta. Taulukossa 8 on n&htévissa ves-

saan valitut laitteet.

Taulukko 8. WC:hen valitut laitteet

LAITE MAARA
Fibaro-alypistoke 1
Heatit-termostaatti (valk.) 1

Fibaro On-/Off-kytkin 2x1,5 kW 1
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7.2.8 Pannuhuone ja piha-alue

Pannuhuoneen viereiseen puuvarastoon sijoitetaan myos yksi palovaroitin. Palova-
roitinta ei asenneta suoraan pannuhuoneeseen, koska pannuun valkeaa laitettaessa
voi tulla savua, joka voi aiheuttaa turhia héalytyksia. Palovaroitin on ennestaankin
varaston puolella. Ulkorakennusta ja piha-aluetta valvomaan valittiin Zipaton Out-

door IP-camera. Taulukossa 9 on valitut laitteet.

Taulukko 9. Pannuhuoneeseen ja piha-alueelle valitut laitteet

LAITE MAARA

Fibaro-palovaroitin 1

Zipato Outdoor IP-camera 1
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8 LAITTEIDEN SIJAINNIT

Tassa luvussa méaaritellaan valittujen laitteiden mahdolliset sijainnit. Apuna suun-
nittelussa on omakotitalon pohjakuva. Pohjakuvat ovat olemassa vain paperi-versi-

oina, joten ne on skannattu sahkdiseen muotoon.

Suunnitelma piirrettiin CADS-ohjelmistolla, joka on tarkoitettu muun muassa sah-
kdsuunnitteluun. Laitteet on merkitty symboleilla pohjakuvaan (Kuva 25.) ja nu-
meroitu viitetunnuksilla, jotta tiedetdan mistd laitteesta on kyse. Taulukosta 10 voi
katsoa viitetunnukseen liitettdvan laitteen. Katkoviivoilla on merkitty katkaisimien
ohjaamat valaisimet. Liitteestd 3 voi tarkastella pohjakuvaa suunnitelmineen A4-

kokoisena.

KH/TR Qv )\
/ — —-—[ y ‘ 8.Q /l |
S < 3 [ ¢\ 2 16‘)0 %,
4 R p = — # /,/ q
& » <> 3 VAR/F s
e it e A4 1SS 2
X
A _r'rf' /
o | 3
X, il A LAS 7
s St N VAR/F AT/E
I - 1 19.0 1941
'\ MH/SR - N
s
o s O s
..... N 0120
—
X - d
PHATR, a -y
\ / 5. 3 /
MH/SR™ \ g 5 ) 4. ot ‘ @l
9.3 < L B pi. §
® JRUHHARY . .
r ‘\/'n"—-' TL&-H-, |
39 ‘
.................. 2 Edvitveil i \
i
1i |
i
|
ra—

Kuva 25. Laitteiden sijainnit



Taulukko 10. Viitetunnukset

VIITETUNNUS

O© o0 NOo Ol WN -

e
A wWwDNDBE O

LAITE

Fibaro On-/Off-kytkin 2x1,5 kW
Fibaro On-/Off-kytkin 1x3 kW
Zipato rgbw-polttimo
Fibaro-alypistoke
Danfoss Living Connect -termostaatti
Heatit-termostaatti (valk.)
Fibaro-vuototunnistin
Fibaro-palovaroitin
Fibaro Ovi-/Ikkunatunnistin
Mini RFID-néappaimisto
Fibaro-himmennin 2
Fibaro-liiketunnistin
Zipato Outdoor ip-camera
Fibaro Home Center 2
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9 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli valita kotiautomaatiojarjestelma esimerkkikohtee-
seen. Vertailussa mukana olivat Z-Wave, ABB-free@home ja Cozify. Jarjestelméan
valinnan jalkeen valittiin laitteet ja piirrettiin alustava suunnitelma laitteiden sijoi-

tuspaikoista.

Opinnaytetyon tavoite saavutettiin ja suunnitelma saatiin valmiiksi. Vertailun tu-
loksena saatiin valittua paras mahdollinen jarjestelma juuri tdéhén esimerkkikohtee-
seen. Z-Wave oli kaikin puolin hyvé valinta tdssé tilanteessa. Laitevalinnat tehtiin
tarpeiden kartoituksen perusteella, mutta on hyvin todennakdista, ettd toteutuksen
yhteydessé osa laitteista vaihtuu tai laitteita tulee liséa tai lahtee pois. Z-Wave on
hyvin muuntautumiskykyinen ja sitd on helppo rakentaa vaikka jarjestelmé kerral-
laan. Pohjakuva sijoituspaikkoineen on suuntaa-antava ja laitteiden paikat varmis-

tuvat asennusvaiheessa.

Tyosta olisi saanut laajemman, jos laitteet olisi heti hankittu ja suunnitelmaa olisi
paassyt testaamaan kéytannossa. Myos laitteiden vertailu jéi vain teoriatiedon va-
raan, koska mahdollisuutta eri jarjestelmien testailuun ei ollut. Opinndytety6 olisi
voinut olla paremmalla pohjalla, jos teoriaosuutta olisi tutkittu enemman ja laitteita

olisi paasty tutkimaan tarkemmin.

Aiheen valinnasta valmiiseen tydhon meni kohtuuttomasti aikaa, koska kavin sa-
malla koulussa ja toissé. Ty0 alkoi kuitenkin sujua loppua kohden paremmin ja olen

tyytyvainen, ettd sain sen tehtya loppuun asti.

Opinnaytetyo6té voisi jatkaa esimerkiksi kayttoéonottamalla suunnitelman ja testaa-
malla sen toimivuutta, tai jarjestelmén asennuksen jélkeen voisi seurata energiaku-

lutuksen muutoksia.
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LITE1
COZIFY TUETUT LAITTEET

SONOS langattomat kaiuttimet
Sonos Play:1

Sonos Play:3

Sonos Play:5

Sonos Sub

Sonos Connect

Philiphs Hue valot ja lamput
Philips Hue

Philips Hue Lux

Philips Hue Go

Philips Hue Lightstrip+
Philips Hue Beyond

Philips Hue Iris

LivingColors Bloom
LivingColors LightStrips

OSRAM LIGHTIFY lamput ja valot

OSRAM LIGHTIFY E27 RGB Led

LIGHTIFY Classic A60 saadettava valkoinen

LIGHTIFY Classic A60 RGBW
PAR 16 50 saadettava valkoinen
Spottivalo saddettava valkoinen
LED Flex RGBW

Surface séadettdva valkoinen
OSRAM LIGHTIFY Plug

1(3)



PROOVE 433Mhz laitteet 2(3)

PROOVE TSR102 IP44 Pistorasiaohjain ulkokayttoon
PROOVE Kauko-ohjain (8-painiketta)

PROOVE TSR100 Pistorasiaohjain (péaalle/pois paalta)
PROOVE TSR101 Pistorasiaohjain (paalle/pois paaltd/himmennin)
PROOVE 311368 Ovi-/lIkkunasensori

PROOVE 311509 Ovi-/Ikkunasensori (pieni)
PROOVE 311556 PIR Liiketunnistin

PROOVE 311436 La&mpomittari

PROOVE TSS320 Lampomittari/Kosteusanturi
PROOVE TSS330 Lampomittari (jaédkaappi/pakastin)
PROOVE TSS340 Uima-altaan / paljun lampdmittari

NEXA 433Mhz laitteet

NEXA EYCR-2300 Pistorasiaohjain (paalle/pois paalta)

NEXA LGDR-3500 Pistorasiaohjain ulkokéayttoon (paalle/pois paalta)
NEXA LWST-615 1-kanavainen seindkytkin

NEXA LWST-605 2-kanavainen seindkytkin

NEXA LMLT-711 Ovikellon lisapainike

NEXA LML-710 ovikello

NEXA LBST-604 Hamarakytkin

NEXA LMST-606 ovi-/ikkuna-anturi

NEXA LKCT-614 Kaukosaadin (2-painiketta)

NEXA LYCT-705 kaukosaadin (10-painiketta)

NEXA TMT-918 Kaukosaadin digitaalinaytolla (16 laitteen ohjaus)
NEXA LMDT-609 PIR Liiketunnistin (sisdkayttoon)

NEXA LMDT-810 PIR Liiketunnistin (sisa-/ulkokéyttoon)

NEXA PE-3 Pistorasiaohjain + Kaukosaadin (7 painiketta)

AIRAM smoke detector
AIRAM Optical Smoke Alarm LM-101LE



HEIMAN smoke detector
HEIMAN Optical Smoke Alarm 620PHR
HEIMAN Optical Smoke Alarm 620PHR-AC

OPAL smoke detector
OPAL Optical Smoke Alarm

NYCE monitoimianturit
NYCE monitoimianturit seind- ja kattokiinnitys
NYCE Ovi-/lIkkunasensori

BELKIN wemo

BELKIN WeMo Insight Switch
BELKIN WeMo Switch
BELKIN Wemo Motion

3(3)



LIITE 2

VALITUT LAITTEET

1(1)

Taulukossa on listattuna laitteiden kokonaisméaarat ja hinnat laskettuna tdmén het-

ken hinnoilla. Hinnat saattavat vaihdella, mutta talla hetkelld taméa kokonaisuus tu-

lisi maksamaan noin 3500 €.

LAITE

Danfoss Living Connect termostaatti
Fibaro vuototunnistin

Fibaro himmennin 2 (250W)

Fibaro Home Center 2

Fibaro liiketunnistin

Fibaro On/Off kytkin 1x3 kW

Fibaro On/Off kytkin 2x1,5 kW
Fibaro Ovi / Ikkunatunnistin (valkoinen)
Fibaro palovaroitin

Fibaro dlypistoke

Heatit termostaatti (valk.)

Mini RFID keypad

RFID key tag

Zipato Outdoor ip-camera

Zipato rgbw polttimo

MAARA

~

W PRk WERPrNODMWSNNERERPRPEN

HINTA/kpl
78,00 €
59,90 €
59,00 €

579,00 €
57,00 €
59,00 €
59,00 €
49,00 €
64,00 €
64,00 €

149,00 €
59,00 €

3,92 €

119,00 €
59,00 €

yhteensa

546,00 €
119,80 €
59,00 €
579,00 €
57,00 €
118,00 €
413,00 €
147,00 €
256,00 €
576,00 €
298,00 €
59,00 €
11,76 €
119,00 €
177,00 €
3535,56 €
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