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Taman tyon tarkoituksena oli ottaa kayttoon kunnossapidon tietojarjestelma
Ammattiopisto Lappian rikastustekniikan koulutuskeskuksen Pilot-rikastamossa.
Pilot-rikastamo on pienoismalli kaivosteollisuudessa kaytetyista prosesseista.
Opinnaytetyon toimeksiantajana oli Ammattiopisto Lappian Rikastustekniikan
koulutuskeskus (RikasTek).

Tyo rajattiin koskemaan kolmea paaprosessia: murskaus, jauhatus seka rikas-
tus ja edella mainittujen prosessien laitteita. Opinnaytetydssa oli tarkoitus maa-
rittdd rikastamon laitehierarkia, sekd tehda laitemaaritykset toimeksiantajalta
saaduista dokumenteista seka Pilot-rikastamosta otetuista valokuvista. Tiedot
kerattiin Excel-taulukkoon, josta ne siirrettin kunnossapidon tietojarjestelmé
Artturiin.

Opinnaytetydssa saavutettiin sille asetetut tavoitteet. Lopputuloksena saatiin
kunnossapitojarjestelma Artturiin ensimmainen versio laitepaikka ja laitehierar-
kiasta sekd muutamista varaosista sekd ennakkohuolto-ohje Pilot-rikastamoon.
Tydssa maéaaritellyt paalaitteet vastasivat todellisuutta eli sitd, millainen laite-
hierarkia kunnossapidon tietojarjestelmassa tulee olemaan. Tulevaisuudessa
laitehierarkiaa tdydennetadn kaivostekniikan opettajien ja oppilaiden toimesta.

Avainsanat kunnossapito, kunnossapitojarjestelma, kaivostekniik-
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The Purpose of this work was to introduce a maintenance information system in
the Lappia mining concentration plant. The Lappia mining concentration plant is
a scale model of the processes that are used in the mining industry. The thesis
was commissioned by the Enrichment Technology Training Center (RikasTek)
at the Vocational College Lappia.

The work was limited to the three main processes: crushing, grinding and en-
richment processes and the above mentioned devices. In this work the purpose
was to define the concentrator of device hierarchy and to make the product
specifications on the documents received from the principal and the pictures
that were taken at the Lappia mining concentration plant. The data were col-
lected in an Excel table where from they were transferred to the maintenance
system Artturi.

The thesis achieved its objectives. As a result, the maintenance system Artturi
received the first version of the pilot plant, device location and device hierarchy,
as well as a few spare parts, as well as preventive maintenance instructions in
the mining concentrator plant. The main equipment specified in the work corre-
sponded to the reality, so what kind of device hierarchy maintenance infor-
mation system will be. In the future, the device hierarchy is supplemented by
the mining technology teachers and students.

Key words maintenance, maintenance system, mining technology,
learning environment
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1 JOHDANTO

Torniossa, Ammattiopisto Lappiassa on valtakunnallisesti ainutlaatuinen Rikas-
tustekniikan koulutuskeskus (RikasTek), joka toteutettin hankemuotoisena.
Suunnitelman mukainen toteutusaika hankkeella oli 1.10.2011-31.3.2014 ja
hanke oli Euroopan aluekehitysrahaston (EAKR) rahoittama projekti. (Euroopan
aluekehitysrahasto 2016.)

Lappian koulutuskeskukseen suunniteltiin ja rakennettiin yhdessa kaivosalan
yritysten kanssa yksikkoprosessilaitteistoista koostuva kiinted laboratorio seka
Pilot-mittakaavainen mineraalien rikastusprosessi, varustettuna monipuolisella

automaatiolla ja kunnonvalvonnalla.

Rikastustekniikan koulutuskeskuksessa voi nykyaikaisessa ja turvallisessa op-
pimisymparistéssa opiskella esimerkiksi mineraalien rikastustekniikkaa ja tuo-
tantoprosessin kaynnissa- ja kunnossapitoa. Kaytannonldheinen ja havainnolli-

nen koulutus antaa valmiuden muun muassa rikastajan ja kaivosmiehen tyéhon.

Taman opinnaytetydn tavoitteena on Artturi-kunnossapitojarjestelman kayttoon-
otto Pilot-rikastamossa opetustarkoitukseen. Jotta kunnossapitojarjestelma voi-
daan ottaa kayttoon, taytyy rikastamosta sen laitteista kerata tarvittavat tiedot.
Kerattyjen tietojen perusteella Artturiin luodaan tarpeenmukaiset hierarkiat ja
rekisterit. Ne muodostavat koko jarjestelméan rungon ja ovat tarke&dssé osassa
tietojen hallinnassa. Kaikki tiedot pyritaan jarjestamaan loogisesti siten, etté tu-

leva kayttd on helppoa ja johdonmukaista.

Pilot-rikastamon kunnossapitojarjestelman kayttoonotossa Artturiin maaritetaan
Pilot-rikastamon hierarkiassa kaikki tarkeimmat paalaitteet seka oikeat laitepai-
kat kortistossa. Jarjestelmaan merkityille laitteille pyrittiin etsiméan myos valmis-
tajien antamia tietoja, jotka kayttdoperaattori pystyy tarvittaessa loytamaan jar-
jestelmasta. Opinnéytetyd on rajattu koskemaan pelkastadn Pilot-rikastamoa.
Taman liséksi kunnossapitojarjestelmaéan lisattin ensimmaiset ennakkohuolto-

tyot, aluksi kahdelle laitteelle.



2 KEMI-TORNIONLAAKSON KOULUTUSKUNTAYHTYMA LAPPIA

Koulutuskuntayhtymé Lappia on Lansi-Lapissa vuonna 1953 perustettu kunta-
yhtyma. Jasenkuntia oli kuntayhtymassa kahdeksan: Simo, Keminmaa, Tervola,
Tornio, Ylitornio, Pello, Kolari ja Muonio. Nimi oli pitkd&n Lansi-Lapin koulutus-
kuntayhtyma kunnes vuonna 2006 jdsenkunnat hyvaksyivat valtuustossaan uu-
den perussopimuksen, jonka seurauksena Kemi-Tornion ammattikorkeakoulun
kuntayhtyma ja Lansi-Lapin koulutuskuntayhtyma fuusioituivat Lappiaan. Nain
syntyi Kemi-Tornionlaakson koulutuskuntayhtyma, joka sai fuusion seurauksena
yhdeksannen jasenkunnan, Kemin. Kuviossa 1 on esitetty Kemi-Tornionlaakson
koulutuskuntayhtym& Lappian organisaatiokaavio. (Ammattiopisto Lappia
2016.)

— KEMI-TORNIONLAAKSON KOULUTUSKUNTAYHTYMA LAPPIA | —

Yhtymavaltuusto

Tarkastuslautakunta

Yhtymahallitus

Yhteistyotoimikunta

Henkilostétoimikunta

Kuntayhtyman johtaja

Ammattiopisto Lappia

Rehtori

Tornio | Kemi-Tervola | Jokivarsi

Aikuiskoulutus- ja

Yhteiset palvelut hankepalvelut

I Yhtymapalvelut }

Hallinto- ja Palvelutoiminta  IT-Lappia Kiinteisté- Viestinta- ja
talouspalvelut palvelut markkinointipalvelut

Kuvio 1. Koulutuskuntayhtyman organisaatiokaavio (Ammattiopisto Lappia
2016.)



Koulutuskuntayhtyma Lappia jarjestdd ammatillista ja muuta toisen asteen kou-
lutusta ja ammattikorkeakoulutusta seka nuoriso- ettd aikuiskoulutuksena. Li-
saksi kuntayhtyma toteuttaa koulutukseen ja toimialueen elinkeinoelamén ja
julkishallinnon kehittamiseen liittyvaa tutkimus- ja kehittdmistoimintaa seka ty6-
elaman kehittamis- ja palvelutehtavia alueen kansainvaliset erityispiirteet huo-
mioiden ja muuta toimialaansa kuuluvaa maksullista palvelutoimintaa. (Ammat-

tiopisto Lappia 2016.)

2.1 Ammattiopisto Lappia

Ammattiopisto Lappia on Kemi-Tornionlaakson koulutuskuntayhtyma Lappian
yllapitama oppilaitos, joka tarjoaa ammatillista koulutusta nuorille ja aikuisille.
Tutkintoja voi suorittaa viidella eri koulutusalalla. Perustutkintoja oli vuonna
2014 tarjolla 30 ja koulutusohjelmia 45. Perustutkintojen lisaksi ammattiopisto
jarjestad yli 70:een eri tutkintoon johtavaa aikuis- ja oppisopimuskoulutusta.
Ammattiopisto Lappia mahdollistaa my6s kaksoistutkinnon suorittamisen, joka
tehdaan yhteistydssa paikallisten lukioiden kanssa. Koulutuspaikkoja |6ytyy
Kemista, Keminmaasta, Muoniosta, Pellosta, Simosta, Tervolasta ja Torniosta.
Koulutusalat vaihtelevat paikkakunnittain. (Ammattiopisto Lappia 2016.)

Ammattiopisto tyollistdd noin 420 henkil6d ja opiskelijoita on noin 4000, joista
2700 on nuoriso-opiskelijoita ja 1300 aikuisopiskelijoita. Kansainvalista
rajayhteistyota Lappia toteuttaa enimmakseen Ruotsin ja Norjan kanssa. Muu
kansainvalinen toiminta painottuu padasiassa EU-maihin mm. opiskelija- ja
asiantuntijavaihdon seka erilaisten kansainvalisten hankkeiden muodossa.

(Ammattiopisto Lappia 2016.)

2.2 Rikastustekniikan koulutuskeskus

Kaivosalan oppimisymparistd on suunniteltu ja toteutettu rikastustekniikan kou-
lutuskeskus (RikasTek) — hankkeen aikana, jolloin ammattiopisto Lappiaan luo-
tiin nykyaikainen, turvallinen ja kaivosteollisuuden ja TKI-toiminnan tarpeisiin

sopiva oppimisymparistd. Oppimisymparistd on suunniteltu pddasiassa toisen
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asteen ammatillista koulutusta ajatellen, mutta sitd voidaan myo6s hyddyntaa
ammatilliseen taydennys- ja jatkokoulutukseen eri tekniikan aloilla kuten esi-
merkiksi Lapin Ammattikorkeakoulun kaivostekniikan muuntokoulutuksessa.
Kuvassa 1 nakyy Ammattiopisto Lappian rikastustekniikan koulutuskeskuksen

kuljetin- ja murskauslinja. (Euroopan aluekehitysrahasto 2016.)

—
e
—

Kuva 1. Ammattiopisto Lappian rikastustekniikan koulutuskeskuksen kuljetin- ja

murskauslinja (Rantamartti 2014.)

Tornion Ammattiopisto Lappian tiloihin rakennettu Pilot-rikastamo on ns. pieni-
muotoinen rikastamo, joka laitteistoltaan ja toiminnaltaan vastaa kaivosteolli-
suuden taysikokoisia rikastamolaitteita. Koneet, moottorit ja laitteet ovat saman-
laisia kuin isoissakin kaivosteollisuuden laitoksissa, mutta ovat kapasiteetiltaan
huomattavasti pienempid. Prosessia ohjataan samankaltaisella automaatiojar-
jestelmalld, kuten ohjattaisi tdysikokoisessa kaivostuotannossa.

Taman toteutus mahdollistaa sen, etta Pilot-rikastamolla voidaan harjoitella ri-
kastusprosessin hallintaa ja kunnossapitotditda kaytannonlaheisessa ympaéris-
téssd. Rikastamossa voidaan hyddyntad useita eri aineenerotusmenetelmia,
mika mahdollistaa useimpien Suomen rikastamoiden prosessien harjoittelemi-

sen. (Ammattiopisto Lappia 2016.)
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3 KUNNOSSAPITO

Kunnossapidon merkitys yrityksille on aina ollut suuri ja tulee yha tiukkenevilla
kansainvalisilla markkinoilla edelleen kasvamaan. Kunnossapito ja laitehuolto
ovat yksi eniten tuotantoon ja ennen kaikkea tuotannon sujuvuuteen vaikuttavis-
ta asioista. Huolloilla halutaan ehkaista tuotantokatkoksia sek& niistd syntyvia
kuluja. Yrityksen heikko kunnossapito tai sen kokonaan huomioimatta jattami-
nen aiheuttaa jossain vaiheessa tuotanto-ongelmia ja tuotantokatkoksia. (Laine
2010, 39.)

Yrityksen kannalta pelkka kunnossapitosuunnitelman kayttoonotto, tai edes sen
noudattaminen ei todennédkdisesti ole lopullinen ratkaisu kustannustehokkaan
tuotannon saavuttamiseksi. Kustannustehokkaan tuotannon kehittamiseen tarvi-
taan kunnollinen ja paivitetty tuotannonseuranta, sen avulla voidaan todentaa
kunnossapidon merkitys, tehostaa kunnossapitoa seka ennen kaikkea kohden-
taa huolto- ja kunnossapitotoimia sita tarvitseviin laitteisiin ja koneisiin. (Laine
2010, 39.)

3.1 Kunnossapitojarjestelméat

Nykyaikaisessa teollisuuden tuotantolaitoksessa voi olla useasti samaan aikaan
kaytossa useita erilaisia kunnossapidon tietojarjestelmia. Jarjestelmat voivat
liittya esimerkiksi toimintojen ohjaamiseen tai laitoksen kunnonseurantaan. Osa
niistd on itsenéisia ja osa sellaisia, etta ne muodostavat yhdesséd suuremman

kokonaisuuden. (Jarvio, Piispa, Parantainen & Astrém 2007, 219.)

Kunnossapidolla tarkoitetaan kaikkien teknisten, hallinnollisten sek& johtami-
seen liittyvien toimenpiteiden kokonaisuutta, joiden tarkoitus on sailyttdd kohde
tilassa tai palauttaa se tilaan, jossa se pystyy suorittamaan sille asetetun toi-

minnon sen koko elinjakson aikana. (PSK-standardisointi 2016.)
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3.2 Kunnossapitojarjestelmien keskeinen sisaltd

Tarkeimpana tehtavana kunnossapidon tietojarjestelmilla on se, ettd niiden
avulla voidaan hallita materiaalivirtoja ja ohjata toimintoja. Niiden siséltama re-
aaliaikainen tieto tuotantolaitoksen resursseista helpottaa ja nopeuttaa kunnos-
sapidon toimintaa. Kunnossapidon tietojarjestelman varsinainen sisalté ja sen
jarjestely vaihtelevat jarjestelma kohtaisesti, mutta perusperiaatteet ovat yleen-
sa samat. (Kiiveri 2000, 3-5; Jarvio ym. 2007, 221.)

Kuviossa 2 on esitelty kunnossapitojarjestelmien perustoiminnot.

LI I _ e W
) o0
) —+—la He Mo Hu To i T ‘_'_ [ = (:‘ U 1;;,
¢ . —— i '2;,“/ ._.--J_S‘-.
N KORJIAUS
TYONSUUNNITTELU | _{}:? —— J;,/
T | _ _[ _
AIKATAULUTUS | o e T . — —
— ' s A KUNNOSSAPIDON
\' [ TUNNUSLUVUT
i ) T
! KEHITYS- S
TOIMENPITEET
TULOSTUS:
| TyoustAar i
| VARAOSA- ;
| LISTAT, YMS RAPORTOINTI _‘:’-
s
/é
S
]
| KuNnNOSssAPITO-
' O
TEHDAAN

Kuvio 2. Kunnossapitojarjestelman perustoiminnot (Aalto 1997, 54.)

3.3 Kunnossapitojarjestelman perustietorekisterit

Kunnossapitojarjestelmien runko muodostuu perustietorekistereistd. Kaytetta-
vaan rekisteriin kerataan tiedot ja kuvaukset koko kunnossapidettavasta laitok-

sesta. Naiden rekisterien avulla voidaan selvittdd kunnossapidon kannalta juuri
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ne oleelliset tiedot. Jokaisella eri teollisuuden toimialalla on erilaisia tarpeita ja
sitd myota kaytantdja perusrekisterienkin suhteen. (Kiiveri 2000, 5; Jarvidé ym.
2007, 222-223.)

Kunnossapidossa yleisid perustietorekistereitéa eli -kortistoja ovat esimerkiksi
hierarkiat, laitepaikat, varaosaluettelot seka laitteiden tekniset tiedot. Perustieto-
rekisteriin voidaan my6s lisata yhteystietoja esimerkiksi yhteydenottojen helpot-
tamiseksi. (Jarvié ym. 2007, 222-223.)

Tuotantolaitoksen laitteet sijoitetaan kunnossapitojarjestelmaan aina tapauskoh-
taisesti maariteltavan hierarkian perusteella. Laitepaikkahierarkian tarkoitukse-
na on rakentaa laitepaikoista eraanlainen puu, jonka avulla oikean laitteen et-
sinta helpottuu. Hierarkian avulla voidaan esimerkiksi selvittaa, mitka laitepaikat
kuuluvat samaan kokonaisuuteen ja missd ne sijaitsevat. (Jarvio ym. 2007,
224.)

Jarjestelmassa hierarkioiden muodostukseen on erilaisia vaihtoehtoja. Yleensa
hierarkia luodaan prosessin tai paikan mukaan. Hierarkiaan liittyvat laitepaikka-
koodit voidaan tehda samalla periaatteella. (Jarvio ym. 2007, 226.)

Kuviossa 3 on esitetty perinteinen malli hierarkian muodostamiselle. Tassa esi-

merkkikuvassa hierarkiatunnuksen merkeista kaksi ensimmaista ilmaisevat teh-

taan, kaksi seuraavaa osaston ja niin edelleen.

TE
Osasto 2 Osasto 3
TE.O2 TE.O3
[ |
Prosessi 1 Prosessi 2
TE.02.01 TE.02.02
Laite 1 Laite 2
TE.02.01.01 TE.02.01.02

Kuvio 3. Esimerkki hierarkiasta (Jarvié ym. 2007, 226.)
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3.4 Laitepaikkahierarkian numerointi

Artturiin voidaan laitepaikkanumerointi muodostaa siten, ettd numerointi tapah-
tuu prosessin mukaisesti ja laitekoodaus on hierarkkinen. (Parantainen 2004,
153.)

Lappia

Osasto 1
A-1

Prosessi 1
e =]

Laite 1
A-1-1-1

Kuvio 4. Prosessin mukainen hierarkia ja hierarkkinen laitekoodaus (Parantai-
nen 2004, 153.)

Hierarkia numerointi voidaan muodostaa myQds siten, ettéa jokainen prosessin
osa-alue on numeroitu itsenaisesti. Tama on kuitenkin sekava ja vaikeasti loo-
gisesti seurattavissa. Laitteesta ei voida paatella, mihin kohtaan prosessia se
kuuluu. (Parantainen 2004, 154.)
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4 KUNNOSSAPIDON TIETOJARJESTELMA

Kunnossapidon tietojarjestelmilla tarkoitetaan kunnossapidon toiminnanohjauk-
seen seka materiaalivirtojen hallintaan tarkoitettuja jarjestelmia, joista on tarvit-

tavat yhteydet muihin tuotantolaitoksen tietojarjestelmiin. (Siimes 2015.)

Ohjeita kunnossapidon tietojarjestelman tehokkaaseen kayttoon:

e Toiminnan tehokas hallinta ja tapahtumien seuranta tietojarjestelmassa

vaativat reagointikykya ja reaaliaikaista tietoa.

e Tallennettu tieto laitteista, tapahtumista ja toimenpiteistad seké ero
tyyppiset raportit ja tunnusluvut auttavat kayttajad ohjaamaan paatoksia

oikeaan suuntaan.

e PAivittdinen kunnossapitotoiminta, suunnittelu, dokumentointi,
materiaalitoiminnot ja resurssien hallinta vaikeutuisivat huomattavasti
ilman soveltuvia ohjelmistoja ja reaaliaikaista yhteytta tarvittaviin
tietokantoihin. (Siimes 2015.)

4.1 Kunnossapidon tietojarjestelméa Artturi

Artturi on Suomalaisen Solteq Oyj:n kehittdma ja nykyisin MainloT Software
Oy:n omistama kunnossapito- ja materiaalihallintaorganisaatioiden toiminnan-
ohjausjarjestelméa, joka tayttda ISO 9001:n asettamat vaatimukset tuotannon
jatkuvan suorituskyvyn turvaamiselle. Artturi-jarjestelma sisaltaéd monipuoliset

tyokalut kunnossapito téiden ja kohteiden hallintaan. (Markkula 2011, 14-15.)

Artturissa on kayttajakohtainen tyopoytaikkuna, jossa nakyvat automaattisesti
sisdan kirjautuessa esimerkiksi kayttajan tulevat ennakkohuolto- ja vikatyot. Li-
saksi kayttaja voi koota tyopoydalle itselleen tarkeimmat raportit rajauksineen.
(Markkula 2011, 14-15.)
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Kunnossapidon toiminnanohjausjarjestelmén vaikutuksia kunnossapitotoimin-

taan:

e Suunnittelemattomat kayttokatkot vahenevat.

¢ Laitteiden tuotantokyky ja tuotteiden laatu paranevat.
e Laitteiden kayttokustannukset alenevat.

e Laitteiden / kayttdomaisuuden elinkaari pitenee.

e Kunnossapidon toiminnanohjausjarjestelma antaa tyokalut siirtya

korjaavasta kunnossapidosta ennakoivaan kunnossapitoon.
e Ennakkohuoltojen ajoituksen tarkkuus paranee.
e Toiden suorituksen suunnitelmallisuus lisdantyy ja ajankaytt6 tehostuu.

e Kunnossapidon toiminnanohjausjarjestelmassa huolto- ja
varaosapalveluntarjoajien yhteystiedot ovat nopeasti kaytettavissa.
(Solteq Oyj 2015.)

Kuviossa 5 on esitetty kayttojarjestelma Artturin tyopoytanakyma. Kuvan yla-
laidasta l0ytyy kaikki yksitoista tdrkead kunnossapidon sovellusta, kortisto, en-
nakkohuolto, tyon tiedot, tydtilaus, tyon jarjestely, varaosat, hairidilmoitus, osto-

jarjestelma, toimittaja, tilauskehotus ja paivakirja.

[ ARTTURS Ver 14L6.27 (LAPPIA (TUGTANTOY ) - ANTTI GALK (AALE) [Mes
| Tiedosto  Muakiaa Pepustindot  Lisandtit  Auri  Ohie

S

o
i1

i E L1891} IMUSUDEIH [VF-287)

Kuvio 5. Esimerkkikuva kunnossapitojarjestelméa Artturista
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Kuviossa 6 on esitetty Artturiin tehty Pilot-rikastamon laitehierarkia, jossa laitteet

on jaettu kolmeen paaryhmaéan: murskaus, jauhatus ja rikastus. Jokaisella lait-

teella on oma yksilollinen laitekoodi, jonka avulla oikea laite I6ydetaan helposti.

=4 PIRIKASTEK] PILOT-RIKASTAMD

= P10 MURSKAUS) MURSKSUS

= 3 LIO01EL) ELEVAATTORI (BE-000)

----- L0001 EL) ELEVAATTORI MOOTTORI

----- 3 L000SEL) ELEVAATTORI PYORINTANAHTI (BE-000.X8)

----- B L010EL) ELEVAATTORI SIWURAJAKYTEIN A (BE000.53.1)
----- B L0 1SEL ELEVAATTORI $IvURAJAKYTKING (BE-000.53 2)
----- B Lin020EL) ELEVAATTORI HATAPYSAYTIN 1 (BE-000.HS.1)
----- B Lin025EL ELEVAATTORI HATAPYSAYTIN 2 [BE-000.HS 2]
8} Lo0ss3) SYOTESILO (F5-001)

----- & Lin03055) SULKUPELT] (0v-001.1)

----- B L0035 55) PINNANMITTAUS (LT-001.2)

----- B L004055) PINNANKMITTALS [L5-001.1)

- g LID10TS) TARYSYOTIN (WF-002)

- g LID1SLM) LEUKAMURSKAIN [JC-004)

s

LI0ZOHE) HIHMAKULIETIN (B C-005]
LI025TS] TARYSELILA, [w5-008]

- g LD30WM) WALS SIMUR SKAIN [RP-00T)
- g LIDISKM) KARTIOMUR S KAIN [CC-008)
- B LD40KK) KUPPIKULIETIN (BE-D09)

- B LID4SHE) HIHNAKULJETIN (B C-010)

- 38 LIDSOEL) ELEVAATTOR] (BED11]

- o LISSWE) VARASTOSIILO (P5012)

- 3 LIDEORK) RUUSIKULIETIN (50013
o g LIDES ) RASA-AUTOMAATT [LP-015)
& LIMURSOT) HARIOITUSLAITE
=i PO JAUHATUS] JAUHATUS
[+ 38 LI070TM) TANKOMYLLY [RM-201)
- # LO7SRL) RUUVILUOKITIN (SC-202)
[ 3 LIOBOUKM) KUULAMYLLY (BM-203)

a LEJAUHDT) HARJOITUSLAITE
=+i_{ P[30 RIKASTUS) RIKASTUS
[ g LDESWE] VALMENNUSSAILIO (Cyv-204)
[ 8 LIDa0WK) VASHDOTUSKENND [FC-205)
- 2 LID9554) SAKEUTIN TW-208)
- 2 LN00IS] IMUSUIDDIN [VF-207]

Kuvio 6. Esimerkkikuva laitehierarkiasta

4.2 Artturin ominaisuudet

Kunnossapitojarjestelma Artturista 16ytyy yksitoista eri sovellusta, sovellusku-

vakkeet nakyvat Artturin aloitusnaytossa heti jarjestelmaan kirjautumisen jal-

keen. Aloitusnakymé&an saadaan myos paivakirja seka huolto- ja ennakkohuol-
toilmoitukset. (Solteq Oyj 2010.)
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Artturin yksitoista sovellusta ovat:

1. Kortisto

e laitekortit (mekaaninen, sahkd, automaatio, rakennus, tietohallinto)
o paikkakortit (laitepaikat, séhkopaikat, automaatiopaikat, kiinteisttt)
e hierarkiat

e varalaitteet

e varaosakortit

e asiakirjakortit, dokumentit

2. Ennakkohuolto

3. Tyon tiedot

4. Tyontilaus

5. Tyon jarjestely

6. Varaosat

7. Hairidilmoitus

8. Ostojarjestelma

9. Toimittaja

10. Tilauskehotus

11.Paivékirja

e tuotantopaivakirjat

e kunnossapitopaivakirjat.

(Solteq Oyj 2010.)

Sovelluskuvakkeet on esitetty kuvassa 7 ja ne sijaitsevat kayttéruudun ylaosas-

sa.
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3 X 6 % 9 8 N & ¢ ¢ N

Kortisto Ennakkohuoko Tﬁ'\ fiadot Tyotizus Tyon estely Varosat Hariddmotus Ostoidrestaina Toimitya Tiauskshotus Pavakia

Kuvio 7. Esimerkkikuva paasovellus valikosta

Seuraavissa alaluvuissa on tarkemmin selitetty eri sovellusten toiminnollisuuk-

sista.

421 Kortisto

Kortisto-sovellusta kaytetaan laitetietojen hallinnassa, se toimii yrityksen laitetie-
tokantana. Kortistoon tallennetaan tiedot kunnossapidon kohteista, ja se toimii
koko jarjestelman perustana. Kunnossapitojarjestelmaan dokumentoitavat tiedot
(huollot, vikaty6t, varaosatiedot) kohdistetaan jollekin kortistosta loytyvéalle koh-
teelle. Yksi kunnossapidon kohde muodostaa jarjestelmasséa yhden, sitd vas-
taavan kortin. (Solteq Oyj 2010.)

Kortisto on hierarkkinen kokonaisuus, josta nahdaan laitepaikkojen, erilaisten
laitteiden, asiakirjojen ja varaosien valiset liittymat siina laajuudessa, kuin ne
huoltotoiminnan seurannan ja tietojen hakujen kannalta on ollut jarkevaa jarjes-

telmadan perustaa. (MainloT Software Oy.)

Raportointi
ti ja
laskutus Varastot
Paivakirat \ 1 7
‘\ _

Kunnossapito-
Posti ple——1 kortistot

Hankinta

T Ennakko-

huolto
Kustannus- \

seuranta ja / \
jalkilaskenta Vikojen
hallinta
Projektien
Toiden ja
hallinta seisokkien
hallinta

Kuvio 8. Kunnossapitojarjestelman perusta on kortisto (Opetushallitus 2016.)
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Korttityyppi P on laitepaikkaa kuvaava tunniste. Yksittainen laitepaikka on teh-
taan tai laitoksen osa, jossa tapahtuu toiminnan, seurannan, prosessin kannalta
sellaista toimintaa, ettd sita halutaan seurata omana kokonaisuutenaan. Jokai-
selle laitepaikalle voidaan kirjata yksittaisia laitteita, joita huolletaan. Huolto voi
kohdistua my6s suoraan laitepaikkaan mille tahansa hierarkiatasolle. Laitekort-
tia perustettaessa kullekin laitteelle kerrotaan tamanhetkinen toiminnallinen
paikka antamalla Panu-tunnus. Laite voi olla mikéa tahansa yksil6itavissa oleva
kohde, jolle voidaan kohdistaa t6ita ja jolla voi olla varaosia. Laitekorttien tyyp-

peja ovat muun muassal, P, S, I, D, R, V ja A. (MainloT Software Oy 2016.)

L = Laitekortti

e P = Laitepaikkakortti
e S = Sahkdkortti

e | = Automaatiokortti
e D = ATK-Kortti

¢ R = Rakennuskortti
e V = Varaosakortti

e A = Asiakirjakortti

(Mainlot Software Oy 2016.)

Laitepaikan tunnus voi olla joko kirjain/numeroyhdistelma tai se voi koostua pel-
kistd numeroista, kuviossa 9 nakyy esimerkki hierarkian numeroinnista. On

myOs huomioitava, ettd mitd tahansa Korttityyppia ei voi liittdd toiseen kortti-

tyyppiin.

Laitetunnus voi olla mik& tahansa alfanumeerinen tunnus. Sama tunnus voi kui-
tenkin esiintya tietokannassa vain kerran yhden korttityypin alla. Tunnisteina
voidaan kayttaa laitoksen jo olemassa olevia tunnuksia (konepositiot, séhkotun-
nukset, instrumenttipositiot, putkistotunnukset, venttillitunnukset, paineasti-

anumerot, atk -laitetunnukset jne.) tai jarjestelmaprojektin yhteydesséa luodaan
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taysin uusi laitoksen kattava tunnistejarjestelma. Tunnusten antamisen yhtey-
dessa kannattaa myds vastaava laite aina merkita ko. tunnuksella, jolloin esim.
vikaseuranta ja vikojen / tdiden kohdistaminen on helpompaa. (MainloT Softwa-
re Oy 2016.)

Laitteiden valinen hierarkkisuus rakennetaan kertomalla laitekortille (L- kortti)
isomman kokonaisuuden laitetunnus ylempitunnus (Yl.tunnus)-kenttd&n. Nain
voidaan esimerkiksi sahkémoottori kiinnittaa siihen laitteeseen, jossa kyseessa
oleva moottori on télla hetkella kiinni, esim. pumppuun. (MainloT Software Oy
2016.)

Kuviossa 9 on esimerkkikuva laitekortista. Laitekortti on tehty tankomyllylle,
tunnuksen liséksi laitekorttin on merkattu lisétietoihin muun muassa tyyp-

pi/malli, valmistusnumero ja valmistaja. Lisatietoja valilehdet I6ytyvat kortin ala-

osasta.
%) Y =] <) 0 </
Ennakkohuolto Tyon tiedot Tyotilaus Tyon jarestely Waraosat Hairiail I Ostojari a
Etsi | Hae Tyhjaa | Tallenna ‘ Poista | Hakupohja | Sulje | 11
Korttityyppi L ~| Tunnus |(070TM Tarkeys A B & C
Nimi |TANKOMYLLY (RM-201) " Lisatieto
Korttiryhma [MYLLY - |I\.-1YLLY

Yl.tun P |JAUHATUS |JAUHATUS

Tyyppiimalli [o0z-1/2014 ~| Asennuspaiva
Valm. numero |TR—02—1 000 Takuu p&attyy
Tilausnumero |

Jnro
Valmistaja [aMT-sVSTEMS I Toimittaja -

|
|AIV1T-SYSTEMS oY |
|

Valmistaja2 | j Kusko j
Tilanne [rax [ |KAYTCJSSA
Yleistiedot Kentat Lisatiedot Sarakkeet Alatasot Varaosat Asiakirjat Tyot Liittymat

Kuvio 9. Esimerkki laitekortista, kortin alaosassa lisétietoja



22

Laitekortti kannattaa perustaa kaikista sellaisista kohteista, joita halutaan seura-
ta yksildina muun muassa vikaseurannan, ennakkohuollon, tyétilausten, kus-

tannusseurannan tai varaosien kannalta. (MainloT Software Oy 2016.)

Jos ei kaytetd jo olemassa olevia laitetunnuksia, voidaan jarjestelmaprojektin
yhteydessé luoda uusi koko tehtaan/laitoksen kattava laitetunniste jarjestelma.
Yksi suositeltava tapa uusien laitetunnuksien perustamiseen on esim. seuraava:
Annetaan kullekin laitteelle laiteryhmaa kuvaava 1-3 -kirjaiminen tunnus (esim.
KU = kuljettimet, PU = pumput, M = moottorit jne.) + juokseva numero. Nain
uusia laitteita sisaan kirjattaessa kuljetin voisi saada esim. tunnuksen KU34.
Artturi jarjestelmé osaa tarvittaessa muodostaa yllakuvatunlaisen laiteryhmaan
perustuvan tunnistejarjestelman automaattisesti uusia laitteita perustettaessa.
(MainloT Software Oy 2016.)

4.2.2 Ennakkohuolto

Kunnossapidon tietojarjestelma Artturin ennakkohuoltosovellus on tarkoitettu
saanndllisesti toistuvien ennakkohuoltojen, kunnonvalvontojen, voiteluhuoltojen,
laitekalibrointien tms. piiriin kuuluvien tdéiden valvonta- ja halytysjarjestelmaksi
seka rekisteriksi. Ennakkohuoltosovellutuksesta saatujen tietojen muokkaus
tehtaalla tai laitoksessa vallitsevaa tilannetta vastaavaksi voidaan tehda jousta-
vasti tyon suorituksista saadun palautteen mukaan. Jarjestelman tuottamat
huoltotydlistat ja tydmaaraimet vastaavat mahdollisimman hyvin todellista ta-
manhetkista tilannetta. (Solteq Oyj 2010.)

Ennakkohuoltosovelluksen avulla voidaan vastuuta tdiden oikea-aikaisesta suo-
rittamisesta siirtaa tietokoneen muistettavaksi. Talloin huomiota voidaan siirtaa
enemman huoltotydn suorituksen laatuun, seka siihen tehdaanko oikeita toita

oikeaan aikaan, oikeilla huoltovalineilld ja tavoilla. (MainloT Software Oy 2016.)

Kuviossa 10 on esimerkkikuva Artturiin tehdystd ennakkohuoltotydsta. Tyokor-
tista selvidd muun muassa tybnumero, tydn nimi, vetaja, huoltoryhma, tyolaji,

kohde, paikkanumero, toimenpide, kohteen osa, perustaja, muuttaja, jarjestys-
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numero, toimittaja ja tyon kuvaus. Tehty ennakkohuoltokortti voidaan kiinnittaa

aloitusnaytolle.

Etsi | Hae Twhjaa | Tallgnna Poista | Hakupohja | Sulje | 31496 <
Kiinnita 5 .
T I E hd v Tydnumero 183 Tarkeys
Dby = aloitusnavtslle ] 2 @a CB CC
* Tyon nimi ‘ISKU\/ASARAN ZWICK ROELL PSW750 KALIBROINTI Ohjaustspa @ Kalanteri " Mittari
Vetsja KKELTAMAKI = [FIMMO KELTAMAKI Tie x| jpomETTU
* Huoltoryhma [ASM HUOLTO = |ASM HUOLTORYHMA,
Tyolaji o3 -] |TARI»<ASTUS
Kohde L = |MTLIVDDD1 |ISKUVASARA ZWICK ROELL PSW750
Panu ‘ASMDD3_1 |MATER\AALIEN TESTAUSLABORATORIO
Kuvaus Tywotunnit
Toimenpide TARKASTUS - ‘TARKASTUSTYC) LAITTEEN VUOSIKALIBROINTI SUUNNITELMIEN
MUKAISESTI.

Kohteen osa - ‘

Perustaja |‘-¢'Y,ITO,‘VA 09.12.15

Muuttaja [KKELTAMAKI [25.02.16

Jarjestysnumero

Toimittaja | -] | 7

Kuvio 10. Esimerkkikuva ennakkohuoltosovellutuksesta

4.2.3 Tyon tiedot

Tyon tietojen tdydentdminen on sovellus, jota kaytetddn taydentdamaan jo tilatun
tyon tietoja. Tyon kuittaaminen valmiiksi, tyon vastaanotto, valmiin tyén rapor-
tointi seka tyon tietojen lisdaminen ja muokkaus ovat esimerkkeja sovelluksella
tehtavista toimenpiteista. Uuden tyon tilaus ja luonti tehdaan talla sovellutuksel-
la, talléin tydhon voidaan liittda mahdollisimman kattavat tiedot tilattavasta tyds-
ta jo tilausvaiheessa. Tyon tiedot-sovellutuksella onnistuu myés tyon perusta-
minen ja kuittaaminen samalla valmiiksi. Tyon perustaminen ja samalla kuit-
taaminen tehdyksi tulee ajankohtaiseksi esimerkiksi silloin, kuin ty6 on jo tehty
ja se halutaan kuitenkin kirjata jarjestelmaan historiatiedoksi. (Solteq Oyj 2010.)

Kuviossa 11 on esimerkkikuva Artturin tyon tiedot sovelluksesta, korttiin merka-

taan melkein samat tiedot kuin ennakkohuoltokorttiin.
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% S T N T
1 Kortisto Ennakkohuoko £ Tyitlaus Ty Vam;sai Héirié;ma'rtus Ost‘aiélljestelmé
Etsi Hoe | Tyhjga | Tallenna | Hakupohja |Kalenteritiedot]  Sulie | 0/
Tyénro I Nmi |
Paatyd \ J|
Tilaaja | jJ| Pym | Terkeys CACBCC
Huoltoryhmé | jJ| Tila lﬂ|
Tyolaj | 2| so [ qysweny  Padye I
Kohde | | J \
Panu | J ‘

‘ ‘ ‘ Tyon kuvaus/tyoohje

Vastaanottaja - J Pvm
Hyvaksyjd | jJ |
Vetsjé | | J |

Kuvio 11. Tyon tiedot sovellus

4.2.4 Tydtilaus

Tyontilaaminen ja vikailmoituksen tekeminen kunnossapidonkayttojarjestelma
Artturissa on sovellus, joka vaati varmasti kayttdonotolta ja kayttajalta hieman
panostusta. Tyotilaukset ja vikailmoitukset kohdennetaan kunnossapidolle te-
kemalla Artturissa ty0- tai vikatilaus. Ennen kuin tyotilauksia tehdaan, on kayt-
téonotto suunniteltava niin etta yrityksella on yhteiset linjaukset sovelluksen
kayttoon. Taman jalkeen on suunniteltava jarjestelman kayttajien koulutus ja
opeteltava tyodtilauksen ja vikailmoituksen tekeminen sovittujen linjausten mu-
kaisesti. Tehokkain kayttd sovelluksesta saadaan, kun jarjestelman kayttdé on
saatettu siihen vaiheeseen etta sitd kaytetaan paivittain. Tehdysta tyotilaukses-
ta ei ole hyotya, jos tieto ei kulje jarjestelméssa eteenpain ja kukaan ei ota toita

vastaan, eika reagoi niihin. (Solteq Oyj 2010.)
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- R ) = < N %/
| Kortisto Ennakkohuolta Tyon tiedot Tyon janestely Varaosat Hairgilmoitus Ostojarestelma
Etsi | Hao | Tyhjaa | Tallenna | ‘Hakupohja Sulje ‘ 0/0
Tyonumero Nimi ‘
Paatys | ‘ I Paatyo
Tilaaja [reazx =] . |[anTTiBAK Tilauspvm [19.4.2016 1200
Huoltoryhma ] | Tyon tila [1 | [maus
Tyolaji M ‘
Kohde | | |
Panu | ‘ CA CB @&C
Tyotunnit
e Tyon kKuvausityoohje
Kiireellisyys ‘ j |
Hyvaksyja \ L]
Seisokissa CKylla CEi h
Toivottu valmistumisaika | | . . .
Raportti tehdysta tyosta / korjatusta viasta
Kuittaaja ‘ j
Kurttauspvm | ‘

Kuvio 12. Tyétilaus sovellus

Artturissa tyétilaus ja vikailmoitus voidaan tehdd monella eri tavalla. Yrityksessa
jossa Artturia kaytetddn, kannattaa sopia noudatettaviksi yhteinen tapa tyoti-
lausten ja vikailmoitusten tekemiseen seka toiden kasittelyyn. (Solteq Oyj
2010.)

Kuviossa 12 on esimerkkikuva Artturin tyotilaus sovellutuksesta. Tyotilauskort-
tiin voidaan merkata muun muassa kiireellisyys tydlle, tyotilauksen hyvaksyja,

toivottu valmistumisaika, tyon kuittaaja ja kuittauspaivamaara.
4.2.5 Tyon jarjestely

Tyon jarjestely-naytolla on mahdollista kasitella kaikki Artturin kautta tilatut ty6t,
viat ja ennakkohuollot. Nayttd on tarkoitettu tydnjohtajien ja tdiden suorittajien
kaytettavaksi  paivittaisessa tdiden vastaanottoon, suorittamiseen ja
valmistumiseen liittyvissa toiminnoissa. Tyon jarjestely-sovelluksen kautta
voidaan yksittaiselle tyotilaukselle tehda kaikki tarvittavat toimenpiteet saman
nayton kautta. (MainloT Software Oy 2016.)
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Kaytannossa tyo jarjestely-sovelluksen valikkoon on koottu painikkeiksi ne toi-

minnot, joita ty6lle voi tehda sen tilauksen jalkeen (mm. vastaanotto, kuittaus

valmiiksi ja ty6tuntien sy6ttd). (Solteq Oyj 2010.)

Tiedosto Muckkaa Perustiedot Liséndytst Arturi  Lajittelujdrjiestys  Ohje

Py &) o -- A <
Kortisto Ennakkohuolto Tyon tiedot Tyotilaus Varaosat Hairidilmoitus Ostojé.r.'jesielmé
Hae | Tyhjaa Sulje | Raportit ‘ Hakupohja
Huoltorvhms Tila
uoltoryhma | j | Nipussa Ei nipussa ¥ Tilaus 17
Viat/Tyot W .Ennakkoh ¥
Vetsja | j | e fnaKo Vastot 2
Seisokissal¥  Ei seisokissalv . e
. . uormitettu 3 v
SeEEiR | J J | Kuormitugh>=
Tydnro [~ | | Hienokuorm. 4 ¥
Kohde B | || o
5 r | | " EH-ty6t (ei reitilla) Aloit. 6%
anu S
™ " Reittityd Kesk 71
Nippu | j | Seur.suor.pvm’i Valmis 87
Tyolaji | j | Toiv.valm pvm ’7 Historia 9
Tilaaja - |
| ‘ | | Tyotunnit ‘ 0

Kuvio 13. Tyon jarjestely sovellus

_

[

Kuviossa 13 on esimerkkikuva Artturin tyon jarjestely sovellutuksesta. Tyon jar-

jestelykortista selvidd muun muassa tyon tila, joka on jaoteltu eri vaiheisiin.

Tyon tiloja Artturissa ovat:

1 =Tilaus

2 = Vastaanotettu

3 = Kuormitettu

4 = Hienokuormitettu
6 = Aloitettu

7 = Keskeytetty

8 = Valmis

9 = Historia
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Tyon tilatiedot nakyvat kuvion 13 oikeassa laidassa.

4.2.6 Varaosat

Varasto- ja varaosakirjanpito-sovellus on tarkoitettu varaosien ja varastojen hal-
lintajarjestelméksi. Varasto sovelluksella pidetaan kirjaa esimerkiksi varaosista,
varaosien liittymista tietylle laitteelle, varaosien méaarastéd, varaosien arvoista,
varaosien toimittajista, varastoista ja hyllypaikoista. Jos Artturin ostojarjestelma
on kaytdssa, voidaan sen ominaisuuksia yhdistaa varasto- ja varaosakirjanpito-
sovellukseen. (Solteq Oyj 2010.)

& % = £\ </
i Kortisto Ennakdkohucho Tyén tiedot Tydtilaus Tybn jariestely Hairigimoitu Ostojarestelma
|— Etsi ‘ Hae | Tyhjaa | Tallenna | | Hakupohja Sulje ‘ 0/0
Otto | Saapuminen | Siirto | Inventointi | Keskih korjaus ‘ |
Tako ” MNimi |
ki C Yisiity | L
Saldo Yksikko hd
Ryhm& | jJ‘ Tilauspiste Jnro CACB CC
Nimikelaji | j Kaytossa | j
Varasto | Varaston nimi | Hylly | Saldo | Keskininta | Muutospvm | Muuttaja |

Kuvio 14. Varaosat sovellus

Artturissa varaosanimikkeiden hallintaan voidaan kayttda viivakoodeja, joilla
hoidetaan nimikkeen otto-, palautus- ja inventointitapahtumia. Viivakoodien
kayttd vaatii kuitenkin erillisen ohjelmiston. Tarvittaessa Artturi-jarjestelmasta
voi tulostaa nimikkeisiin ja varastohyllyihin kiinnitettavia tarroja, joita kaytetaan
vilvakoodien kanssa seké helpottamaan varastojarjestelmaa. liman viivakoodien
kayttoa varastotapahtumia ohjataan painikkeista varastokirjanpitosovelluksen
naytolla. (Solteq Oyj 2010.)
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Kuviossa 14 on esimerkkikuva Artturin varaosat sovellutuksesta. Varaosakorttiin
voidaan merkata osan nimi, tavarakoodi, hakukoodi, lisétietoja, ryhma, nimikela-
ji, saldo, yksikkd, tilauspiste, jarjestysnumero, kriittisyysluokka (A, B, C) ja kay-
tossa tila. Kortin alaosaan saadaan listanakyma laitteeseen luoduista varaosis-

ta.

Jokaiselle sovellukseen perustetulle varaosalle tulee oma nimiketunnus eli tava-
rakoodi. Jos kuitenkin kaytetaan viivakoodeja, nimikkeen viivakoodi maaraytyy
tako-tunnuksen perusteella ja siksi se on jokaisella nimikkeella oltava erilainen.
Jos nimikkeen tunnus olisi esimerkiksi 130282, olisi jarjestelmésta tulostettu
viivakoodi muotoa: *130282*. Eli tunnuksen eteen ja jalkeen tulee tahti-merkki.

Viivakoodit muodostetaan fontilla 3 of 9 Barcode. (Solteq Oyj 2010.)

Kun nimikkeitd perustetaan Artturiin, taytyy kiinnittaa erityista huomiota nimik-
keen nimeamiseen, laiteliittymiin, tilauspisteen maarittdmiseen ja nimikkeen
hankintatietojen tallentamiseen. Méaaritetty tilauspiste on se arvo, jonka alle va-
rastonimikkeen saldon eli maaran ei tahdota laskevan. Kun saldo laskee alle
tilauspisteen, Artturi-jarjestelmé halyttaa siita aloitussivulla. (Solteq Oyj 2010.)

Varasto- ja varaosakirjanpito-sovelluksesta haettavia ja sinne tallennettavia tie-

toja ovat:

Tavarakoodi eli tako, joka on varastonimikkeen tunnus

Nimi

Haluttaessa valinnainen hakukoodi, jolla varastonimiketta halutaan
jarjestelmésté hakea

e Nimikelaji

e Nimikeryhma

e Nimikeyksikko

¢ Nimikkeen saldo

o Kayttokoodi (kaytossa, ei kaytdssa, poistetaan kaytosta)
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e Tarkeys- ja kriittisyysluokittelu
¢ Nimikkeen varasto- ja hyllytiedot

¢ Nimikkeen tapahtumatiedot (otot, saapumiset, inventoinnit) tapahtuman

suorittajineen
e Hintatiedot
e Hankintatiedot toimittajineen
e Tekniset tiedot
¢ Vaihtoehtoisten nimikkeiden tiedot

e Laiteliittymatiedot.

Varaosa nimikkeelle voidaan liittda myoskin liitetiedostoja tai internet linkkeja.
Liitettavat tiedostot voivat olla esimerkiksi varaosa- tai asennuspiirustuksia.
(Solteq Oyj 2010.)

4.2.7 Hairidilmoitus

Hairidilmoitus-sovellus on Artturi-jarjestelmén pienin sovellus. Hairidilmoitus-
sovellus koostuu yhdesta nayttéruudusta, johon tiedot syodtetaan. Sovelluksen
tietoja ovat: ilmoituksen otsikko, héairiGilmoituksen numero, kohteen tunnus,
mahdollisen seisokin alkamis- ja paattymisaikatiedot, hairidilmoituksen paikka-
numero, tapahtumapaivamaara, hairiokoodi (mita on tapahtunut), ilmoittajan

nimi ja vapaa muotoinen kuvaus. (Solteq Oyj 2010.)

Hairidilmoitus-sovelluksen ominaisuuksiin kuuluu hairidilmoituksen kopioiminen
tyoksi eli painiketta klikkaamalla hairidilmoituksen tiedot kopioituvat tyoétilaus-
sovellukseen, jonka jalkeen voi tehda ty6tilauksen ja vikailmoituksen normaalis-
ti. Tallennettu hairidilmoitus nékyy aina kohteen ty6t-valilehdella tallennettuna
historiatietona. (Solteq Oyj 2010.)

Tuotannon hairiét, joita ovat alentunut kaytettavyys tai tuotannonkatkos, tuo-

daan esille hairidilmoituksilla. Yleensa hairidilmoituksia tekevat tuotannon henki-
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|6t. Tehtyjen ilmoitusten perusteella k&ynnistetdadn vaadittavat kunnossapitotoi-
met. Hairidilmoituksen tekijalla on mahdollisuus seurata ongelman ratkaisun

etenemistd kunnossapitojarjestelméassa. (Térmalehto 2012, 19.)

Artturin hairidilmoitus-sovellus voidaan kokea joissain tapauksissa turhaksi riip-
puen yrityksen omista linjauksista Artturi-jarjestelman kayton suhteen, koska
koetaan etta hairidtilanteiden kirjaus suoraan tyétilaukseksi ja vikailmoitukseksi
on toimivampi ja helpompi ratkaisu. Tallin hairidilmoituksen tekeminen koetaan
vain valivaiheeksi tydtilauksen ja vikailmoituksen tekemisessa. (Solteq Oyj
2010.)

X T o % == >
Kortisto Ennakkohuoko Tyon tiedot Tydtilaus Tyon jafestely Varsosat Ostojafestelma
Etsi Hae Tyhjaa | Tallenna Hakupohja |  Sulje T Kopioi tyoksi

Hairisnumero | Selite

Seisokki alkoi | | Tia

Seisokki paattyi | | Tikeys CA CB G TepahtumaPum [
Kohde [ J|

| -

Hairiskoodi | - |

limoittaja [rEALK - J |ANTI’\ BALK

Tyon kuvaus/tydohje

Kuvio 15. Hairidilmoitus sovellus

Kuviossa 15 on esimerkkikuva Artturin hairidilmoitus sovellutuksesta. Korttiin
merkataan hairibnumero, selite, seisokin alkamisajankohta, seisokin paattymis-
ajankohta, kohde, paikkanumero, hairiokoodi, ilmoittajan nimi. Hairidkorttiin voi-

daan antaa lisatietoja tyon kuvauksesta ja mahdollisista tydohjeista.

Kunnossapitojarjestelman kaytdossa merkittdvassa osassa ovat vikailmoitukset,
niiden avulla toimitaan kunnossapito-organisaatiossa ja kunnossapitotoimia ke-

hitetdan eteenpdain ilmoituksien tietojen perusteella. Tehdyt vikailmoitukset jaa-
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vat muistiin tietokantaan ja samalla jokainen vikailmoitus kartuttaa tietoa laitok-

sen toiminnasta. (Tormalehto 2012, 18.)

4.2.8 Ostojarjestelma

Kunnossapitojarjestelméa Artturin ostojarjestelmasovellus on tilaajalle valinnai-
nen. Artturin ostojarjestelmalla tehdéan tilauksia varastonimikkeista ja suoraan
kustannuksiin kohdistettavista materiaaleista sekd palveluista. Ostojarjestel-
maan kirjataan, ostotilaukset, tarjouspyynnot, tilausten saapumiset seka laskut.
Artturin ostojarjestelma on kytkdksissa varasto- ja varaosakirjanpitosovelluk-
seen niin, etta tilauspisteen alittaneet nimikkeet nakyvat automaattisesti ostojar-
jestelman "ostoehdotukset’-vélilehdella. Tilauskehotus-sovelluksen hyvéaksytyt
kehotteet siirtyvat automaattisesti "ostoehdotukset’-valilehdelle. Ostojarjestel-
malla voidaan seurata tehdyn tilauksen etenemistéd sekd nahdaan, onko osa tai
kaikki osat tilauksesta saapuneet ja onko osa tilauksesta vai koko tilaus lasku-
tettu. (Solteq Oyj 2010.)

= Ostojarjestelma = | 1D | —"—
Tiedosto Muckkaa Tapahtumat Ohje
Etsi | Hee | Tyhias | Tallenna | | suie | 0/0
Tulosta | | | | Tisusnumee [ [
Toimittaja | |
rhteyshenkilo | M
Ostaja |ABALK ~| . JlANTTIBALK Tila |
Tilaaja | - ||
Kijauspwm |21.4.2016 4.56
Kayttotarooitus |
Tywppi T arkeyps
i* Tilaus i~ Tajouspyyntd oA i B i~ C
Toimituspwm .. Tarjous nro Tarjouspwm - | ]
Toimitusaika Arvo [ [EUR
Tilausvahvistus pwm ..
Al
Toimitusosoite | - | v
Laskutusosoite | ) | Wite
Taimitusmerkdi |
Asia m
Tilausotsikko l Tilauzehdat l Kustannuskohdistus l T apahtumat l Ostaehdotukset
L Oiztoriwit l Saapumizet l Liitkyrnat J

Kuvio 16. Ostojarjestelmasovellus




32

Kuviossa 16 on esimerkkikuva Artturin ostojarjestelmasovellutuksesta. Tama
sovellus on yleensa tilaajalle valinnainen lisdosa kunnossapidon kayttojarjes-
telmaan. Artturin ostojarjestelmasovellutuksesta I6ytyy kahdeksan erillista véli-

lehted, jotka ovat:

Tilausotsikko

e Tilausehdot

e Kustannuskohdistus
e Tapahtumat

e Ostoehdotukset

e Ostorivit

e Saapumiset

e Liittymat.

4.2.9 Toimittaja

Artturin toimittaja-sovellukseen voidaan tallentaa tietoja niista yrityksista, jotka
liittyvat oman yrityksen toimintaan. Tavaran valmistajat ja toimittajat ovat tallai-
sia kohteita, joiden tietoja tallennetaan sovelluksen tietokantaan. Toimittaja-
sovelluksessa voidaan myos pitdd kirjaa oman yrityksen toimitusosoitteista.
(Solteq Oyj 2010.)

Artturin toimittaja-sovellukseen tallennetaan tiedot toimittajien yhteystiedoista
seka osoitteista. Esimerkiksi yksittaisen yhteistyoyrityksen tarkeiden yhteyshen-
kildiden tiedot voidaan tallentaa. Taman lisaksi sovellukseen voidaan tallentaa
toimittajiin liittyvid kaupallisia tietoja. Jos sovellusta kayttavalla yrityksella on
ostojarjestelmé kaytdssa, sovellukseen kertyy automaattisesti historiatietoja
toimittajalta ostetuista tavaroista ja tehdyista tilauksista. Historiatiedoista voi
nahda tilaston toimittajalle tehtyjen tilausten maarista ja arvoista. (Solteq Oyj
2010.)
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Artturin toimittaja-sovellukseen pitaa tallentaa tiedot toimittajista ja valmistajista,

koska sovellus on kytkoksissa muihin Artturin sovelluksiin. Naitd sovelluksia

ovat varasto- ja varaosakirjanpito-sovellus, kortisto ja ostojarjestelma (mikali

kaytossa). Esimerkiksi kortiston laitekortille ei voi tallentaa laitteen toimittajaa ja

valmistajaa, jos niita ei ole ensin tallennettu toimittaja-sovellukseen. (Solteq Oyj

2010.)
o) =2 & 7
3 % o N9 & & 2
1 Kortisto Ennakkohuoto Tyén tiedot Tydtius Tyén jariestely Varaosat Hairgiimoitu Ostojarjestelma
Ets | Hae [ Tynaa | Tallenna | | Hakupohia | | o0 | |
Tunnus | Nimi |
Puhelin | Nimi2 |
Puhelin2 | Kayntiosoite |
Fax | Postitoimipaikka |
Y-Tunnus | Web -osoite | WIWW
Tarkeys CA CB CC
I~ Toimittaja ™ Suunn.tsto I Valmistaja

) ) i I Edustaja I~ Asiakas I~ Sisainen
Ostokiellossa CKylla © Ei

Lajittelujarjestys < Tunnus « Nimi Pankkitili ‘
Maksuehto | j Reskontranumero ‘
Toimitusehto | j Kieli | j
Valuutta | j Postilokero |
Toimitustapa | j Maa |
Huomautus |

Perustiedot Yhteyshenkilot Nimikkeet Tilaukset Tilasto Liittymat

Kuvio 17. Toimittajasovellus

Kuviossa 17 on esimerkkikuva Artturin toimittaja sovelluksesta. Talla sovelluk-

sella voidaan jarjestelmaéan merkata esimerkiksi laitevalmistajan yhteystiedot.

Tasta on hyoétya jos halutaan nopeasti ottaa yhteys esimerkiksi maahantuojaan

mahdollisen huoltotoimenpiteen sattuessa.
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4.2.10 Tilauskehotus

Artturin tilauskehotussovellutuksella tehdaan nimensa mukaisesti tilausaloitteita
toiselle jarjestelman kayttajalle joka tekee ja hoitaa ostoja. Kaikki tilauskehotus-
jarjestelman kayttajat voivat tehda tilauskehotteita. Tilauskehotussovellus on
kytkOksissé ostojarjestelmé&an ja tehty tilauskehotus nakyy suoraan ostojarjes-
telmassa "ostoehdotukset”osassa. Tasta esimerkkind voisi olla tapaus, etta
tuotannon tyontekija tekee ostokehotuksen esimiehelleen varaosista. Tarpeen
mukaan ostaja (esimies, vuoromestari) hylkéda tai hyvaksyy kehotuksen, sitten
lisda tarvittaessa toimittajatiedot ja siirtda tilauskehotuksen ostoriviksi ja tallen-
taa sen jarjestelmaan. Kayttajille voidaan antaa euromaarainen hyvaksymisraja.
(Solteq Oyj 2010.)

Tilauskehotusta tehtéaessa taytetddn mm. seuraavat tiedot: seuraava kasittelija,
tarveaika, kayttotarkoitus, tilaaja, kirjauspaivaméaara, tilauskehotusnumero, toi-
mittajatiedot, vapaamuotoiset kommentit, kustannuskohdisteet ja tarkeysluoki-
tus A, B ja C, joista A on kriittinen (prosessi/vaara), B on tarkea (osittainen hai-
rid) ja C on korvattavissa (laitteet, jarjestelméat ja komponentit mitk& eivat aiheu-
ta ongelmia tuotantoon). Tilauskehotussovellusta harvemmin kaytetaan, jos Os-
tojarjestelma ei ole kaytéssa. (Solteq Oyj 2010.)

3 & b #
@ X o) b =) ) N
Kot Ennaidoohusio Tyan tiodot Tyotiaus Tyon jnoately ‘Varnoant Hainsdmolius Omtoganeateima
Etsi Has  Tyhjaa I Tallanna | Poista | Hakupohja  Sulje | 0/0 |
Tilaaja [AEALE] ~| 2 | | Til. kehotusnurmero
Seur. kiisittelija | EW |
— e
Tarvaaika | i Tirkeys ~a B C
Kiiyuitarkoitus | it
- Kirjauspvm
Tyyppi ™ Tilaus © Tarjouspyynto ™ Paikallistilaus ~ Lahetysohij
Tila | Kopioi lHhetysohjeeksi |
Toiminaja | = : THausnumers
Tieto ostoon |
Kommaentti | |EUF! _'J

Otsikhko Fustannuskohdistus Tilaustiedot Kaorrmentit

Kuvio 18. Tilauskehotussovellus
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Kuviossa 18 on esimerkkikuva Artturin tilauskehotus sovelluksesta. Tilaustietoi-
hin merkataan muun muassa tilaajan nimi, seuranta kasittelija, tarveaika, kayt-

totarkoitus ja tilauksen tyyppi.

4.2.11 Paivakirja

Artturin paivakirja-sovellus on nimensa mukaan sahkoéinen paivakirja, jota voi-
daan kayttaa yrityksessa moniin eri kayttotarkoituksiin. Paivakirja-sovellusta
voidaan kayttaa esimerkiksi korvaamaan yrityksessa kaytettdvat muut manuaa-
liset kirjausmenettelyt liittyen tuotannonilmoituksiin, hairidihin ja valvomoiden
paivakirjoihin. Paivakirjamerkinnan pystyy kohdistamaan esimerkiksi tietylle
kohteelle tai laitteelle ja siitd voi tehd& vikailmoituksen suoraan erillistéa painiket-
ta klikkaamalla. (Solteq Oyj 2010.)

Ol % | 9 8 8 [ &

1 Kortisto Ennalckohuctto Tyin tiedot Tyttilaus Tyidn jarestely Varaosat Hairié It Ostoja 3

Etsi ‘ Hae Uusi ‘ Tyhjss ‘ Tallenna ‘ ‘ Hakupohja | Sulje ‘ 0/0
Paivakirja ” E Kijasja [apaLk -] J |
Paivakiratyyppi [ || Pvm [21 42016 1508 Térkeys ~p ¢B rc
Aihe | Jnro
Kohde | j| J|
Panu | |
Viite ‘ j J |
Asia

Asia Yikailmoitus Yiestien l3hetys Yiestien katselu Mittarit

Kuvio 19. Paivékirja sovellus
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Kuviossa 19 on esimerkkikuva Artturin paivakirja sovelluksesta. Vastaavanlaista
paivakirjaa yllapidetddn muun muassa Tornion Outokummulla. Vuoromestarit
merkkaavat jokaisen vuoron paattyessa paivakirjaan vuoronaikana ilmenneet
ongelmat ja tehdyt ilmoituksen arvoiset ty6t. Nain seuraava aloittava vuoro on

ajan tasalla siitéa, mita on tehty ja mita ei.
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5 OPINNAYTETYON TOTEUTUS

Ammattiopisto Lappian kunnossapitojarjestelma Artturin  kayttéénotto Pilot-
rikastamon osalta aloitettiin kaytannon tarpeesta. RikasTek-hankeessa raken-
netulle rikastamolle, sen laitteille ja varaosille ei ollut olemassa olevaa rekiste-
ria. Rikastamoa pystyttiin kayttdm&an normaalisti opetustarkoitukseen, mutta
kunnossapitotdiden hallinta ei tapahtunut viela kunnossapitojarjestelma Artturin

kautta.

Kayttbonotettua jarjestelmééd halutaan kayttéa nimenomaan Pilot-rikastamon
kunnossapitotehtaviin, 1ahinn& ennakkohuoltotdiden ja vikailmoitusten tekemi-
seen. Artturin avulla on tarkoitus tehda ja seurata kunnossapitotoita, hallita lai-
tehierarkiaa seka tehda siihen taydennyksia. Laitehierarkioiden taydentaminen,
laitepaikkakortit ja muu kunnossapitojarjestelméan operointi siirtyvat taméan opin-
naytetyon ohjeen implementoinnin jalkeen ammattiopisto Lappian vastuulle.
Myds ennakkohuoltoty6t siirtyvat opiskelijoiden tehtavaksi. Kunnossapitojarjes-
telma Artturi on hyva kunnossapidon konkreettinen opetusvaline kaivosalan
opiskelijoiden kayttoon. Artturi on kaytdssa seka opetus ettd tuotantopuolella
Lapin ammattikorkeakoulussa sekd ammattiopisto Lappiassa.

5.1 Pilot-rikastamon laitteiden maaritys

Lopputy6 aloitettiin tutustumalla ammattiopisto Lappian Pilot-rikastamoon, kayn-
teja rikastamolle kertyi useita kesadn 2015 aikana. Tarkoituksena oli tutustua
Pilot-rikastamon toimintaa sekd maarittdd oikea laitehierarkia silméamaaraisesti
tutkimalla ja Pl-kaaviota hyvaksi kayttaen. Lopputyon alussa sain kattavan tie-
dostopaketin Pilot-rikastamon laitteista. Tiedostot lajiteltin alussa murskaus-,
jauhatus- ja rikastusosioihin, joista ne oli helpompi siirtdd kayttojarjestelma Art-
turiin. Pilot-rikastamosta ei ollut tarjolla taydellista Pl-kaaviota joka olisi maaritel-

lyt rikastamon prosessien laitteet taydellisesti.

Kuvioissa 20 ja 21 on esitetty RikasTek-rikastamon virtauskaavio. Kuvien vir-

tauskaavioissa nakyy paaasiassa rikastamon paalaitteet ja pumput.
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5.2 Tietojen kerdaminen

Pilot-rikastamon rakentaminen Artturiin aloitettin maarittelemalla rikastamon
paalaitteet. Tyo tapahtui paikanpaalla valokuvaamalla ja tutkimalla. Paalaitteet,
moottorit ja niiden erilliset osat maaritettiin paikan paalla seké otetuista valoku-
vista ensiksi Excel-taulukkoon, josta ne oli helpompi siirtaa Artturiin. Yksittaiset
osat ja pienemmat laitteet sisallytettiin suurempiin kokonaisuuksiin. Tyén kan-
nalta oli tarkeda kerata tiedot rikastamon péaalaitteista ja siirtda ne oikeaan hie-

rarkiajarjestykseen kunnossapitojarjestelmaan.

Tarkeita tietoja rikastamon laitteista oli esimerkiksi valmistaja ja toimittaja, yh-
teystiedot, laitteen nimi ja tyyppi, kayttéonottovuosi, sarjanumero seka tarkeim-
mat liittyvat laitteet. Lisaamalla laitetietoihin valmistajan ja toimittajan yhteystie-
dot helpotetaan kunnossapitotoimintaa niin, etta tyéhon tarvittavat tiedot ovat
nopeasti saatavilla esimerkiksi mahdollisten ongelmatilanteiden varalta. TAméan
avulla saadaan nopeasti yhteys valmistajaan ja maahantuojaan, jos kunnossa-
pidossa tulee ongelmia ja jotka vaativat yhteydenottoa. Tarkeitd tietoja ovat

muun muassa puhelinnumerot seké internet-, sdhkdposti- ja lahiosoitteet.

Selvittamalla laitteiden tiedot ja toimittaja kunnossapitojarjestelmaan varmiste-
taan huoltotdiden nopea tilaaminen mahdollisessa ongelmatapauksessa. Myos-
kdan varaosia on mahdoton tilata ilman, ettd tiedetaan laitteen nimi, tyyppi,

vuosimalli ja ehké tarkeimpéana sarjanumero.

5.3 Tietojen siirtaminen Artturiin

Kunnossapitojarjestelma Artturiin siirrettiin tietoja saaduista dokumenteista. Tie-
dostopaketti sisélsi erilaisia tiedostoja Pilot-rikastamosta yli 300 megatavun ver-
ran. Saadut tiedot jaettiin sisallon perusteella kolmeen eri kansioon: murskaus-,
jauhatus- ja rikastuskansioihin. Taman jalkeen kansioista poistettiin kaikki epa-
olennaiset tiedostot, esimerkiksi tarjouspyyntt séhkdpostit, valmistajan laite-
mainokset ja niin edelleen. Kuviossa 22 on tekninen piirros SimaTekin valmis-

tamasta kuppikuljettimesta. Piirros sopii liitettdvaksi laitteen valmistajan tietoi-
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hin. Tarvittaessa kyseinen piirros l6ytyy nopeasti laitevalmistaja hakemiston
kautta. Artturiin voidaan tarvittaessa lisdta myds muitakin kuvia rikastamosta,
esimerkiksi otettuja valokuvia, autodesk design-tiedostoja, laitteiden kayttdohjei-

ta pdf-tiedostoina ja muita kaytdn kannalta tarkeita tiedostoja.
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Kuvio 22. Kuppikuljettimen tekninen piirros

5.4 Laitehierarkian luominen

Laitetiedot luotiin ensiksi Excel-tiedostoon, jota kutsuin vesiputous-hierarkiaksi.
Laitteet jaettiin Excel-taulukossa kolmeen osaan, Murskaus, Jauhatus ja Rikas-
tus. Rikastamon péaaélaitteilla ja laitteilla oli valmiiksi olemassa olevat kilpitiedot
koodeineen, joita kaytettiin kun tiedot siirrettiin Artturiin (kuvassa 2 elevaattorin
BE-000 kilpitietokoodi). Tehty Excel-taulukko vesiputous-hierarkiasta on esitetty

kuviossa 23.
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Kuva 2. Elevaattorin BE-000 lisélaitteiden kilpitietokoodi

Paalaitteille ja niiden lisalaitteille luotiin my6s omat koodit, otetaan tassa esi-
merkiksi elevaattori BE-000. Hierarkiaan luotiin ensimmaiseksi paalaite, joka on
tdssa tapauksessa elevaattori ja sen tunnus "BE-000" loytyy myds Pilot-
rikastamosta. Elevaattorille taytyi luoda Artturissa oma tunnus, joka on tassa
tapauksessa "001EL". Tunnusten kirjaimet p&alaitteille otettiin niiden nimista,
EL=elevaattori, SS=syottesiilo, TS=tarysyotin ja niin edelleen. Numerointi paa-
laitteille aloitettiin sadoista ja tapahtui aina viiden numeron valein (001, 005,
010...), talla haluttiin varmistaa etta jos tulee lisattavia laitteita niin vapaita koo-

dinumeroita riittaa.

Lisalaitteiden koodit aloitettiin tuhannesta, viiden numeron vélein ja samaa Kir-
jain  tunnusta kayttden. Lisalaitteiden merkinnat otettiin  suoraan Pilot-
rikastamolta |0ytyvistd koodeista, esimerkiksi kuviossa 23 nakyva "Elevaattori
pydrintavahti (BE-000.XS)".
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1 |Pilot-rikastamo csalusttelo

2 |Murskaamo

3 |Koodi Paslaite Koodi Laitekortti nimi

4 |0DO01EL Elevaattori (BE-000)

5 DO01EL | Elevaattori moottori

3] QO0SEL  Elevaattori pydrintavahti (BE-000.XS)

7 Q010EL  Elevaattori sivurajakytkin 1 (BE-000.53.1)
8 Q015EL  Elevaattori sivurajakytkin 2 (BE-000.53.2)
g Q020EL  Elevaattori hatdpysaytin 1 (BE-000.H5.1)
10 Q025EL  Elevaattori hatdpysaytin 2 (BE-000.HS.2)
11

12

13

14

15 |00555 Systesiilo (F5-001)

16 003055 Sulkupelti (Xv-001.1)

17 Q03555  Pinnanmittaus (LT-001.2)

15 004055  Pinnanmittaus (L5-001.1)

19 004555

20 005055

21

22 |010TS Tarysybtin [VF-002)

23 Q055TS  Tarysyotin moottori

24 DOGOTS  Tarywalppd haté-seis (VF-002.52)

25 Q085TS  Tarywalppsd turvakytkin (WVF-002.01)

26 0o70TS

27 0075TS

Kuvio 23. Excel-taulukon "karkea” laitehierarkia

5.5 Laitekorttien tekeminen

Jokaiselle rikastamon paalaitteelle luotiin laitekortti (L). Jokaiselle paalaitteelle
annettiin myos yksilollinen tunnus seké valittiin oikea korttiryhméa. Esimerkiksi
jauhatus osiossa olevalle tankomyllylle RM-201:lle valikoitui tunnus "070TM”".
Korttiryhméaksi luotiin "Mylly”, koska vastaavaa korttiryhmé&a ei ollut viela ole-
massa. Nain ollen kayttaja l1o6ytad tankomyllyn nopeammin jarjestelmasta hake-
malla hakukentasta hakusannalla "%mylly%”, kaikki jarjestelmaan nimetyt myl-

ly-laitteet.

Laitekortteihin tdydennettiin myds seuraavat tiedot jos ne olivat saatavilla, tyyp-
pi/malli, valmistusnumero, tilausnumero ja valmistaja. Laitekortin valmistajatie-

toihin pyrittin myos etsiméan mahdollisimman kattavat tiedot, mikali kayttajalla



43

tulee tarve ottaa yhteytta valmistajaan huoltotilanteessa. Kuviossa 24 on esitetty

toimittaja sovelluksen lisatiedot.

Etsi. | Hae | Tynma | Talenna | Poista | Hakupohja |  Sule 328/492 >
Tunnus |OUTOTEC Nimi |OUTDTEC oYJ
Puhelin |020 529 211 Nimi2 |
Puhelin2 | Kayntiosoite |RAUHALANPUISTD 9, 02230 ESPOO
Fax |020 529 2200 Postitoimipaikka |PL 1000, 02231 ESPOO
Y-Tunnus |08281054 Web -osoite |www.0ut0tec_com wWww
Tarkeys rA CB &C
I Toimittaja I~ Suunn.tsto ¥ Valmistaja
I Edustaja I~ Asiakas I~ Sisainen

Ostokiellossa C Kylla @ Ei

Lajittelujérjestys & Tunnus & Nimi Pankkitil ‘
Maksuehto ‘ j Reskontranumero ‘
Toimitusehto - Kieli FI - ‘SUOM|
Valuutta ‘EUR j EURO Postilokero |

Kuvio 24. Toimittaja sovelluksessa nakyy muun muassa valmistajan yhteystie-
dot

5.6 Ennakkohuoltoty6t ja harjoituslaitteet

Rikastamolle luotiin myds kaksi ensimmaista ennakkohuoltokohdetta, L(020HK)
hihnakuljetin BC-005 ja L(125SE) spiraalierotin SC-211:sta oleva L(0640SE
Pumppu (PU-1). Naille kahdelle laitteelle maaritettiin ennakkohuolto toiksi ta-
rinamittaukset, jotka merkitdan tehtavaksi neljannesvuosittain. Tarkoituksena
olisi keratd mittauksista dataa Artturiin, koska yksittdisestd mittauksesta ei ole
juuri hyotya ilman historiatietoa. Kuvassa 3 on magneettikiinnitteinen anturi

sahkoémoottorin vetopaan laakerikilvessa.
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Kuva 3. Magneettikiinnitteinen anturi (Hietalahti, S. 2015.)

Jokaiseen tehtyyn osastoon tehtiin myos yksi harjoituslaite, taman laitteen tar-
koituksena on toimia opetuslaitteella, sille voidaan tehd& vapaasti haluttuja
muutoksia ja samalla opetella kayttojarjestelma Artturin kayttéd ilman etta va-
hingoitetaan tarkeita laitetiedostoja.

=-{_ 4 PIRIKASTEK] PILOT-RIKASTAR O

=14 P10 MURSKaUS) MURSKAUS

L0011 EL] ELEW&ATTOR| (BEE-0O0)
LIOOSSS] SYOTESIILO [FS-001)
LIO10TS] TARYSYUTIM (F-002)
LIO1SLEA) LEUKARMUR S KSIM [JC-00:4)
LIOZ0HE] HIHNAKEULIETIM (BC-005)
LIO25TS] TARYS EULS (WS-005)
LIOZ0MRA] W LS S I UR S KAIN (R P-00T)
LIOSSKRA) KARTIOMURSKAIN [CC-008)

T

i
=]
&
=
&
=
c
3
1
=
£
c
m
fu]
z
w
m
&
[=]
z

FF LD4SHE) HIHNAKULJIETIM (EC-010)
+- i LIOSOEL) ELEWAATTORI (EE-011]
+- 2 LDS5WE) WaRASTOSIILO (P5-012]
- 3 LEORK] RUUWVIKULIETIN [SC-013)
LG S e blite el L I [LP-015]
LIMURS01] HARJOITUSLAITE
=i PRI TS TS T oo e T O

- FE LOTOTM) TANKOMYLLY (RM-201])
2 LOTSRLU RUUVILUOKITIN [SC-202)
s % Lo R el 20 F)
2 LUAUHO1) HARJOITUSLAITE
Plao s ¥ O
B Lnesvs) wALMENMUS SAILID [Chwa04)
2 Lna0vig AL HDOTUSKENNO (FC-205)
BB Linasse) SAKEUTIN (Tw206)
2 L(10015) IMUSUDDIN [wF-207)
B L(1052P) ALIPAINEASTLS, (WT-207)
- FE L1110k KIERTOWESISAILID [AT-208)
B L(11STR) TARYPOYTA (ST-209)
B L(120K0) IBC-KONTTI wT210)
L(1255E] SPIRSALIEROTIN [SC-211]
L{120HS] HYDROSYKLOMI [HE-212)
LiR1K201] HaRJOITUS LSITE

Kuvio 25. Harjoituslaitteet Artturin laitehierarkiassa

Kuviossa 25 on kuvankaappaus Artturin laitehierarkiasta ja hierarkiaan tehdyis-
ta kolmesta harjoituslaitteesta.
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6 JOHTOPAATOKSET

Pilot-rikastamon luonti kunnossapidon kayttojarjestelméa Artturiin onnistui suh-
teellisen hyvin. Paalaitteiden osalta laitehierarkia saatiin valmiiksi ja osa péaalait-
teiden alaisuuteen kuuluvista laitteista saatiin myos siirrettya jarjestelmaan.
Kayttojarjestelma Artturin kayttd opetustarkoitukseen voi tdméan tyon osalta al-

kaa.

Pilot-rikastamon suurin yksittéinen tyovaihe oli tarvittavien laitetietojen kerdami-
nen rikastamolta ja saaduista dokumenteista. Laitehierarkian suunnittelua Ex-
celissa ja kayttojarjestelma Artturissa tehtiin osittain samanaikaisesti tietojen
keraamisen kanssa, mika osittain hairitsi suunnittelua. Rikastamossa valokuvat-
tavia laitetietoja oli paljon, otettuja kuvia kertyi lahemmaksi tuhat kappaletta,
naista kuvista kerattiin muun muassa moottorikilpitietoja ja tarvittavia laitekoodi
tunnuksia joiden avulla ne jarjesteltiin Excel-tiedostoon. Ty6 olisi onnistunut pa-
remmin, jos laitemaaritykset ja tietojen keraaminen olisi aloitettu ennen loppu-
tyon tekemista ja siihen olisi kaytetty huomattavasti enemman aikaa ennen kay-
tannon toihin ryhtymista. Kaydyissa suunnittelu keskusteluista pohdittin myo6s
mahdollisuutta tehdé tyo pareittain, koska materiaalia aiheesta oli paljon.

Toteutuksen ja suunnittelun osittaisesta paallekkaisyydesta huolimatta kaikki
asetetut tavoitteet saatiin l&ahes toteutettua. Paalaitteet saatiin luotua Artturiin
selkedén hierarkiaan ja osalle laitteista |0ydettiin laitetietoja. My6s varaosatieto-

ja luotiin osalle paalaitteista ja ennakkohuoltojen maaritys aloitettiin.

Tyossa haastavinta oli selvittdé laitteiden oikeaa hierarkia jarjestysta seka loy-
taa laitteista tietoja, jotka voitiin siirtdd Artturiin. Laitemaaritykset tapahtuivat
rikastamolla silmamaaraisesti, valokuvaamalla ja tehtyjen muistiinpanojen avul-
la. Sami Hietalahdelta saatu rikastamon "datapaketti” sisalsi paljon teknisia tie-

toja laitteista, naita tietoja pyrittiin kayttamaan hyvaksi mahdollisimman paljon.

Projekti onnistui kaiken kaikkiaan hyvin, kunnossapitojarjestelma Artturiin saa-

tiin luotua rikastustekniikan koulutuskeskuksen Pilot-rikastamon ensimmainen
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versio (Versio 1.0). Lopputyon tekeminen olisi venynyt, jos kaikki RikasTek op-
pimisympariston laitteet olisi listattu ja nimetty kunnossapitojarjestelméa Artturiin.
Uskon, etta tastd samasta aiheesta olisi mahdollista saada toinen samantapai-
nen lopputy6aihe, jossa Pilot-rikastamon Artturi versiota vietaisiin jollakin tasolla
eteenpdin ja kaikki laitteet saataisiin listattua.
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