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Opinndytetyon tarkoituksena oli kehittd4 toimiva metsanhoitotdiden omalaadunvalvon-
nan jarjestelma Metsdnhoitoyhdistys Pirkanmaan tarpeisiin. Omalaadunvalvonta on
tarked osa toimivaa laadunhallintajarjestelméé ja tyon tilaajan toivomuksena oli, etta
uusi omavalvontamalli pyrittdisiin ottamaan kéyttéon kevaan 2016 metsanuudistamis-
toihin.

Omavalvonnalla tarkoitetaan tyonsuorittajan aktiivisesti tekem&a seurantaa omasta
tyonjaljestadn. Laatu on metsénhoitotdissa tarked tekija ja laadunseuranta on tarkeéa,
jotta tyojalki pysyisi korkeana.

Tavoitteena oli luoda yksinkertainen, mutta silti riittdvasti informaatiota tuottava oma-
valvontajarjestelma. Uudet PEFC-sertifiointikriteerit edellyttavat, ettd metsapalveluita
tarjoavilla yrityksill& on oltava toimiva laadunhallintajarjestelmé, joka voidaan toteuttaa
omavalvontana. Metsanhoitoty6t, joihin omavalvontaa sovelletaan, ovat maanmuok-
kaus, taimikon perustaminen ja taimikoiden hoidot. Tyon tilaajan toiveena oli, ettd
omavalvonta olisi mahdollisimman pitkalle sdhkdisesti totetutettavissa.

Omavalvonta kaytannot, ohjeet ja lomakkeet toteutettiin kdyttamalla pohjalla vanhoja,
olemassa olevia lomakkeita, joista muokattiin tilaajan toiveiden mukaiset omavalvon-
tamallit. Kaikki omavalvonnat ovat tilaajan toiveiden mukaisesti mahdollista suorittaa
seka sahkdisesti ettd paperisella lomakkeella.

Omavalvonnasta saatu palaute on ollut positiivista seka tydnsuorittajilta, ettd toimihen-
kilgilta. Parannusehdotuksia on tullut koealojen sijoittelusta tyémaalle. Tulevaisuudessa
koealapisteet tullaan lisadméaan tydmaakartalle etukédteen tydmaan lahetyksen yhteydes-
s& tyonsuorittajalle.

Asiasanat: omavalvonta, laadunhallinta, metsanhoitoyhdistys
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The purpose of this study was to develop a practicable quality control system of forest
management tasks for the needs of forest management association Pirkanmaa. Self-con-
trol is an important part of an effective quality management system and the wish of the
commissioner of the work was that the new self-control model would be introduced in
forest regeneration tasks in spring 2016.

Self-control means employees’ own active monitoring of the outcome of their work.
Quality is an important aspect in forest management tasks and quality-control is im-
portant to maintain the high standard.

The aim was to create a simple, but informative self-control system. New PEFC certifi-
cation criteria require that the forest services provided by a firm must have an effective
quality management system that can be implemented by self-control. Forest manage-
ment, which applies to self-control, are soil preparation, the establishment of a seedling
stand and young stand management. The commissioner requested the self-monitoring to
be accomplished as far as possible by electronic means.

Self-control procedures, instructions and forms were carried out using a background of
old, existing forms, which were modified in accordance with the customer's wishes. All
self-control forms are in accordance with the customer's wishes both in electronic and
paper form.

The feedback from self-control have been positive both from workers and officials.
Suggestions came from the arrangement of the plots to the site. In the future, plots will
be added to the map in advance as the work site maps are sent to the worker.

Key words: self-control, qualitycontrol, forest management association
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyodn tarkoituksena on kehittdd laadun omavalvonta jérjestelméa Pir-
kanmaan metsanhoitoyhdistyksen metsénhoitotdiden tarpeisiin. Metsanhoitot6illa tar-

koitetaan taimikon perustamiseen ja taimikonhoitoon liittyvia toita.

Omavalvonnalla tarkoitetaan tyon suorittajan aktiivisesti tyon ohessa tekemia mittauk-
sia oman tyon jéljestd. Omvalvonta on tarked osa tyon suorittajan kehittymista. Mittauk-
set merkitddn omavalvontalomakkeelle, joka toteutetaan seka paperisena lomakkeena,
ettd sahkoisend versiona. Liséksi omavalvontalomaketta kdytetdan tyontekijan palkan-

maksun pohjana ja KEMERA-toteutusilmoitusten pohjana.

Omavalvonta on nykyddn myos térked osa PEFC-kriteeristdd. Uudet PEFC-kriteeristot
astuivat voimaan vuoden 2016 alussa ja niiden mukaan metsépalveluita metsdnomista-
jille tarjoavilla toimijoilla on oltava laadunvarmistusjarjestelma. (PEFC-

metsasertifioinnin kriteerit 2014, 13)



2 Taustaa

2.1 Metsanhoitoyhdistys Pirkanmaa

Metsénhoitoyhdistykset ovat metsénomistajien yhdistyksié ja etujarjest6ja. Yhdistysten
tarkoituksena on edistdd metsdnomistajien harjoittaman metséatalouden kannattavuutta ja
tuottaa metsdnomistajien tarvitsemia palveluita. Yhdistyksen toiminnasta ja palveluista
paattaa valtuusto, johon metsdnomistajat valitsevat edustajansa vaaleilla. Valtuusto va-
litsee yhdistyksen hallituksen. Puukaupallista edunvalvontaa varten metsanhoitoyhdis-
tys kerd4 tietoa alueen puunhinnoista ja eri ostajien puun katkonnasta. Tietoja hyddyn-
netdan puukaupan Kilpailutuksessa ja puukauppaneuvonnassa. Liséksi yhdistys vaikut-
taa oman alueensa ymparisto- ja kaava-asioiden valmisteluun. Yhdistyksid on Suomessa
tall& hetkelld (2016) 76 kappaletta. (Tietoa metsdnhoitoyhdistyksistéd 2016)

Metsénhoitoyhdistyksen jdsenet ovat automaattisesti mukana alueellisessa PEFC-
metsésertifioinnissa. PEFC on kansainvalinen metsasertifiointijarjestelmé, joka edistéa
ekologisesti, sosiaalisesti ja taloudellisesti kestdvad metsataloutta kaikkialla maailmas-
sa. PEFC-sertifioinnissa asetetaan metsienhoidolle erilaisia vaatimuksia, jotka kohdistu-
vat mm. metsien monimuotoisuuden turvaamiseen, terveyden ja kasvun yllapitoon seka
virkistyskayttoon. Metsanhoitoyhdistysten palvelut ja palveluiden toteutukset ovat aina
PEFC-sertifioinnin mukaisia. (Metsasertifiointi 2016)

Metsénhoitoyhdistys Pirkanmaa toimii ja palvelee metsdnomistajia Akaan, Hameenky-
ron, lkaalisten, Lempé&élan, Nokian, Pirkkalan, Sastamalan, Tampereen, Valkeakosken,
Vesilahden ja Ylo6jarven kuntien alueella. Yhdistyksen paatoimisto sijaitsee Hameenky-
rossé, minka lisaksi yhdistykselld on paikallistoimistot Ikaalisissa, Lempaaldassa, Mouhi-
jarvelld, Tampereella ja Vammalassa. Jasenia on noin 6500 kpl ja jasenet omistavat yh-
teensé noin 200 000 hehtaaria mets&é. Metsétilan keskikoko on noin 25 hehtaaria. Kes-
kimé&aréainen hakkuukertymé& yhdistyksen alueella vuosittain on noin 1 000 000 m3.
(Yhdistyksen esittely. Metsanomistajat Pirkanmaa 2016)

Metsanhoitoyhdistys Pirkanmaa tarjoaa jasenilleen kattavasti kaikkia metséanhoitotoita.
Yhdistyksen kautta voi tilata maanmuokkauksen, taimet ja istutuspalvelun, siemenet ja

kylvopalvelun, moninaisia taimikonhoitot6itd ja pystykarsintaa. Myods Kemera-
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hakemukset kuuluvat palveluiden joukkoon. Liséksi yhdistys tarjoaa kattavan met-
sanuudistuspaketin, johon siséltyy hakkuualueen raivaus, maanmuokkaus, istutus tai
kylvo, taimikon perustamisilmoituksen tekeminen viranomaisille, taimikon seuranta ja
taimien inventointi ja raportointi. Lisdksi metsédnhoitoyhdistykseltd saa myos opastusta

metsénhoitotdiden suorittamiseen. (Metsénhoito 2016)

2.2 Metsanhoitotyot

Metsé&nhoito on késitteend hyvin laaja ja hoidon tarve ja erilaisten hoitotoimenpiteiden
kirjo vaihtelee hyvinkin paljon riippuen mm. metsikon l&htotasosta ja halutusta lopputu-
loksesta. Usein metsénhoito mielletddn metsan taloudellista arvoa ja kasvua edistaviksi
toimenpiteiksi, mutta metsanhoito voi olla myds luonnonhoitoa. Tassa opinnédytetydssa
keskitytadn metsikon alkuvaiheiden hoitotoimenpiteisiin, joita ovat maanmuokkaus ja
taimikon perustaminen seka taimikonhoitotyot.

Metsén uudistamisen tavoitteena on saada aikaan kasvupaikalle sopivia puulajeja kas-
vava uusi metsikkd mahdollisimman nopeasti ja kustannustehokkaasti. Metsan uudista-
minen koostuu toimenpiteiden ketjusta ja seuraavan vaiheen onnistumisen kannalta on
aina tarkeaa edellisen vaiheen onnistuminen. Uudistamisen suunnittelussa on hyva miet-
ti& kokonaisuutta: kuluissa saastdminen valitsemalla vaira maanmuokkausmenetelmd
tai puulaji tai lykkaamalla taimikonhoitotoimenpiteitd myohemmaksi kostautuu varmas-
ti my6hemmin merkittavésti kohonneina hoitokustannuksina ja menetettyind tuloina.
Nopea ja kerralla uudistunut taystihea ja terve taimikko palkitsee mydéhemmissé vai-

heissa hyvalla hakkuukertymalla ja runsailla puunmyyntituloilla. (Aijala ym. 2014, 47)

Taimikonhoidon tarve Suomen metsissa on kasvanut viimeisten 20 vuoden aikana.
Taimikonhoitoja on vuonna 2012 rastissa noin 700 000 hehtaaria, kun 20 vuotta sitten
rasteja oli noin 400 000 hehtaaria. Vuosi vuodelta kasvava osuus taimikonhoitotdissa
kohdistuu myohéassé oleviin taimikoihin, jolloin myds kustannukset nousevat. Oikea-
aikaisella taimikonhoidolla sééstettéisiin kustannusten nousua ja estettdisiin rastissa

olevien metsdnhoitotiden maaran lisdantyminen. (Rantala J 2012, 87)



2.2.1 Maanmuokkaus

Maanmuokkauksen tavoitteena on turvata metsanuudistamisen onnistuminen ja parantaa
taimikon alkukehitystd. Maanmuokkaus parantaa siementen itdmisen ja taimien alkuke-
hityksen kannalta oleellisia maan ominaisuuksia, jolloin metsdnuudistaminen onnistuu
varmemmin ja taimikon varhaiskehitys nopeutuu. Sen lisaksi muokkaus véhentéa tuho-
ja, helpottaa istutusty6té ja parantaa luontaisen taimettumisen edellytyksia. (Finér L ym.
2007, 15)

Maanmuokkauksen laadun merkitys on viime vuosina korostunut, kun on siirrytty &es-
tyksestd kaivinkonepohjaisiin, yksittaisia muokkausjalkid tekeviin muokkausmenetel-
miin. Kaivinkonepohjaisissa menetelmissd muokkausjalkien tiheys ja laatu maaraavat
tulevissa tyovaiheissa kaytettavén viljelytineyden. Muokkauksissa paljastuva kiven-
naismaan pinta-ala vaikuttaa uudistusalalle syntvan luontaisen lehtipuuston maaraan,
luontaiseen tdydennykseen ja sitd myota edelleen taimikonhoidon tarpeeseen ja ajoituk-
seen. (Finér L ym. 2007, 23)

Muokkausmenetelmid on kéytdnndssé kahdenlaisia: maanpintaa paljastavat ja kohoumia
muodostavat muokkausmenetelmét. Maanpintaa paljastavista menetelmista kaivurilla
on tehtévissa laikkuja. Laikutuksessa humus poistetaan laikuittain kivenndismaan pin-
nalta. Laikutusta tehddén kaytdnnossa sellaisilla paikoilla, joissa tuleva uudistusmene-
telmé& on luontainen uudistaminen tai kylvd. Metsdmaan muokkausoppaan (2007) mu-
kaan hyvan laikutusjaljen syvyys on 5-10cm ja pituus ja leveys noin 60-70cm. Istutusta
varten tehdyssé laikutuksessa tavoitetiheys on noin 2500kpl/ha ja luontaiseen uudista-

miseen tai kylvoon tdhtddvassa laikutuksessa tavoitetiheys on noin 4000kpl/ha.

Kuva 1. Laikku. Laikun pohjalta on kuorittu pintamaa laikun sivulle ja taimi on istutettu
laikun pohjalle. (Metsékeskus 2013)
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Kohoumia muodostavia muokkausmenetelmid ovat kaantomatastys, laikkumatéstys,
naveromatastys ja ojitusmaétastys. T&ssa opinnédytetyossa ei kasitelld kd&antomatastysta,
koska Metsanhoitoyhdistys Pirkanmaalla ei tehdd kaantomatastyksié.

Laikkumatastyksessa muokkausjalki tehdaan kaantamalla kaivinkoneen tasapohjaisella
kauhalla tai muokkauslevylld vedetty maa muokkaamattoman maan pinnalle. N&in syn-
tyy laikku josta maa on vedetty ja matés, jonka alla on kaksinkertainen humuskerros.
Tavoitteena on, ettd mattaan pinnalla olisi kivennédismaata, joka on ympdristostaan sel-
vasti koholla. Hyvéssa laikkumattddssa matés tehdaan vain humuksesta ja kivennais-
maan pintaosista. Kivenndismaata tulisi olla 5-10cm. Méttaan sisaan ei saa jaada hak-
kuutahteitd. Tavoitteena on saada taimen juuristo kaksinkertaiseen humuskerrokseen,
jolloin kivennéismaakerroksen paksuus vaikuttaa istutussyvyyteen. Mattaan korkeus on

keskikarkeilla mailla 15-20cm ja 5-10cm hienorakeisilla mailla. Méattaan leveyden tulee

olla 50-60cm ja pituuden 60-80cm. Tavoitemddrdnd on puulajista riippuen 1800-
2200kpl/ha. (Finér L ym. 2007, 30)

Kuva 2. Laikkumatds. Laikusta otettu pintamaa on k&annetty laikun viereen yldalaisin ja
taimi on istutettu mattaéseen. (Metsékeskus 2013)

Naveromatastyksessa tarkoituksena on synnyttdd uudistusalalle matala 20-30 cm syva
vako, navero, jonka maaperad kuivattava vaikutus on kuitenkin vahainen eiké silla joh-
deta vettd pois uudistusalalta. Naveroiden tehtdvénd on ohjata pintavesia seka tarjota
maa-ainesta mattaiden tekemiseen. Tarkoituksena ei ole kuivattaa aluetta tai laskea poh-
javeden pintaa. Méattaat tehdaén naverosta otetusta maasta pudottamalla tarvittava maara
maata koskemattoman maan péalle, kuten laikkumétéstyksessakin. Yhdestd kauhallises-
ta saa useimmiten tehtyd useita mattaitd. Syntyvid mattditd kutsutaan ojamattéiksi.
(Finér L ym. 2007, 32)
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Kuva3. Ojamatas. (Metsakeskus, 2013)

Ojitusmatastyksen tarkoituksena on parantaa kohteen vesitaloutta ja tehd& metsanuudis-
tamiseen tarvittava maanmuokkaus. Uudistusalalle kaivetaan kuivatusojat, joita pitkin
vesi johdetaan pois uudistusalalta. Ojituksessa koottavat valumavedet johdetaan pinta-
valuntana muokkaamattoman suodatusvydhykkeen lapi pois uudistusalalta. Kuivatus-
ojien varteen tehdaan naveroita, joista saadaan maata tarvittaviin mattéisiin. Naverot
ovat matalampia kuin kuivatusojat, koska méattaat tehdaan yleensa pintamaasta. Mattaat
tehdddn kuten naverométéstyksessa ja myds nditd mattaitd kutsutaan ojamattéiksi.
(Finér L ym. 2007, 33)

2.2.2 Taimikon perustaminen

Puulajin valinta on syytd miettid jo metsan uudistamista suunniteltaessa. Puulajin valin-
ta on metsédnuudistamisessa térkeé tekija, joka vaikuttaa maanmuokkaustavan valintaan
ja sitd kautta taimikon perustamistdihin. Yleisimmat talousmetsissa kasvatettavat puula-
jit Suomessa ovat kuusi, manty ja rauduskoivu. Naista koivua ja méntyd uudistetaan
sekd luontaisesti etta viljelemalld, kuusta nykyisellaan lahes poikkeuksetta viljelemalla.
Kuusellekin on luontainen uudistaminen mahdollista, mutta nykyiselldan se on melko
harvoin kdytetty uudistamistapa. Manty ja koivu voidaan uudistaa joko luontaisesti sie-
menpuumenetelmé&lla tai metsanviljelylla istutuksen tai kylvon avulla. Kuusta uudiste-

taan suurimmaksi osaksi istuttamalla.

Kuusen luontaisista uudistamistavoista kaistalehakkuut ja suojuspuuhakkuut ovat ylei-
simpid. Kaistalehakkuussa hakataan kapeita, enintddn 25 metrié leveita kaistaleita sie-
mentavan reunametsan viereen. Kaistale suositellaan muokattavaksi maanpintaa paljas-
tavalla menetelmalla laikutuksella tai destykselld. Ndin luodaan siemenille hyva kasvu-
alusta.Yleisin kuusen uudistamistapa on istutus. Kuusen alkukehitys on hidasta ja sen

kilpailuasema pintakasvillisuuteen ja nopekasvuisempiin lehtipuihin turvataan maan-
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muokkauksella. Maa muokataan kohoumia muodostavalla muokkaustavalla eli métas-
tamalld. Kuusen taimet ovat 1-2 vuotiaita paakkutaimia, jotka istutetaan maattaéseen
pottiputkella.

Mannyll& istutusta suositellaan 1&ahinné tuoreille kankaille. Kuivahkoilla kankailla istu-
tusta suositellaan, mikali maalaji on hienoa. Tatd karummilla kasvupaikoilla uudistamis-
tapa on aina kaytannossa joko luontainen uudistaminen tai kylvo. Istutuksessa voidaan
kayttdd joko maanpintaa paljastavia tai kohoumia muodostavia muokkausmenetelmid.
Luontaisessa uudistamisessa ja kylvossa muokkausmenetelmd on kaytannossa aina
maanpintaa paljastava menetelmd. Mannyn siemenpuumenetelmassa uudistusalalle jate-
taan noin 50-100 kappaletta hyvélaatuisia siemenpuita pystyyn. Maanpintaa paljastaval-
la muokkaustavalla tehdaan uudistusalalle hyvia kasvualustoja siemenille seké siemen-
puumenetelmassé, ettd uudistettaessa kylvamalla. Manty uudistetaan istutettaessa kuten
kuusikin istuttamalla pottiputkella muokkausjalkeen. Kylvettdessa ripotellaan muok-

kausjalkeen hyppysellinen siemenia.

Rauduskoivu uudistetaan yleensa istuttamalla. Maa muokataan laikkumatastyksella tai
laikutuksella. Suositeltava istutustiheys rauduskoivulle on 1600 tainta hehtaarille. Koivu
istuteen yleensd kevaalla ensimmadisend, mahdollisuuksien mukaan ennenkuin taimi
ehtii ison lehden vaiheeseen. Koivun kylvo on istutusta edullisempi, mutta epdvarmem-
pi keino viljellen uudistettaessa. Uudistustapa ei sovellu hienojakoisille maille, joissa
pintarouste nostaa sirkkataimia maasta. Maa muokataan maanpintaa paljastavilla mene-
telmill&. My0s luontainen uudistuminen on mahdollista rauduskoivulle. Uudistusalalle
jatetddn 10-20 kappaletta hyvéalaatuisia rauduskoivuja hehtaarille. Siemenpuustoa ei

tarvita lainkaan, mikali reunametsassa on siementavia koivuja. (Aijala, O ym. 2014, 33)

2.2.3 Taimikon hoito

Taimikon perustamisen jalkeisten metsanhoitotoimenpiteiden, taimikon varhaishoidon
ja taimikonhoidon, tavoitteena on turvata, ettd uudistamisvaiheen investointien tuotto-
mahdollisuudet sdilyvat mahdollisimman hyvind. Taimikon varhaisperkauksen avulla
varmistetaan valitun puulajin taimien kasvutila ja kasvuresurssit vahentaméalla muun

puuston kilpailua. Taimikon vartuttua harvennetaan puustoa niin, ettd puuston kasvu
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keskittyy taloudellisesti arvokkaimpiin puulajeihin ja laadultaan parhaisiin runkoihin.
(Miina J, Saksa T, Uotila K. 2016, 8)

Taimikon varhaisperkauksen tavoitteena on yllapitéa tuotantopuuston kasvuedellytyksia
mahdollisimman hyvélla tasolla. Varhaisperkaus tehd&an ennen kuin havupuita nope-
ammin kehittyvét lehtipuut ennattavat etukasvuisiksi tai aiheuttavat muutoin haitallista
kilpailua tai mekaanisia vaurioita kasvatettaville puille. Perkauksessa poistettavat puut
ovat hakkuualalla olevista kannoista syntyneitd vesoja tai siemensyntyisid lehtipuiden
taimia. Havupuustoa ei ole téssa vaiheessa viela tarpeellista harventaa. Varhaisperkaus
tehddan kun kasvatettava puusto on 1-3 metrin pituista. (Miina J, Saksa T, Uotila K.
2016, 16)

Kemera-lain mukaisia vaatimuksia tukikelpoiseen taimikon varhaisperkaukseen ovat 1
hehtaarin vdhimmaispinta-ala hakemukselle. Yhdelld hakemuksella vai hakea tukea
useille kuvioille, jolloin yksittéisen kuvion vahimmaispinta-ala on 0,5 hehtaaria. Kasva-
tettavan taimikon keskipituus tyon jalkeen on oltava vahintaan 0,7 metrié ja enintdén 3
metrid. Poistuma on vahintddn 3000 runkoa hehtaarilta. Tyon jélkeinen tiheys saa olla

enintdén 5000 runkoa hehtaarilla. ( Tuki taimikon varhaishoitoon, 2016)

Myohemmaéssa taimikonhoidossa tavoitteena on saataa kasvatettavien puiden runkoluku
sellaiseksi, etta puilla on riittavasti kasvutilaa ja ne kehittyvat mahdollisimman hyvin
ensiharvennukseen saakka. Samalla poistetaan my6s haittaava lehtipuusto. Oikea tihey-
den madarittaminen taimikonhoitovaiheessa on térke&d. Liian tiheéksi jatetty puusto voi-
daan joutua harventamaan taimikonharvennuksena vield uudestaan, tai ensiharvennusta
on aikaistettava. Liian harva kasvatustiheys taas johtaa kannattamattomaan ensiharven-
nukseen ja puuston kokonaiskasvun pienenemiseen. Oikein tehdylla taimikonhoidolla
on mahdollista viivastyttd ensiharvennusta ilman tuhoriskej, jolloin ensiharvennuksen
kannattavuus paranee suuremman optimaalisen poistuman ansiosta. (Miina J, Saksa T,
Uotila K. 2016, 22)

Nykyinen kemera-laki ei tunne erikseen taimikonhoitoa, vaan tukea on mahdollista ha-
kea nuoren metsan hoitoon, joka kasittd taimikon harvennuksen. Tukivaatimuksia nuo-
ren metsan hoidolle ovat vahintd&n 2 hehtaarin pinta-ala yhdelld hakemuksella. Yksit-
tainen kuvio voi olla minimissain 0,5 hehtaaria. Kasvatettavan puuston pituus tyon jal-

keen on oltava vahintd&dn 3 metrid ja maksimildpimitta rinnankorkeudelta on 16cm.
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Poistuman vahimmaismé&ara on 1000 runkoa hehtaarilta, kantojen oltava vahintdaan 3cm
lapimitaltaan. Tyon jalkeinen tiheys saa olla enintd&n 3000 runkoa hehtaarilla. ( Tuki
nuoren metséan hoitoon, 2016)

Taimikonhoidon kustannusten kannalta tarkeimpia tekijoitd ovat poistettavan puuston
maaré ja jareys. Myos erot tyontekijoiden tydskentelytahdissa ja maaston kulkukelpoi-
suudella on omat vaikutuksensa tyon tuottavuuteen ja tété kautta kustannuksiin.

2.3 Laadunvalvonta

Metsénhoitotdissa on tyon laatu ratkaiseva tekija. Metsanomistajalle hyva laatu voi tar-
koittaa hyvékuntoisia metsid, jotka on hoidettu hanen tavoitteidensa mukaisesti. Hoito-
toihin uponneet rahat saa usein takaisin metsikon paremmalla puuntuotoskyvylla verrat-
tuna hoitamattomaan metsadn. Metsapalveluiden tarjoajalle taas hyva laatu nékyy asia-
kastyytyvaisyytend ja uusina tyétilauksina. Taman vuoksi laatu on tarked mittari ja laa-

dun edellytyksena on toimiva laadunhallinta. (Aijala, O ym. 2014, 88)

Laadunhallinnan perustana on jatkuva oppiminen ja virheiden toistamisen valttdminen.
Tyon tulokset ilmentdvat tyon laatua ja auttavat parantamaan sitd. Toimintaketjussa
sekd heikkojen kohtien, ettd hyvien toimintamallien 16ytyminen vie toimintaa haluttuun,
eli yleenséd korkealaatuisempaan, suuntaan. Laadunseurannassa syntyneet lisdkustan-
nukset ovat vahéisia verrattuna tyon laadun paranemisen myoté saavutettuun lisdarvoon.
Heikkolaatuinen tyo voi maksaa paljon metsanomistajalle ja palveluntarjoajalle. (Aijala,
O ym. 2014, 91)

PEFC-sertifiointi kriteeristd uudistui vuoden 2016 alusta. Uuden metséanhoidon kritee-
riston kriteerin numero 5 mukaan metsapalveluita metsanomistajille tarjoavilla toimi-
joilla on oltava kéaytossédan laadunseuranta tyénlaadun hallintaan, metsanuudistamiseen
ja taimikonhoitoon liittyvissa toissa. Toimijoilla tarkoitetaan tdssa tapauksessa metséan-
omistajille metsdpalveluita tarjoavia yrityksid, kuten metsanhoitoyhdistyksié, metsayh-
tioita ja metsapalveluyrittdjia. (PEFC-metsésertifioinnin kriteerit 2014, 13)

Tyon laadunseurannalla PEFC-kriteereissa tarkoitetaan menettelytapaa, jolla osoitetaan

tehdyn tyon laatu asetettuihin vaatimuksiin ndhden. Laadunseuranta voi olla tyon toteut-
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tajan tekem&a omavalvontaa tai ulkopuolisen tahon tekemaa seurantaa. Metsanhoitotoi-
hin luetaan kuuluvaksi seuraavat ty6lajit: maanmuokkaus, kylvo, istutus, taimikon var-

haisperkaus ja taimikon harvennus. (PEFC-metsésertifioinnin kriteerit 2014, 13)

2.3.1 Laadunvalvonta omavalvonnan avulla

Omavalvonta tarkoittaa metsurin tai koneenkuljettajan tekemé&a laadunseurantaa tyon
aikana ja sen jalkeen. Omavalvonta mahdollistaa valittéman palautteen ja osoittaa mah-
dolliset korjaustarpeet omassa tydtavassa. Omavalvonnan etuja ovat sen nopeus ja teki-
jaa itseddn kannustava lahestymistapa. Laatua tulee seurata jatkuvasti silmémaéaraisesti,
mutta tyonjaljen tarkastamiseksi on mittausten tekeminen maaravélein suositeltavaa.

Vain mittaamalla todennettu laatu on objektiivista. (Aijald, O ym. 2014, 93)

Omvalvonnan ldhtdkohtana on asiakaslahtdisyys. Omavalvonta on tyontekijoiden itse-
naisté ja tavoitteellista téiden suunnittelua, mittauksiin perustuvaa tydjaljen seurantaa ja

laadun jatkuvaluonteista parantamista. (Autere E, Kankaanhuhta V, Saksa T. 2015.)

Omavalvonnassa pureudutaan kuhunkin tyovaiheeseen reaaliaikaisesti; ensin mééritel-
I&4&n mitd on hyvé laatu ja mihin kriittisiin laadun tekijoihin tyossa tulee erityisesti kiin-
nittdd huomiota. Varsinaisen tydsuorituksen aikana tyontekija mittaa itse tyonsa jalkea
ja vertaa sitd annettuun tavoitteeseen tai ohjearvoihin. Huomatessaan virheen tyojéljes-
séan hanelld on mahdollisuus muuttaa toimintaansa tavoitteiden mukaiseksi valittomas-
ti. Tyontekija kirjaa mittaustuloksensa talteen ja samalla han myds kerdaa arvokasta mit-
tausaineistoa maastosta, jota voidaan jatkossa hyodyntdd monella eri tavalla. (Omaval-

vonta laadunseurannan tyokaluksi, 2013)

Tyontekijan kerddmaé mittausaineistoa voidaan myéhemmin hyddyntda monella tapaa.
Mittaustietojen perusteella voidaan tehdd Kemera toteutusilmoitukset tehdysté tyosta ja
paivittad kuviotiedot. Omavalvonta séastaa taten yliméaardista tyota toimihenkildilta ja
vapauttaa heitd tydskenteleméén tehokkaammin muiden tehtévien parissa. Omavalvon-

nan avulla voidaan myds maksaa tyon suorittajalle palkka.
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3 Omavalvonnan kaytantojen kehittdminen

Erilaisia omavalvontamalleja ja lomakepohjia on nykyadn saatavilla valmiina useilta
tahoilta, kuten Metsékeskukselta. Tyon tilaajan toivomuksena on kuitenkin yksilollisesti
Metsénhoitoyhdistys Pirkanmaan kayttoon réataldity omavalvontamalli. Toivottavaa
olisi my@s, ettd omavalvonta olisi sahkoisesti taytettdvissé helposti, jotta yliméaardinen
paperity6 vahenee ja tyon tulokset ovat valittomasti sahkoisesti tarkasteltavissa. Maan-
muokkauksen osalta sahkdinen malli on helposti toteutettavissa excel-talukkona, koska
kaivinkoneissa on tietokoneet joilla lomake on helppo téyttdd. Metsuritdiden osalta ex-
cel-taulukkopohjainen omavalvonta on vaikeampi totetuttaa, koska tyonsuorittajalla ei
ole luonnollisesti tietokonetta mukanaan tydmaalla. Téhén ratkaisuna on Googlen kehit-
tdma Google Form kyselylomakemalli. Kyselylomake on téytettavissa alypuhelimella ja
vastaukset tallentuvat Excel-taulukkoon suoraan Googlen palvelimelle, josta ne ovat
seka tyonsuorittajan ettd toimihenkilén tarkasteltavissa. Google Formin eduksi voidaan
myos lukea tyonsuorittajien kokemus ohjelman parissa: metsurit tayttavat nykyisellaan

matkalaskunsa Google Form palvelulla, joten kéyttd on heille tuttua.

Kehitysprosessi eteni erilaisilla lomakeversioilla, joita tyonsuorittajat ja toimihenkil6t
koekéayttavat. Kehitysprosessin aikana erilaisia lomakeversioita syntyi tydlajeittain usei-
ta ja kukin niistd on vuorollaan ollut koekadytdssa tyonsuorittajilla. Palautuksen yhtey-
dessa tyonsuorittajat kommentoivat lomakkeen kaytettavyyttd ja informaatiosiséltoa ja
tdman pohjalta lomakkeita muokataan halutulla tavalla. Lopulliset versiot ovat useiden
viikkojen koeké&yton tulosta.

3.1 Maanmuokkaukset

Maanmuokkauksen osalta térkeita tekijoita laadun kannalta ovat muokkausjélkien riit-
tdvd maard muokkausalalla ja muokkausjélkien laatu. Muokkausjaljen laadun tekijat
riippuvat muokkaustavasta. Tassd opinnaytetydssd keskitytddn kaivurilla tehtdvista
muokkauksista laikutukseen, laikkumétastykseen ja ojitusmatastykseen, koska kyseiset
muokkaustavat ovat Metsénhoitoyhdistys Pirkanmaalla yleisesti kdytossd. Muut muok-
kaustavat ovat kyseisen metsédnhoitoyhdistyksen alueella harvinaisia ja niitd kaytetdan
ainoastaan satunnaisesti. Muokkaustavoista tarkemmin loytyy tdméan opinndytetyon

luvusta 2.2.
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Omavalvonnan mittausten tulokset tallenetaan omavalvontalomakkeelle. Lomake voi-
daan tayttad joko sahkoisend excel-taulukkona tai paperiversiona. Sahkdisen version etu
verrattuna paperiversioon on, ettd tuloksista saadaan suoraan tulostettua yksinkertaistet-

tu versio metsdnomistajalle l&hetettédvaa toteutusilmoitusta varten.

3.1.1 Maanmuokkauksen omavalvontalomake

Lomakkeelta ilmenevét kaikki tarvittavat tiedot. Oletettavaa on, ettd sama kuljettaja
tekee muokkausala kerrallaan tyémaan loppuun, joten omavalvontalomakkeet ovat

tybmaakonhtaisia.

Lomakkeelle merkitddan ensin perustiedot. Tiedoista pitaa tulla ilmi kuljettajan nimi,
tyémaanumero, tydmaan pinta-ala ja metsanomistajan nimi. Liséksi merkitddn muok-

kaustapa ja tavoitetiheys (Liite 1)

Laadun kannalta tarkeitd seikkoja maanmuokkauksessa ovat muokkausjaljen pituus,
leveys ja korkeus sekd matastyskohteilla liséksi kivenndismaakerroksen paksuus mat-
tdén pinnalla. Pelkkien mittojen perusteella on vaikea arvioida itse laatua, joten naiden
mittojen mukaan muokkausjéljet ovat jaettu kolmeen eri luokkaan: hyviin, keskimaéarai-
siin ja huonoihin. Luokittelun perusteet kdyvéat ilmi omavalvonta ohjeesta, joka jaetaan
kaikille tydnsuorittajille omavalvonta pohjan kanssa. Télla toimenpiteelld saadaan Met-
sénhoitoyhdistyksen tyonsuorittajien ja toimihenkildiden toiveiden mukaisesti yksinker-
taistettua omavalvontaa. Taten mittaussarakkeeseen ei tarvitse merkitd muita tietoja
kuin hyvien, keskimaaraisten ja huonojen muokkausjalkien méaara koealalla. (Liite 1 ja
Liite 2)

Lomakkeen loppuun merkitaan laskennallinen muokkausjalkien kappalemaara hehtaaria
kohden koealojen keskiarvon perusteella. Lisdksi merkitddn omaan sarakkeeseensa las-

kurilla mitattu todellinen muokkausjalkien méaéara. (Liite 1)
3.1.2 Muokkausjalkien laatukriteerit
Julkisesti saatavilla olevissa omavalvontalomakkeissa ei ole yleensé luokiteltu muok-

kausjalkia laatuluokkiin, vaan mittaajan tehtdvana on mitata yksittdisia muokkausjalkia
koealakohtaisesti ja merkitd néiden mitat lomakkeelle. Tdma mahdollistaa sen, ettd
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muokkaaja ja mittauksen tekija ei valttaméattd tiedd oman muokkausjéalkensa laatua,
koska pelkat mitat ilman luokittelua eivat ole hyva mittari. Hyvan muokkausjaljen mit-
tavaatimukset 16ytvat usein erilliseltd ohjelomakkeelta ja mm. hyvan metsédnhoidon suo-
situksissa on kerrottu hyvan muokkausjaljen mitat muokkaustavoittain. Ndiden mittojen
mukaan on Metsanhoitoyhdistys Pirkanmaan maanmuokkauksen omavalvonnat jaettu

kolmeen laatuluokkaan: hyviin, keskimaéaraisiin ja huonoihin. (Liite 2)

Kriteeristossa tarkoitettujen hyvien muokkausjalkien laatu on sellainen, etta siihen istu-
tettu taimi tai kylvetty siemen saa parhaat mahdolliset lahtokohdat kasvaa. Keskiméaéa-
raisten muokkausjalkien laadulla taas tarkoitetaan sellaista laatua, etté taimella tai sie-
menell& on selva etulydntiasetelma ymparoivaa kasvustoa vastaan ja edellytykset kas-
vaa. Huonolla muokkausjéljella taas tarkoitetaan sellaista muokkausjélked, jossa muok-
kauksesta ei ole ollenkaan tai on hyvin vahan hy6tya taimen tai siemenen optimaalista

kasvua ajatellen.

Muokkausjélkien laatuluokittelu 16ytyy omavalvontaohjeesta, joka on liitteena tdman

opinnaytetyon lopussa.

3.1.3 Muokkausjalkien tiheyden mittaus

Muokkausjéalkien méaarén tarve riippuu uudistusalan puulajivalinnasta ja uudistusmene-
telmastd. Kuusen uudistusaloilla istutustiheys on 1800kpl/ha. Muokkausjéalkien méarén
tarve vaihtelee 1600kpl/ha ja 2000kpl/ha valilla. Mannyn istutus- ja kylvoaloilla muok-
kausjalkien tiheys on yleensa 2000kpl/ha. Tyomaaohjeesta 16ytyy tarvittava muokkaus-
tapa ja muokkausjalkien maara. Tama maara merkitddn myds omavalvontalomakkee-

seen.

Koealat mitataan ottamalla 3,99m pitkalla mittakepilla ympyrékoeala. Talldin koealan
pinta-alaksi tulee 50m2. Kun tdma kerrotaan luvulla 200, saadaan hehtaarikohtainen
muokkausjalkien méard. Koealaan sisaltyvat muokkausjaljet merkitddn omavalvontalo-
makkeeseen laatuluokkakohtaisesti. Omavalvontalomakkeeseen merkitddn myds todel-
linen muokkausjalkien maard, joka mitataan kaivinkoneissa olevilla kappalemé&éralas-
kimilla. Koealakohtaiset mittaukset ovat kuitenkin térkeitd, koska niiden perusteella
muokkausjéljet jaetaan laatuluokkiin. Laatuluokittelu kertoo muokkaustyon laadun.
Muokkausjalkien maaran pitaisi painottua luokkiin hyva ja keskimé&arainen.
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Muokkausalalta otettavien koealojen maaré riippuu muokkausalan pinta-alasta. Mini-
mimaara on aina vahintddn 2 koealaa. Jokaista alkavaa hehtaaria kohden otetaan uudet
kaksi koealaa. Koealat on sijoitettava tydmaalle tasaisesti. Tydn suorittajan tulee arvioi-

da tehtya tyomaarad, ja ottaa taten puolen hehtaarin valein koeala.

Lomakkeelle merkitddn muokkausjalkien tiheyden ja laadun lisaksi myos tyoté erityi-

sesti hidastavat seikat kuten kivisyys tai hakkuutahde.

3.1.4 Laikutus

Laikutustyémailla laikun laadun madarittavét laikun syvyys, leveys ja korkeus. Naiden
mittojen perusteella koealalta mitatut muokkausjaljet jaetaan hyviin, keskinkertaisiin ja
huonoihin muokkausjalkiin. Ndiden maard merkitddn mittauslomakkeelle, jokainen

omaan sarakkeeseensa. Lopuksi lasketaan muokkausjalkien kokonaisméaré koealalla.

Syvyys tulee mitata humuskerroksen pinnalta laikun pohjalle. Mikali syvyys vaihtelee
merkittavasti, mitataan se laikun syvimmaéltad kohdalta. Leveys ja pituus mitataan aina
laikun pisimmalta ja leveimmalta kohdalta.

3.1.5 Laikkumatastys

Matastystyomailla muokkausjaljen laadun madrittdvat méttaan pituus, leveys ja kor-
keus. Lisaksi méattaan paalla olevan kivennaismaakerroksen paksuus on merkittava teki-
ja méttaiden laadun mittarina. Muokkausjaljet lasketaan koealalta luokittain ja merki-
taan mittauslomakkeella ndille merkittyihin kohtiin.

Kivenndismaakerroksen paksuuden mittausta varten taytyy yleensd mattaan reunaa hie-
man rikkoa, jotta ndhdaan kivenndismaakerroksen ja humuskerroksen raja. Pituus- ja

leveys mitataan mattdan pisimmalté ja leveimmaltd kohdalta.

3.1.6 Qjitus- ja naveromatastys

Ojitus- ja naveromatastyskohteilla koealat mitataan kuten laikkumatastyskohteillakin.
Ojamattaita koskevat samat kriteerit kuin laikkuméttaita.
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Laadun ja taten omavalvonnan kannalta ei ole oleellista puuttua ojitusmétéstyksen ja
naveromatastyksen eroihin. Ojitusmatastyskohteilla omavalvonta voidaan suorittaa ku-
ten naveromaétéstyskohteillakin. Oleellista on merkitd oikea muokkaustapa omavalvon-
talomakkeelle. Ojitusmatastyskohteilla voi myos olla tarpeellista tehda erilaisia vesien-
suojelutoimenpiteitd, kuten esimerkiksi laskeutusaltaita tai pintavaluntakenttia. Naita
toimenpiteita varten 16ytyy lomakkeelta kohta vesiensuojelu, johon merkitaén tyomaalla

tehdyt vesiensuojelutoimenpiteet.

3.2 Google Form-tyokalu omavalvonnan valineena

Google Form-tyokalu on Googlen kehittdma lomaketydkalu, jolla voi luoda erilaisia
kyselylomakkeita, joiden vastaukset tallentuvat Googlen-palvelimelle excel taulukkoon.
Google Form- palveluun péaésee myods alypuhelimen selaimella, jolloin tyonsuorittaja
voi helposti tayttdd omavalvontansa tulokset reaaliaikaisesti suoraan toimihenkil6iden
nahtavaksi. Tuloksia péésee tarkastelemaan selainpohjalta Googlen tunnuksilla. Met-
sénhoitoyhdistys Pirkanmaalla on omat tunnukset Google Form- palveluun, jolloin toi-

mihenkil6t paasevét tarkastelemaan tyonsuorittajan tallentamia koealoja.

Appsheet-tyokalu on Googlen kehittdmé tydkalu, jolla voi tehdd Google-form lomake-
pohjasta alypuhelinsovelluksen. Alypuhelinsovelluksen etuna verrattuna selaimella tay-
tettavadn lomakepohjaan on sen monipuolisempi kayttoliittyma. Tyokalun avulla tyon-
suorittaja péaasee jalkikateen tarkastelemaan tallentamiaan koealoja ja muokkaamaan
niitd. Sovellukseen voi myos tallentaa erilaisia kyselylomakkeita, jolloin samaan sovel-

lukseen voidaan lisatd myos tyonsuorittajan matkalasku.

Metsuritdiden omavalvontaa varten kehitettiin Metsanhoitoyhdistys Pirkanmaan tarpei-
siin Appsheet-ohjelman avulla alypuhelinsovellus, jolla voidaan tayttaa seka tyontekijan

matkalasku, ett4d omavalvontalomake.
3.3 Metsanviljelytyot
Istutus ja kylvotoita varten voidaan omavalvonta suorittaa joko excel-pohjaan rakenne-

tulla sahkoiselld lomakkeella, paperilomakkeella tai Google Form palvelua hydyntavalla
kyselylomakkeella, jota voidaan kayttdd myods nykyaikaisella alypuhelimella. Metsén-
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viljelytdiden ohessa suoritetulla omavalvonnalla tarkkaillaan samalla my6s maanmuok-
kauksen laatua. Olennaista on se, onko muokkausjalki& riittdvasti koealalla. Siksi lo-
makkeeseen merkitddnkin muokkausjélkeen istutetut taimet ja muokkausjaljen ulkopuo-
lelle istutetut taimet. Istutustyon laadun kannalta térked tieto on myds taimien keski-
maaréinen istutussyvyys. Tama mitataankin joka koealalta ja merkitddan omavalvonta-
lomakkeelle. Istutuksen laadun kriteerit 16ytyvat omavalvontaohjeelta, joka on liitteend

tdméan opinnaytetyon lopussa.

3.3.1 Istutus

Istutustdiden onnistuminen on hyvin riippuvainen maanmuokkauksen onnistumisesta.
IstutustOissé tarked seikka laadun kannalta huomioitavaksi on taimen istutussyvyys ja

tiivistyksen suorittaminen taimen ymparilta.

Koealalta mitataan muokkausjalkeen istutetut taimet ja muokkausjaljen ulkopuolelle
istutetut taimet. Liséksi arvioidaan keskiméaardinen istutussyvyys, joka merkitdan lo-
makkeelle. Lomakkeelle merkitdadn myos sellaisten koealalla olevien taimien lukumaa-
r4, joille ei ole suoritettu riittavaa tiivistystd. Ohjeelliset istutussyvyydet 10ytyvat oma-
valvontaohjeesta.

Istutuksen omvalvonta suoritetaan alypuhelimella toimivalla Google Form- palvelulla.
Avattaessa kyselylomake, valitaan ty6lajiksi istutus, jolloin lomaketyokalu siirtyy au-
tomaattisesti istutusta koskevalle sivulle. Sivulle merkitdan tyonsuorittajan nimi, koe-
alan numero, tydmaannumero ja metsdnomistajan nimi. Perutietojen jalkeen taytetaan
koealakohtaiset mittaustiedot. Mikéli omavalvontaa ei jostain syystd onnistuta taytta-
maan sdhkdisesti Google Form palvelulla, voidaan se tayttdd myos paperisena lomak-
keena. Istutuksen omavalvonta ohje ja lomake l0ytyvat liitteend tdman opinnédytetyon

lopusta.
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3.4 Taimikonhoitoty6t

Taimikonhoitotdiden omavalvonta suoritetaan joko alypuhelimeen rakennetulla Google-
sovelluksella tai paperisella omavalvontalomakkeella. Suositeltavaa olisi, ettd omaval-
vonta suoritettaisiin aina alypuhelinsovelluksella, koska talldin tulokset ovat reaaliaikai-
sesti toimihenkilOiden tarkasteltavana. Paperilomake toimii tyonsuorittajalle tukena,

mikali puhelimen sovellus ei jostain syysté ole kéytettavissa.

3.4.1 Taimikon varhaisperkaus ja taimikon harvennus

Taimikon varhaisperkauksen ja harvennuksen kannalta merkitsevéa on kasvamaan jatet-
tyjen puiden lukumaard, seké néiden keskipituus ja keskilapimitta. Tyonsuorittaja mittaa
koealalta kasvamaan jatettyjen puiden lukumaaran ja merkitsee sen lomakkeeseen. Li-
séksi lomakkeeseen merkitédan puulajikohtaisesti kunkin puulajin keskimaarainen pituus
ja keskilapimitta.
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4 Omavalvonnan kayttéonotto

Metsanhoitotdiden omavalvonta on otettu kayttoon kevaan 2016 aikana. Ensimmaisena
omavalvonta otettiin kdyttdon maanmuokkaustdihin ja istutusten alettua myos istuttajat
aloittivat omavalvontojen suorittamisen. Sahatdiden osalta omavalvontaa ei ole vieléd

otettu kayttoon, koska kevétkaudella tyonsuorittajat ovat istutustoissa.

4.1 Maanmuokkausten omavalvonta

Maanmuokkausten omavalvonta otettiin kayttoon kevaalla 2016. Tyonsuorittajille 1dhe-
tettiin tydohjelmien ohessa sahkdinen omavalvonta-pohja ja omavalvonta ohje. Tyon-

suorittajia myos ohjeistettiin suullisesti omavalvonnan tekemisesta.

Koealojen mittaaminen on tyonsuorittajille tuttua, koska syksylla 2015 on Metsanhoi-
toyhdistys Pirkanmaa jarjestanyt maanmuokkauskoulutuksen, jossa on kayty lapi koe-
alojen mittaamista. Talldin ei ole vield ollut olemassa omavalvontajérjestelméa, mutta
tiheyden ja muokkausjalkien mittaaminen on kayty lapi kattavasti. Koealojen mittaami-

nen on siis onnistunut hyvin ohjeiden perusteella.

Palautetta on tullut koealojen sijoittamisesta tyémaalle. Ohjeena on ottaa kaksi koealaa
hehtaarilta, mutta ohje ei ota kantaa koealapisteiden sijoittamiseen tydmaalle. Ratkaisu
on valmiit koealapisteet, jotka asetetaan tydohjelmalle tydmaan lahetyksen yhteydessa.
Metsénhoitoyhdistyksilla kéytossd olevassa Silva-tietojérjestelméssd on mahdollisuus
asettaa valmiit koealapisteet tydmaakartalle etukateen. Tatd tyokalua tullaan tulevaisuu-

dessa kayttamaan koealapisteiden méaarittelyssa.

4.2 Metsanviljelytdiden omavalvonta

Istutustdiden omavalvonta on otettu Metsdnhoitoyhdistys Pirkanmaassa kayttoon ke-
vaan 2016 aikana. Toistaiseksi lahes kaikki istuttajat ovat toteuttaneet omavalvontaa
paperisella lomakkeella, mutta muutamat tyonsuorittajat ovat jo asentaneet omavalvon-
nan alypuhelinsovelluksen ja totetuttavat omavalvontaa taman avulla. Loppujen tyon-
suorittajien kanssa alypuhelinsovellus otetaan kayttéon kevééan kuluessa, siihen asti he

palauttavat matkalaskujen yhteydessa paperisen omavalvontalomakkeen.
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Palaute tyonsuorittajilta on ollut positiivista. Lomake on yksinkertainen téyttaa ja siita
I0ytyy kaikki tarvittavat tiedot kattavan omavalvonnan suorittamiseen. Lomakkeet ovat
olleet asianmukaisesti taytettyjé ja koealoja on ollut riittdvésti. Palautetta on tullut koe-
alojen sijoittelusta tyomaalle. Nykyisell&4&dn ohjeena on ainoastaan kaksi koealaa alka-
valle hehtaarille, mutta koealojen sijoittamista ei ole méaritelty. Ratkaisuna tulevaisuu-
dessa tullaan ldhettdmadn tyomaakarttojen yhteydessa valmiit koealapisteet. Metsénhoi-
toyhdistysten Silva-ohjelmistossa on mahdollista asettaa koealaverkosto tyomaakartan

padlle ja tata toimintoa tullaan jatkossa hyddyntamé&an koealojen sijoittelussa tydmaalle.

4.3 Taimikonhoitotdiden omavalvonta

Taimikonhoitotdiden omavalvonta tullaan ottamaan kayttoon heti kun istutuskausi on
ohi ja sahatoiden suorittaminen alkaa. Alypuhelinsovellus pyritain ottamaan kayttoon jo
istutustiden aikana, joten siirtyminen omavalvonnan suorittamiseen myo6s sahat6issa
sujuu luontevasti. My6s sahatoiden osalta koealaverkosto tullaan méérittdmaan etuka-

teen Silva-ohjelmiston koealaverkosto-tyokalulla.
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5 POHDINTA

Eri yritysten ja toimijoiden omavalvontamalleja tutkiessa huomaa, ettd omavalvonta-
malleja ja kaytantdja on lahestulkoon yhta paljon kuin on toimijoitakin. Tarkoituksena
olikin tarvittaessa poimia olevassa olevista omavalvontamalleista toimivia ja hyvaksi
havaittuja malleja ja ndiden lisaksi kehittdd Metsénhoitoyhdistys Pirkanmaan omien
tarpeiden mukaan uusia kaytantja. Kaikkien omavalvontapohjien osalta kehitys l&hti
taysin puhtaalta poydalta ja olemassaolevista malleista poimittiin kayttéon ainoastaan

perusasioita kuten tiheyden mittaukset.

Omavalvonnat kehitettiin tdysin Metsanhoitoyhdistys Pirkanmaan toiveiden mukaan.
Kéytantoja kehitettdessa kuultiin sekd toimihenkilditd, ettd tydnsuorittajia. Molempien
ryhmien mielipiteet olivat hyvin samansuuntaisia, joten ristiriitoja ei tdssa suhteessa

syntynyt jolloin tyo helpottui. Haastattelut suoritettiin suullisesti tyon edetessé.

Omavalvonnat on otettu hyvin vastaan seka tydnsuorittajien, ettd toimihenkil6iden pa-
rissa. Molemmat ryhmat ovat painottaneet yksinkertaisuutta, mutta myos tiedon riittavét
maaréd on ollut tarked tekid. Nailla kaytannoilla omavalvonta pysyikin tyonsuorittajan
nakokulmasta riittdvan yksinkertaisena, jotta se ei haittaa tyoskentelyd, mutta toisaalta
siitd kay ilmi kaikki tiedot joita tydnsuorittaja tarvitsee oman tyojaljenlaatunsa paranta-
miseen. Toimihenkil6t puolestaan saavat riittdvaa informaatioita tyonsuorittajan tyonjal-

jestd ja tydmaalla suoritetuista toimenpiteista.

Koealojen sijoittelusta on tullut tyonsuorittajilta palautetta. Koska systeemi maarittelee
ainoastaan koealojen maaran, jaa koealapisteen valinta tyonsuorittajan vastuulle. Koe-
alan sijoittamisen pitdisi perustua satunnaisuuteen, jotta koeala sijaitsee varmasti kes-
kimé&araiselld paikalla. Taman vuoksi tulevaisuudessa tullaan madrittamaan koealapis-
teet etukateen tydmaan lahetyksen yhteydessa metséanhoitoyhdistyksilla kéytossa olevan

Silva-tietojérjestelmén koealaverkostotyokalun avulla.

Metsanhoitoyhdistys Pirkanmaalla on tavoitteena tulevaisuudessa ottaa kayttoon erityi-
nen metsanhoitotoita varten kehitetty sovellus, jolla voidaan lahettdé tyémaat séhkdises-
ti suoraan alypuhelimeen tai tablettiin, tayttdd matkalaskut ja myo6s suorittaa omaval-
vonnat. Tdmén vuoksi oli tarkeda kehittdd valmiiksi k&ytdnnot omavalvonta téihin, jo-

ten sovelluksen kehittdminen tulee helpottumaan.
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Tassd opinndytety0ssad ei oteta kantaa omavalvonnan kayttéonottamisen vaikutuksista
suhteessa metsanhoitotdiden laatuun Metsénhoitoyhdistys Pirkanmaan alueella. Laadun
paraneminen on oletettavaa, mutta ilman téhan liittyvia mittauksia on mahdotonta sanoa
miten omavalvonta on vaikuttanut laatuun. Jatkossa olisikin suotavaa tehd& tutkimus,
jossa arvioidaan metsanhoitotdiden laadun muuttumista suhteessa aikaan jolloin oma-

valvontaa ei ollut kdytossa.
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Liite 2. Maanmuokkauksen omavalvontaohje (1/2)

Maanmuokkaustéiden omavalvonta ohje
Mhy Pirkanmaa
1.3.2016

Koealat mitataan 3,99m mittakepill3, jolloin koealan pinta-alaksi muodostuu 50mz2.
Kayttamalle kerrointa 200 saadaan hehtaarikohtainen maara.

Mittauslomakkeet ovat tydmaakohtaisia, kuljettajan nimi merkitaan mittauksen yh-
teydessa sarakkeeseen kuljettaja. Lomake palautetaan taytettyna laskutuksen yhtey-
dessa.

Lomake voidaan tayttaa paperiversiona tai sdhkoisena excel-taulukkona.

TyOmaalta mitataan 2 koealaa/alkava hehtaari. Alle hehtaarin kohteissa mitataan mi-
nimimaara 2kpl.

Koealakohtaisesti mitataan lomakkeelle aina koealan maalaji ja rastitetaan kivi-
syys/hakkuutdhde kohta mikéli nama ovat merkittavasti hidastaneet tyoskentelya.

Tiheyden mittaus

Mittakepilla mitataan ympyrakoeala, jonka sisalle jadgvat muokkausjaljet lasketaan ja
merkitdan lomakkeen kpl/koela kohtaan. Kertomalla lukema 200 saadaan hehtaarikoh-
tainen maara, joka merkitaan lomakkeen kpl/ha kohtaan.

Koealakohtaisten tiheyksien lisdksi lomakkeelle merkitaan laskurilla laskettu muok-
kausjalkien todellinen maara, mikali koneesta l6ytyy laskuri.

Laadun mittaus

Muokkausjaljet on jaettu laadun perusteella laatuluokkiin hyvat, keskinkertaiset ja
huonot.

Lomakkeelle merkitdan muokkausjaljet laatuluokittain. Mattaan laatuluokitus varmen-
netaan mittaamalla.

Muut tiedot

Lomakkeen kohtaan vesiensuojelu merkitadan muokkausalalla mahdollisesti tehdyt ve-
siensuojelutoimenpiteet.

Merkitse lomakkeelle kohteen maalaji ja rastita kivisyys/hakkuutdhde mikali ne tyo-
maalla ovat merkittavasti hairinneet tyoskentelya.
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Liite 2. Maanmuokkauksen omavalvontaohje (2/2)

Muokkausjalkien laatuluokittelu

Hyva Tyydyttava Huono
Laikku
SYVyys 5-10cm 10-15cm
Pituus 50-70cm 30-50 tai 70-90cm
Leveys 50-70cm 30-50 tai 70-90cm

Laikkumatas

Korkeus 15-30cm 10-15cm tai 30-50cm
Kivenndismaakerroksen paksuus [5-10cm 10-15cm

Leveys 50-70 30-50cm tai 70-90cm
Pituus 60-90 40-60cm tai 90-110cm

Ojitus/naveromatastys

Naveron syvyys 20-40cm 10-20cm tai 40-60cm
Mattaan korkeus 15-30cm 5-15cm tai 30-45cm
Mattaan pituus ja leveys 70-80 50-70cm tai 80-100cm

e Muokkausjaljen leveys ja pituus mitataan aina leveimmalta ja pisimmalta kohdalta.

e Laikkumattaan kivennaismaakerroksen paksuutta mitatessa voi olla tarpeellista rikkoa
hieman mattdan reunaa, jotta paksuus padstadan mittaamaan tarkasti. Paksuus mita-
taan humuskerroksen reunasta mattaan pinnalle.
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Liite 4. Istutuksen omavalvontaohje

Istutustdiden omavalvonta ohje
Mhy Pirkanmaa
1.3.2016

Koeala mitataan 3,99m mittakepilld ottamalla ympyrdkoeala, jolloin koealan pinta-
alaksi muodostuu 50m2. Kertoimella 200 saadaan hehtaarikohtainen kappalemaara.
Koealojen minimimaara tydmaalla on 2kp/alkava hehtaari.

Koealat tulisi sijoittaa tydmaalle tasaisesti

Omavalvonnat ovat tydmaa ja istuttaja kohtaisia.

Tiheyden Mittaus

Koealalta mitataan kaikki muokkausjalkeen istutetut taimet ja merkitddan lomakkeen
muokkausjaljessa kohtaan. Muokkaamattomaan maahan istutetut taimet lasketaan
erikseen ja merkitddan lomakkeen ei jaljessa kohtaan. Yhteensa kohtaan lasketaan
muokkausjaljissa ja muokkaamattomaan maahan istutetut taimet yhteensa. Viimeise-
na kerrotaan koko koealan taimimé&ara 200 ja merkitddn maara kohtaan kpl/ha.

Laadun mittaus

Jokaiselta koealalta mitataan myo6s mittaajaa Iahimpana sijaitsevan taimen istutus-
syvyys. Istutussyvyys maaritetaan mittaamalla paakun paalla olevan maakerroksen
paksuus senttimetreina.

Tyomaan lopuksi, kun kaikki koealat ovat mitattu, lasketaan keskiarvo kohtaan kaik-
kien mittausten keskiarvot.

Muokkausjéljen laatu

Koealalta arvioidaan myds muokkaustyo laatua.

Silmamaaraisesti arvioidaan istutuskelpoisten mattdaiden maaraa ja laatua.

Mikali huomautettavaa on, merkitdan muokkauksen laatu hyvaksi tai huonoksi ja mai-
nitaan peruste.(Esim. lilan vahan/paljon jalkia, jaljet liian suuria/pienia yms)
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Liite 5. Taimikonhoitotdiden omavalvontalomake
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Liite 6. Taimikonhoitotdiden omavalvontaohje

Taimikonhoidon omavalvonta ohje
Mhy Pirkanmaa
1.3.2016

Koealat mitataan 3,99m mittakepilla, jolloin ympyrakoealan pinta-alaksi muodostuu
50m2. Kayttamalla kerrointa 200 saadaan hehtaarikohtainen maara.
Mittauslomakkeet ovat kuvio- ja tydnsuorittajakohtaisia. Jokaisella tyonsuorittajalla on
siis oma lomake kuviota kohden.

Lomake voidaan tayttaa paperiversiona tai sahkoisena excel taulukkona.

TyOmaalta mitataan 2 koelaa/alkava hehtaari. Alle hehtaarin kohteissa mitataan mini-
mimaara 2 kpl.

Tiheyden mittaus

Ympyrakoealalta lasketaan kaikki koealan sisaan jaavat kuuset, mannyt ja koivut erik-
seen ja merkitaan niille merkittyihin sarakkeisiin. Sarakkeeseen yhteensa lasketaan
kaikki puut yhteen ja kerrotaan 200, jolloin saadaan hehtaarikohtainen runkoluku, joka
merkitadn sarakkeeseen.

Poistettu puusto lasketaan samalta koealalta kuin kasvamaan jatetty puusto.
Poistettuun puustoon lasketaan kaikki vdahintdan 0,5cm paksut kannot. Poistuma mer-
kitaan lomakkeen kohtaan kantoluku koealalla. Lisaksi merkitddan hehtaarikohtainen
poistuma kertomalla koealan lukema 200.

Keskipituus ja lapimitta

Jokaiselta koealalta valitaan silmamaaraisesti keskimaaraisen pituinen puu, jonka pi-
tuus mitataan 0,5m tarkkuudella. Puulajilla ei ole merkitysta, ainoastaan kokonaiskes-
kipituudella.

Lisaksi mitataan keskimaardinen keskilapimitta samasta silmamaaraisesti valitusta kes-
kivertopuusta.

Poistetun puuston keskildpimitta mitataan mittaamalla kolmen |dhinna koealan keski-
pistetta olevan kannon keskimaardinen paksuus.
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Liite 7. Alypuhelinsovellus matkalaskupohja
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Liite 8. Alypuhelinsovelluksen omavalvontasivu
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