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Taman opinnaytetydn aiheena oli yleisvalaistuksen ennakkohuollon suunnittelu
Outokumpu Stainless Oy:lle. Opinnaytetyon tavoitteena oli tehd& ennakkohuolto-
suunnitelma terassulaton ja kuumavalssaamon alueiden valaistuksesta.

Opinnaytety0 rajattiin yleisvalaistukseen, kuten kattovalaistukseen ja erillistilojen
valaistukseen, joissa valaisimien ryhmahuolto olisi mahdollista. Valaistushuolto-
alueista koostettiin vield valaistushuoltokansiot terassulatolle ja kuumavalssaa-
molle. Kansioista I6ytyy tydohjeet seka sahkdpistekuvat alueen valaistuksen
osalta.

Opinnaytetyon teoriaosuudessa kaydaan lapi ennakkohuollon suunnittelua va-
laistuksen osalta. Tarkastellaan myds vahimmaisvaatimuksia eri alueiden valais-
tusvoimakkuuksista. Naita kasitelladn vain taméan opinnaytetyon kannalta olen-
naisin osin seka kerrotaan valaistuksen kunnonvalvonnasta.

Opinnaytetyon tuloksena terassulatto ja kuumavalssaamo on jaettu vaihtoaluei-
siin. Vaihtoalueiden valaistuksesta tehtiin ennakkohuoltoty6t KUTI-jarjestelmaan,
josta ne aikatauluttuvat maaritellyin valiajoin.

Opinnaytetyon toteuttamisen kannalta ongelmaksi muodostuivat alueiden vanhat
sahkdpistekuvat, joita jouduttiin todentamaan paikan paalla. Tama taas hidasti
opinnaytetyon tekoa, koska kaikille alueille meno ei ole mahdollista kuin seisok-
kien aikana.
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The subject of this thesis was to plan a preventive maintenance plan for lighting
to Outokumpu Stainless Oy. The goal of the thesis was to make a plan for steel
melting shop and hot rolling mill.

This thesis was aimed at general lighting that includes dome lighting and lighting
for detached premises, where group maintenance for lamps is possible. Steel
melting shop and hot rolling mill got their own lighting maintenance folders that
were then divided into lighting maintenance areas, each into their own folder.
Then each areas work instructions and lighting’s electrical pictures where gath-
ered into the folders.

The theoretical part of this bachelor’'s thesis deals with planning of preventive
maintenance for lighting. It also deals with the minimum demand of illuminance
at workplaces and lighting state monitoring.

As a results of this thesis the steel melting shop and hot rolling mill were divided
into lighting maintenance areas. And when preventive maintenance tasks had do
been done of all areas, every task was deferred and timed into the KUTI-system,
where the tasks pop up in determined times.

The old electrical pictures which had to be confirmed on the site turned out to be

the problem in executing this thesis. This again slowed the thesis work down be-
cause it is not possible to go into every site when the plant is running.

Key words lighting, service, maintenance
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KAYTETYT MERKIT JA LYHENTEET

KUVA kuumavalssaamo

JTSU terassulatto

KUTI Kunnossapidon tietojarjestelméa
Spna suurpainenatriumlamppu

HQI monimetallilamppu

Im luumen (valovirran yksikko)

Ix luksi (valaistusvoimakkuuden yksikkd)



1 JOHDANTO

Opinnaytetyo tehtiin Outokumpu Stainless Oy:lle ja kohteena on terassulaton ja
kuumavalssaamon yleisvalaistuksen ennakkohuollon suunnittelu. Tassa tyossa
perehdytddn valaistuksen ennakkohuollon suunnitteluun, alueilla kaytettyihin va-

laisimiin ja lamppuihin seka tyéohjeisiin.

Tama aihe valikoitui opinnaytety6n aiheeksi, koska alueiden valaistukselle ei ole
olemassa ennakkohuoltosuunnitelmaa eikd aikataulutettuja ennakkohuoltotdita

ja tydohjeita.

Tyon tavoitteena on jakaa JTSU:n ja KUVA:n hallit sopiviin vaihtoalueisiin. Vaih-
toalueet piirretddn hallien layout-kuviin. Vaihtoalueista tehdaan aikataulutetut en-
nakkohuoltoty6t KUTI-jarjestelmaan. Ennakkohuoltotoihin kartoitetaan valai-
simien ja lamppujen tyypit ja maarat seka tydohjeet. Vaihtoalueista koostetaan

seka JTSU:lle ettd KUVA:lle omat valaistushuoltokansiot.

Opinnaytety0 rajataan selkeisiin vaihtoalueisiin, kuten hallien kattovalaistuksiin ja
erillistiloihin eli alueisiin, joissa esimerkiksi lampunvaihtoty6t voidaan suorittaa

ryhmavaihtona.



2 OUTOKUMPU TORNION TEHTAAT

Outokummulla on Torniossa maailman integroiduin ruostumattoman teréksen
tuotantolaitos ja kromikaivos Kemissa. Kuvassa 1 esitetyn Tornion tehdasalueen
pinta-ala on hieman yli 600 hehtaaria ja rakennettuja kerrosneliometreja on yli 56

hehtaaria. Henkildsttmaara on noin 2450, joista paivittdin tehdasalueella tyds-

kentelevien urakoitsijoiden ja yhteistydkumppaneiden tydntekijoitd noin 300 hen-
kil6&a. (Outokumpu 2016)

Kuva 1 Outokumpu Tornion tehtaat (Outokumpu 2016)
2.1 Terassulatto

Terassulaton prosessin toiminta on seuraavanlainen. Ferrokromitehtaalta saa-
puu sula ferrokromi, joka kaadetaan ferrokromikonvertteriin. Terassulaton valo-
kaariuuniin panostetaan kierratysterasta ja muita raaka-aineita. Kun sulasta pa-
noksesta on poistettu kuona, se sekoitetaan ferrokromisulaan ja siirretddn AOD-
konvertteriin (kuva 2), jossa sulaan lisdtdan seosaineita. Talla saavutetaan ha-
luttu ruostumattoman terdksen koostumus. Sula siirretddn senkka-asemalle,
jossa sulaan tehdaén viimeiset kasittelyt. Taméan jalkeen sula siirretaan jatkuva-
valukoneelle, jossa se jadhdytetaan ja katkaistaan valun aikana aihioiksi jotka

siirretaan kuumavalssaamolle. (Outokumpu 2016)



Kuva 2 Terassulatto (Outokumpu 2016)

2.2 Kuumavalssaamo

Terassulatolta saapuvat aihiot siirretddn askelpalkkiuuniin, jossa niiden lampdtila
nostetaan yli 1200 asteeseen. Ensimmaisena aihiota valssataan edestakaisin
etuvalssaimessa, jolloin aihio ohenee ja sen pituus kasvaa, jolloin se muuttuu
nauhaksi. Nauhaa ohennetaan edelleen Steckel- ja Tandem-valssaimilla (kuva
3), jonka jalkeen nauha kelataan rullaksi ja siirretddn jadhdytysaltaaseen. Jaah-
dytyksen jalkeen rullat kuljetetaan kylmévalssaamolle tai myydd&an mustana nau-
hana. (Outokumpu 2016)

Kuva 3 Kuumavalssaamo (Outokumpu 2016)
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3 ENNAKKOHUOLLON SUUNNITTELU

Tehtaan tilojen valaisinasennusten valaistusvoimakkuus pienenee jatkuvasti.
Saannolliselld valaisinhuollolla on mahdollista pitaa valaistusvoimakkuus ja asen-
nusten kunto mahdollisimman hyvana. Valaisinhuolto tulee tehda suunnitelmalli-
sesti koko tehtaassa. Valaisimien, lamppujen ja niiden liityntélaitteiden tyypit on
selvitettava eri tilojen osalta, myos tilojen olosuhteet ja valaistuksen vaatimukset
tulee selvittdd. Valaistusvoimakkuutta pienentavia tekijoita ovat:

¢ lamppujen ikd&ntymisesté johtuva valovirran pieneneminen

lamppujen loppuun palaminen

valaisimien likaantuminen

huonepintojen likaantuminen

ympariston lampdotila.
(Kunnossapitokoulu N:o 48 1998, 14)

Teknisesti ja taloudellisesti edullisin tulos saavutetaan ennakkohuoltoperiaat-
teella. Valaistuksen huoltosuunnitelma tulee tehda tilakohtaisesti ja siihen on si-
sallytettdva huoltotoimet ja niiden suoritustapa ja -ajankohta. Liséksi huoltosuun-
nitelmasta tulee 16ytya, mita tarvikkeita ja apuvalineita tarvitaan seka tyon tekija.
Lamppujen vaihdon suorittaminen ryhmévaihtona on tarkoituksenmukaisinta ja
taloudellisinta. Lamppujen vaihdon ajankohta riippuu valaisin- ja lampputyypista
seka tilan olosuhteista. Vaihtotybhon kannattaa liittda valaisimien puhdistus ja
muut ty6t. On tarkistettava onko vaihto- ja puhdistustoimien ajoittaminen seisok-
kien tai esimerkiksi lomien ajalle mahdollista, jos ne hairitsevét laitoksen normaa-
lia toimintaa. (Kunnossapitokoulu N:o 48 1998, 14; ST 96.36 2003, 2)

Yksityiskohtaisessa huoltosuunnitelmassa tulee ilmeta:

¢ valaistusasennusten valaistusvoimakkuuden ja laadun vaatimukset, seka

valaistuksen kayttod kyseisessa tilassa

¢ valaistusvoimakkuuden ja asennusten kunnonseuranta
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e lamppujen ja tarvittaessa sytyttimien ohjeellinen vaihtovali ja vaihtotapa
¢ valaisimien ohjeelliset puhdistusjaksot

¢ rikkoutuneiden valaisinosien vaihto ja korvaava valaisin

e syOpyneiden tai muuten vanhentuneiden valaisinosien vaihto

e vaihtolamppujen ja varaosien tekniset tiedot ja hankinta

¢ puhdistusvélineiden tekniset tiedot ja hankinta

e tydnjohdon ja tydntekijoiden tai ostopalveluiden varaus

huollossa tarvittavien apuvélineiden, kuten nosturien varaukset.

(Kunnossapitokoulu N:o 48 1998, 14)

3.1 Valaistusvoimakkuuden mittaus

Tilojen valaistusvoimakkuus tulisi mitata ennen ja jalkeen valaistushuollon en-
nalta sovitulla tavalla, kuten mita mittaria kaytetdan ja mika on mittaus paikka ja
sen korkeus. Valaistuksen kunnonvalvonta perustuu visuaalisiin tarkastuksiin,
kuten rikkoutuneiden, valkkyvien ja sammuneiden valasimien havaitsemiseen.
Mittaavana kunnonvalvontana voidaan kayttaa valaistusvoimakkuuden saannaol-

listd mittausta. (Kunnossapitokoulu N:o 48 1998, 14.)

Valaistusvoimakkuuden yksikoélla luksi (Ix) tarkoitetaan jollekin pinnalle saapuvan
valovirran tiheyttd. Valovirran kulkiessa pois valonldhteesta se osuu johonkin pin-
taan, johon se absorboituu, josta se heijastuu tai jonka se lapaisee. (Valaistus-
tekniikka 1992, 36.)

Valovirta on séateilytehoa, jonka yksikké on luumen (Im) ja silla tarkoitetaan va-
lonlahteen nakyvan valon alueen sateilytehoa silméan spektriherkkyydelld paino-
tettuna. Valovirta on valonldhteen lahettdm& valon maara. (Valaistustekniikka
1992, 35-36.)

Lamppujen loppuun palaminen kiihtyy voimakkaasti, kun noin 20 % lampuista on

palanut. Talldin on viimeistddn ryhdyttdva lamppujen vaihtoon, jos lamppujen
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hyotypolttoikéd ei ole tiedossa. Kuitenkin nykyisten purkauslamppujen polttoiat
ovat niin pitkat etta on taloudellista vaihtaa ne hyotypolttoian mukaan, varsinkin
jatkuvassa kaytossa. Valovirran aleneminen loiste- ja purkauslampuilla vaihtelee
tehon ja lamppulajin mukaan, yleenséa 10 — 40 %:iin uusarvosta loppuunpalamis-
idn aikana. Lamppujen valmistajilta on saatavissa yksityiskohtaisia tietoja lamp-
pujen valovirran pienenemisesta. (ST 96.35 2003, 1; ST 96.36 2003, 2)

Silloin, kun lamppujen hyotypolttoikd ei ole tiedossa, kannattaa ryhmévaihtoon
ryhtyd, kun lampuista johtuva valaistusvoimakkuuden pienentyminen on noin 30
% (kuolleisuus 10 % ja valovirran alenema 20 %). Varsinkin teollisuudessa olisi
hyva, ettd ainakin valaisimien eniten huoltoa kaipaavat osat olisivat helposti irro-
tettavissa huoltoa varten, koska valaisimien tarkastukset, huolto ja puhdistukset
on helpointa suorittaa keskitetysti. (ST 96.36 2003, 2)

Tassa tyossa valaistusvoimakkuuksien mittaamisessa kaytettiin kuvassa 4 naky-
vaa Mastech—merkkista valaistusvoimakkuusmittaria. Mittarissa on kolme mit-
tausaluetta: 0-1999, 2000-19990 ja 20000-50000 luksia. Mittarin tarkkuus 18-28
asteen lampdtilassa on +(5 %+2 digit). Mittaria kaytettaessa on huolehdittava,

ettd tunnistimen paalla oleva valkoinen muovikiekko on puhdas.

5

]
a2
93
00

Kuva 4 Mastech MS6610 Luxmeter
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3.2 Valaistusvoimakkuus tyokohteissa

Taulukossa 1 on esitetty valaistusvoimakkuuden vahimmaisvaatimukset erilai-
sille tiloille eli arvo jonka alle m&aaratyn alueen keskimaaradinen valaistusvoimak-
kuus ei saa laskea. Téalla tarkoitetaan arvoa ennen valaistushuoltoa, arvot eivat

saa laskea taulukon arvojen alle riippumatta valaistusjarjestelman kunnosta tai

jasta.

Taulukko 1 Vaaditut valaistusvoimakkuudet

Valaistusvoimak-

Alue kuus Huom.
Varastot, kylmat varastot
Varastotilat 100 Ix 200 Ix, jos tyo on jatkuvaa
Varastointi- ja hyllystoalueet
Kaytavat, joissa henkildliikennetta 150 Ix Valaistusvoimakkuus lattiatasosta
Sulatot ja metallivalimot
Rikastus 200 Ix
Valimo 200 Ix
Valssaamot, rauta- ja terasteh-
taat
Tuotantolinjat, joita satunnaisesti 150 Ix
ajetaan kasikayttoisesti
Jatkuvasti miehitetyt tuotantolin-
jat 200 Ix
Turvavarien tulee olla tunnistetta-
Sulatusuunit 200 Ix vissa
Valssilaitos; koileri; leikkuu 300 Ix
Ohjauspaikat; ohjaustaulut 300 Ix
Testaus, mittaus ja tarkastus 500 Ix

Taulukkoon on koottu tdman tydn osalta oleelliset arvot SFS-standardista. Va-

laistusvoimakkuuden on oltava, tiloissa joissa tyoskennellaan jatkuvasti, vahin-

taan 200 Ix. (SFS 608 2009, 155-180)
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4 TERASSULATON JA KUUMAVALSSAAMON VALAISTUS

KUVA:n ja JTSU:n alueen halleja ja muita tiloja on laajennettu moneen kertaan
vuosien aikana, joten valaistuskaan ei ole joka hallissa toteutettu samalla tavalla.
Esimerkiksi jokaisen hallin kattovalaisimet eivat ole pistotulppaliitdnnaisia mika
nopeuttaisi huoltoa huomattavasti varsinkin alueilla, joilla huolto ei ole mahdol-

lista kuin seisokkien aikana.

4.1 Valaisimet

Yleisimmin kaytetty valasintyyppi, kattovalaistuksessa korkeissa tiloissa, teras-
sulatolla ja kuumavalssaamolla on I-Valo-merkkinen syvésateilija super ST/MT-
400W-E40. Valaisimen kotelointiluokka on IP64 ja siina on karkaistu tasolasi. Va-
laisin on suunniteltu kestdmaan polya ja/tai kaasuja sekd korkeita lampétiloja.
Liitteessa 1 on esitetty kyseisen valaisimen tarkemmat tekniset tiedot. Tallaisia
valaisimia esiintyy useassa hallissa JTSU:n ja KUVA:n alueella, etenkin hallien

kattovalaistukseen kaytettyna. (Sdhkdnumerot 2015)

Pyorahdyssymmetrisella heijastimella varustettua purkauslamppuvalaisinta kut-
sutaan syvasateilijaksi. Sen kayttdé on yleista teollisuushalleissa. Suljetuksi sy-
vasateilijavalaisimeksi kutsutaan valaisinta, jonka lamppu on suojattu suojalasilla
ja lampétilan vaihteluista johtuva tasausilma puhdistetaan suodatin patruunalla.
Kuvassa 5 ndhdaan suljettu, suodattimella varustettu syvasateilyvalaisin. Sulje-
tuilla valaisin tyypeilla likaantumisen vaikutus valonkayran muotoon ja optiseen

hyotysuhteeseen on vahaista. (Lamput ja valaisimet 1998, 302.)
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Kuva 5 Suljettu, suodattimella varustettu syvasateilyvalaisin (Lamput ja valaisi-
met 1998)

4.2 Olosuhteet

Olosuhteet osassa JTSU:n ja KUVA:n alueita saattavat olla hyvinkin haastavat
varsinkin kuumuuden polyn osalta, mika tarkoittaa valaisimien tiheampaa huolto-
valia. Kuvassa 6 nahdaan sulatusuunin ylapuolelta vaihdetun kattovalaisimen
kunto, kun siihen on vaikuttanut korkea lampétila, pdly ja sulatusuunista lentoon
l&ahtenyt romu.

Kuva 6 Vaihdon tarpeessa oleva valaisin
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Olosuhteet on huomioitava myds, jos tilojen valaistukselle tehdaan kunnonval-
vontaa valaistusvoimakkuutta mittaamalla. Joillekin alueille ei ole mahdollista
menna tekemaan mittauksia laitoksen normaalin toiminnan aikana, vaan ne on
tehtava seisokkien aikana. Talléin on huomioitava prosessin mahdollisesti aiheut-
taman polyamisen vaikutus valaistusvoimakkuuteen, kuten esimerkiksi kuvan 7

alueella.

Kuva 7 Valokaariuuni (Outokumpu 2016)

4.3 Yleisimmin kaytetyt lamput

Yleisimmin kaytetyt lampputyypit hallien valaistuksessa terassulatolla ja kuuma-
valssaamolla ovat purkauslamppuja, kuten suurpainenatrium ja monimetalli
(Kuva 8). Suurpainenatriumlamppuja kaytetaén alueilla, joilla varintoisto ei ole
tarkeaa. Monimetallilamppuja kaytetaan alueilla, joissa taas varintoisto on tar-
kedd, kuten terassulatolla alueilla, joilla kasitellaan sulaa terasta.
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Monimetallilamppu on purkauslamppu, jonka toiminta perustuu korkeapainei-
seen kaasunpurkaukseen. Lampun purkausputki on kvartsilasia ja sen sisélla on
elohopeaa, eri metallien halogeeniyhdisteita ja pieni maara jalokaasua. Purkaus-
putken suurin sallittu lampdotila on noin 950 astetta. Jodi on monimetallilampuissa
tavallisin halogeeni ja elohopea on ns. puskurikaasu. Halogeeniyhdisteet vaativat
korkeamman lampadtilan hdyrystydkseen, kuin elohopea. Korkeapaineisen eloho-
peapurkauksen avulla saadaan aikaan tarvittava lampdétila. Lampun palaessa
purkausputkessa oleva elohopea on kokonaan hoyrystyneena. Purkauksen syt-
tymisjannitettd alennetaan jalokaasun avulla. Argonia tai neonin ja argonin
seosta kaytetaan jalokaasuna. (Valaistustekniikka 1992, 257-270.)

/ : %‘

Kuva 8 Vasemmalla monimetalli- ja oikealla suurpainenatriumlamppu (Osram
2016)

Lampun syttymisen jalkeen kestda noin 2-10 minuuttia, ennen kuin lamppu on
lammennyt stabiiliin tilaan. Tuona aikana lampun vari vaihtelee, koska lampun
sisélla olevat jodidit hdyrystyvat eri nopeudella. Jodidien eri ominaisuuksien takia

lamppujen polttoika vaihtelee paljon. (Lamput ja valaisimet 1998, 55-56.)

Suurpainenatriumlampun purkausputki siséltad natriummetallia. Lamppu saa-
daan lahettamaan valoa nostamalla natriumhéyryn paine 30-35 kilopascaliin.
Tama tapahtuu johtamalla suuri virrantineys polttimon lavitse. Syttymisen jalkeen
kestaa 5-10 minuuttia, etta polttimo on lammennyt. (Lamput ja valaisimet 1998,
60-62.)
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Suurpainenatriumlamppujen hyotypolttoika on pitkéa ja niiden valovirran pysyvyys
erinomainen. Vakiolampuilla saavutetaan normaalioloissa 12000-16000 tunnin
ika ja tuona aikana valovirta alenee vain noin 10 %. (Lamput ja valaisimet 1998,
64.)

Liitteissa 2 ja 3 ovat tarkemmat tekniset tiedot alueella kaytetyista 400 W moni-

metalli- ja suurpainenatriumlampuista.
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5 VALAISTUSHUOLTOKANSIO

Ennakkohuollon suunnittelun aikana tehtiin JTSU:lle ja KUVA:lle omat valaistus-
huoltokansionsa. Hallien layout kuviin rajattiin valaistushuoltoalueet, jotka nume-
roitiin, jotta téiden yhdistaminen huoltoalueisiin olisi helpompaa. Valmiit kasin piir-
retyt kuvat toimitettiin Outokummun suunnittelutoimistoon, jossa ne piirrettiin puh-
taaksi ja lisattiin Outokummun omaan tiedonhallintajarjestelmaéan, jotta kuvat oli-
sivat kaytettavissa myos séhkoisessa muodossa. Molempiin kansioihin keréattiin
jokaisen vaihtoalueen sahkopistekuvat valaistuksen osalta seka ennakkohuolto-

tyot.

5.1 Vaihtoalueet

Vaihtoalueet pyrittiin jaottelemaan mahdollisimman selkeasti, jotta ennakkohuol-
totdiden rajaaminen ja valaistuksen kunnonseuranta olisi mahdollista. KUVA:n
vaihtoalueiden rajaaminen oli helpompaa, koska hallin pilarit oli numeroitu. Nu-
merointi oli maalattu hallin pilareihin ja numerointi on nakyvissa myds hallin sah-
kopiirustuksissa. JTSU:n pilarit ovat myés numeroituja, mutta koska numerointi
ei ole nakyvissa kaikilla alueilla, oli rajaus helpompaa suorittaa erilliseen kuvaan
piirretyin ja numeroiduin vaihtoaluein. Liitteessa 4 on esitetty puhtaaksi piirretyt

kuvat KUVA:n ja JTSU:n valaistushuoltoalueista.

5.2 Tyobohjeet

Ennakkohuoltotdiden tydohjeisiin siséllytettiin vaihdettavien lamppujen tyyppi ja
maara, jotta tyota aikatauluttaessa osattaisiin varata riittdva maara lamppuja ja
mahdollisesti muita tarvittavia varaosia. Tydohjeisiin kirjattiin myos kattovalais-
tuksen huoltotdiden osalta, suoritettaisiinko ty6 siltanosturin vaunun paalta vai
henkilonostimesta. Kuvassa 9 ndhdaan valaistushuoltotyd henkilénostimesta
suoritettuna. Naiden tietojen tueksi tarvittiin viela valaisimien etaisyys lattiata-
sosta, jotta osattaisiin varata oikean kokoinen henkilénostin. TAma tieto hankittiin

mittaamalla etaisyys laseretaisyysmittarilla.
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Kuva 9 Valaisinhuoltoa henkildnostimesta

Tyo6t pyritddn yleensa suorittamaan siltanosturista, koska talla tavalla tyé sujuu
joutuisammin ja saastytaan henkilonostimien vuokraamiselta. Joidenkin alueiden
osalta oli tarpeellista varautua myos telinetydn tarpeellisuuteen, koska joidenkin
siltanosturien vaunujen paalle taytyy rakentaa myos teline, jotta valaisimien huol-
taminen olisi mahdollista. Kuvassa 10 nékyy esimerkki siltanosturin vaunuun ra-
kennetusta telineesta.

Kuva 10 Teline siltanosturin vaunussa
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Tyo6ohjeisiin kirjattiin myos alueen valaisimia syottadvan keskuksen tunnus ja sen
sijainti, jotta ennen valaistushuollon aloittamista voitaisiin valaisimet ottaa jannit-
teettomiksi. Tama kannattaa tehda vahan ennen téihin menoa, jotta lamput ehti-
vat jaahtyd. Tasta on huolehdittava myds silloin, kun valaisimelle suoritetaan
muita huoltotoimenpiteitd, kuten esimerkiksi kuristimen tai sytytin-laitteen vaih-
toa. Jannitteettbmyys on todettava aina mittaamalla varsinkin kun viereisia valai-

simia voidaan syo6ttaa eri keskuksilta.

5.3 Kunnonvalvonta

Joidenkin alueiden edellisista valaistushuolloista ei ollut tietoa, joten naiden en-
nakkohuoltotdiden aikataulutuksen perusteena kaytettiin valaistusvoimakkuuden
mittausta. Ennakkohuoltotdiden lisatietoihin merkattiin mittaustulos ja mittauspai-
vamaara, jotta halutessa valaistusvoimakkuuden alenemista pystyttaisiin seuraa-
maan. Taman lisdksi merkattiin mittauspaikka mahdollisimman tarkasti, jotta seu-
raavatkin mittaukset tulisivat samasta paikasta. Talléin kunnonvalvonta pysyisi

mahdollisimman tarkkana.

Taulukkoa 1 (sivu 12) kaytettiin perusteena niille ennakkohuoltotdille, jotka aika-
taulutettiin valaistusvoimakkuuden perusteella. Muidenkin valaistushuoltoaluei-
den valaistusvoimakkuudet mitattiin ja merkattiin ennakkohuoltotbiden lisatietoi-
hin. Kaikilta alueilta mittaustuloksia merkattu, koska mittauspaikan merkkaami-

nen jai epaselvaksi.

Kunnonvalvontaa ei sisallytetty tahan tyohon tai ennakkohuoltot6ihin tarkemmin,
mutta se mahdollistettiin mittaamalla valaistusvoimakkuudet suurimmasta osasta
valaistushuoltoalueita. Taman lisaksi tehtyihin ennakkohuoltotdihin olisi hyva
merkata valaistusvoimakkuus ennen ja jalkeen valaistushuollon ennen téiden lo-

pettamista. Talloin kunnonvalvonta olisi mahdollista.
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6 KUNNOSSAPITO-OHJELMA

Outokummulla on kaytossa KUTI-jarjestelmd, jonne malliennakkohuoltotyot luo-
tiin ja josta ne aikatauluttuvat ennakkohuoltotdind méaaritetyn ajankohdan mu-

kaan.

Kunnossapidon tietojarjestelmien avulla kasitelladn resurssien kayttoon, kustan-
nuslaskentaan, kunnossapitoon ja materiaalin ohjaukseen liittyvid asioita. Jarjes-
telmien avulla tuetaan tuotantovalineiden korjausta, huoltoa, seurantaa ja oh-
jausta. (Kunnossapitokoulu N:o 47 1998, 11)

Erilaisia tietokantoja ja -jarjestelmia tarvitaan kunnossapidon ohjaukseen, toteut-
tamiseen ja seurantaan. Kaytdnndssa kunnossapidon toimintaa ohjaava jarjes-

telm& on kunnossapidon tietojarjestelma. (Kunnossapitokoulu N:o 47 1998, 11)

Yhtiossa tehtavat kunnossapitotydt on syyta eritella maariteltdesséa kunnossapi-
totoita tietojarjestelmaan. Laitteille, koneille ja séhkdisille piireille on maariteltava
tietojarjestelmaan niille tehtavéat kunnonvalvonnat, ennakkohuollot, jne. Tietojar-
jestelmaan on maariteltava valmiiksi tdiden hyvaksynta- ja tilausmenettelyt ja eri
resurssit vikojen korjauksiin ja ennakkohuoltotéiden tekemiseksi, néita ovat esi-
merkiksi eri osastot henkiléstoryhmineen. On myds tiedettava kuka kirjaa eri tyot
tehdyksi jarjestelmaan esim. tydnjohtaja, tilaaja tai asentaja. (Kunnossapitokoulu
N:0 47 1998, 12)

Ennakkohuoltotéiden laadinnassa on huomioitava:
e mita huoltoja laitteelle on tehty tAh&n mennessa
e tekeekd huoltotydn oma henkilosto vai ulkopuolinen palveluntarjoaja
¢ mita huoltotditd laitetoimittajat ovat suosittaneet tehtavaksi ja milloin
e mitd varaosia tarvitaan, mita l0ytyy varastosta ja mitd on suositeltu

¢ minkéa verran huolto-ohjeita ja piirustuksia kannattaa siirtdd séhkoiseen

muotoon.

(Kunnossapitokoulu N:o 47 1998, 12)
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Kuviossa 1 on esitetty muita esimerkki tietojarjestelmia, jotka voivat liittya kun-
nossapidon tietojarjestelméén. Kuvio on tehty Kunnossapito -lehden erikoisliitetta
N:0 47 |lahteena kayttaen.

Varahtelynmittausjarjestelman
tietokanta

Lampakuvaukset
Palkanlaskenta )
Oljyanalyysit
Tydajan o
seuranta Ostotoiminnan
\ tietojarjestelma

Kunnonvalvonnan /

Kunnossapidon elmet Varastotoimintoi
N .  —enetelmE arastotoimintojen
tietojarjestelma H‘”" tietojarjestelmé

Suunnittelun / \\ Mittalaitteiden

Kustannusseuranta

tietojarjestelmat kalibrointijarjestelmat

Prosessiautomaation eri
Valmistajien Laitteistojen oma jériestelmat

tuotehallintajariestelmat vikadiagnostitkka

Piirustusrekisterit ja
arkistot

Kuvio 1 Muita tietojarjestelmia, jotka voivat liittya kunnossapidon tietojarjestel-

maan (Kunnossapitokoulu N:o 47 1998, 13)

Eri tietojarjestelmien ominaisuuksissa on tarkasteltava miten ja mita laitetietoja,
siirretaan eri tietojarjestelmien valilla. Tarvittavat laitetiedot on tarkoituksenmu-
kaista siirtda kunnossapidon tietojarjestelmasta sahkoisessa muodossa, mutta
kunnossapidon tietojarjestelmééan tulee saada mahdollisimman kattava tieto vi-
kojen kehittymisesta. (Kunnossapitokoulu N:o 47 1998, 13)

6.1 Malliennakkohuoltotéiden laadinta

Malliennakkohuoltoty6t luotiin jokainen omaan paikkaansa tehdashierarkiassa.
Tehdashierarkiassa on tehtaan prosessien, laitteistojen, laitteiden ja niiden osien

tietoja. Hierarkia, johon ty6 luodaan, on tydn sijainti.
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Malliennakkohuoltoty6t toimivat runkona aikatauluttuville ennakkohuoltotéille.
Jos ennakkohuoltotydlle halutaan tehda muutoksia esimerkiksi aikataulutuksen
tai tydohjeen suhteen, taytyy muutokset tehd& malliennakkohuoltoty6hon. Tyot
taytyy nimeta selkeasti, jotta ne ovat helposti |I0ydettavissa huoltolistalta jos esi-

merkiksi tyon aikataulutusta halutaan muuttaa.

Ty6 voidaan aikatauluttaa esimerkiksi seuraavalla tavalla: Ty suoritetaan 36
kuukauden vélein joka 1. paiva. Tyo nékyy huoltolistalla aikaisintaan 2 kuukautta
ennen laskettua aloituspaivamaaraa. Ajoituksesta kopioidaan ennakkohuoltotditéa
maadritetysta paivamaarasta alkaen ja tyota toistetaan kunnes toisin ilmoitetaan.
Tyo6 voidaan myos liittda seisokkien ajankohtaan. Tyt on ajastettava siten, etta
ne tulevat nakyville huoltolistalle tarpeeksi aikaisin, jotta mahdolliset tarvikkeet

ehditaan varata/tilata ajoissa.

Toihin merkataan tyén suorittava ryhma/osasto seka vastuuhenkil®, jotta tyot na-
kyvéat oikean osaston tyonhaussa. Tyonhaussa naité tietoja kaytetdan hakukri-
teereind, kun haetaan oman osaston ja vastuualueen tdita ja tehdaan tyénsuun-
nittelua. Tyokohde merkataan myds mahdollisimman tarkasti eli milla alueella
tyokohde sijaitsee, jotta tdiden kustannukset ohjautuvat oikealle kustannuspai-
kalle. Naihin sisaltyvat mm. varaosien tilaukset ja henkiloty6tunnit. Toihin tallen-
tuu automaattisesti tyon ilmoittajan nimi, jotta mahdolliset tarkennukset esimer-

kiksi tyon sisallosta tai sijainnista voidaan selvittaa.

Malliennakkohuoltotdihin voidaan liittad myos tiedostolinkkeja, jotka voivat olla
erilaisia dokumentteja kuten esimerkiksi tarkastuspoytakirjoja tai séhkokuvia. Tie-
dostoja linkitettaessa tulee muistaa, ettd kayttajalla tulee olla kayttboikeudet koh-
teeseen jonne tiedosto on tallennettu. T6ihin tallennetaan myds toimenpidelaji

kuten esimerkiksi vaihto, huolto, testaus, tarkastus, jne.

6.2 Ennakkohuoltoty6t

Ennakkohuoltotydlle voidaan tehda varastotarvikkeiden varauksia, jonka avulla
pyritd&n varmistamaan etta varaosat ovat saatavilla, kun kayttaja niita tarvitsee.
Varastotarviketta varatessa maaritetaan tarvikkeen tilattu maaré, jakelukohde ja
tarvepaiva. Jakelukohteella tarkoitetaan paikkaa, jonne varasto toimittaa tarvik-

keet.
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Ennakkohuoltotydlle tehdyt kommentit ja huomiot, joiden ei tarvitse nakya seu-
raavaksi aikatauluttuvassa tydssa, tehdaan naille tdille ennen niiden lopettamista.
Tyot ovat kuitenkin 16ydettavissd malliennakkohuoltotdiden historia tiedoista, mi-

kali niitd halutaan myéhemmin tarkastella.

Kuitenkin ennakkohuoltotyélle varattujen materiaalien tiedot on mahdollista lahet-
taa suoraan malliennakkohuoltotydlle, jolloin ne ndkyvat seuraavassa aikataulut-
tuvassa ennakkohuoltotydssa. Muut muutokset tyon tietoihin tulee tehda suoraan
malliennakkohuoltotydlle, tAmé&n vuoksi ennakkohuoltotydstd on hyva tarkistaa
ettd kaikki tarvittava tieto l16ytyy myds malliennakkohuoltotydstd ennen ennakko-

huoltotydn lopettamista.

Liitteessa 5 on esitetty yksi tahan opinnaytety6hon liittyen laadituista ennakko-

huoltotoista. Liitteessa nahdaan tarkemmin tydohon lisatyt tiedot, eri valilehdilla.

6.3 Tyoturvallisuus

Ennakkohuoltot6ihin liitettiin tydturvallisuuskohtaan téihin sopivat tyoturvallisuus-
ohjeet. T&han kohtaan on kirjattu samat turvallisuusohjeet kuin ennakkohuolto-
téihin. Ohjeet siséaltavat yleisia kaytantdja koskevia ohjeita seka siltanosturien ja
henkilonostimien kaytdéssd huomioitavia turvallisuusohjeita ja turvallisuusohjeet

sahkdenergiasta erottamiseen.

Yleisten kaytantojen osalta kirjattiin seuraavat asiat. Téihin mentéessa on ilmoi-
tettava alueen vuoromestarille ja valvomoon. Muun normaalin suojavarustuksen

lisdksi on suojauduttava putoamissuojaimilla ja hengityssuojaimilla tarvittaessa.

Lamppua vaihdettaessa on olemassa riski lampun lasin rikkoutumisesta, taman
takia vaihtotyota suorittaessa on kaytettava viiltosuojahanskoja. Avattaessa va-
laisin on tarkastettava johdotuksen ja kondensaattoreiden kunto varsinkin jos va-
laisin on ollut kuumassa ymparistossa. Jos kondensaattori "vuotaa”, tai se on ollut
pitkaan jannitteettomana esim. liittimien haurastumisen takia, on se vaihdettava.
Kytkettaessa valaisin takaisin jannitteiseksi, huollon jalkeen, on olemassa riski
ettd viallinen kondensaattori rajahtaa, taméa voi aiheuttaa jopa valaisimen lasin

rikkoutumisen tai oikosulun. (Jauhola & Viiri 2016)
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6.3.1 Siltanosturit

Tyota tehtdessa siltanosturista on nosturin kuljettajan oltava riittdvasti nosturin
toimintaan perehtynyt, sek& saanut nosturi kohtaisen perehdytyksen. Lisaksi ra-
dio-ohjattavien nostureiden kayttoon vaaditaan kurssi Radio-ohjatut nosturit —

teoria ja kaytannon tyénopastus. (Outokumpu 2013 TO 106)

6.3.2 Henkildnostimet

Tyoskenneltdessa henkilonostimesta on kayttgjalla oltava riittdva opastus kysei-

sen nostimen kayttoon. Riittdvana opastuksena voidaan pitaa, kun tyontekija:
e 0saa kayttaa tyovalinetta oikein.
e tunnistaa henkilénostimesta aiheutuvat vaaratekijat.
o tietdd miten tulee toimia henkildnostimesta aiheutuvasta vaaratilanteessa.

e omaa kirjallisen luvan kayttaa henkilonostinta (mm. saksilavat, kuukulkijat

jne.)

Kaikissa henkilonostoissa on korissa olevan henkilon kaytettava putoamissuo-
jainta kiinnitettyna nostokoriin, lukuun ottamatta mastolavatyéskentelya. Ennen
nostiminen kaytt6a on varmistettava nostimen kunto silmamaéaaraisesti ja testat-

tava hallintalaitteiden toiminta.
Tyoskenneltdessa henkilonostimella on huomioitava ympéariston vaaratekijat:

e Tydalue on erotettava lippusiimoilla, puomeilla, tms. mikali on muuta lii-

kennetta.

e Prosessi ja prosessilaitteiden, kuten esim. nosturien aiheuttama vaara on
huomioitava. Henkilénostimen kaytto siltanosturin vaara-alueella vaatii kir-

jallisen ty6luvan.
o Laitteelle asetetut tuuli ja pakkasrajat on varmistettava.

e Sahkojohtimiin ja virtakiskoihin on sdilytettava turvallinen vélimatka.
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Henkildnostokoriin on jaatava riittava tyoskentelytila. Tarvittavat tydkalut tulee
sailyttaa korin reunan sisapuolella. Tydskenneltdessa ei saa seisoa nostokorin
kaiteella.(Outokumpu 2014 TO 004)

Tybskenneltdessa henkilonostimella siltanosturin vaara-alueella on ty6 tehtava
turvalliseksi ensisijaisesti tekemalla nosturi virrattomaksi. Mikali tyd joudutaan te-
kemaan nosturin ollessa toimintakunnossa tyoluvan pyytaja, vuoromestari ja nos-
turin kuljettaja katsovat yhdessa sen alueen, jolla luvanpyytdja saa tyoskennella.

On varmistettava etta:
e nosturin kuljettajalla on n&kdyhteys tydskentelyalueelle.
e eityoskennelld liilan lahella virtakiskoja, etaisyys min. 2 m.
¢ siltanosturia ei voida ajaa muualta.
e vuoronvaihdossa ei tapahdu tietokatkoksia.
(Outokumpu 2013 TO 106)

6.3.3 Erottaminen sadhkbdenergiasta

Sahkoalan ammattilaisten sahkotdissa noudatetaan sahkoturvallisuusstandardia
(SFS6002), Outokumpu Stainlessin sahkdturvallisuusohjeistusta ja — lainsdadan-
toa. Sahkoturvallisuuden valvonta on jarjestettdva sdadosten ja sahkoturvalli-
suusstandardien mukaisesti. Erityistd huomiota on kiinnitettdva kohteen jannit-

teettdmyyden toteamiseen.

Seuraavassa on ohjeet yleisimpiin séhko6toimisten laitteiden odottamattoman

kaynnistymisen estamiseksi.
Sahkdlaite tai —ryhma, jossa ei ole erotuskytkinta:

1. Maarittele laite tarkasti erotusta varten (esim. positio).
2. Kytke laite pois paalta, tarvittaessa kaynnistyskieltokyltti.

3. Lukitse ohjausvirran estokytkin 0-asentoon (jos laitteessa on sellainen).
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4. Sahkoasentaja poistaa sulakkeen tai avaa varokytkimen seka asettaa
kytkentakieltokilven ja varmistaa sadhkatilasta lahtiess&dan oven jaavan
lukkoon.

5. Varmista erotus koekaynnistyksella, jos mahdollista.
6. Selvita tydhon ja tydymparistoon liittyvat muut vaaratekijat.

(Outokumpu 2015 TO 001)
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7 POHDINTA

Opinnaytetyon aiheena oli yleisvalaistuksen ennakkohuollon suunnittelu terassu-
latolle ja kuumavalssaamolle. Tyon tuloksena molemmat alueet saatiin jaettua
selkeisiin valaistushuoltoalueisiin ja kaikista alueista tehtiin aikataulutetut ennak-

kohuoltoty6t kunnossapidon tietojarjestelmaan.

Ennakkohuoltotdihin siséllytettiin tydohjeet, varaosatiedot, alueiden sahkopiste-
kuvat valaistuksen osalta seka tyoturvallisuusohjeet. Aikataulutuksen apuna kay-
tettiin vanhojen toiden historiatietoja ja jos naita ei ollut saatavilla, kaytettiin va-
laistusvoimakkuusmittauksien tuloksia. Teoriaosuudessa esitetty taulukko tyo-
kohteiden valaistusvoimakkuuksista toimi apuna valaistuksen kunnon arvioin-
nille. Opinnaytety6 tukee mielestani teoriaosuuksissa esitettyja malleja ennakko-

huollon suunnittelusta.

Sain paljon arvokasta apua opinnaytetyon aikana tyonohjaajilta, varsinkin aluei-
den kartoittamisessa ja tydohjeiden tekemisessa, koska kaikki alueet eivét olleet
entuudestaan tuttuja. Mielestani opinnaytetydn alussa annettuihin tavoitteisiin
paastiin ja olen tyytyvainen lopputuloksiin. Uskon ettd tydé on hyva perusta teh-
taan muiden alueiden valaistushuoltosuunnitteluun, joille valaistuksen ennakko-

huollon suunnittelua ei ole viela tehty.
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Sivu: 1/2

Tuotteelle ei enad tarvita sahkénumeroa tai se on poistunut toimittajan valikoimasta.

Syvasateilija Super - 6243.000.V3 ST/MT-400W-
E40 - |-Valo

44 002 12 Arkistoitu
01.01.2015

Syvasdteilija

Super

6243.000.V3 STMT-400W-E40

6243.000,V3, STIMT-400W-E40, IP64, karkaistu
tasolasi, yhdistelmasuodatin, leved valonjako, kiintes
liténta

6410044002122
6243000V3

I-alo Oy !
I-\alo
44 Teollisuuden purkauslamppuvalaisimat

Ko

rvaava tuote

VALC

Valaisin on suunniteltu vaativiin teallisuustiloihin, kuten kestdmaan polyé jatai kaasuja sekd korkeita lEmpdtiloja. Valaisimen

polykehd ehkdisee  sulkulasin

turvavalaistuskayttaon.

Tekniset tiedot (ETIM)
Valaisinluettelotiedot

Tuotteealla ai ole valaisinluetizlotielioja.

Tuotteen mitat
Pit. mm
TED

Kork. mm

340

Tuotteen tdydentavit tiedot

Takuuaika (kk)

Fl 24

Kayttovksikks Muunnmoskerraln

PCE 1

Sahkdnimikkeisto

825131

Kéadnnostiedot

Kie ¥ leisnimi

fi, English Highbay

fi, Svenska Djupstralande
armatur

Tekninen nimi

6243.000.V3
STIMT-400W-
E40

B243.000.V3
STIMT-400W-
E40

sisdosat puhtaana.  Myds

Julka SUpalivamaar

likaantumista. Kaksoissuodatin  pitaa  valaisimen
Lewv. mm Paino kg Tilaw
510 16
Tullinimike UNSPSC-koodi ETIM-luckka
24051098 39111500
Myyritiyksikkd Muutospaive
PCE 13.10.2014 22.09.2000



33

Liite 2 1(3)

Tuotteen tekniset tiedot OSRAM 9

HQI-BT 400 W/D PRO
POWERSTAR HQI-T | Kvartsilasiset monimetallilamput suljettuihin valaisimiin

Ssovellusaluseet

/ \ - Tehtaat |a tyopajat
= Urheiluhallit ja monitoimihallit
- Teolliset asennuksat
- Satamat ja satama-alueet
— Ratapihat, konttiterminaalit
= Rakennukset, monumentit, sillat
- Hyvaksytty kaytettavaksi vain koteloiduissa valaisimissa
= Ulkosovellukset vain sopivissa valaisimissa

Tuote-edut

- Lahtateho jopa 400 W

= Suuri tehokkuus

- Pitkd kestoikd

- E40-ruuvikanta lampun yksinkertaiseen kisittelyyn

= UV-arvot UV-suodattimen ansiosta cleellisesti [EC 6116710 mukaisten sallittujen maksimikynnysten alapuolella

Tuotteen ominaisuudet

- POWERSTAR-kvartsiteknologia
= Valon varit: neutraali valkoinen (M), paivanvalo (D)

maaliskuu 21, 2016, 12:27:47 & 20106, OSRAM GmbH. Kaikki oikewsdet pidatetdsn.
HOI-BT 400 WD PRO Sivu 175
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Tuotteen tekniset tiedot
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Tekniset tiedot

Séhkgtekniset tiedot
Nimellisteho 400,00 W
Rakenteellinen teho 42000 W
Lampun virta 4.0 A
K int i 50 Hz 45pF 1
Nimellisjannite 115 ¥
Sytytysjinnite 40/50kp Y
Nimellinen lampun valotehokkuus {CCG) B1 lm/w
Nimellinen valovirta 34000 Im
1) pimellisgnnastestis ja cas g = DI
£ yahintaan / Enivtsin
Valonjakatiedot
Varintoistoindeksi Ra 92
Varilimpétila 5500 K
Valon vari a0
WValovirran aleneman kerroin 2 000 h 033
Valovirran aleneman kerroin 4 000 h 076
- ‘Valovirran aleneman kerroin & 000 h 070
Valovirran aleneman kerroin 8 000 h 065
Valovirran aleneman kerroin 12 000 h 0,55
UV-suojatiu Kylla
Mitat ja paino
¥
m
| S R—
Halkaisija 62,0 mm
Pituus 285,0 mm
Valopisteen etdisyys kannasta (LCL) 175,0 mm

maaliskuu 21, 2006, 12:22:47
HOI-BT 400 WD PRO

& 2016, OSRAM GmbH. Kaikki oikewsdet piditetdsn.
Siwu 2/5
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Tuotteen tekniset tiedot

Tuotteen paing 0000 g
Lampitekniset tiedot
Korkein sallittu ulkokwvun lampatila 500 °C
Korkein sallittu kannan lEmpdtila 50 °C
Elinika
Lampun eliniiin kerroin 2 000 h 0,99
Lampun elinidn kerrain 4 000 h 098
Lampun elinidin kerroin & 000 h 095
Lampun elinidn kerroin & 000 h 0,30
Lampun elinidn kerrain, 12 000 h 0,30
Elinika B50 16000 h
Tuotteen tiydentdvit tiedot
Kanta (normitettu) E40
Huomautus vain tuotetasolla HAV-ghjauslaitieella
Muoto / malli Kirkas
Sisaltimi elohopea mikira 59,0 mg
~  Kapasiteetit
Himmennettivi Ei
Polttoasento Mika tahansa
Valaisimen tulee olla suljettu kylla
Sertifikaatit ja standardit
Energiankulutusluakia A
Energiankulutus 462 KWhy/1000h
Maakohtaiset kategoriat
Intemational Lamp Coding System MT/UB-400/960-H/E,SL-E40-62/285
miaaliskuy 21, 2016, 12:22:47 & 2016, OSRAM GmbH. Kaikki cikeudet pidatetsdn,

HQI-BT 400 W/D PRO Sivu 3/5
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Tuotteen tekniset tiedot

OSRAM &

NAV-T 400 W SUPER 4Y
VIALOX NAV-T SUPER 4Y | Suurpainenatriumlamput avonaisiin ja suljettuihin valaisimiin

Ssovellusalisest

- Kadut

= Pihapiirivalaistus

- Teolliset asennukset

— Sopii kaytettavaksi avoimissa ja koteloiduissa
kiinnittimissa

= Ulkesovellukset vain sopivissa valaisimissa

Tuote-edut

- Pitkd kestoikd

= Hyvin suwri valotehokkuus

- Erittéin byva valovirran ylldpito lampun koko kestoidn ajan

- Energiansdastd jopa 50 % korvattaessa tehottoman elohopeahdyrylampun (HQL)

- Ihanteellinen energiatehokkuus elektronisissa POWERTROMNIC PTo 30IM -ohjaimissa
- Himmennettavissa perinteisilla ohjaimilla ja elektronisilla ohjaimilla

Tuotteen ominaisuudet

= Lampun eloonjd@miskerroin: 95 %, kun lamppu on palanut 16 000 tuntia
- Keskimasrdinen kestoika: jopa 32 000 tuntia

- Lampun huoltokerroin: = B0 % 16 000 tunnin paloajan jalkeen (DIN 13201:n mukaan)
= ErP-yhteensopiva EU-direktiivia 245/2009 vastaavasti

miaaliskuu 17, 2016, 03:17:35 € 2016, OSRAM GmibH. Kaikki cikeudet piddtetdsn.
NAN-T 400 W SUPER 4Y

Sivu 175
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Tuotteen tekniset tiedot

Tekniset tiedot

Séhkgtekniset tiedot

Nimellisteho 400,00 W
Rakenteellinen teho 400,00W
Lampun virta 452 A
Nimellisjannite oy
Sytytysjinnite 33/ 50kvp 1
Nimellinen Lampun valotehokkuus (CCG) 141 Im/wW
Nimellinen valovirta 56500 lm

U yahintaan / Enintadn

Valonjakotiedot
Varintoistoindeksi Ra =315
Varilampiatila 2000 K
Valovirran aleneman kerroin 2 000 h 098
Valovirran aleneman kerroin 4 000 h 097
Valovirran aleneman kerroin 6 000 h 0,96
Valovirran aleneman kerroin 8 000 h 095
WValovirran aleneman kerroin 12 000 h 094
- Valovirran aleneman kerroin 16 000 h 054
Valovirran aleneman kerroin 20 000 h 0,94
Mitat ja paino
3
J.q
L
Halkaisija 47,0 mm
Pituus 1350 mm
Valopisteen etdisyys kannasta (LCL) 175,0 mm
Tuotteen paing 174,009
maaliskuo 17, 2016, 03:17:35 & 20106, OSRAM GmbH. Kaikki cikeudet pidstetasn.

WAY-T 400 W SUPER 4Y Shvu 275
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Tuotteen tekniset tiedot

38

Limpdtekniset tiedot
Korkein sallittu ulkokwvun lampétila 400 “C
Korkein sallittu kannan limpétila 250°C
Elinikd
Lampun eliniin kerroln 2 000 h 099
Lampun elinidn kerroin 4 000 h 0,99
Lampun elinian kerrain & 000 h 098
Lampun eliniin kerroln & 000 h 098
Lampun elinign kerroin, 12 000 h 097
Lampun elinidin kerroin 16 000 h 096
Lampun elinidn kerroin 20 000 h 0,95
Elinika B50 32000 h
Eliniki B10 24000 N
Elinikd BS 20000 h
Kayttatila LLMF/LSF 50 Hz
Tuotteen tiydentdvit tiedot
Kanta (normitetiu) E40

Huomautus vain tuotetasolla

Tarkedd: Tarkista sytyttimien soplvuus ennen
vanhajen lamppujen korvaamista MAY Standard -
lampuilla

Mueto / malli Kirkas

Jarjestelmétakuutase {35

Sisaltama elohopea maira 240 mg
Kapasiteetit

Himmennettava Kylla

Polttoasento Mika tahansa

Valaisimen tulee olla suljettu Ei
Sertifikaatit ja standardit

Energiankulutusluokka At

Energiankulutus

440 kWh/1000h

Maakohtaiset kategoriat

Intermational Lamp Ceding System

ST-400-H/E/SL-E40-47 /285

maaliskuu 17, 2016, 05:17:35
HAY-T 400 W SUPER 4Y

& 2016, OSRAM GmbH. Kaikki oikewdet piditetadn.
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Ennakkchuoltotydn kasittely

Tunnus Tyin nimi: Tila:

Husi
0995883 J gﬂ |JTSU - Kattavalaistus huala, CRE-Hali (Pilarivali SB-5C) lImoitetiu ﬂ
T&ma EH-tya on kopioitu mallityalta 0973871 Tyio suoritetaan 36 kuukauden valein joka 1. paiva. Ty nakyy huoltoliztalla aikaisintaan 2 kuukautta ennen tyin lazkettua Hee
aloituspaivamaaras. Ajoituksesta kopioidaan EH-toita 2.5. 2016 alkaen. Tyita toistetaan kunnes toizin imaitetaan. Sule
Kuvaus: [T Huolto-chie kuvauksessa tai Lisatiedoissa 327744000 Talenna

-

Valaistushuoltoalue 7 M

Tallznna ilman
resurssitakistusta

- Poista
o o o Tulosta. ..
Suor.tiedot] Tyih vaiheistus] Ennakkohuolto] Hesurssitl Materiaalit] Asiakiriat] Lisétiedot] Tyﬁturvallisuus] Mittaukset]
Kohde
[ Laitteista | [zxTE30130-110 Selaa. |  Eti. | Tiedot. | Kustannukset.
Mimi: Sizavalaiztus ja pistoraziat I
T akuutieto puuttuu, Alitycit
Sijaintilhier. Sijainti; 25%2-KITEAZ-KITE-13042-KITE-130-130% : —
Tee otsikkotyo
lIrnoittaja: lmnoitus aik.a: Hairi:
|[p53aia |na 02.05. 2016 01:03:28 [ Tee malltys
lImnoittajan miri: Waztuuhenkild Waztuuhenkildn puhelinnurmero L
- - Tee mallityosts..
[1azko &ki | auhola Risto - |[p408E1677E
Kohteen historia
Tekid _ Vikalmaitus
Haaka Aki V — fvaa
vikailmaitus
Kulkuhistoria..
Aivaa malliE Hiyd
TeelTtva
Tee vikailmaituz
Ennakkchuoltotydn kasittely l =NRN X
Tunnus Tyin nimi: Tila: s
0995883 J gﬂ [JTSU - Kattovalaistus huolta, CRE-Hali [Pilarivsli SB-5C) lImoitetiu ﬂ
T&ma EH-tyd pioitu mallityalts 0973817 Ty suoritetaan 36 kuukauden valein joka 1. péiva. Ty nakyy huoltolistalla aikaizintaan 2 kuukautta ennen tyon laskettua Hee
aloituspaivamaaras. Ajoituksesta kopioidaan EH-toita 2.5. 2016 alkaen. Tyita toistetaan kunnes toizin imaitetaan. Sule
Kuvaus: [T Huolto-chie kuvauksessa tai Lisatiedoissa 332544000 Talenna

-

Valaistushuoltoalue 7 M

Tallenna ilman
resurssitakistusta
- Poista

o ) & ) o ) ) o
Perustiedot Tyih vaiheistus] Ennakkohuolto] Hesurssitl Materiaalit] Asiakiriat] Lisétiedot] Tyﬁturvallisuus] Mittaukset]
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| I
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Tee mallitytsta..

| jﬂ Kohteen km /b maars |

W aztuuhenkild:

Kustannuspaikk a:

|Jauhola Rista
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Tuiturvallisuug
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=
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Ennakkchuoltotydn kasittely

-

Tunnus Tyidn nirmni:

Tila:

0995688 .| <| > | [ITSU - Kattovalaistus huoho, CRK-Hall (Filarivaii SB-5C)

lImaitettu

T&ma EH-tyi on kopioitu mallityolka 0973811 Ted suoritetaan 36 kuukauden valein joka 1. paiva. Tyo nakyy huoltolistalla aikaisintaan 2 kuukautta ennen tyon laskettua

3326./4000

Valaistushuoltoalue 7

Sulie
Tallenna

Tallenna ilman
resurssitakistusta

= Poista
o o o o o o o
Tulosta...
Eerustiedot] Suor. tiedot Ennakkohuolto ] Hesurssit] I ateriaalit ] Agziakirjat ] Lisétiedot] Tyoturvallisuus ] Mittaukset]
|Vaihe| Tvovaihe | ‘Waiheen tila | Kest0| ‘Waztuuhenkils | Suor._yhma | Kustannuslaii| | Kustannuslaiin nimi| Su
Fustannukset..
Alityit
Tee otzikkotyi
Tee mallityc
Tee mallityista..
Fohteen historia
Kulkuhistoria..
Avaa maliEHG
1 | »
Uusi... Uusi loppuun. .. | Poista... | K.alenteri... Tea T-ys
Tee vikailmoitus
T— T— g q
Ennakkchuoltotydn kasittely - l =RRN X
Tunnus Tyidn nirmni: Tila: s
0995889 J ﬁﬁ |JTSU - Kattovalaiztus huolto, CRE-Halli [Filarivali SB-5C) lImaitettu j
T&ma EH-tyi on kopioitu mallityolka 0973811 Tei suoritetaan 36 kuukauden valein joka 1. paiva. Tyo nakyy huoltolistalla aikaigint UL . Hee
aloituzpaivamaaraa. Ajoitukzesta kopioidaan EH-toita 2.5. 2016 alkaen. Tyt toistetaan kunnes toizin ilmaitetaarn, T__l,lonsuunnlttelussa "
Tilattu ulkoa L Sulje
Odottaa materiaalia S
Kuvauz: [T Huolto-ohie kuvauksessa tai Lisatiedoissa Odottaa resurssia Tallenna

Valaistushuoltoalue 7
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]
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Odottaa toteutusta
Tyin alla
T aimite thu i

Tallenna ilman
resurssitakistusta

Eerustiedot] Suor.tiedot] Tyidn vaheistus  Ennakkohuolto l Hesurssit] Materiaalit] Asiakiriat] Lisétiedot] Tyﬁturvallisuus] Mittaukset]

Foista

Tulosta...

Fustannukset..
Alityit

Tee otzikkotyi

Tee mallityc
Tee mallityista..

Fohteen historia

Kulkuhistoria..

Avaa maliEHyE

Tee T -y

Tee vikailmoitus




43

Liite 5 3(5)

Tunnus Tyidn nirni: Tila:
IDSSESSS _I ilil |JTSU - Kattovalaistuz huolto, CRE-Halli [Pilarival SB-5C) lImaitettu
T&ma EH-tyd on kopioitu mallityolta 0973817 Tyo suoritetaan 36 kuukauden valein joka 1. paiva. Tyi nakyy huoltolistalla aikaisintaan 2 kuukautta ennen tyin laskettua LiFB
aloituzpaivamaaraa, Ajoituksesta kopioidaan EH-toita 2.5 2015 alkaen. Tyota toistetaan kunnes toizin iimoitetaan. Sule
Kuvaus: [~ Hudlto-ohie kuvauksessa tai Lisatiedoissa I 3325/4000 Tallenna
i Tallenna ilman
. T D resurssitakistusta
Valaistushuoltoalue 7 .
- Puaista
o . o o o o o Tulosta...
Eerustiedotl Suor.tiedotl Tyin vaiheistus I Ennakkohuolta  Resurssit | I ateriaalit I Agziakirjat I Lisétiedotl Tyituryallisuus I Mittauksetl

Suunnitellut resurssitiedot: Tyiissd tarvittavien henkilgiden Ikm:l 2
= = - Kustannukzet..

Alityit
Tee otzikkotyo
Tee alityo

Tee mallitya

Tee mallitydsta..

\523;3% l[Se‘ISEIJ-[ESDi-tDaDia"e 1.6.2016 7.00:00 - r I T,
Toteutuneet resurssitiedat: - Tes
malllenr:aglfohuolto
Kulkuhistoria..

Avaa mallEHtyo

FK.opioi maliEH o

Tee T -y

Henkiln tuntileimauk set Uusi.. | Fuoista... | Tee vikaimoitus

[T| Ennakkchuoltotysn kasittely ‘ = |
Tunnus Ty mirni: Tila: s
| IDSSESSS _I ilil |JTSU - Kattovalaistuz huolto, CRE-Halli [Pilarival SB-5C) lImaitettu LI
Tama EH-tya on kopioitu malityalta 0973811 Tya suoritetaan 36 kuukauden valein joka 1. paiva. Ty nakpy huoltolistalla aikaisintaan 2 kuukautta ennen tyin laskettua Hae
aloituspaivamadrad, Ajoituksesta kopioidaan EH-tgits 2.5.2016 alkaen. Tyota toistetaan kunnes toizin iimoitetaan. Sule
Kuvaus: [~ Huolto-ohie kuvauksessa tai Lisatiedoizsa I 3325/4000 Tallenna
i Tallenna ilman
. T D resurssitakistusta
Valaistushuoltoalue 7 .
- Puaista
o o o o
Tulosta...
Eerustledotl Suor.tledotl Tyan vaiheistus I Ennakkohuolta I Resurssit Asgiakirjat I Llsatledotl Tyaturvallizuuz I Mlttauksetl
W aihe Bivinu | Mimike | Toi | TiMNo Mirni Tilattu | Toirnitett | ‘rksikkd Yksikkﬁhintal Tod.hintal Tarveaika
1 - |1 E33960 4230 MOMIMETALLILAMPPU HQI-BT 4000 D E40 268,00 KPL 2342 0,00/ 01.06. 2018
2 -2 £36501 4230 KURISTIN MK 400 F KURISTIN 4020675 0,00 KPL 4083 0,00/01.06.2005 eptEmeet.
3 > |3 E36553 4230 SYTYTINLAITE MZW 400 50 0.00 KPL 17.68 0,00/ 01.06. 2018 Alyit
4 - |4 E52956 4230 HaALARI PROSHIELD FR HUPULLA KOO =L 200 KPL 4.32 0,00/ 01.06. 2018
Tee otzikkotyo
Tee alityo
Tee mallitya

Tee mallitydsta..

Kohteen historia

Tee
malliennakkohuclta

Iyo...

Kulkuhistaria..
Avaa mallEHtyo

FK.opioi maliEH o

Tee T -y

Uusi... Muuta... K.opioi Poista... Lahetz S4F | Etsinimike... | Dzaluettelo.. | Lahet rivit maliEHtyalle. . Tee vikaimoitus
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Ennakkochuoltotydn kasittely 555 - — . l =NACN X
— o S—
Tunnus Tyidn nirni: Tila: i
0995889 J ﬁﬁ |JTSU - Kattovalaistus huolto, CRE-Halli [Filarival SB-5C) lImaitettu j
T&ma EH-tya on kopioitu mallityaltd 0973817 Tyo suoritetaan 36 kuukauden walsin joka 1. paiva. Tyd nakyy huoltolistalla aikaizintaan 2 kuukautta ennen ton lazkettua LiFP
aloituzpdivamaaraa. Ajoituksesta kopicidaan EH-taits 2.5.201E alkaen. Tydta toistetaan kunnes taisin ilmaitetaan. Sule
Kuvaus: [~ Huolto-ohje kuvauksessa tai Lisatiedoissa 332544000 Tallenna
Tallenna ilman
e resurssitakistusta
Valaistushuoltoalue 7 .
= Puaista
@ @ & o @ Tulosta...
Eerustiedot] Suor.tiedot] Tyin vaheistus ] Ennakkohuolta ] Hesurssit] Materizalit Lisétiedot] Tyoturealisuus ] Mittaukset]
Liith Mimi Tiedost
| L | i | oo | Kustannukset..
Alityit
Tee otzsikkotyd
Tee mallityi
Tee malliyista..
Kohteen historia
Kulkuhistoria..
Avaa maliEHo
Avaa Selaa Etsi Liitd dokumentti L3 q Irroita,
= = N WERB-dokumentti
Tee I T-tyo
Tee vikaimaituz
Ennakkohuoltotyon kasittely s S
Tunnus Tuin mirni: Tila:
0995389 J ﬁﬁ |JTSU - Kattovalaistus huolto, CRE-Halli [Filarival SB-5C) lImaitettu j
T&ma EH-tyio on kopioitu mallityola 0973811 Teo suoritetaan 36 kuukauden valein joka 1. paiva. Tyo nakpy huoltolistalla aik sigintaan 2 kuukautta ennen tyin lazkettua LiFB
aloituspaivamaaras. Ajoituksesta kopioidaan EH-toita 2.5. 2016 alkaen. Tyita toistetaan kunnes toigin imoitetaan. Sulis
Kuvaus: [T Huclo-ohje kuvauksessa tai Lisdtiedoizssa 3325/4000 Tallenna

Valaistushuoltoalue 7

] ) o

Eerustiedot] Suor.tiedot] Tyin vaiheistus] Ennakkohuolto] Hesurssit] Maleriaalit] Agiakiriat

=d 8 &|Be sz =|
Aial ~|1nz2~]

Valaistuksen sahkdpiirustusten nrot

3205542

3200101
3210046

) ]

Tyioturyvalisuus ] Mittauk zet ]

Vanhan EHTy6n numero:- 0783838
CRK hallin kattovalojen vaihto (400w monimetalli) 246 kpl

275 vaunun paalle teline (ison levyjarrun viereen)

- normi kaiteet mahtuu (vanhan hallin merenpuoleiset valasimet hieman alempana)

- teline pohjoispuolelle kaapelin sucjapellista vield ylin n.1m (VKU kohdalla ahdasta)

- Lansipdan ja itdpaan kaksi pilarinvaia vaihdettiin autonosturista. Varmaan jarkevampi vaihtaa kuukulkijasta. (ahdasta) ja
varmaan edullisempi.

- vanhan hallin sulakkeet nosturitasolla.

- CRK hallinjatko CRKn alakerrassa.

- Viimeisin hallinjatko Chromen paassa AOD2 polttimien takana olevassa sahkdtilassa.

resurssitakistusta

Avaa mallEHD

Tee vikailmaitus

Tallenna ilman
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Kustannukzet..
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Tee otzikkotyd
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Tee |T-yo




45

Liite 5 5(5)

r

-
Ennakkohuoltotysn kasittely E‘E&J
- .
Tunnus Tyin nimi Tila: Uusi
0395889 J Qﬂ |JTSU - Kattovvalaistues huolto, CRE-Halli (Pilarial SB-5C) lImaitettu |
Tama EH-tyo on kopioitu mallityolta 0973811 Tyo suonitetaan 36 kuukauden valein joka 1. paiva. Tyo nakyy huoltalistalla aikaisintaan 2 kuukautta ennen bon laskett Has
aloituspaivamaaras. Ajoituksesta kopioidaan EHgita 2.5. 2016 alkaen. Tyt toistetaan kunnes toigin iimoitetaan, Sulie
Kuvaus: [~ Hudlto-ohie kuvauksessa tai Lisatiedoissa 3325540 Tallenna

Tallenna ilman
resurssitakistusta

Valaistushuoltoalue 7

Paista
@ & C & 8! Q © Tulosta...
Eerust\ednt] Suor.tiedot] Tyin vaiheislus] Ennakkohuo\tol Hesurssit} Materiaalit] Asiakiriat} Lisatiedat  Tyiturvalisuus ] Mittauksetl -
Tydssa huomioitayat turvallisuusasiat: Tyiden turvalisuusiuokk:
Kustannukset..
= & B|Z|Uu||= T1, Normaal -
B g =@ v zfuff= et

Arial [ -]

Tyolupa alueen vuoromestarilta -
Turvavaliaat|

Moottorimaski

Tee otsikkatyo
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Toihin mentiessa on ilmoitettava alueen vuoromestarille ja valvomoon. L
Tee malltyasta

Muun normaalin suojavarustuksen liséksi on suojauduttava putoamissuojaimilla ja hengityssuojaimilla tarvittaessa. Kehteen histori
onteen nislona

Lamppua vaihdettaessa on riski lampun lasin rikkoutumisesta, lamppuja vaihdettaessa kdytettava viiltosuojahanskoja.

Avattaessa valaisin tarkastettava kondensaattoreiden ja johdotuksen kunto. Jos kondensaattori "vuotaa", tai se on ollut
esim. liittimien hapristumisen takia jannitteettémana pitkaan, on se vaihdettava. Kytkettaessa valaisin takaisin Kulkuhistaria..
jannitteiseksi viallinen kondensaattori voi rajahtaa ja rikkoa valaisimen lasin.

Avaa maliEHtya
Siltanosturit
Tyota tehtdessa siltanosturista on nosturin kuljettajan oltava riittavasti nosturin toimintaan perehtynyt, seka saanut —_—
nosturi kohtaisen perehdytyksen. Lisdksi radio-ohjattavien nostureiden kayttoon vaaditaan kurssi Radio-ohjatut nosturit Tee [Ty
- teoria- ja kdytdnndn tyénopastus. (TO106) -
Tee vikalmoitus
Henkilonostimet
Tyoskenneltiessd henkilonostimesta on kayttadjalls oltava riittava opastus kyseisen nostimen kayttédn. Riittavana
opastuksena voidaan pitds, kun tyontekija:

* osaa kdyttas tyovilinetts oikein.
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Turnus Tyigh rii: Tila: Uusi
0335833 J ﬂﬁ [JT5U - Kattovalaistus huolto, CRK-Hali [Pilarivali SB-5C) limoitettu &
T&ma EH-tyi on kopioitu mallityalts 0973811 Tyo suoritetaan 36 kuuk auden valein joka 1. paiva. Tyd nakyy huoltalistalla aikaizsintaan 2 kuukautta ennen tydn lasketh lak
aloitusp&ivamAaras. Ajoituksesta kopioidaan EH-toita 2.5.2016 alkaen. Tyota toistetaan kunnes toisin iimoitetaan. Sule
Kuvaug: [~ Huolo-ohje kuvauksessa tai LisStiedoissa 33257410 Tallenna
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