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toimintatapoja. Ty®ssa tarkastellaan myos rakennusmestarin tarkeimpia tehtavia, kuten
aikataulu- ja tehtdvasuunnittelua, projektin- ja laadunhallintaa, tyoturvallisuutta sekd naiden
asioiden soveltamista tydmaalla.

Opinnaytetydn tarkoituksena on esittdd vedeneristys- ja laatoitustdiden johtaminen kaytannén
tyokohteessa. Kaytdnnon tyokohteena esitelladn Rakennus Lehtonen Oy:n tekemaan paivakoti
Pikku poijun laajennus ja siihen liittyvat tyévaiheet.

Tyon suorittaja suoritti tydpaikkaopinnot kyseiselld tydmaalla, jossa osallistuttiin johtotehtaviin
koskien vedeneristys- ja laatoitustydta seka seurattiin vieresta kyseisen tyévaiheen suorittamista
kaytannossa. Kaytannon tyokohteessa suoritetut vedeneristys- ja laatoitustydt sujuivat
suunnitelmien mukaan. Tyon tulokset on raportoitu ja eritelty vaihe vaiheelta Kkirjallisessa
opinnaytetyodtuotoksessa.

Opinnaytetytsséa on kaytetty tydmaalta saadun tiedon ja kokemuksen liséksi Ratu-kortistoa seké
muuta rakennusalan kirjallisuutta. Tyon suorittaja syvensi merkittavasti tietdmystaan vedeneritys-
ja laatoitustdiden johtamisen aihepiirista. Taman opinnaytetydn tuottamaa informaatiota
vedeneristys- ja laatoitustdiden johtamisesta on mahdollista soveltaa vastaavissa kaytannén
tyokohteissa.
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1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyé toteutettiin yhteistydssd Rakennus Lehtonen Oy:n kanssa.
Tybkohteena oli vuoden 2014 heindkuussa aloitettu paivakodin laajennus. Laajennus

tehtiin Taivassalossa sijaitsevaan pdaivakoti Pikku poijun yhteyteen ja se valmistui

kesakuussa 2015. Laajennuksen suuruus oli noin 550 m2.

Kohteessa suoritettiin 10 viikkoa kestaneen tytssaoppimisjakson. Jakson aikana tyon
suorittaja toimi tyonjohtajana vastaavan mestarin alaisuudessa. Tydnkuvaan kuului
muun muassa tarjousten vertailu ja kilpailutus, aikataulun seuranta ja materiaalien
maaralaskenta, laadunvarmistus, ty6- ja ymparistoturvallisuudesta vastaaminen seka
vesieriste- ja laatoitustydn johtaminen. Tyodssd tyon suorittajalla oli kaytdssa oma
kannettava tietokone ja siina Microsoft Word- ja Excel -taulukko-ohjelma seké Planet -
aikatauluohjelma.

Kaytannon tytkohteessa sovittiin vastaavan mestarin kanssa, etta vastaan vesieriste- ja
laatoitustdiden johtamisesta. Laatoitettavat seindpinnat olivat muurattua harkkoseinaa
lukuun ottamatta siivouskeskuksen pientd levyseinan patkaa. Lattiapinta oli valettu
Kipsistd. Vesieristetyd laitettin heti k&yntiin, kun lattia oli kuivunut vesieristetyon
aloittamisen sallimalle tasolle. Tyon suorittaja vastasi laatoittajan perehdyttamisesta,
aikataulutuksesta ja tyokohteen laadullisten vaatimusten seuraamisesta. Lisaksi jo
aiemmin laskettiin tarvittavat materiaalimaarat ja tilannut ne tyémaalle ennen

laatoitustytn alkamista.

Tybn suorittaja on aiemmin ollut  mukana rakennusmiehena erilaisissa
rakennushankkeissa, kuten omakotitalojen ja kesamokkien rakentamisessa. Lisaksi tydn
suorittaja on suorittanut aikaisemmat tydssaoppimisjaksot ja kesatytt paikallisessa
rauta- ja puutavarakaupassa, jossa tydn suorittaja on toiminut myyjana, hoylaajan
apulaisena sek& vastannut logistisesta suunnittelusta. Tyon suorittajalla ei siis ollut
aikaisempaa tyokokemusta tyonjohtajana toimimisesta rakennustytmaalla. Tyon
suorittaja pyrki olemaan tydssaan mahdollisimman huolellinen, jotta virheilta valtyttaisiin

ja lopputulos olisi asianmukainen.
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2 TUOTANNON SUUNNITTELUN JA -OHJAUKSEN
TEORIA

2.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnittelu on valine, jota kaytetdan apuna tybmaatuotannon johtamissa.
Tehtavasuunnittelun tavoitteena on varmistaa yksittdisten tehtévien onnistuminen
ajallisesti, taloudellisesti ja laadullisesti yleisaikataulun ja tavoitearvion vaatimusten
mukaisesti. Ennen tyon aloitusta kaikilla tydhon osallistuvilla tulee olla selva ja yhteinen
kasitys tydvaiheen toimintatavoista, lopputuloksesta, laadusta ja vaatimuksista seka
asioista, jotka mahdollistavat tavoitteiden toteutumisen. (Junnonen & Kankainen 1999,
6.)

Tehtavasuunnitelma on osa ty6jarjestelya viikkosuunnitelmien tavoin. Laadukkaalla
tehtdvasuunnittelulla  voidaan vahentdd viikkosuunnitelmien tarvetta, koska
tehtavasuunnittelussa tyota katsotaan kokonaisuutena tydn alusta tyon loppuun asti eika
esimerkiksi ajallisena asiana viikon pdahan. (Junnonen & Kankainen 1999, 6.)

Tehtavasuunnitelmassa muun muassa:
- tarkennetaan tehtavan sisalto
- maaritetaan tarvittavat resurssit ja niiden saanti
- maaritetaan tuotantonopeus
- selvitetaan laatuvaatimukset
- selvitetdan hankintojen maaratiedot
- selvitetdan ja varaudutaan mahdollisiin ongelmiin
- maaritetaan kone- ja kalustotarve
- suunnitellaan siirrot, varastointi ja jatteet
- suunnitellaan tydmenetelmat ja -tavat
- suunnitellaan ty6turvallisuustoimenpiteet. (Junnonen & Kankainen
1999, 6-7.)

"Tehtava on yhden tyéryhman toteuttama tydkokonaisuus, joka voi muodostua yhdesta
tydlajista, kuten tasoitetyOsta, tai useammasta tyolajista tai niiden osista, kuten

tasoitetydsta, vedeneristyksesta ja laatoituksesta. Tehtavasuunnitelma varmistaa yhden

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Eero Ahala



tyokokonaisuuden eli tehtavan toteutuksen siten, etta tehtavélle yleisaikataulussa ja
tavoitearviossa asetetut aikataulu- ja kustannustavoitteet sekd rakennus- ja
tyoselostuksissa ja muissa henkilokohtaisissa asiakirjoissa esitetyt laatuvaatimukset
saavutetaan.” (Ratu1200, 1.)

Tehtavasuunnitelma palvelee tybnaikaista ohjausta seka auttaa tydnjohdon ja
tyontekijoiden valistda kommunikointia. Tastda syystad tehtavasuunnitelman tulee olla
selked, yksinkertainen ja kyseisen tydmaan olosuhteet huomioon ottava. (Ratu S 1228,
3)

"Tehtavasuunnitelman hyodyt eri osapuolille

Yritykselle:
— auttaa tuotannon kehittdmisessa
— antaa tietoa hankkeen onnistumisesta

— antaa laht6tietoja tulevan toiminnan suunnitteluun

Tyonjohtajalle:
— selkeyttaa tavoitteet
— toimii seuranta- ja ohjausvalineena

— parantaa tydmaan tiedonkulkua

Tyontekijalle:
— antaa mahdollisuuden osallistua suunnitteluun
— antaa selkeaa tietoa tavoitteista ja vaatimuksista
— parantaa tyoolosuhteita

— helpottaa tyon tekemista. ” (Koskenvesa ym. 2010, 5.)

2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Aikataulu on hankkeen toteutuksen malli. Aikataulua eli tehtavien ajoitusta ja ajankayttta
suunniteltaessa etsitddn tydn realistinen toteutusmalli kaytettdvissa olevien tietojen

perustella. Aikataulun laadintaa varten tarvitaan tietoa tydsaavutuksista, tybmenekeista
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ja kapasiteeteista seka tydryhman koosta. Tarvittavia tietoja saadaan tavoitearvioista,
tiedostoista ja tydokokemuksesta. (Ratu KI-6021 18.)

Rakennustydmaan aikataulujen on tarkoitus kuvata tuotantoa. Keskeista on
tuotannon poikkeamien havaitseminen. Tuotannonohjausta varten tarvitaan
aikatauluja, joissa kuvataan panosta eli aikaa suhteessa syntyneeseen
tuotokseen eli paikkaan tai suoritemaaraan. Aikatauluissa tulee myds kyeta
varautumaan tuotannon hairidtilanteisiin seka suunnitelmien ja olosuhteiden
muuttumiseen. Tuotannon kannalta laadullisesti hyvan aikataulun on oltava
ohjausta palveleva, tuotokseen sidottu, konkreettinen, ja sen on osoitettava
toteutuman poikkeamat. Jotta aikataulu on tuotannonohjauksen ja tyomaan

johtamisen kannalta toimiva, on

- aikataulutehtaviksi valittava toteutuksen kannalta keskeiset tehtavat
niin omista toista kuin aliurakkatdista

- kaikki aikataulutehtavat mitoitettava — oikeat perusteet esimerkiksi
Ratu- tydmenekeista ja -saavutuksista

- tehtaville varattava riittava toteutusaika — ei lilan nopeaa mitoitusta,
jottei tule turhia hairidita ja odotusta

- kullekin tehtavalle varattava tyorauha yhdessa osakohteessa — ei
kaikkia tyovaiheita kaynnissa samassa paikassa yhta aikaa

- aikataulutehtavat suunniteltava riittdavan suurina kokonaisuuksina, jotta
ohjaus on mahdollista — ei palastella liilan pieneksi silpuksi

- tehtavien valiset riippuvuudet hallittava — ongelmakohdat kartoitettu,
rittavasti vapaita tyokohteita ja resurssien kaytto hallinnassa

- aikataulu esitettava niin, etta silla on mahdollisuus valvoa tuotantoa.
(Ratu KI-6021 19.)

Yleisaikataulussa tuodaan esille koko rakennushankkeen suunniteltu tyonkulku.
Paatoteuttajan laatima yleisaikataulu on toteutuksen ja ohjauksen malli, jossa on
mitoitettu = hankkeen  paaresurssit.  Yleisaikataulu toimii  |ahtdtietona
resurssisuunnitelmille, esimerkiksi tydvoima-, hankinta- ja kalustosuunnitelmalle.

Sen pohjalta voidaan laatia my6s rakentamisvaihe- ja viikkoaikataulut seka
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tehtavasuunnitelmat. (Ratu KI-6021 30.)

Rakentamisvaiheaikataulu on kohdistettu  tietylle  ajanjaksolle  tai
rakentamisvaiheelle. Sen tehtdva on varmistaa tydaikataulun saavuttaminen.
Nain tarkeimpien tydvaiheiden resurssit arvioidaan tehollisten tydmenekkien,
tehtavien limitysten ja vaihtoehtolaskelmien avulla. Rakentamisvaiheaikataulu
saa lahtotietonsa tydaikataulusta ja antaa vastaavasti puitteet viikkoaikataulujen
laadintaan. (Ratu KI-6021 31.)

Rakentamisvaiheaikataulun perusteella luodaan viikkoaikataulut, jotka laaditaan
tydnjohtajan informoimisen helpottamiseksi muulle organisaatiolle. Jokaisella
rakennusmestarilla on omanlaisensa tapa luoda viikkoaikataulu, ja se laaditaan
1-3 viikoksi eteenpain. Viikkoaikataulujen tavoitteena on varmistaa tyon
toteutuminen maaratyssa ajassa ja resurssien kaytdon tehostaminen. (Junnonen
2010, 17.)

2.3 Aliurakkasopimus

Aliurakka on hankintaa, joka muodostuu tydpanoksen lisaksi usein myds materiaalien
hankinnasta. Sopimukset solmitaan urakkasopimuksena, ja usein sopimusehtoina
kaytetaan rakennusalan vyleisia sopimusehtoja (YSE 1998). Suomessa ei ole
urakkasopimuksille erikseen laadittua lainsdadantbéa. Sopimus on voimassa, jos
tarjoukseen on hyvaksytty vastaus, koska tarjous ja tarjoukseen annettu vastaus ovat
sitovia. Taman takia erityinen huomio tulee Kiinnittdd itse sopimukseen ja

sopimusprosessiin. (Junnonen & Kankainen 1999, 8.)

Rakennusalalla on yleista, etta tarjoukset ja sopimukset ovat vapaammin laadittuja tai
suullisesti sovittuja. Suullisen sopimuksen toteennayttaminen on hankalaa, ja siksi olisi
tarkeda laatia kaikki tarjoukset ja sopimukset aina kirjallisesti. Sopimuksessa esitetyt
tavoitteet ja vaatimukset vaikuttavat sopimuksen sisdltéon. Sopimuksen laatimisen
jalkeen molemmilla osapuolilla ovat kaytéssddn ne ohjauskeinot, jotka ovat

sopimuksessa ja sopimusehdoissa mainittu. (Junnonen & Kankainen 1999, 8-9.)
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2.4 Tyo- ja ymparistéturvallisuus

Yhteisella tydmaalla toimittaessa jokaisella henkillla on turvallisuusvelvollisuuksia.
Mikali tyonjohtaja tai tyontekija havaitsee vaaratilanteen tai riskin, josta on mahdollisuus
syntya vaaratilanne, on t&han puututtava valittémasti. Mahdollinen vaaratilanne pyritaan
poistamaan itse ja siitd on kerrottava tyonjohdolle seka laheisyydessa tydskenteleville
tyontekijoille. (Koski & Lehtinen 2006, 6.)

Asioita, joista paatoteuttajan tulee huolehtia yhteisellda tydmaalla ovat
seuraavanlaisia:

- jokaiselle tyonantajalle ja -tekijalle perehdytetaan turvallisuuteen
littyvat toimintaohjeet ja tarpeelliset tiedot tyon vaaroista, tyopaikan
palo- ja sammutusmenetelmista, ensiavusta ja ensiavun
vastuutehtaviin nimetysta henkilosta

- kaikkien urakoitsijoiden tyoskentelyn yhteensovittamisesta

- tyomaaliikenteen ja liikkumisenturvallisuus ja jarjestelyista

- tydmaan yleisistd toimintatavoista turvallisuuden, terveellisyyden ja
siisteyden yllapitamiseksi

- muusta tydmaan yleissuunnittelusta

- tyOolosuhteiden ja tyoympariston yleisesta turvallisuudesta ja
terveellisyydesta (Koski & Lehtinen 2006, 6.)

Onnistunut jatehuoltosuunnitelma on nykydan merkittdvad osa rakennustydmaan
ymparistoturvallisuutta. Jatehuollon suunnittelun tarkoituksena on erotella puujate,
sekajate ja metallijate toisistaan ja toimittaa syntyvat jatteet mahdollisimman tehokkaasti
hyotykayttoon. Syntyvaa jatteen maardd minimoidaan maaralaskennalla ja huolellisella
tydskentelylld. Syntyvan jatteen minimointi on myos kustannustehokas toimintatapa, silla
talléin tydmaan jate- ja rahtimaksut seka varastointikustannukset alenevat. Varsinaiset
jatemaksut ovat vain noin 10 % tyémaan jatekustannuksista. Suurin osa kustannuksista

muodostuu havikkimateriaalien varastoinnista ja siirroista. (RT 69-10611, 1-4.)
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2.5 Laadunvarmistus

Tyomaalla tehdyilla laadunvarmistustoimilla varmistetaan ja todetaan, ettd tyon
lopputulos vastaa sopimuksessa vaadittua laatua. Laadunvarmistustoimet omien téiden
ja aliurakoitsijoiden osalta tulee esittdd laadunvarmistusmatriisissa, joka pidetaén

tydmaan aloituspalaverissa. (Ratu S 1224 18.)

Laadunohjauksen dokumentteja ovat
- laadunvarmistusmatriisi
- tarkastusasiakirjat
- mestan vastaanottojen muistiot
- tydmaan aloituspalaverimuistiot
- tarkastusten ja mittausten dokumentit
- tehtavasuunnitelmat
- rakennusvalvonnan aloituskokouksen poytakirja
- kosteudenhallintasuunnitelma
- tuotteiden ja materiaalien tyyppihyvaksyntatodistukset
- osakohteiden tarkastusmuistiot. (Ratu S 1224 18.)

Laadunvarmistusmatriisissa huomioidaan rakennusvalvonnan aloituskokouksessa esille
nousseet vaatimukset, sopimusasiakirjojen vaatimukset seka riskianalyysin tulokset.
Lopputuloksen paaméaarana ei ole valttaa poikkeamia, vaan toteuttaa riittavan laadun

ohjaaminen ja todennus. (Ratu S 1224 18.)

Tydmaan laadunvarmistuksen vaiheet ovat seuraavanlaisia:
- halutun laatutason maarittaminen
- projektisuunnitelman laatiminen
- tehtavasuunnitelma
- riskien arvioiminen ja torjuntatoimenpiteet
- mestan vastaanotto
- aloituspalaveri
- tehtavan vastaanotto

- laadunvalvonta ja -ohjaus
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- tehtavan tarkastukset, testit ja mittaukset
- tehtavan seuranta

- mallikatselmukset ja 1. mestan tarkastus (Ratu S 1224 18.)

Laadunvarmistustoimet ovat tyon ohjaamisen ja sen johtamisen kannalta
merkityksellisid, jolloin sopimusosapuolilla tulee olla yhteinen kasitys tehtavan
laajuudesta, sen vdlitavoitteista ja ennakkoon maaritetysta vaaditusta laatutasosta.
Tybmaahenkiléston tulee myods sitoutua tehtavasuunnitelman tavoitteisiin ja ratkaisuihin.
Sitoutumisesta esimerkkind mainitaan muun muassa aloituspalaverissa mita
tarkastuksia ja palavereja pidetaan, miten mahdolliset ongelmat havaitaan ja kuinka
ongelmista tiedotetaan eteenpain muille asiaankuuluville tahoille. TAman liséksi sovitaan
miten tydntekijat varmistavat tyonsa laadun tydprosessin aikana. Laadunvarmistuslistat
jamuut tydsuoritusta koskevat ohjeet tulee jakaa tyontekijoille ennakkoon. (Ratu S-1228
19.)

2.6 Hankinnat ja logistiikka

Rakennustuotannossa hankintojen osuus projektin  kokonaiskustannuksista on
kasvussa. Materiaalihankintojen ja aliurakoiden osuus on noin 60-80 prosenttia
hankkeen kokonaiskustannuksista. Tastd johtuen hankintojen onnistuminen on
ensisijaisen tarkedd hankkeen taloudellista lopputulosta sek& valmistumista ajatellen.
(Junnonen & Kankainen 2001, 5.)

Hankinnat voidaan sisallon perusteella jaotella kolmeen osaan: rakennustuotteen,
aliurakan ja palvelun hankkimiseen. Erottavana tekijana on hankintaan sisaltyvan
materiaalin osuus. Materiaalin osuus on suurimmillaan rakennustuotehankinnoissa,
joissa hankitaan hankkeen rakentamiseen tarvittava materiaali. Pienimmillaan
materiaalin osuus on palveluhankinnoissa, joissa materiaalia ei tavallisesti ole ollenkaan.
Aliurakka on taas rakennustuotehankinnan ja palveluhankinnan yhdistelma. Aliurakoissa
materiaalin ja tyon osuus vaihtelee; daritapauksena on niin sanottu ty6urakka, jossa
tilataan ainoastaan tyota ja jossa tilaaja itse hoitaa tarvittavat materiaalit. (Junnonen &
Kankainen 2001, 7.)

Hankintojen luokittelu voidaan tehda myods painotettavasta nékdkannasta riippuen (kuva

1). Luokitteluperusteina ovat
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- hankintapa (sopimushankinta, tilaushankinta, kausihankinta, pien- ja
varastohankinta)

- maksuperuste (kokonaishinta, yksikkdhinta, alennusprosentti)

- hankintasisalto (ty6, materiaali, palvelu)

- toimittajan laaduntuottokyky (laatujarjestelma, ei laatujarjestelmaa)

- hankintasuhteen kesto (satunnainen, jatkuva)

- hankinnan vaatima suunnittelutarve (vakiohankinta, kohdekohtainen)

- hankinnan kiireellisyys (kiirehankinnat, hankintasuunnitelman

mukaiset hankinnat). (Junnonen & Kankainen 2001, 6.)

Kuva 1. Hankintojen luokittelu. (Mukaellen Junnonen & Kankainen 2001, 6).
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON
TYOMAALLA

3.1 Tehtavasuunnittelu

Seinien vedeneristys aloitettiin helmikuun loppupuolella, kun lattian kipsivalut oli
kokonaisuudessaan saatu suoritettua. Tehtavasuunnittelussa kaytettiin apuna Microsoft
Word- ja Excel-ohjelmia. Vaikka tydmaa kokonaisuudessaan oli iso, tehtavasuunnittelun
vaihe oli suhteellisen selvd ja yksinkertainen, mik& taas vahensi Kkirjallisen
tehtdvasuunnittelun maard&d huomattavasti. Tatd edesauttoivat myods vastaavan
tyonjohtajan ammattitaito, hyva tietamys tyovaiheesta ja tyontekijoiden pieni maara.
Vélitavoitteet ja muut tarkeimmat paivamaaréat kirjattiin kuitenkin ylos.

Tarkeimpia asioita tydvaiheen toteutuksessa oli materiaalien hankinta. Materiaalit tilattiin
reilusti ennen tydvaiheen aloitusta, koska laattamaarat olivat suuria ja toimitusajat pitkia.
Toimitus tydmaalle sovittiin noin viikkoa ennen tyévaiheen aloittamista, jotta laatat eivat
veisi turhaa tilaa eivatka olisi alttiina vahingoittumiselle. Nain varmistettiin myos, etta

materiaali oli paikallaan riittdvan ajoissa, eika tydvaiheen aloittaminen siirtyisi.

Toinen tarkea tydvaihe oli tyopaikan valmius (kuva 2). Kipsivalun hidas kuivuminen
aiheutti sen, etta tilassa oli yllapidettava riittava lamp6 ja ilmaa oli liikuteltava
lisalammittimilla ja kanavapuhaltimilla, mik& joudutti kattilan kuivumista merkittavasti.
Valun jalkeen lattiapinnasta hiottiin liima-aine pois, mikéd muodostaa lattiaan kalvomaisen
rakenteen eiké paasta kosteutta vapautumaan lattiasta ylospain. Lattiapintojen yleinen
siisteys ja puhtaanapito olivat myo6s tarkeitd huomioida, koska tallin kuivuminen on
tasaista. Myds muut tyovaiheet, jotka tapahtuivat laatoitettavissa tiloissa, kuten
jakotukkien koteloiden muuraus ja koteloiden kansienteko, tuli tehdd ennen
vesieristetdiden aloittamista. Seiné- ja lattiapintojen kuivumista seurattin GANN Uni 1 -
pintakosteusmittarilla ja tulokset kirjattiin ylos huonekohtaisesti. Nain oli helppo seurata
tilojen kuivumista ja lisatd lampétilaa ja ilmanvaihtoa tietyissa huoneissa, mikali oli
tarvetta. Rakennuksen pohjakuvasta otettiin kopio, johon oli merkattu huonekohtaiset

mittauspisteet numeroittain. Vihkoon merkittiin mittauspiste, lampétila ja mittaustulos.
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Mittauksen jalkeen tulokset kirjoitettiin puhtaaksi tietokoneella, ja ne tulostettiin. N&in

tyon tarkastelu ja vertailu aiempiin mittatuloksiin helpottui.

Kuva 2. Seinien vesieristys ja saumojen nauhoitus meneillaan.

3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Tybmaalla oli kaytdéssad Planet -aikatauluohjelma, jolla oli myds laadittu projektin
yleisaikataulu seka yrityksen oma viikkoaikataulupohja. Viikkoaikataulut laadittiin
kirjallisesti, ja ne sovittiin suullisesti. Yleisaikataulusta saatiin projektien aikataulujen
aloittamisen ja valmistumisen reunaehdot. Yleisaikataulun reunaehtojen perusteella
laadittiin karkean version viikkoaikatauluista (lite 1), jotka kaytiin lapi tydjohdon,
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tyontekijoiden ja aliurakoitsijoiden kanssa. Nain ollen tydjohdon oli helpompi suunnitella
tulevia asioita ja silla hetkella kaynnissa olevia tydvaiheita sek& vahentda tai lisata

kohteen tyévoimaa ja muita resursseja.

Vesieristys- ja laatoitustydssa tyon suorittajilla oli viimeista viikkoa lukuun ottamatta yksi
laatoittaja, joka vastasi yksin tastéa tyovaiheesta. Vedeneristystyot alkoivat ajallaan 24.2.,
ja laatoitusty6t olivat padosin valmiit maaliskuun lopussa. Viimeisella viikolla tyévoimaa
lisattiin yhdella tyontekijalla, mik& mahdollisti laatoituksen valmistumisen ajallaan.
Vesieristettavia ja laatoitettavia huoneita oli yhteensd seitseman; nelja vessaa, yksi
siivouskeskus ja kahden eteisen lattiat. Tydvaihetta nopeutti tyOpisteiden runsas
lukumaara, koska etenkin vesieristetydssa kuivumisajat venyivat pitkiksi. Laatoittaja
pystyi siis jatkamaan ty6tédan toisessa huoneessa toisen edellisen kuivuessa, ja taten
valtyttiin odottelulta.

3.3 Aliurakkasopimus

Kaikki laatoitustydhon kuuluvat tydvaiheet teetettiin jo entuudestaan tutulla urakoitsijalla,
jonka kanssa oli sovittu niin sanottu tuntiperusteinen sopimus kaikista laatoitustyon
vaiheista. Urakoitsijan tyon laatu ja tehokkuus olivat todettu hyviksi aiemmilta tytmailta.
Taman vuoksi tydvaihetta ei lahdetty yleisesti kilpailuttamaan. Urakoitsijalle oli ilmoitettu
tehtavan aloittamisen ja valmistumisen aikataulu. Liséaksi oltiin sovittu, etta tydnjohto
hoitaa urakoitsijalle kaikki siihen tarvittavat materiaalit, kuten vesieristeet, laattalaastit ja
laatat.

3.4 Ty0- ja ymparistoturvallisuus

Ennen tytmaan aloitusta kohteeseen laadittiin turvallisuus- ja ympéaristosuunnitelma,
jossa kaytiin 1&api mahdollisia vaaratilanteen aiheuttajia ja niiden ennaltaehkaisya.
Tyonjohto painotti tydntekijoille tydmaan siisteyden ja jarjestelmallisyyden tarkeytta.
Pihalla oli puu- ja sekajatteille merkityt roskalavat, tyokaluille varastokontti ja
rakennusmateriaaleille oma maaratty paikkansa. Tydmaa-alue oli aidattu, ja talla tavoin

eristetty asiaankuulumattomilta henkilGilta.
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Tyontekijoita kannustettiin  turvalliseen tyoskentelyyn tarjoamalla heille omat
henkilokohtaiset suojaimet; kypara, kuulo- ja silmasuojat, huomiovaatetus, hanskat seka
turvakengat. Lisaksi tyOkalut ja koneet olivat nykyaikaisia ja toimivia. Mikali koneissa ol
vikoja tai turvallisuuspuutteita, niistéa oli valittbmasti ilmoitettava tyonjohdolle ja ne tuli

poistaa kaytosta. Rikkindinen kone joko huollettiin tai korvattiin uudella koneella.

Joka perjantai tydmaalla oli tapana suorittaa TR-mittaukset. Ensimmaisilla kerroilla TR-
mittauksiin osallistui tyon suorittajan lisaksi vastaava tyonjohtaja ja firman oma
tydsuojeluvaltuutettu. Harjoittelun edetessa suoritettiin mittauksia kahdestaan
tydsuojeluvaltuutetun kanssa. Kierroksen jalkeen tulokset kaytiin lapi ty6johdon ja
tydsuojeluvaltuutetun kanssa. Mittaustuloksesta otettiin  kopio, ja se toimitettiin
tyontekijoiden taukotilaan nahtavéaksi (liite 2). TR-mittaukset suoritettiin perjantaina, ja
yleensa maanantai-iltapaivalla kavin tarkistamassa, etta mittauksen yhteydessa havaitut

puutteet ja turvallisuusriskit oli korjattu.

3.5 Laadunvarmistus

Ennen vesieristetyon aloittamista tarkastettiin huoneeissa olevien lattiakaivojen riittéavat
kaadot. Lisaksi piti tarkkailla lattian kipsivalua, etta se oli tarpeeksi kuivaa joka kohdasta.
Tama tehtiin siita syysta, etta vesieristeen asennus lilan kosteaan pintaan aiheuttaa
vesieristeen irtoamista pinnasta, mika taas saattaa aiheuttaa laattojen irtoilua. Naiden
tarkastusten jalkeen lattia- ja seinapintoihin levitettiin pohjuste parantamaan vesieristeen

tarttuvuutta.

Vedeneristysty0ssd ensisijaisen tarkedd on, ettd saavutetaan riittava kerrospaksuus.
Kaytettavassa vesieristeessa seindlle maaratty kerrospaksuus oli 0,4 mm ja lattian 0,6
mm. Seinisté ja lattiasta otettiin aina kolmionmallisen naytepalan, jonka sivun pituus oli
noin 3 cm (kuva 3). Koepala mitattiin digitaalisella tyontémitalla ja tulos merkattiin
vesieristeen tarkastuspoytakirjaan (lite 3). Mikali mittaustulos jai alle vaaditun
kerrospaksuuden, ilmoitettiin siita laatoittajalle, ja han lisasi yhden vesieristekerroksen

lisaa riittavan paksuuden saavuttamiseksi.
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Kuva 3. Seinasta otettu koepala vesieristeen paksuuden mittaamiseksi.

Vesieristetdiden valmistuttua vuorossa oli seinien ja lattioiden laatoitus (kuva 4).
Laatoittajan kanssa kaytiin yhdessa Iapi tyon lapi ja sovittiin mista huoneesta
aloitetaan, milla saumapaksuudella tyd tehdéén ja mika on laattajako seka sovittiin
korkorimojen kaytosta. Lisaksi tyon suorittajan kaytdssa oli laatoituksen tarkistuslista
(liite 4).
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Kuva 4. Korkorima asennettu korkoonsa ja laatoitus aloitettu.

3.6 Hankinnat ja logistiikka

Kaikki hankinnat tehtiin tydmaalta. Suurin osa hankinnoista kilpailutettiin, ja
tarjouspyyntoja verrattiin keskenaan. Tarkeimpia vertailukohtia oli hinta, toimitusaika ja
laatuvaatimuspoikkeamat. Monesti saapunut tarjous sisélsi tuotteita ja materiaaleja,
jotka eivét taysin vastanneet pyydettya. Talldin mahdollinen muutos piti hyvaksyttaa
suunnittelijalla ja kayttajalla, tai sitten kyseinen tarjous sivutettiin kokonaan, mikali joku
toinen tarjous vastasi paremmin vaadittuja tuotteita ja materiaaleja. Lisdksi hyddynnettiin
pienissa hankkeissa paikallista rautakauppaa seka aiemmin sovittuja tukkusopimuksia.
Esimerkiksi vedeneriste- ja laatoitustyon kaikki materiaalit tilattiin kilpailuttamatta
tukkusopimuksen ansiosta. Asiaa helpotti entisestdén, kun seindan ja lattiaan maaratyt
laatat olivat kyseisen kaupan varastotuotetta, jolloin laattojen saatavuus helpottui.
Kyseisella firmalla oli myds ilmainen rahti tydmaalle, joten logistisista asioista ei tarvinnut
huolehtia. Suuret hankinnat, kuten ikkunat, kattopellit ja puutavarat, tilattin tydmaalle
toimitettuna. Pienimmissa hankinnoissa kayttssa oli yrityksen pakettiauto, perakarry ja
kuorma-auto Hiab-nosturilla. Omalla kuorma-autolla tehtiin materiaalien siirtoja
tydmaalla seké hoidettiin jatelavojen tuonnit ja tyhjennykset.
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

4.1 Tehtavasuunnittelu

Omina vahvuuksina tehtéavasuunnitelmassa tyon suorittaja piti koulusta saatua opetusta
tehtavasuunnitelman laadintaan seka tiedon nopeaa I0ytymista Ratukortistosta. Myds
aikaisempi kokemus rakennusmiehena helpotti tydn kokonaisuuksien hahmottamista
seka riskien arviointia. Pyrin aina kayttamaan samaa tehtavasuunnitelmapohjaa, mikéa
helpotti omaa tulkitsemista ja selkeytti asioita niin tydn suorittajalle kuin muillekin
kayttjille.

Omana kehittamistarpeena pidan tehtavasuunnitelman hyoddyntamista tiiviimmin
tydjohdon ja tyontekijoiden valilla. Muutamien ennalta tuntemattomien tytvaiheiden
laadinta tuotti hankaluuksia ja tehtavasuunnitelman laatimiseen kului paljon aikaa, mutta
naiden taitojen voidaan olettaa kehittyvan suhteellisen nopeastikin lisd&ntyvan

tyokokemuksen myota.

4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Aikataulujen suhteen oma tehtdvani oli l&ahinna varmistaa, ettd vedeneriste- ja
laatoitustytt pysyivat aikataulussa ja ettei laatoittajalle tullut odottamattomia
keskeytyksia tydhon. Sain todeta tydvaiheen edetessa, ettd aiemmin laadittu aikataulu
piti melko tarkasti paikkaansa. Tama johtui osittain siitd, ettd olin laatinut aikataulun

tarkasti, ja siita, etta tama tyovaihe ei ollut sidoksissa muihin téihin.

Heikkouksinani pidettiin tehtaviin kuluvan ajan arvioimista, kun viela joudun
turvautumaan aikataulukirjaan liian paljon. Toisaalta tama tarkentaa ajallista
suunnittelua, mutta tekee siitd todella hidasta. Tyokokemuksen my6tad tdma kuitenkin

tulee helpottumaan.
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4.3 Aliurakkasopimus

Minulla ei vield ole henkilékohtaista kokemusta urakkasopimuksen laatimisesta.
Koulussa on kuitenkin opetettu, miten asiat tulisi hoitaa. Sopimuksen tulee olla selkea
molemmille osapuolille, ja se tulee laatia tarkasti niin, ettei erimielisyyksia péase
syntymaan. Itse aion jatkossa panostaa tdhan asiaan, kun laadin sopimuksia, silla selke&

sopimus helpottaa niin tydmiesten ohjausta kuin tyén valvomistakin.

4.4 Ty6- ja ymparistoturvallisuus

Tyo6- ja ympdrist6turvallisuus oli aihe, johon minun oli harjoittelijana helppo kiinnittaa
huomiota jo heti ensimmaisista harjoittelupéaivista lahtien. Pyrin koko tydssédoppimisen
ajan kiertamaan saannollisesti tybmaan lapi ja puuttumaan valittdmasti riskitekijdihin, jos
sellaisia oli havaittavissa. Yleisimpia huomautuksen aiheita olivat tyontekijoiden
henkildkohtaisten suojausten puutteellisuus ja tydympariston epajarjestelmallisyys.
Aktiivisen seurannan ja viikoittaisten TR-mittausten ansiosta tytmaalla ei tapahtunut

tapaturmia tai riskitilanteita.

4.5 Laadunvarmistus

Huoneissa, jotka olivat tekemisissa veden ja kosteuden kanssa, on ensisijaisen tarkeaa,
etta rakennusvaiheessa noudatetaan annettuja ohjeita. T&astd syystd tein
laaduntarkkailua tiiviisti juuri naissd kohteissa. Kiinnitin erityishuomiota pintojen
kuivaukseen ja vesieristekerrosten paksuuksiin, jotta ne tayttavat vaadittavat paksuudet
joka kohdasta. Laatoitustydssa laaduntarkkailu on erittdin trkedd. Minun oli suoritettava
laaduntarkkailua tyon ollessa k&ynnissa, koska laatoituksen kuivuttua tyon korjaaminen
on hyvin ty6lastd; laatat on purettava ja tydé on tehtdva uudestaan. Jalkeenpain
vaihdoimme yhden laatan, joka oli haljennut laatoitustydn valmistumisen jalkeen (kuva
5). Muuten laatoitustyd sujui ongelmitta, ja tyon tulos oli sellainen, joka minun oli helppo

hyvaksya.
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Kuva 5. Hajonnut laatta poistetaan ja korvataan ehjalla.

4.6 Hankinnat ja logistiikka

Suoritin tydmaan pienempid hankintoja léheisesta rautakaupasta, mutta kiireelliset
hankinnat tehtiin tarvittaessa kauempaakin. Ainut suurempi kokonaisuus tyéharjoittelun
aikana oli, kun vastasin vedeneristys- ja laatoitustydbn materiaalien laskennasta ja
hankinnasta. Suoritin maaralaskennan tarkasti, joten tilatut vesieriste- ja laattaméaarat
olivat oikeat eik& materiaalihukkaa syntynyt paljon. Tilaus sisélsi ilmaisen rahdin
tydmaalle, joten minun ei tarvinnut huolehtia materiaalien kuljetuksista.

Hankintojen suorittaminen ja logistinen suunnittelu sujuvat minulta hyvin.
Hankintatehtavista suoriuduttiin hyvin, kun kaytdssa oli riittavan hyvat ja selkeét kuvat
seka tieto meneillddn olevasta tyovaiheesta. Nain materiaalimaarien tarkka laskenta
helpottui.
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5 YHTEENVETO

Tama opinnaytetyd on laadittu rakennusalantydjohdon opinnaytetydohjeiden vaatimalla
tavalla. Jotta opinndytety® pysyisi tiiviind ja selkeand, on tydssa keskitytty l&ahinna
vedeneriste- ja laatoitustyon tydvaiheisiin. Valitsin laatoittamisen aiheeksi, koska se on
mielenkiintoinen tydvaihe ja koska halusin oppia siitd enemman niin materiaaleista kuin
toimintatavoistakin. Lisdksi tdmé tydvaihe osui sopivasti tydharjoittelujaksolle, joten
paasin seuraamaan tyota konkreettisesti. Aikaisemmat tyoharjoittelujaksot olin
suorittanut puutavara- ja rautakaupassa, joten tama oli ensimmainen kerta, kun olin

tydnjohtajana rakennustydmaalla.

Opinnaytetydssa kasitellddn paivakodin laajennusta koskevaa toimintaa Rakennus
Lehtonen Oy:n tydmaalla tydnjohtajan nakokulmasta. Tydssa keskitytdan tarkemmin
tehtavasuunnitteluun, aikataulutukseen ja sen valvomiseen, aliurakkasopimuksiin, tyo-
ja ymparistoturvallisuuteen, laaduntarkkailuun seka hankintatoimiin ja logistiikkaan. Tyo
on jaoteltu kolmeen p&dkohtaan. Ensimméinen paakohta sisdltdd tuotannon
suunnittelun ja tyémaaohjauksen, toisessa paakohdassa kerrotaan, miten tuotannon
suunnittelua ja tydmaaohjausta on sovellettu kyseisella tydmaalla, ja viimeisessa
paakohdassa kaydaan lapi tydn suorittajan omaa osaamistasoa ja kehittdmisen tarpeita.

Opinnaytety6ta pidettiin onnistuneena.
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