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katietojarjestelmaa. Liséksi tydssa esitelladan avoimesti saatavilla olevia paikka-
tietoaineistoja ja oman paikkatietoaineiston luomista. Opinnaytety6n lopputulok-
sena syntyi opas paikkatietojen visualisointiin QGIS-ohjelmalla.

Opinnaytetyon tausta-ajatuksena oli selvittéd QGIS:n potentiaali paikkatietojen
kasittelyssa ja visualisoinnissa. Samalla oli tarkoitus selvittaa tamanhetkinen ti-
lanne avoimien paikkatietojen saatavuudesta ja oman paikkatietoaineiston hyo-
dyntamisesta niiden yhteydessa. Tyon lopputuloksena syntyi opas paikkatietoai-
neistojen visualisointiin QGIS-ohjelmalla. Tyo on tehty opinnéytteen tekijan oman
mielenkiinnon pohjalta ja toimii hyvana perusteoksena QGIS:n kaytdsta kiinnos-
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Tyo6ssa havaittiin, ettd QGIS on monipuolinen ja helppokayttéinen GIS-ohjelma,
jonka ominaisuudet ovat kilpailukykyiset maksullisten ohjelmien kanssa. Lisaksi
tyota tehdessa havaittiin, ettéd vapaata paikkatietoaineistoa on saatavilla run-
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The purpose of this thesis was to present open source spatial data in the QGIS
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KAYTETYT MERKIT JA LYHENTEET

QGIS

GIS

(O]

GNU GPL

0OSGeo

GUI

WMS

WMTS

Paikkatietoohjelma nimeltddn Quantum Geographic In-

formation System

Lyhenne sanoista Geographic Information System. GIS-
termia kaytetaan yleisesti paikkatietojarjestelmista pu-

huttaessa.

Informaatioteknologia

Open Source Initative on jarjestd, joka pyrkii kehitta-
maéan avoimen lahdekoodin ohjelmistojen kayttoa.

GNU General Puplic Licence on vapaiden ohjelmistojen

julkaisemiseen tarkoitettu lisenssi.

Open Source Geospatial Foundation on voittoa tavoitte-
lematon jarjesto, joka pyrkii edesauttamaan paikkatieto-

teknologian kehitysta.

Graphical user interface eli graafinen kayttoliittyma

Web Map Service on Open Geospatial Consortiumin
(OGS) kehittama on standardi, joka méaarittelee kartta-
palvelun toiminnan. Lisaksi termilla tarkoitetaan kartta-

palvelua itsessaan.

Web Map Tile Service on Open Geospatial Consor-
tiumin (OGS) kehittdma on standardi, joka maarittelee
karttapalvelun toiminnan. Lisaksi termilla tarkoitetaan

karttapalvelua itsessaan.



WCS

WEFES

WFS-T

GRASS

GDAL

SAGA

fTOOL

OSM

Web Coverage Service on Open Geospatial Consor-
tiumin (OGS) kehittama on standardi, joka maarittelee
karttapalvelun toiminnan. Lis&ksi termilla tarkoitetaan

karttapalvelua itsessaan.

Web Feature Service on Open Geospatial Consortiumin
(OGS) kehittaméa on standardi, joka maarittelee kartta-
palvelun toiminnan. Lisdksi termilla tarkoitetaan kartta-

palvelua itsessaan.

Transactional Web Feature Service on Open Geospatial
Consortiumin (OGS) kehittama standardi, joka maaritte-
lee karttapalvelun toiminnan. Lisaksi termilla tarkoite-

taan karttapalvelua itsessaan.

Geographic Resources Analysis Support System on Yh-
dysvaltain valtion virastojen kehittama paikkatieto-oh-

jelma.

Geospatial Data Abstraction Library on ohjelmakirjasto,
jonka avulla luetaan ja kirjoitetaan vektori- ja rasterimuo-

toisia paikkatietojen tiedostoformaatteja.

System for Automated Geoscientific Analyses on paik-
katieto-ohjelma, joka on kehitetty Saksassa Gottingenin

yliopistossa.

Ohjelmakirjasto, jonka avulla voidaan hallita FITS-tie-

dostoja.

OpenStreetMap on avoin karttapalvelu, jota yllapitaa
kartan kayttajat.



GPS

JOSM

OGS

GLONASS

GPX

DEM

ETRS89-TM35FIN

UTM

Global Positioning System on alun perin sotilaskayttoon
tehty satelliittipaikannusjarjestelmé, joka on sittemmin

avattu siviilikayttoon.

OpenStreetMapin kartoituksessa kaytettava tyopoyta-

sovellus.

Open Geospatial Consortium on yhteisd, joka on muo-
dostettu yritysten, viranomaisten ja yliopistojen toi-
mesta. Yhteis0 on tehnyt perustat inspire-direktiivien
mukaisille rajapintapalvelustandardeille.

Globaja Positioning System on Venajan yllapitama sa-

telliittinavigointijarjestelma.

GPX eli GPS Exchange Format on avoin paikkatieto-
data formaatti, joka voi sisaltda kuljetun reitin, erilliset

reittipisteet seka edella mainittujen atribuuttitiedot.

Digital Elevation Model on maaston korkeustiedoista

luotu digitaalinen 3D-malli.

Koordinaattijarjestelma, joka on UTM-projektioon perus-

tuva karttaprojektio ja -koordinaatisto.

Universal Transverse Mercator on karttaprojektio. Pro-
jektiossa koordinaatisto on oikeakulmainen ja maapallo
on kuvattu poikittaisen lierioprojektion sisaan.



1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyd on tehty Lapin ammattikorkeakoulussa vuoden 2016 aikana.
Tyon tarkoituksena on esitelld vapaata paikkatietoaineistoa ja sen visualisointia
QGIS-ohjelmalla. Liséksi tyossa selvitetdéan oman paikkatietoaineiston luomi-

seen tarvittavaa valineistda ja ohjelmia.

Tyon aihe on kehitetty tekijan oman mielenkiinnon pohjalta ja toteutettu tekijan
omalla laitteistolla. Sen lopputuloksena syntyi opas paikkatiedon visualisointiin
QGIS-ohjelmalla. Tydn tavoitteena on tavoittaa henkil6t, jotka etsivat yksinkertai-
sia ja halpoja keinoja tuoda esiin omia paikkatietoaineistoja seka hyddyntaa niita

olemassa olevilla aineistoilla.

Tyon alussa kerrotaan taustoja paikkatiedosta ja avoimesta l&hdekoodista. Li-
saksi esitelladan paikkatiedon latauspalveluita, jotka ovat kaikille avoimia ja ilmai-
sia kayttdd. Samalla otetaan kantaa siihen, mita ohjelmistoja ja ty6kaluja on kay-

tettavissa paikkatiedon luomiseen ja hallintaan kotikonstein.

Tyon lopputuloksena syntyi opas paikkatiedon visualisointiin QGIS-ohjelmalla.
Pyrin pitamaan oppaan mahdollisimman yksinkertaisena, jotta sita olisi helpompi
lahestya ilman aiempaa kokemusta GIS-ohjelmista. Oppaassa esitetaan tyévai-
heet vaihe vaiheelta QGIS:n perusasetuksien asettamisesta aina 3D-kaupunki-
mallin valmistamiseen ja karttatulosteen tekemiseen. Samalla esitelladn Maan-

mittauslaitoksen maastotietokantaa ja taustakarttoja.

Tyossa kaytetyt esimerkkiaineistot ovat vapaasti saatavilla olevia ilmaisia aineis-
toja. Tyon lopputuloksena syntynyt QGIS-opas toimii hyvana perusteoksena oh-
jelman kayttéén. Oppaan painopiste on paikkatietoaineiston kasittelyssa ja visu-
alisoinnissa. Lisaksi oppaassa kiinnitetdan huomiota paikkatiedon perusteisiin ja
siihen, mitd nykypaivan avoimilla ohjelmistoilla ja aineistoilla voidaan saada ai-

kaan.



10

2 PAIKKATIETOJARJESTELMAT JA OHJELMISTOT

2.1 Paikkatieto

Paikkatiedolla (geographic information, spatial data) kuvataan jonkin kohteen si-
jaintia, muotoa seké muita kohteen ominaisuuksia. Kaytannoéssa kuvattava kohde
voi olla mita tahansa toimintaa tai ilmi6étéa, jonka sijainti on tunnettu. Paikkatie-
dosta puhuttaessa viitataan dataan tai informaatioon. (Karttakeskus 2016.) Paik-
katiedolla on keskeinen rooli yhteiskunnassa. Sita hyddynnetdan rakentami-
sessa, suunnittelussa, karttojen valmistuksessa seka analysoinnissa. (Sanasto-
keskus TSK ry 2014, 22.)

Yleensa paikkatiedosta puhuttaessa tulee mieleen kartta, jonka avulla voidaan
esittda asioiden sijainnit toisiinsa nahden. Kartan avulla voidaan néin ollen liikkkua
tuntemattomassakin paikassa. Kuitenkin karttojen lisdksi paikkatietoa voidaan

hyodyntaa muillakin tavoilla. (Karttakeskus 2016.)

Paikkatieto ei ole pelkastaan tietoa sijainnista, vaan sijainti on yksi osa sita. Esi-
merkkind voidaan ottaa kaupankaynti. Sijainti on tapahtumapaikka. Muita tietoja
voivat olla esimerkiksi kaupan kohde, ostajan ika ja sukupuoli. Kun tiedot sytte-
taan tietokantaan ja niita tarkastellaan paikkatieto-ohjelman karttanakymassa,
voidaan niitd hyddyntaa haluttuun toimintaan. Yksinkertaisimmillaan tama voi tar-
koittaa asiakkaiden sijainnin tarkastelua, joka mahdollistaa vaikkapa keskeisen

sijainnin hankkimisen yritykselle. (Karttakeskus 2016.)

Aiemmin paikkatietoa esiteltiin paperikartalla. Sen ongelma kuitenkin oli, etta sita
oli hankala kopioida tai muokata kartan valmistumisen jalkeen. Jokainen muutos
vaati kaytanndssé uuden painoksen, jos muutoksista haluttiin valittéaa tietoa laa-
jemmalle yleisdlle. Digiaikaan siirtyminen on kuitenkin tehnyt mahdolliseksi datan
muokkaamisen ja valittamisen reaaliajassa. Nain paikkatiedot pysyvat ajan ta-
salla ja lisdksi paikkatietojen kaytettdvyys ja muokattavuus helpottuvat. Paperi-
kartat ovat kuitenkin edelleen sailyttaneet paikkansa yhteiskunnassa niiden hel-
pon liikuteltavuuden takia. Toisin kuin digikartat, ne eivat vaadi teknista laitteistoa
kayton tueksi. (Longley, Goodchild, Maguire & Rhind 2011, 78-79.)
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2.2 Paikkatietojarjestelmat

Paikkatietoa kasitelladn paikkatietojarjestelmien avulla. Naiden jarjestelmien
avulla paikkatietoa voidaan hyddyntaa esimerkiksi yhdyskuntasuunnittelussa ja -
rakentamisessa. Paikkatietojarjestelmien avulla pystytaan visualisoimaan halut-
tuja muuttujia tehokkaasti verrattuna perinteisiin karttoihin. Nykyisin on saatavilla
lukuisia erilaisia paikkatietoratkaisuja, joista osa on avoimen lahdekoodin tuot-
teita ja osa kaupallisia tuotteita. L&hes kaikkien organisaatioiden tarpeisiin voi-
daan raataloida sopivat paikkatietoratkaisut tyopoyta-, mobiili- tai pilvimuodossa.
(Karttakeskus 2016.)

Paikkatietojarjestelma koostuu laitteistosta, ohjelmistosta, paikkatietoaineistosta
ja kayttajista (Sanastokeskus TSK ry 2014, 23). Paikkatietojarjestelméan visuaa-
lista periaatetta voidaan ajatella paallekkéin olevina lapinakyvina kalvoina. Pis-
teet, viivat ja alueet piirretddn omille kalvoilleen. Taman jalkeen kalvot laitetaan
paallekkain, jolloin saadaan aikaiseksi kartta. Tata rakennetta kutsutaan "tasora-
kenteeksi” (Kuvio 1). (Blomqvist & Johansson 2004, 13-14.)

Kuvio 1. GIS-ohjelman tasorakenne (Blomqvist & Johansson 2004, 13)

Paikkatietojarjestelman avulla jokaista tasoa voidaan hallita erikseen visuaalista
iimettd muuttamalla. Lisdksi tasojen sisdltdmia tietoja voidaan suodattaa ja tar-

kastella erilaisin tydkaluin. (Blomqvist & Johansson 2004, 13-14.)
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Paikkatietojarjestelmilla hallittava aineisto on joko vektori- tai rasterimuotoista.
Rasterimuotoisella aineistolla viitataan kuva-aineistoon, missa kuva muodostuu
kuva-alkioista eli pikseleista. Pikseli on vakiokokoinen nelionmallinen solu, johon
voi liittya yksi tai useampia ominaisuustietoja. Vektoriaineistolla viitataan aineis-
toon, joka voi olla pisteitd, viivoja tai alueita. Jokaisella edella mainitulla objektilla

voi olla useita ominaisuustietoja. (Blomqvist & Johansson 2004, 16-20.)

2.3 llmaisohjelmistot ja avoin lahdekoodi

Avoin lahdekoodi (open source) termin otti kayttoén Open Source Initative -orga-
nisaatio vuonna 1998 julkaistessaan kymmenkohtaisen avoimen lahdekoodin
maaritelman. Kaytdnnéssa tdméa maaritelma voidaan tiivistaa viiteen oikeuteen:

avoimen lahdekoodin ohjelman kayttdja saa automaattisesti

o kayttaa ohjelmaa mihin tarkoitukseen tahansa

e Kkopioida ja levittaa ohjelmaa

e |uoda ohjelman muunnelmia ja levittaa niita

¢ ohjelman lahdekoodin, jota hdn voi hyddyntaa seka

¢ yhdistaa ja levittda ohjelmaa toisten ohjelmien kanssa.

Avoimesta lahdekoodista puhuttaessa voidaan kayttaa myos termia vapaa oh-
jelma. (JUHTA 2012, 3.)

Kaikki tietokoneohjelmat toimivat jonkin lisenssin alla. Avoimen lahdekoodin li-
senssin tulee tayttdd Open Source Initativen (OSI) avoimen lahdekoodin maari-
telma. Naista kaikkein yleisin lisenssi on GNU General Public License (GPL). Li-
senssi takaa, etta taman allekirjoitettu ohjelma tayttda avoimen ohjelman maari-
telmat ja vapaudet. (JUHTA 2012, 2-4, 6.)

Suljettu lahdekoodi on puolestaan avoimen lahdekoodin vastakohta. Suljetun Iah-
dekoodin ohjelmisto on suojattu liikesalaisuutena ja lisenssin saajille ei anneta
paasya tai oikeuksia lahdekoodiin. Suljetun lahdekoodin ohjelmia voidaan kutsua
suljetuiksi ohjelmiksi. (JUHTA 2012, 4-5.)

Lisaksi néiden valimaastossa kulkee Shareware-ohjelmat. Shareware on tietoko-

neohjelman jakelumalli, jossa ohjelmaa saa kopioida ja levittdd vapaasti, mutta
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erilaisin rajoituksin. Lisdksi Shareware-ohjelman lahdekoodi ei ole yleenséa saa-
tavilla ja lisenssin saajilla ei ole samoja oikeuksia kuin avoimien ohjelmien kayt-
tajilla. JHS 169 luokittelee Sharewaren suljetuksi ohjelmaksi. (JUHTA 2012, 4.)

2.4 QGIS

QGIS on avoimen lahdekoodin paikkatietojarjestelma, joka toimii GNU General
Public Licensen alaisuudessa. QGIS on OSGeo:n (Open Source Geospatial
Foundation) hyvaksyma virallinen projekti. QGIS:ia on mahdollista kayttaa Linux-
, Unix-, Mac OSX-, Windows- ja Android-kayttojarjestelmilla. Lisaksi se tukee lu-
kuisia eri vektori-, rasteri- ja tietokantaformaatteja ja -toimintoja. (QGIS 2016a.)
QGIS:ia voidaan kayttaa graafisessa kayttoliittymassa (GUI) tai Python-konsolin
kautta (QGIS 2016b).

Laajan tiedostomuotojen tuen ansiosta rasteri- ja vektoridataa voidaan visuali-
soida eri formaateissa ja projektioissa ilman tiedostomuunnoksia. Taméan lisaksi
QGIS:lla voi kayttaa paikkatietopalveluiden tarjpamia WMS, WMTS, WCS, WFS
ja WFES-T online-tietokantoja. (QGIS 2016b.)

Tavallisten paikkatietojarjestelmatoimintojen lisaksi QGIS:iin voidaan asentaa
erilaisia litannaisia eli "pluginsseja”. Naiden tydkalujen maara kasvaa jatkuvasti.
Niiden avulla voidaan tarvittaessa laajentaa QGIS:n toimintoja. Naita laajennuk-
sia tuottavat QGIS:n kayttajat. Edistynyt kayttaja voi ohjelmoida itse tarvitse-
mansa laajennuksen kayttamalla Python- tai C++-ohjelmointikieltd. (QGIS
2016b.)

QGIS:ssa on monipuoliset paikkatietoaineiston hallintaominaisuudet. QGIS:lla
voidaan luoda, muokata, hallinnoida ja "tulostaa” vektori- ja rasteritasoja. Paikka-
tietoaineiston analysointiin on olemassa QGIS:n omat ty6kalut tai vaihtoehtoisesti
voidaan kayttaa laajennuksia, jotka mahdollistavat GRASS, GDAL, SAGA seka
fTOOQIs algoritmien kayton. (QGIS 2016b.)
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3 PAIKKATIETOJEN LATAUSPALVELUT

3.1 Maanmittauslaitoksen latauspalvelu

Maanmittauslaitos on valtiojohtoinen organisaatio, joka on toiminut yli 200 vuotta.
Sen paatehtavand on suorittaa erilaisia maanmittaustoimituksia seka tuottaa
kartta-aineistoja ja edistaa niiden yhteiskayttoa. Tarkeita tehtavia ovat myos paik-
katiedon tutkimus, soveltaminen ja tietojarjestelman kehittaminen. Lisaksi Maan-

mittauslaitos yllapitaa kiinteistorekisteria. (Maanmittauslaitos 2016a.)

Maanmittauslaitos teki merkittdvan linjanmuutoksen 1.5.2012 avaamalla digitaa-
liset maastotietonsa maksuttomaan kayttéén. Samalla se julkaisi oman lataus-
palvelun, mista naité tietoja voi ladata. Palvelusta ladattavat maastokartat sovel-
tuvat hyvin maankayton suunnittelun pohjakartaksi, retkeily- ja ulkoilukayttoon
seka Internet-palvelujen pohjaksi. Maastokarttojen lisaksi palvelusta on ladatta-
vissa esimerkiksi erilaisia rasterikarttoja, tietokantoja, ilmakuvia ja laserkeilausai-

neistoa. (Maanmittauslaitos 2012.)

3.2 OpenStreetMap

OpenStreetMap-yhteisé on vapaaehtoisten rakentama avoimen lahdekoodin il-
mainen ja muokattava karttapalvelu. Kartoittajina toimivat OpenStreetMap:n
(OSM) kayttajat, jotka kayttavat ilmakuvia ja GPS-paikantimia seka jalkautuvat
maastoon yllapitadkseen karttaa. Paikallistuntemus on keskeinen osa kartoitusta.
Tuotettu materiaali on avointa dataa, jota saa kayttdaad haluamallaan tavalla. Da-
taa kayttaessa tulee kuitenkin mainita OpenStreetMap:n tekijat. (OpenStreetMap
2016a.)

OpenStreetMap perustettiin vuonna 2004 Steve Coastin toimesta. Tarkoituksena
oli saada kartoitettua Iso-Britannia. Tavoitteena oli saada avointa paikkatietoai-
neistoa kansan saataville, silla virastot ja yritykset eivat olleet viela tahan kyen-
neet. (OpenStreetMap 2016b.)
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Vapaaehtoiset kartoittajat tekivat muutoksia OSM:n tietokantaan kayttden java-
pohjaista ohjelmistoa OSM:n kotisivuilla, tai kayttajien omilla tyopoytasovelluk-
silla kuten JOSM. Muutokset tehtiin omien kartoitusten pohjalta. Tarkeimmat kar-
toitusmetodit olivat GPS-laitteista saatavat GPS-jaljet seka julkiset satelliittikuvat.
Mydhemmin JOSM on kehittynyt huimasti alkuperéisesta versiostaan. Liséksi rin-
nalle on tullut uusia kartoitussovelluksia, kuten Potlach 2. (OpenStreetMap
2016b.)

3.3 Avoindata.fi

Avoindata.fi -palvelu on osa Valtiovarainministerion avoimen tiedon ohjelmaa.
Palvelun tarkoituksena on luoda edellytykset julkisen sektorin tietoaineistojen
avaamiseen seké tehostaa avointen tietoaineistojen kayttod. Keskeisin tavoite on
asettaa tarkeimmat julkisen hallinnon tietovarannot saataville avoimesti ja mak-
suttomasti verkkoon. Taméan tarkoitus on vahentaa paallekkaista tyota jakamalla

ja uudelleenkayttamalla eri virastojen suunnittelutietoa. (Avoindata.fi 2016a.)

Avoindata.fi -palvelusta voi ladata tietoaineistoja valtion eri virastoista, esimer-
kiksi Liikennevirastosta, limatieteenlaitokselta ja Geologian tutkimuskeskuk-
sesta. Liséksi sivuilta on saatavilla lukuisten kaupunkien, maakuntien ja yksityis-

ten organisaatioiden paikkatietoaineistoja. (Avoindata.fi 2016b.)

3.4 Muut paikkatietojen latauspalvelut

Suomen Ymparistokeskus eli SYKE tekee tutkimus- ja kehittamisty6ta ja tuottaa
erilaisia palveluita. Asiakkaina toimivat valtio, yritykset, yhteisot ja kansalaiset.

Liséksi SYKE on asiantuntijana kansainvalisisissa projekteissa. (SYKE 2016a.)

Taman paattdtyon kannalta oleellisinta on kuitenkin SYKE:n kokoama paikkatie-
toaineisto, joka on ladattavissa LAPIO-latauspalvelusta. Saatavilla on avointa da-
taa ja tietoa ympariston ja yhteiskunnan rakentamiseen. Sivuilta 16ytyy paikka-
tieto-ohjelmalla kaytettavia tasoja esimerkiksi hydrografiaan, geologiaan, luon-
nonriskialueisiin ja ymparistolupiin liittyen. Aineistoja on saatavilla myés SYKE:n
rajapintapalvelusta. Palvelu on tehty INSPIRE-direktiivin (2007/2/ EY), paikkatie-
tolain (421/2009) ja -asetuksen (725/2009) mukaisesti. (SYKE 2016b.)
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3.5 Rajapintapalvelut

Rajapintapalvelu mahdollistaa ajantasaisen aineiston lataamisen suoraan tiedon
tuottajalta. Taméan ansiosta aineistoa ei ole pakko hankkia omaksi eiké sen sai-
lytyksesta tarvitse huolehtia. Liséksi tiedot ovat aina ajantasaisia. Ongelmana on
kuitenkin, ettéa rajapintapalvelut vaativat toimiakseen oman sovelluksen, joka
operoi palveluntarjoajan kanssa. Rajapintapalvelun avulla asiakkaan sovellus ot-
taa yhteytta palveluntarjoajan palvelimelle ja noutaa sieltd halutut aineistot asiak-
kaan kayttoon. Tarvittavat sovellukset ovat paikkatieto-ohjelmistoja tai itse ohjel-

moituja sovelluksia. (Maanmittauslaitos 2016b.)

Rajapintapalvelut tulee jarjestda INSPIRE-direktiivien méaarddmien standardien
mukaan. Naitd standardeja ovat WMS-, WFS- ja WCS-standardit. WMS eli Web
Map Service—standardi on tarkoitettu paikkatietoaineistoista tuotettujen karttaku-
vien katseluun. WMS-karttakuva on paikkatietoaineiston esitys, jota voi katsella
tietokoneen naytolta. Tiedostoformaattina on yleenséa .png, .gif tai .jpeg. WFS- el
Web Feature Service -standardi méaarittelee rajapintapalvelun paikkatietokoh-
teista saatavilla olevat tiedot. Paikkatietokohteiden tiedot saadaan tekemalla ky-
selyitd palvelimelle. Palvelimelta saadaan vastaus siirtotiedostona, joka on
yleensa .gml- tai shape-formaatissa. WCS- eli Web Coverage Service on stan-
dardi, jonka avulla voidaan kysella palvelimelta hilan muotoon tallennettujen paik-
katietojen tietoja. Esimerkiksi korkeusmallit ovat hilamuodossa. (Vehkapera
2009, 25-24.)

Perustyon naille standardeille on tehnyt Open Geospatial Consortium eli OGS.
OGS on yhteiso, joka on muodostettu yritysten, viranomaisten ja yliopistojen toi-
mesta. Direktiivi edellyttaa, ettd EU:n jasenmaiden kaikki tietoaineisto on katsel-
tavissa WMS-standardin mukaisesti ja siirrettavissa WFS- tai WCS-standardin
mukaisesti. (Vehkapera 2009, 25-24.)
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4 OMAN PAIKKATIETOAINEISTON LUOMINEN

4.1 Satelliittijarjestelmat

Satelliittipaikannus perustuu ajanmaéaaritykseen ja etaisyyden mittaukseen. Pai-
kannuslaitteella otetaan yhteys satelliittiin radiosignaalin avulla. Satelliitti laskee
signaalin lahetys- ja vastaanottoajan erotuksen eli signaalin kulkuajan. Kulkuaika
kertoo satelliitin ja vastaanottimen valisen etaisyyden. Vastaanottimen tarkan pai-
kan maarittamiseen tarvitaan vahintaan nelja eri satelliittia. Eri satelliittien etai-
syysmittauksien avulla saadut kolmiulotteiset paikkakoordinaatit liitetaan maail-
manlaajuiseen koordinaattijarjestelmaan, jonka avulla vastaanottimen sijainti pai-
kannetaan. (Paikkatietokeskus 2016.)

Yleisesti satelliittipaikannuksesta kaytetaan termia GPS eli Global Positioning
System. Kuitenkin GPS-jarjestelman lisaksi on olemassa muita satelliittipaikan-
nusjarjestelmia kuten GLONASS eli Globaja Positioning System. GPS-jarjestel-
maa yllapitda ja rahoittaa Yhdysvaltain puolustusministerio. (Paikkatietokeskus
2016.) Talla hetkella maapallon kiertoradalla on 32 GPS-satelliittia (U.S. Air
Force 2016). GLONASS- jarjestelma on Venajan yllapitama satelliittinavigointi-
jarjestelma, joka oli GPS-jarjestelmén tavoin alun perin suunniteltu sotilaskayt-
téon. Nykyisin molemmat jarjestelmét ovat laajalti kaytéssd maa- ja meriliiken-
teeseen, maanmittaukseen ja kuluttajatuotteisiin. Talla hetkella GLONASS-jar-

jestelmalla on kaytdssaan 24 satelliittia. (Paikkatietokeskus 2016.)

GPS- ja GLONASS-jarjestelmien rinnalla tunnetuimmat satelliittijarjestelmat ovat
Galileo ja COMPASS. Galileo on Euroopan oma siviilikayttoon suunniteltu satel-
liittinavigointijarjestelma, jolla on talla hetkella kaytossédén 14 satelliittia maapal-
lon kiertoradalla. Jarjestelmén valmistuttua silla on kaytdossaan 24 satelliittia.
(ESA 2016.) Kehitystydn kannustimena toimii halu saada kayttdéon Yhdysvalloista
ja Vengjasta riippumaton satelliittijarjestelma. Jarjestelman valmistumista on kui-
tenkin viivastyttanyt ongelmat rahoituksessa, kehityksessa ja yhteensopivuu-
dessa muiden satelliittijarjestelmien kanssa. COMPASS-satelliittijarjestelma tu-
lee olemaan hyvin samankaltainen Yhdysvaltojen satelliittijarjestelmén kanssa.

Sen arvioidaan valmistuvan vuoteen 2020 mennessa. (Paikkatietokeskus 2016.)
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Nykyisin léahes jokaisella on paasy laitteeseen, jolla voidaan tallentaa omaa paik-
katietoaineistoa. Laitteena voidaan kayttaa alypuhelimia, kasi-GPS-laitteita, na-
vigaattoreita tai sykekelloja, jotka hyodyntavat satelliittijarjestelmia. Tasta johtuen
paikkatietoaineistoja on saatavilla huomattavia maaria, mutta harva osaa niita
hyodyntaa. Kappaleessa 4.2 on esimerkkeja siitd, milla kalustolla ja ohjelmistolla

paikkatietoaineistoa voi luoda "kotikonstein”.

4.2 Puhelinsovellukset

Alypuhelimilla ja kasi-GPS-laitteilla kartoittaminen ja paikantaminen perustuvat
satelliittipaikannusjarjestelmiin. Laite kasittelee satelliitiita saamansa tiedot ja las-
kee niiden perusteella oman paikkansa kolmiulotteisessa koordinaatistossa.
Koordinaatisto on yleensa sidottu jonkin olemassa olevan karttapohjan paalle,

jolloin laitteelta voidaan tarkastella suoraan omaa sijaintia kartalla.

Puhelimella kartoitettaessa joudutaan asentamaan erikseen siihen sopiva sovel-
lus. Reittien eli GPS-jalkien tallentaminen voidaan tehda urheilusovelluksilla.
Tunnetuimpia naista ovat Endomondo, Sports Tracker ja Polar Beat. Naissa so-
velluksissa on kuitenkin varsin rajalliset kartoitusominaisuudet. Esimerkiksi piste-
maisten kohteiden tallentaminen on ongelmallista. Liséksi néilla sovelluksilla kar-
toitettaessa jalki tallennetaan suoraan palveluntarjoajan Internet-palvelimelle,
misté se pitaéd kayda erikseen lataamassa kuvion 2. osoittamalla tavalla. Rajallis-
ten datan tallennusmuotojen seka ohjelmien vaatiman Internet-yhteyden takia
onkin suositeltavampaa kayttda enemman kartoitukseen suunniteltua sovellusta

kuten Oruxmaps tai OSM-tracker.
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Kuvio 2. GPX-aineiston siirtdminen tietokoneelle polarpersonaltrainer.com-palve-
lussa (PolarPersonalTrainer.com 2016).

4.3 Orux Maps ja OSMTracker

Orux Maps on Jose Vazquezin kehittdméa ilmainen Java-pohjainen Android-mo-
biilisovellus. Sen paatarkoitus on karttojen selaus, mutta lisdksi siind on laajat
navigointi- ja datantallennusominaisuudet. Se tukee palvelimelta suoraan ladat-
tavia WMS-karttoja tai puhelimen muistiin tallennettuja "offline”-karttoja. Sovellus

on ladattavissa Google Playn kautta. Puhelimen kayttojarjestelman on oltava ver-
siota 2.2 uudempi. (Orux Maps 2016.)

Sovelluksella voi tallentaa GPS:n avulla pistemaisia kohteita seké kuljetun reitin.
Reittida kutsutaan jaljeksi. Jalki tai pisteet voidaan tallentaa puhelimen muistiin
.gpx-, .kml- ja kmz-muodossa. Halutessaan ohjelmaan voi tuoda maaston kor-
keusmallin DEM-tiedostona. Tama antaa mahdollisuuden kartan tarkasteluun 3-

ulotteisena. Orux Mapsiin on saatavilla suomenkielinen kayttéohje Orux Mapsin
omilta kotisivuilta. (Orux Maps 2016.)

OSMTracker on mobiilisovellus, jonka virallinen kayttétarkoitus on toimia tyoka-

luna OpenStreetMapin kartoituksessa. Sovelluksen toimintoja voidaan hyddyn-
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taa muihinkin tarpeisiin sen hyvien kartoitusominaisuuksiensa ansiosta. Mobiili-
sovellus toimii offline-GPS-jaljentimend, jonka avulla voidaan tallentaa kohteita ja
reitteja maastosta. Kaytanndssa kartoitus tapahtuu siten, ettd kaynnistetaan
GPS-jaljen tallennus ja lahdetaan liikkumaan haluttua reittia eteenpdain. Jos mat-
kanvarrella tulee vastaan mielenkiintoisia kohteita kuten laavu tai kauppa, voi-
daan kohde tallentaa pisteena napin painalluksella. Kun haluttu reitti ja kohteet
on saatu tallennettua puhelimen muistiin, ne voidaan tuoda GPX-formaattiin.
GPX-tiedosto on yhteensopiva lukuisten laitteiden ja sovellusten kanssa. Sovel-
lus on saatavilla Android- ja Windows-laitteille. (OSMTracker 2016.)
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5 POHDINTA

Oppaassa kaytetyn paikkatieto-ohjelmiston valintaan vaikuttivat eniten tekijan po-
sitiiviset kokemukset QGIS-ohjelman kaytosta. Lisaksi sovelluksen kayttdon on
saatavilla runsaasti tukea YouTubesta ja lukuisilta muilta Internet-sivuilta. Paat-
tétyon lopputuloksena voidaan todeta, ettd QGIS on monipuolinen ja helppokayt-
téinen paikkatietosovellus, jonka laaja tiedostotuki ja toiminnot antavat kaupalli-
sille kilpailijoille todellisen haastajan. Lisdksi ohjelman kayttdon on saatavilla yl-
lattavan paljon avointa paikkatietoaineistoa, mika on pitkalti valtion linjamuutok-
sen ansiota aineistojen julkaisun suhteen. Kun avoimeen ohjelmaan ja aineistoon
lisataan omat reitit ja paikat GPX-formaatissa, voidaan saada aikaiseksi mielen-
kiintoisia karttoja.

Koska opinnaytetydn alkuvaiheessa ei viela oltu maaritelty oppaan lopullista laa-
juutta, vaati tyo paljon suunnittelua oppaan edetessa. Suurin osa ajasta kului oh-
jelmaan tutustumiseen ja toimintojen selvittdmiseen seké paikkatietoaineistojen
siséltojen tutkimiseen. QGIS:n lisdaohjelmat olivat positiivinen yllatys ja niilla saa-
tiin laajennettua QGIS:n toimintoja huomattavasti. Etenkin qgis2threejs-laajen-
nus yllatti positiivisesti korkeusmallien visualisoinnin tydkaluna. Taman lisdosan

kayttd osoittautuikin opinndytetyén mielenkiintoisimmaksi osaksi.

Aiheeseen liittyvan kirjallisuuden I6ytaminen oli haastavaa. Etenkin suomenkie-
listd aineistoa oli miltei mahdotonta l6ytaa. Lisaksi saatavilla oleva kirjallisuus oli
jo hieman ajastaan jaljessa. Tama johtikin siihen, etta tydssa on kaytetty paljon

Internet-lahteita.

Opinnaytetydssa esitelty QGIS-ohjelma soveltuu sellaisenaan yritys- ja yksityis-
kayttoon. Opinnaytetydn osatavoitteena olikin selvittdd merkittavimmat saatavilla

olevat avoimet aineistot, jota kuka tahansa voi hytdyntaa omissa projekteissaan.

Valitettavasti yritykset ovat lahteneet Suomessa melko hitaasti avoimien ohjel-
mien kelkkaan. Tama johtuu todennakdisesti siita, ettd yritykset pitavat saatavilla
olevaa teknisté tukea liilan vahaisena tai pitavat uusien ohjelmien kayttéonottoa
lian ty6ladna. Avoimiin ohjelmiin siirtyminen tarjoaisi monelle yritykselle seka vi-

rastolle paljon etuja. Toisin kuin kaupallisissa ohjelmissa, avoimen |ahdekoodin
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ohjelmissa ei ole lisenssimaksuja. Liséksi niitd saa levittaa vapaasti koko tydyh-
teisOn kayttoon. Avoimet ohjelmat voidaan myds raataloida yrityksen tarpeisiin

sopivaksi.
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Liite 1. QGIS-opas: Paikkatietojen visualisointi
1. QGIS 2.12.3 -Lyon Esittely

Paikkatietojarjestelma eli Geographic Information System (GIS) on yhtendinen
kokoelma ohjelmistoja ja dataa, jota kaytetddn paikkatietoaineiston visualisoin-
tiin, karttojen luontiin ja maastoanalyysien tekoon. Tassa paattotydssa esitellaan
QGIS 2.12.3 -Lyon ohjelmaa.

Visualisointi tapahtuu tasojen avulla. Jokaisella tasolla on omat tietonsa. Tasta
johtuen on hyva tietaa erot vektori- ja rasterimuotoisen tiedon valilla. Rasteridataa
voidaan ajatella valokuvana. Siina on kuvattu iso kokonaisuus samalle paperille,
joka on jaettu samankokoisiin pisteisiin eli pikseleihin. Yleisia rasterikuvia ovat
taustakartat ja ilmakuvat. Vektorimuotoinen tieto on viiva-, piste- ja alueaineistoa.
Siina jokaista viivaa ja pistetta voidaan muokata eriksee. Esimerkiksi tieta on kay-
tannollista kuvata viivana, silla viivalle voidaan antaa oma vari ja paksuus. Lisaksi
sen sijaintia ja muotoa voidaan muuttaa. Vektori ja rasteri voidaan visualisoida
paallekkain omilla tasoillaan. Yleisimpia tiedostomuotoja on ESRI shapefiles
(.shp), ESRI coverages (.cov), Google KML (.kml), ja Geographic Markup Langu-
age (GML).

GIS-ohjelmiin voidaan tuoda my6s taulukkomuotoisia tietoja, jotka sisaltavat tie-
toa paikoista. Jos tiedoista l6ytyy koordinaatit, voidaan taulukot kdéntéaa vektori-
muotoon. Lisaksi on kaytettavissa myos paikkatietokantoja, jotka sisaltavat ras-
teri-, vektori- ja taulukkomuotoisia tietoja yhdessa tietokannassa.

Tietoja voidaan ladata tietokoneen oman kovalevyn sijaan myos suoraan palve-
limelta. Tama vaatii palveluntarjoajan palvelimen osoitteen, josta tiedot voidaan
ladata suoraan. Naita palveluita kutsutaan WMS- ja WFS-palveluiksi (Web Map
Service ja Web Feature Service). WMS-palveluilta voidaan ladata rasterimuotoi-

sia aineistoja ja WFS-palveluista vektorimuotoisia aineistoja.

GIS-ohjelmien sujuvaan kayttoon vaaditaan tietoa myo6s koordinaattijarjestel-

mistd. Ne koostuvat kahdesta keskeisesta komponentista: datumista ja koordi-
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naatistosta. Datumi maarittelee matemaattisen maanpinnan muodon seka sijain-
nin maapalloon néhden (vertausellipsoidin). Liséksi sen avulla maaritellaan koor-
dinaatiston kiinnitys vertausellipsoidin pinnalle. Tama on tarked&a ymmartaa, jos
kaytetaan aineistoja useasta eri koordinaattijarjestelmasta. Vaarin valittu koordi-
naattijarjestelma vaaristaa kuvattavaa paikkatietoaineistoa. Suomessa on ylei-
sesti kaytossa ETRS89-TM35FIN koordinaattijarjestelma, joka on UTM-projekti-
oon perustuva karttaprojektio ja -koordinaatisto. Jokaisella GIS-tiedostolla on
yleensa kaytossa "georeference”-tiedosto. Sen avulla aineisto sidotaan maanpin-

taan tiedoston osoittamaan kohtaan.
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2. QGIS kayttéliittyma

1. Kaynnistetaan QGIS Desktop. Jos kaytetdan Windows-kayttojarjestelmaa, oh-

jelma loytyy tyopoydalta tai Windowsin kaynnista-valikosta.

2. QGIS avaa kaynnistyessaan "QGIS vinkit!” -ikkunan (Kuvio 1), jossa on vihjeita

ohjelman kayttoén. Taméa voidaan sulkea.
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Kuvio 1. QGIS:n aloitusnayttt

3. Ohjelman kaynnistyttyd muokataan QGIS:n oletusasetukset siten, etté ohjel-
maa on mahdollisimman helppo kayttaa. Taté vaihetta ei tarvitse toistaa toisella

kaynnistyskerralla. Ensin poistetaan kaytosta kaikki ylimaaraiset litdnnaiset.

Ylapalkin vetolaatikosta painetaan LiitAnnaiset > Hallitse ja asenna liitAnnaisia.
Vasemmasta laatikosta avataan "Asennettu’valikko. Valikosta poistetaan ruksi

kaikista muista liitannaisista paitsi DB Manager, fTools, GdalTools ja Processing.

4. Seuraavaksi poistetaan kaytosta ylimaaraiset tyokaluvalikot. My6s taman tar-
koituksena on selkeyttda QGIS:n kayttda. Ylaosan tyokalupalkista klikataan har-
maata osaa hiiren oikealla napilla ja ruksitaan paalle/pois halutut tyokalut. Aloi-
tusasetuksena voidaan pitad paalla seuraavat paneelit: Selain ikkuna ja Tasojen

ikkuna. Lisaksi kytketddn paalle seuraavat tyokalut: Digitoinnin lisatydkalujen
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palkki, Digitoinnin tyokalupalkki, Karttanavigoinnin tyokalupalkki, Ohjeen tydkalu-
palkki, Ominaisuustietojen tyokalupalkki, Tasojen hallinnan tyokalupalkki, Tie-
dostotyOkalupalkki seka Tietokantatydkalupalkki. Tarvittaessa néaitakin voidaan

sammuttaa tai kytkea paalle.

5. Seuraavaksi muokataan QGIS:n asetukset (Kuvio 2). QGIS toimii hyvin oletus-
asetuksilla, joten ei ole valttamatontd muuttaa mitaan. Jos kuitenkin aiotaan kayt-
taa tiedostoja useista eri koordinaattijarjestelmista, kannattaa silloin valita Ase-
tukset > Asetukset > Koordinaattijarjestelma > Oletuskoordinaattijarjestelma uu-
sille projekteille > Ota automaattisesti kayttéén projisointi lennossa”, jos tasoilla
on eri koordinaattijarjestelma. Tama toiminto kdantaa koordinaatit automaatti-
sesti samaan muotoon ja samalla valtytaan ikaviltd vaaristymilta. Lisaksi kannat-
taa valita "Aloita uusi projekti aina seuraavalla koordinaattijrjestelméllad” -vali-
kosta koordinaattijarjestelméaksi ETRS/ETRS-TM35FIN. Tallgin kaytdssa on au-
tomaattisesti Maanmittauslaitokselle sopiva koordinaattijarjestelma, johon tutus-
tutaan kappaleessa 3.

£ Asetukset | Koordinaattijarjestelma

& Yleiset v Oletuskoordinaattijarjestelmi vusille projekteille

“6\ Jérjestelma _) Ala mahdollista 'lennossa’ uudelleen projektointia

®) Ota automaattisesti kayttoon projisiointi ‘lennossa’, jos tasoilla on eni koordinaattijarjestelma

B8 Tiedon iahteet

Aseta "lennossa’ uudelleen projektointi oletukseksi
C/ Esittaminen Aloita uusi projekti aina seuraavalla koordinaattijarjestelmalia

wy Varit EPSG:3067 - ETRS89 / ETRS-TM35FIN v |59

Nayttoala & Selite ¥ Koordinaattijirjestelm3 uusille tasoille

Kun on luotu uusi taso tai kun on ladattu taso, jolla ole koordinaattijarjestelmaa
BN arttatyskalut

®) Pyyda valitsemaan koordinaattijérjesteima
! Asettelu ) Use project CRS

u Digitointi ) Kayta oletus koordinaattijarjesteimaa alittu koordinaattijdrjestelma (EPSG:4326

@ GDAL ¥ Oletus koordinaattimuunnoksesta
|| Xysy koordinaattimuunnosta jos oletusta ei ole maaritelty

| =

~§" Koordinaattijarjeste
B Locale

Lahtotiedon koo Haluttu koordin: Syotettavan koo Tuloksen koordinaattimuunnos
G Authentication

_"_ Verkko

Variables

A Edistyneet piirteet R
OK [ Cancel Help

Kuvio 2. QGIS:n koordinaattijarjestelmien asetukset
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3. Testiaineiston lataus
Seuraavassa esimerkissa ladataan testiaineistoa, joka toimii "demo”aineistona

loytyy
velu.maanmittauslaitos.fi/tp/kartta (Maanmittauslaitoksen latauspalvelu). Sivus-

seuraavissa osioissa. Aineisto Internet-sivulta:  https://tiedostopal-
ton vasemmassa laidassa on luettelo saatavilla olevista aineistoista (Kuvio 3).
Aineisto valitaan klikkaamalla tekstia, jonka jalkeen valitaan haluttu aineisto kart-
tanakymaan klikkaamalla aineiston vasemmalla puolella olevaa vihreaa plus-pai-
niketta. Taman jalkeen zoomataan karttaikkunassa alueelle, josta tietoja halu-
taan. Zoomausta jatketaan niin kauan, etta kartan paalle ilmestyy ruudukko. Ta-
man jalkeen valitaan halutut alueet hiiren vasemmalla painikkeella. Valitut tuot-

teet ilmestyvat sivun oikeaan laitaan.

Valitaan seuraavat aineistot: Korkeusmalli 2 m, Maastokarttarasteri 1:50000,
Maastotietokanta > kaikki kohteet, Ortoilmakuva > variorto, Vinovalovarjosteras-
teri > Vinovalovarjoste 2 m ja Taustakarttasarja > Taustakartta 1:5000. Tiedosto-

muodot ja koordinaattijarjestelmat voidaan jattaa vakioasetuksille. Tassa op-

paassa kaytetddn Rovaniemen keskusta-alueen tiedostoja.

©

Avoimien aineistojen tiedostopalvelu

SUOMEKSI PA SVENSKA N ENGLISH
Valitse tuote I Sinetts ’ t Poligaianis Haku +
. ikaj KA
q 4 R‘ [} Taatgikalana Tas JO | vaitut tottect -
— ~ |ehitojarvi D i _ Noripe jarvil Korkeusmalli
v @ &) vinovalovarjoste 128 m '3&_‘/ | NDNEUENIE Ikt Tovamo:
: § | O Olikka-Toramaseia Korkeusmalli 2 m (2/100)
© ) vinovalovarjoste 512m AR ricy T4324E %
e — ) L
H Yleiskartta 1:1 milj. (1 1 kyla - ot
eiskartta 1:1 milj. (1) i Nivankyla | Vesalanpers OlKkajd T4324G ]
@ Yieiskartta 1:4,5 mili. (1) + ¥l vinovalovarjosterasteri
) ] i - \ Qe Vinovalovarjoste 2 m (2/100)
H Yieiskarttarasteri 1:1 milj. {1} ¥ f
1 ko Olikavaars T4324E #/
@ Yieiskarttarasteri 1:2 mili. (1) T4324L | T4324R | Napapiifi IR T43246 %
® Yileiskarttarasteri 1:4,5 milj. (1) i | = Ortoilmakuva
) ) " ] = ROVANIEMI variorto (2/100)
# Yleiskarttarasteri 1:8 milj. (1) > 1 === Ounasvaara
i | i )
tavstakartia oo o - -
o AlaKorkalo i | Teane %
I 100% . . Poykkila H Oikarait
NisKanpers Shviang SRR Maastokarttarasteri 1:50 000
; ! ' | painovri (1/100)
Valinnat 1 1 : T432 ®
vas T4323L T ' T4323R Ta341L
valitse tiedostomuoto i Kulmunkivaara Maastotietokanta
ESRI shape 4 | Koskenranta Mamyveprs Homtiavasrs kaikki kohteet (1/100)
Valitse koordinaatisto { 1 T4324R x
etrs-tm35fin v { Vil aapa
Kuusiselkd
Tenaisor - G
4
T4314L | T4314R | KivitaipaleTé33 19

N: 7390376 E: 429576
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Kuvio 3. Maanmittauslaitoksen latauspalvelusta ladattavat aineistot

Taman jalkeen painetaan "Tee lataustilaus” -painiketta. Ohjelma nayttaa valitut
tuotteet. Seuraava ikkuna pyytaa syottdmaan tiedot lataustilausta varten. Sa-
malla hyvaksytaan lisenssiehdot, jotka voidaan lukea sivuilta. Sy6tetaan tiedot ja
tarkistetaan, ettd sahkopostiosoite on oikein, silla sahkopostiin tulee linkki, mista
tiedostot ladataan (Kuvio 4). Kun tilaus on lahetetty, kirjaudutaan omaan sahko-

postiin ja ladataan tiedostot séhkopostiin tulleesta linkista.

©

Avoimien aineistojen tiedostopalvelu SUOMEKSI PASVENSKA [N ENGLISH

Avoimen tietoaineiston lisenssi

Maastotietokanta

kaikki kohteet

Nimi Piivitetty Koko Tiedostomuoto Metatiedot
T4324R shp.zip 2016-01-28 15:01 8 Mt applicationizip metatiedot

Karttalehtijako ruudukko

kaikki kohteet

Nimi Piivitetty Koko Tiedostomuoto Metatiedot
UTM EUREF TAB.zip 2013-09-05 12:35 6.3 Mt application/zip metatiedot
Korkeusvyodhykerasteri

Korkeusvyohyke 32 m

Nimi Paivitetty Koko Tiedostomuoto Metatiedot

T434f 2015-10-19 15:55 401.6 Kt imagefiff metatiedot

Kuvio 4. Sdhkopostista avattu linkki Maanmittauslaitoksen latauspalvelu -sivulle

Tiedostot ladataan klikkaamalla sinisia teksteja. On suositeltavaa laittaa kaikki
ladatut tiedostot omiin kansioihin, jotta niiden kayttdminen on selkedmpaa. Maas-

totietokanta omaan kansioon jne.
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Taman jalkeen ladataan GPX-aineisto tietokoneelle omalta puhelimelta, urheilu-
kellolta tai joltain muulta satelliittipaikannukseen kykenevalta laitteelta, mikali sel-
laista on saatavilla. Jos sellaista ei ole, voidaan GPX-aineistoa kayttaa muista
lahteista. Tassa oppaassa on kaytdssa Rollo MTB -pyorailytapahtuman virallinen
reitti. Latauslinkki 10ytyy suoraan osoitteesta http://www.rollomtb.fi/Rol-
loMTB/Rollo_MTB-reitti_files/RolloMTB.gpx.


http://www.rollomtb.fi/RolloMTB/Rollo_MTB-reitti_files/RolloMTB.gpx
http://www.rollomtb.fi/RolloMTB/Rollo_MTB-reitti_files/RolloMTB.gpx
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4. Aineistojen visualisointi

QGIS:in on useita tapoja tuoda tiedostoja ja tdssd oppaassa esitelladn niista
kaksi helpointa tapaa. Ensimmainen on raahaaminen. Menn&an tietokoneen kan-
sioon, mihin aineisto on tallennettu. Klikataan hiiren vasen nappi pohjaan ja raa-
hataan tiedosto QGIS-ikkunan péaélle. Toinen tapa on kayttad QGIS:n selainikku-
naa. Tamé on selkeampi ja yksinkertaisempi tapa toimia. Selainikkunasta voi-
daan tuoda tasoja raahaamalla niitéa karttaikkunaan tai klikkaamalla hiiren oike-

alla napilla tason p&alla ja valitsemalla "Lis&é taso”.

1. Mennaan selainikkunalla kansioon, mihin testiaineisto on tallennettu esim. Koti
> Desktop > Testiaineisto > Maastokartta 1:50000. Lisataan ensimmaiseksi

maastokarttarasterit.

2. Nimetaan tasot. Tama selkeyttdd seuraavia vaiheita. Tasoikkunaan ilmesty-
neitéd tasoja klikataan hiiren oikealla painikkeella ja valitaan "Nimeé& uudelleen”.
On suositeltavaa antaa tasolle olemassa olevan nimen lisaksi aineistoa kuvaava
nimi (esim. maastokartta). Loput testiaineistot tuodaan karttaikkunaan
maastotietokantaa ja GPX-tiedostoja lukuunottamatta, silla niihin kahteen

palataan myéhemmin.

3. Tasojen jarjestaminen ja nékyvyys. Tasojen jarjestely tasoikkunassa on
oleellista, silla se vaikuttaa siihen, milta karttaikkuna nayttaa. Ylemmat tasot
nakyvat aina alempien tasojen paalla. Tasojen siirtaminen tapahtuu raahaamalla.
Tasot jarjestellaan siten, ettd maastokartta on alimmaisena. Taman jalkeen
kytketddn korkeusmalli- ja ortoilmakuvatasot pois nakyvista toistaiseksi. Tama

tapahtuu klikkaamalla ruksia tason nimen vasemmalla puolella (Kuvio 5).
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Kuvio 5. Lisatyt aineistot QGIS:ssa

4, Aineistojen asetusten muuttaminen. Seuraavaksi muutetaan
Vinovalovarjosterasteri-tason asetuksia. Klikataan tasoikkunassa oikealla
hiirenpainikkeella tason nimen paalla ja valitaan “Ominaisuudet”. Avataan
Lapinakyvyys-valilehti. Sdadetaan liukusaatimella Yleinen lapinakyvyys > 40% ja
klikataan Apply > OK. Vinovalovarjorasteri tuo kartalle 3-ulotteisen vaikutelman
(Kuvio 6).
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% QGIS2.12.3-Lyon -8
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Kuvio 6. Maastokartta ja vinovalovarjorasteri paallekkain

5. GPX-aineisto on yleensa eri koordinaattijarjestelméssa kuin muu aineisto. Ta-
man vuoksi on hyva varmistaa, ettd QGIS-projektilla on kaytdssa ETRS-TM35Fin
-jarjestelma. Hiiren oikealla napilla klikataan maastokarttatasoa ja valitaan "Aseta
projektille tason koordinaattijarjestelma”. Ohjelma kaantdaa automaattisesti

muista koordinaattijarjestelmista tulevat aineistot projektin koordinaatistoon.

Taman jalkeen voidaan tuoda ladattu GPX-aineisto. Kun taso raahataan karttaik-
kunan paalle, se kysyy, mita vektoritasoja tiedostosta halutaan tuoda. Klikataan
Valitse kaikki > OK, silla tédssa vaiheessa ei valttamatta tiedetd, milla tasoilla on

materiaalia.

6. Rollo MTB -tiedostossa on aineistoa ainoastaan “tracks any” ja “track_points
any” -tasoilla. Poistetaan ylimaaraiset tasot klikkaamalla hiiren oikealla painik-
keella tason paalla ja valitaan "Poista” ja klikataan "OK”. "Track_points any” -taso
on pistemaista aineistoa, eika se ole taman esimerkin kannalta oleellinen, joten

senkin voi poistaa.

Tamaéan jalkeen muokataan “fracks any” -tason ominaisuuksia. Klikataan hiiren
oikeaa painiketta tason paalla ja valitaan ominaisuudet. Valitaan "Tyyli*-valilehti

ja valitaan viivalle haluttu vari ja paksuus. On suositeltavaa valita hyvin erottuva
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vari, esim. punainen. Tasolle voidaan asettaa erilaisia viivatyyppeja, saataa tason
lapinakyvyytta tai kayttad "Tyyli”-valilehden alaosasta loytyvia tehokeinoja ilmeen
muokkaamiseen. Kun asetukset on valittu, klikataan Apply > OK. Kuviossa 7 na-

kyy GPX-jalki tuotuna maastokartta- ja vinovalovarjosterasteri-yhdistelmén
padlle.

4

& S QGIS2.123-Lyon -oES ®m g
NeBBRRHOS LS sAPLRAAR 66 - RelEse-0 o= @ B =
P/ BG-R/AD < NoeRPRB! REAR L0 LR ARARRV % V- |
krs LR | o a5 5 - 4l s
?ﬁ?ﬂo H . - S Liits ¢
b musttids 21 118 ~ Leil
& Chyeimonty
>l omm
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5 exercse-2014-11-26.60x
O exercse 2014-12- 17000

Kuvio 7. GPX-jalki tuotuna vinovalovarjosterasteri- ja maastokarttarasteri-yhdis-
telman paalle
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5. Karttatulosteen teko

1. Projekti tallennetaan ensin haluttuun kansioon klikkaamalla ylapalkista Projekti
> Tallenna nimella. Nain valtytddn ongelmilta, jos ohjelma kaatuu tulostusta teh-
dessa. Seuraavaksi valitaan sopiva mittakaava, josta ndhdéaéan kokonaan haluttu
alue. Taman jalkeen karttaikkuna on hyva siirtaa siten, etta se on hieman vasem-
malla puolella "Selain ikkuna” ja "Tasojen ikkuna” -valikkojen alla. Esimerkisséa
kaytetty mittakaava on 1:15000. Taman jalkeen klikataan tyokaluista "Uusi aset-

telu” -painiketta (Kuvio 8).

Selain ikkuna

LETHO

Kuvio 8. Karttatulosteen valmistus

2. Ohjelma kysyy tamén jalkeen asettelun otsikkoa. Tuloste nimet&aén ja paine-
taan "OK”. Seuraavaksi kaynnistyy tulosteen asetteluikkuna (Kuvio 9). Vasem-
massa laidassa on tyokalut, joilla tulostetta hallitaan. Oikealla alhaalla on asetus-

valikko, jossa voidaan muokata asetuksia.
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Kuvio 9. Tulosteen asetteluikkuna

3. Vasemmasta tyokalupalkista klikataan

A A

-~ .
T ‘3E'UI , | Komponentit | Komentohistoria
Komentohistoria x
<empty>
Aseteima Komponentin ominaisuudet Atlaksen luonti
Asetelma x
~
w Page size
Esiasetukset | A4 (210x297 mm) MK ES
leveys 297,00 = =8
Korkeus SR =N
Yksikit
Suunta Vazka MK ES
¥ Resize page to content
Top margin (mm) | 0,00
Vasen 0,00 < Okea 0,00
Bottom 0,00 v

@ -painiketta ("Lisdé uusi kartta”).

Kartta-alue rajataan valkoiselle kankaalle. Jos kartta on vaarassa paikassa, sita

voidaan siirtdd ‘@ -painikkeella ("Siirréd komponentin sisélté&”). Painike aktivoi-

daan ja karttaa raahataan hiirella haluttuun suuntaan. Taman jalkeen lisataan

mittakaava “© -painikkeella ("Lisdéd uusi mittakaava”). Mittakaava lisatdén sa-

malla tavalla kuin karttaikkuna. Asetusvalikosta valitaan "Komponentin ominai-

suudet” -vélilehti. Asetuksista voidaan s&&tdd monipuolisesti mittakaavajanan

ominaisuuksia kuten ulkon&koa, taustaa ja mittayksikk6a (Kuvio 10).



| Asetelma | Komponentin ominaisuudet Atlaksen luonti
|I(orrpone'1t'n ominaisuudet
Mittakaavajana
w Pidominaisuudet
Kartta Kartta 0 v
Tyyli | Jana, jakovivat keskelia -
w Yhksikiot
Scalebar units |Meh’1’t - |
Label unit multipler | 1,000000 E”
Label for units |m |
w Osiot
Osiot |vasen1 E|
|oikea4 a E|

Kuvio 10. Komponenttien ominaisuudet tulosteen asetteluikkunassa
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)

4. Saadetddn "Osiot™-valikosta osio *vasen” nollaan. Lisataan ruksi "Kehys’™ ja

“Tausta™valikkoon. Kuviossa 11 nahdaan karttatuloste ja mittakaavajana val-

miina.

St s Asetukset

Pl

=olEe

BE\Tdd T EPFT a@lSe

100| .

PR

R

el

x: 105.426 mm y: 201,404 mm sivu: 1

v | 1komponentti valittu

Rollo MTB

BeRRhoo BSOSO 0 9R30E @K ¢

o El

‘o P = B &

_...P....l.,..lsq”.l....llqo.nl.u.ll?o...l....qu...l..nlz?o...l....qu..‘ istori

Komponentit

@ [ Komponentti
[[] <mittakaavajana>
[ Kartta0

lAsetelma\

| Atlaksen luonti |

¥ Padominaisuudet

Kartta |Kartta 0

Twi [Jana, jokovivat keskella

¥ Yksikot

Scalebar units | Metrit

Label it multier | 1,000000

Label for units  |m

‘W Osiot

Osiot

| vasen0

|oikead

Kuvio 11. Kartta ja mittakaavajana tulosteikkunassa

5. Kun halutut elementit on lisatty tulosteeseen ja niiden asettelu nayttaa hyvalta,

tarkistetaan ennen tulostusta, etta tulosteen mittakaava on oikein. Otetaan kayt-
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toon

ponentin ominaisuudet” -vélilehti. Mittakaavalle asetetaan haluttu arvo (1:15000—

-tyokalu ("Siirré komponenttia®). Valitaan karttaikkuna ja avataan "Kom-

1:20000). Kartan lukeminen on selkedmpaa, kun kaytetddn tasalukuja. Samalta
valilehdelta voidaan asettaa kartan paalle ruudukko, lisata karttaan koordinaa-
tisto yms.

6. Kun ollaan tyytyvaisia lopputulokseen, voidaan tiedosto tulostaa suoraan pa-
perille tai .pdf muotoon (Kuvio 12).

Kuvio 12. Valmis karttatuloste .pdf muodossa
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6. Kaupunkimalli

Seuraavaksi oppaassa perehdytddn Maanmittauslaitoksen maastotietokantaan,
korkeusmalliin sek&a ortoilmakuvaan. Samalla testataan liitAnnaistd nimelta

ggis2threejs.

1. Asennetaan liitannainen. Valitaan ylapalkin valikosta Liitannaiset > Hallitse ja

asenna liitdnnaisia. . ..

2. Kirjoitetaan "Etsi” kenttddn Qgis2three, valitaan se alla olevasta valikosta ja
klikataan "Asenna liitdnnéinen”. Tarkistetaan asennuksen jalkeen, ettd ohjelma
on valittu kayttdon. Tama voidaan tarkistaa katsomalla, ettéd "Asennettu™valileh-

della on ruksi qgis2threejs-liitAnndisen edessa (Kuvio 13).

A Liitannaiset | Asennettu (24) ?
Etsi | ggis2three x|
[v]® = = 2 e
Qgis2threejs
’- Asentamaton 3D visualization powered by WebGL technology

and three.js JavaScript library |
|

9@ Paitettivisss

Qais2threejs plugin exports terrain data, map canvas

image and vector data to your web browser. You can view
ﬁ Asetukset exported 3D objects on web browser which supports
WebGL. This plugin uses three.js library.

" 93 luokitteludanta, 72277 latausta

Kategoria: Web
Tagit: terrain,WebGL,3D,three.js,web
Lisdinfoa: kotisivu seuraaja code repository

Tekijd: Minoru Akagi i

Asennettu versio: 1.4 (in

C:\Users\Samppa\.qgis2\python'\plugins\Qais2threejs)
Saatavat versiot: 1.4 (in QGISin virallinen litdnndisten |
kirjasto)

muutosloki:

Version 1.4

- Documentation improved and moved to readthedocs.org
- Activate DEM's shading by default to make it easy to
create shaded 3D map |
- Added menu commands for touch screen devices (dat-gui) !
- Turn off scene.autoUpdate to reduce matrix calculation

cost
< >

|
Péivitd kaikki Poista liténn&isen asennus| | Asenna liténn&inen uudelleen |

Close Help

Kuvio 13. gqgis2threejs liitAnnainen valittuna kayttoon

3. Lisatdan "Maastotietokanta’-tasot. Ennen tasojen lisaamista on hyva tietaa nii-
den merkintatavat (Taulukko 1). Otetaan esimerkki: maastotietokannasta l0ytyy
tiedosto nimeltéa r_T4324_v.shp. Ensimmainen kirjain r kertoo, ettéa kyseessa on
rakennuksiin liittyva taso. Keskellad oleva numero-kirjain -yhdistelma kertoo kart-



17(24)

talehden tiedot. Viimeinen kirjain v kertoo tason tyypin. Tassa tapauksessa ky-
seessa on viiva-aineisto. Tasta voidaan paatella, etta taso kuvaa rakennuksien
reunaviivoja. Kannattaa tutustua http://www.maanmittauslaitos.fi/sites/default/fi-

les/maastotietokanta_kohdemalli.xlsx ~ osoitteesta  106ytyvd&dn  tiedostoon.

ESRI Shape

vilvat
{symboli)pistest
tekstit

polygonit

o —~ o =

ESRI Shape

Liikenneverkot
Johtoyhteydet

Maasto/1

Maasto/2

Rakennukset
Korkeussuhteet
Suojelukohteet
Erityiskayttoaluest
Hallinnollinen jactus
Taajaan rakennettu alue

E T @ v &x = 3 3 = —

Taulukko 1. Maanmittauslaitoksen julkaisema "Maastotietokanta kohde-

malli.xlsx”

4. Mennaan “Selain ikkunassa” kansioon, mista 10ytyy ladattu maastotietokanta.
Maastotietokanta |0ytyy .zip-tiedostona, mutta sita ei ole valttamatonta purkaa,
vaan sita voi kayttad kuten kansiota. Tuodaan kansiostar_T4324R_p (rakennus-
ten polygonitasot) ja | _T4324R_v -tasot (likenteen viivatasot) (Kuvio 14).

QGIS2.12.3-Lyon - Paattotyo -8
= e » T - i
B & O LLp s RPLALER e -IN-GEEBEEYS [ 21V

> > 7
Selan kduna 8 x a0, 1 d AN ]

Tasojen kuna o x
Ee TR

B 143246 korkeusmal
B 14324€ korkeusmall
143246 ortollmakuva
B 14324€ ortoilmakuva
| — tracks any
) [ r.14320R_p
LT4324R v
¥ 143245010 vinovarjo
B 1432 maastokartta

3 ¥ Hewots @) £956:3067 (OTF) QI
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Kuvio 14. Liikenteen viivatasot ja rakennusten polygonitasot tuotuna QGIS:in

5. Seuraavaksi tasosta suodatetaan halutut ominaisuudet nakyviin. Liikenneta-
solta 16ytyy kaikki likenneverkkoon liittyvat viivat. Tassa tapauksessa Liikenne-
verkkoa rajataan siten, ettd sieltd jaa nakyville vain polut ja pyoratiet. Ennen
muokkaamista monistetaan muokattava taso, jotta tarvittaessa voidaan palauttaa
vanan taso. Klikataan tasoikkunassa |_T4324R_v hiiren oikealla painikkeella ja
valitaan "Monista”. Taméan jalkeen avataan uuden tason ominaisuudet auki. Vali-
taan "Tyyli”-vélilehdelta “Yksittdinen symboli”-vetovalikko auki ja valitaan "Luoki-
teltu”. Valitaan "Sarake-valikosta "LUOKKA” ja painetaan "Luokittele”-painiketta
(Kuvio 14).

€ Tason ominaisuudet - |_T4324R_v | Tyyli ?

& Luokiteltu ~

v |E

Muuta. Varitys | Satunnaisvarit - Muokkaa [ ] Ka&nna painvastaiseksi

Selite

12112
12121
12122
12131
12132
12141
12312
12313
12314
12316
14111
14112
16512

Poista Poista kaikki Vaativammat

Normaali + | Ominaisuksien sekoitustia Normaali -

oK Cancel Apply Help

Kuvio 14. Liikenteen viivatason ominaisuudet

6. Avataan kohdassa 3 mainitusta Internet-osoitteesta l0ytyva Excel-taulukko
taustalle. Etsitaan tiedostosta hakutoiminnolla sanaa "pyéré”. Tiedostosta l6ytyy
sarake, joka ilmoittaa kavely- ja pyoratien luokaksi 12314. Hakusanalla “polku”
|0yta& polun luokan, joka on 12313 ja "Ajopolun”, jonka luokka on 12316. Nume-
rot painetaan mieleen ja palataan QGIS:n luokitteluikkunaan. Kaikki muut "sym-
bolit” paitsi yll& mainitut poistetaan kaytosta ja painetaan "Apply” (Kuvio 15). Taso

piirtad kartalle pyora- ja kavelytiet, polut ja ajopolut.
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7. Samalla voidaan muuttaa jaljelle jddneiden symbolien véria ja paksuutta klik-
kaamalla hiiren oikealla painikkeella symbolin p&alla. Tarvittaessa voidaan muo-
kata myos rakennustason ominaisuudet. Kun symbolien ulkonakéon ollaan tyy-
tyvaisia klikataan "Apply” ja "OK”.

Tason ominaisuudet - |_T4324R_v | Tyyli » IEl
& Luckiteltu -

Sarake | LUOKKA v &
Symboli Muuta. . vantys | [N tsource] v| | muddea | [] Kasna painvastaiseksi
Symboil Arvo Selite
D - 12112 12112
D p— 12121 12121
D — 12122 12122
D — 12131 12131
D 12132 12132
D - 12141 12141
D 12312 12312
12313 12313

— 12314 12314

— 12316 12316

14111 14111

OO000RE

Luokittele Lisaa Poista Poista kaikki
‘W Tason esittaminen
Tason lapinkyvyys
Tason sekoitustila Normaali v | Ominaisuuksien sekoitustila Normaali v
[] pirra tehokeinot

Ty v Cancel Apply Help

Kuvio 15. Liikenteen viivatason ominaisuudet muokattuna
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7. 3D-malli selaimeen

Seuraavassa osassa kaytetaan aiemmin asennettua qgis2threejs-lisdosaa.
Tama lisdosa vaatii toimiakseen nettiselaimen, missa on WebGL tuki. Opasta

tehdessa kaytdssa oli Mozilla Firefoxin versio 46.0.1.

1. Asetetaan nakyvaksi tie-, rakennus-, ortoilmakuva- ja korkeusmallitasot. Tasot
jarjestellaan niin, etta tie ja rakennukset ovat tasoikkunassa ylimpana, ortoilma-
kuva ja korkeusmalli alempana, ja asetetaan mittakaava sopivaksi (Kuvio 16).

z QGI52.123-Lyon - Paatiotyd Dl @E S O:

= R ™ G G . JITRRE] ALOTUS  LSAA  RAKENNE  SI
HR 3OS 22

Arial

- N L % Lita

D Vo Qewoom @ BN

Kuvio 16. Tasot aseteltu valmiiksi 3D-mallia varten

2. Seuraavaksi kaynnistetddn qgis2threejs-litdAnnadinen. Klikataan ylapalkista
Web > Qgis2threejs > Qgis2threejs.

3. Avataan "DEM™-vélilehti ja valitaan "DEM Layer’-tasoksi korkeusmallitaso.

Syotetaan asetukset kuvion 17 osoittamalla tavalla.

B I U-ax X
ellin
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World
Controls DEM Layer T4324E korkeusmalli v
DEM Resampling
I> Additional DEM Sevga
Point (@) Simple
4 line
D tracks any : 250 x 161
[ 1_T4324R _v i i ol
_T4324R_v kopioi rid spacing: 10.8144452922 10.7900390735
4 Polygon [] surroundings Size 5 4| Roughening 4 =
r_T4324R_p >
() Advanced (quad tree)
Display type
") Map canvas image
(® Layer image 1layer selected | Select layer(s)...
() Image file Browse. ..
() Solid color Color
Resolution 100 % (1357 x 870 px) v
Transparency (%) 0 % | [[] Transparent background

Enable shading

Clip
[] Clip DEM with polygon layer  r T4324R_p v
Sides and frame

Build sides
[ Build frame

Kuvio 17. qgis2threejs lisdosan asetukset kaupunkimallia varten

4. Ruksitaan "Display type”-valikon alta I6ytyva "Layer image” ja klikataan “Select

layer(s)”. Valitaan tasoksi ortoilmakuva kuvion 18 osoittamalla tavalla.

| & Select layer(s) > IEE

Layers Preview

/" tracks any

" 1_T4324R_v
/" 1_T4324R_v kopioi
() r_T4324R_p
' T4324E ortoilmakuva
B 143246 ortoilmakuva
' T4324E korkeusmalli
' T4324G korkeusmalli
B 143245010 vinovarjo
B 1432 maastokartta

poooooooo

==

Kuvio 18. qgis2threejs "Layer” tasojen valintaikkuna
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5. Ruksitaan vasemmanpuoleisesta valikosta tie- ja rakennustasojen kopiot. Syo-

tetadn tietason asetukset kuvion 19 osoittamalla tavalla.

Object type Line v
Z coordinate

Mode |Relative to DEM v | Height 1

Style
Color |Feature style v
Transparency |Feature style v
Feature
() All features

(® Features that intersect with map canvas extent
Clip geometries

Attribute and label
[] Export attributes

Kuvio 19. Tietason asetukset qgis2threejs lisdosassa

6. Syotetddn rakennustason asetukset kuvion 20 osoittamalla tavalla. “Layer

image’-tasona toimii jalleen Ortoilmakuva.

Object type | Overlay v
Z coordinate

Mode |Relative to DEM v | Height| 15

Style
Color/Texture Layer image ¥  Layers 1layer selected
Transparency Feature style v
Border color | (No border) v
Side
Side color |RGB value v Value  0x737373

Side lower Z Relative to DEM ¥ | Height|0
Feature

All features
®) Features that intersect with map canvas extent

¥| Clip geometries

Attribute and label v
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Kuvio 20. Rakennustason asetukset qgis2threejs lisdosassa

7. Klikataan "Run” ja odotetaan, kunnes ohjelma luo 3D-mallin. Nettiselaimeen
kaynnistyy jonkin ajan kuluttua uusi valilehti, missd 3D-mallia voidaan pyoritella
ja zoomailla hiirella. Ennen mallin kaantelya kytketdan rakennustaso pois naky-
vista, jotta malli ei ole lilan raskas pyoritta&a. 3D-mallin ylavalikon "Help™-osiossa

on ohje mallin kayttoon.

8. Kuviossa 21 on esitetty Rovaniemen Ounasvaaran malli, jonka p&élle on tuotu
maastopolut seka pyoratiet omana vektoritasona. Taustakartaksi kannattaa ko-
keilla eri vaihtoehtoja, kuten taustakarttasarjaa. Liséksi kannattaa kokeilla raken-
nustasojen korkeusarvojen muuttamista, jotta rakennuksille saadaan korkeus-

erot.
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Kuvio 21. qgis2threejs lisdosalla valmistettu 3D-kaupunkimallin .pdf-tuloste
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Liite 2. QGIS-asennusopas

1. QGIS:n ASENNUS

QGIS:n asennus tapahtuu seuraavalla tavalla:
1. Menn&én osoitteeseen http://www.qgis.org/fi/site/

2. Ladataan ohjelma klikkaamalla vihreaa "Lataa nyt’-painiketta (Kuvio 1).

/ Tervetuloa QGIS-ohjeimist.. X | + - 3
€)d agisorg o *E +AO

B Useimmin avatut| ¥ Aloitussivu @ Piirtotyokalut | Opi Gl.. & TimeEdit Lapin ammat... T Lapinkampus Moodle  Sahkoposti

2.12
Q 2.8.6 (LTR TUTUSTUQGIS:IN  KAYTTAJILLE  OSALLISTU  DOKUMENTAATIO _

%U\LOWG LRIPGES (N SONN

°  FOSSAGHM °

24th - 26th AUGUST

FOSS4G 2016, Bonn Saksa

Tule Bonniin saadaksesi lis44 tietoa QGISista

Luo, muokkaa, visualisoi, analysoi ja julkaise geospatiaalista informaatiota Windows, Mac, Linux, ja BSD (myés Android tulossa pian)
ymparistoissa

Kuvio 1. QGIS:n aloitussivu

3. Valitaan aukeavalta sivulta koneelle ja kayttdtarkoitukseen sopiva ohjelmaver-
sio. Esimerkiksi, jos tietokoneella on 32-bittinen Windows-kayttéjarjestelma, vali-
taan “Lataa Windows:lle” valikosta (Kuvio 2) "QGIS itsenéisen asennuksen versio
2.12 (32 bit)”. Lataus alkaa, kun klikataan sinista tekstia (Kuvio 3). Tiedosto tal-
lennetaan tietokoneelle. 64-bittisen version asennuspaketti vaatii 289 Mt levyti-
laa. Halutessaan voi valita asennusohjelman, jossa voidaan vaikuttaa asennus-

paketin sisaltoon tai valita version, joka on ns. pitkaaikainen julkaisu (LTR).
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LTR) = TUTUSTUQGISIIN = KAYTTAJILLE  OSALLISTU  DOKUMENTAATIO

Lataa QGIS omaan ymparistdosi
Nykyinen versio on QGIS 2.12.3 'Lyon' ja se julkistettiin 15.01.2015.
QGIS on saatavissa Windows, MacOS X, Linux ja Android ymparistoihin.

Binagripakett (asentajat) nykyiselle vakaalle versiolle 2,12 voit ladata t2alts.

ASENNUKSIEN LATAUKSET | KAIKKIJULKISTUKSET ~ LAHDEKOODIT

Lataa Windows:lle <
Lataa Mac OS X:lle <
Lataa Linuxiin <
Lataa BSD:lle <

<

Lataa Androidiin

Kaikki lataukset
Tarkempia ohjeita ladatakke QGIS vakaa vs QGIS kehitys version vait I5yta3 Kaikki lataukset.

Nayteaineistot

Testaus- ja opetustarkoituksiin, na ineisto on saatavilla, joka sisaltaa an useista lahteista ja useissa eri formaateissa.

Kuvio 2. QGIS:n kayttojarjestelmén valintasivu

TUTUSTUQGISHIN  KAYTTAJILLE  OSALLISTU

Lataa Windows:lle

Viimeinen julkistus (esim. Uusille kayttajille)

i ‘/ QGIS itsenaisen asennuksen versio 2.12 (32 bit)

mds

-

mds

Pitkan aikavalin julkaisu (esim. yrityskayttaiille)

mds

i / QGIs itsenaisen asennuksen versio 2.8 (64 bit)
“
mds

Edistyneille kayteajille:

A 2 05Geoaw verkkoasennus (32 bit)

4 S 05GeodW verkkoasennus (64 bit)

Kuvio 3. QGIS:n version valinta

4. Avataan kansio, johon asennuspaketti on tallennettu ja kdynnistetaan asen-
nusohjelma. Seuraavaksi avautuu "Setup Wizard”, joka avustaa QGIS:n asen-

nuksessa (Kuvio 4).



% QGIS Lyon (2.12.3) Setup

3(4)

Welcome to the QGIS Lyon (2.12.3)
Setup Wizard

This wizard will guide you through the installation of QGIS
Lyon (2.12.3).

4

computer,

—

A Free and (_’,r‘;;(-:]
Source Ge 11‘»:y‘g;)hu
Information System

\4
G 1S Click Next to continue.

Next >

Kuvio 4. QGIS:n Setup Wizard

It is recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your

Cancel

5. Klikataan "Next™-painiketta. Taméan jalkeen tulee hyvaksya QGIS:n kayttéeh-
dot. Klikataan ”/ Agree”. Seuraavassa ikkunassa valitaan ohjelmalle oma asen-

nuskansio. Klikataan "Next™-painiketta, kun kansio on valittu.

6. Seuraava ikkuna antaa mahdollisuuden valita mukaan esimerkkiaineistoa oh-

jelman kayton harjoittelua varten. Nama ovat optionaalisia, eivatka vaikuta ohjel-

man kayttoon. Ruksitaan tarvittava aineisto ja painetaan “Install’-painiketta.

Choose Components

Choose which features of QGIS Lyon (2. 12.3) you want to install,

QGIS Lyon (2.12.3) Setup

Chedk the components you want to install and unchedk the components you don't want to
install, Click Install to start the installation.

Select components to install:

Space required: 1.3GB

QGIS
[] North Carolina Data Set
[[] South Dakota (Spearfish)
[[] Alaska Data Set

< Back

— O
2
9
Description
Install Cancel

Kuvio 5. Esimerkkiaineiston valitseminen
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Taman jalkeen ohjelma asentaa QGIS:n tietokoneelle aiemmin valittuun kansi-
oon. Asennuksen jalkeen klikataan “Finish™painiketta. QGIS:n pitéisi nyt [0ytya

tietokoneen ohjelmistosta.



