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Alkusanat
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Insin®orityd tehtiin Aro Systems Oy:lle. Aro Systems toimii Helsingin, Tampereen ja Oulun
seudulla ja vastaa taloteknisten hankkeiden suunnittelusta, toteutuksesta ja
yllapitopalveluista. Tydssa oli tarkoitus lisata Helsingin huollon asiakkaiden ja kiinteistjen
teknisesta yllapidosta vastaavien tahojen tietoisuutta liittyen keskustilojen huoltoon ja
kunnossapitoon. Tarkoituksena oli kiinnittaa sahkolaitteistojen haltijan huomio siihen, etta
keskustilojen asennuksissa ja yllapidossa on usein puutteita. Keskustiloihin olisi hyva
tehdd enemman kunnossapitotarkastuksia. Tavoitteena oli laatia
kunnossapitotarkastuslomake ja sitd hyodyntamalla tehda tarkastuksia asiakkaidemme
kohteissa.

Tyo6ssa teetettiin kysely huollon asentajille. Kyselyn avulla kartoitettiin huollon asiakkaiden
kiinteistojen kuntoa. Asentajien avulla saatiin paljon tietoa kiinteistéista ja niiden kunnosta.
Kyselyn tulosten avulla valittiin kolme kohdetta, joissa oli asentajien mukaan puutteita.

Tyon lopputuloksena saatiin luotua tarkastuslomake. Tarkastuslomakkeessa on monta eri
kohtaa, joiden avulla saadaan tehdyksi kiinteiston saéhkdkeskuksiin kattava
kunnossapitotarkastus. Tarkastuslomakkeen avulla tehtiin tarkastus kolmen kiinteiston
sahkokeskuksiin. Kiinteistdiden keskustilat valokuvattiin ja keskukset lampokuvattiin.
Havaitut puutteet merkittiin ylos lomakkeeseen. Tydssa analysoitiin puutteita ja niiden
aiheuttamia riskeja.

Tybssa havaittiin, etta keskustiloissa oli paljon puutteita ja vaaratekijoitd. Kaikissa
keskustiloissa oli useita puutteita ja niista oli helposti havaittavissa, etta
kunnossapitotarkastuksia ei ole tehty sdanndéllisesti. Keskustiloissa oli myés muutamia
vaaraa aiheuttavia puutteita, jotka tulisi korjata valittomasti. Loydetyt puutteet kaydaan
tulevaisuudessa lapi kohteiden teknisesta yllapidosta vastaavien henkildiden kanssa.

Tyb6ssa kerrottiin myds puutteellisen huollon ja kunnossapidon aiheuttamista
vaaratekijoista. Tyon avulla halutaan valistaa kiinteistdjen teknisesté yllapidosta vastaavia
tahoja, jotta suurilta tapaturmilta ja vahingoilta valtyttaisiin. Kunnossapitotarkastusten
avulla kiinteistdn turvallisuus kasvaa ja turhat vahingot saadaan valtettya.

Avainsanat huolto, keskustila, sdhktkeskus, kunnossapito
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This thesis was made for Aro Systems Oy. Aro Systems operates in Helsinki, Oulu and
Tampere regions and it is responsible for designing and implementing technical projects
and maintenance work. This study was done to increase Helsinki maintenance’s customer
knowledge about their real estate electric switchboard’s service and maintenance. Aro
Systems aims to do more maintenance inspections to customer real estates in the future.
The aim of this thesis was to create a form for helping in maintenance inspections.

An inquiry for maintenance electricians was made in order to have more information about
customer’s real estate condition. Three real estates were chosen based on the results of
the inquiry.

A form was created as the final outcome of the thesis. There are multiple parts in the form
and it is possible to make a good maintenance inspection to the real estate electric
switchboard by using the form. Maintenance inspection was made to three real estate’s
electric switchboards. Real estate electric switchboards were photographed and thermal
imaging was made. Shortages were documented in to the form. Shortages and the
possible risks were analyzed.

The study showed that there are a lot of shortages and dangers in the electric
switchboards. There were many shortages in all of the electric switchboards and you can
tell that maintenance inspections haven’t been done regularly. There were some shortages
that create an instant danger and should be fixed right away. All the shortages that were
found are analyzed with the customers in the future.

The study also explains the risks included in not doing regular electric switchboard
maintenance inspections. One goal of this thesis project was to educate customers to avoid
damages. With the help of the maintenance inspections real estate safety increases and
unnecessary damages can be avoided.

Keywords maintenance, electric switchboard, service
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1 Johdanto

Sahkotapaturmiin kuolee vuosittain Suomessa vain muutamia ihmisia. Vuonna 2014
sahkotapaturmissa kuoli kaksi henkilda. Sahkdpaloja ja palonalkuja oli kuitenkin
Suomessa vuonna 2014 yhteensa 2460 ja sdhkdpaloissa menehtyi 24 ihmista. Vuonna
2014 Tukesin tietoon tuli 84 sahk6tapaturmaa, joista 32 sattui sahkoalan
ammattihenkildille. [1.] Merkittava osa sahkopaloista syttyy sahktkeskuksista, erityisesti
jakokeskuksista. Sahkopalojen taloudelliset vahingot ovat myds kasvaneet. Sahko- ja
teleurakoitsijaliiton (STUL) teettama tutkimus “Jakokeskusten sahkdisten liitosten
vikaantumismekanismit ja sahkopalot” selvittdd sahkdisten liitosten ongelmia.
Tutkimuksen on tehnyt Juha Alhainen ja se on tehty diplomitydna Tampereen teknilliselle
yliopistolle. Osarahoittajana toimi Sahkoéturvallisuuden edistamiskeskus (STEK).
Tutkimuksen raportissa on suositeltuja ohjeistuksia liitoksien vuoksi syttyneiden
tulipalojen ehkaisemiseksi. Parhaiksi keinoiksi osoittautui liitosten jalkikiristys, litosten
saanndllinen tarkkailu ja keskusten lampdkuvaus. [2.] Myds ymparistdolosuhteet ja
jakokeskuksen kotelointiluokka vaikuttavat liitosten vikaantumiseen [3.]

Kiinteistokeskuksista ja jakokeskuksista johtuvia tulipaloja voitaisiin ehkaista
saannollisilla  tarkastuksilla ja  puuttumalla  heti  havaittuihin  puutteisiin.
Sahkéturvallisuuslain (410/96) 20. ja 21. 8:n mukaan ministerid voi maarata tietynlaiset
sahkolaitteistot tarkastettavaksi maardajoin. [4.] Sahkoéturvallisuuslain (410/96) 10. 8:n
mukaan sahkolaitteiston haltijan taytyy huolehtia, etta laitteiston kuntoa ja turvallisuutta

tarkkaillaan. Viat ja puuteet tulee poistaa tarpeeksi nopeasti. [5.]

Insin6orityd on tehty Aro Systems Oy:lle ja sen tarkoituksena on laatia asiakkaiden
kiinteistdjen keskustilojen tarkastuslomake, jonka avulla keskustilat voidaan tarkastaa ja
huoltaa. Tarkoituksena on myos lisatd huollon asiakkaiden ja kiinteistojen teknisesta
yllapidosta vastaavien tahojen tietoisuutta liittyen keskustilojen huoltoon ja
kunnossapitoon. Tarkoituksena on kiinnittaa séhkolaitteistojen haltijan huomio siihen,
ettd keskustilojen asennuksissa ja yllapidossa on usein puutteita. Keskustilojen

kunnossapitotarkastusten avulla puutteita voitaisiin vahentaa.

Aro Systems toimii Helsingin, Tampereen ja Oulun seudulla ja vastaa taloteknisten

hankkeiden suunnittelusta, toteutuksesta ja yllapitopalveluista. Aro Systems kuuluu Aro



Yhtiot -konserniin. 31.12.2013 S&hkd-Aro Oy, Oulun Vesi ja LAmpo seka OVL Tekniikka
fuusioituivat ja nimi muuttui Aro Systems Oy:ksi.

Opinnaytetytssa tarkasteltaviksi kohteiksi on valittu Vuo-Kiinteistopalvelut Oy:n
isanndima kohde As Oy Merikortinsalpa Helsingissa, VVO Asunnot Oy:n is&nnéima
kohde Lupajantie 4-6 Helsingissé ja VVOhousing 1 Oy:n isanndimé kohde Maauunintie
25 Vantaalla. Kaikki kohteet ovat keskenaén erilaisia, ialtdan ja tekniselta
toteutukseltaan. Kohteet tarkastetaan ja puutteita analysoidaan. Tydssa viitataan

kaikkiin naihin kohteisiin.

2 Jakokeskuksiin liittyvat maaraykset

Sahkdatila on alue tai huone, jonne tulisi olla paasy vain sahkodalan ammattihenkil6illa tai
opastetutuilla  henkil6illa. Toisinaan keskus voidaan sijoittaa myds vapaalle
seinapinnalle, jos siita ei koidu vaaraa. Sahkdatiloille on kolme tarke&é vaatimusta:

e Sahkadtilat tulisi olla merkittyina selkeilla ja nakyvilla kilvilla.

e Sahkdtiloihin tulisi olla paasy vain henkildilla, joille on mydnnetty siihen lupa.

e Sahkdtilasta tulisi olla mahdollista poistua ilman avainta, tyokalua tai muuta

laitetta, joka ei ole osa oven avausmekanismia. [6.]

Keskustilat

Keskustilat tulisi rakentaa niin, ettd vahvavirtajarjestelmat ja telejarjestelmat olisivat
omissa tiloissaan. Myds tulevaisuuden laajennukset tulisi ottaa huomioon
sahkokeskustiloja tehtdessd. Keskustilojen oikein sijoittelu on tarkeaa, silla
keskustiloissa pitdd pystyd tekemaan vaivatta huolto- ja kunnossapitotditd. Keskustila

tulisi olla hyvin valaistu ja pintakasitelty niin, etta se ei keréé polya. [6.]

Jakokeskuksessa tulisi varmistaa se, ettd jannitteiset osat on hyvin merkitty ja ettd niihin
ei ole vaaraa tahattomasti osua. Turvallisuus voidaan toteuttaa joko

kosketussuojaamalla jannitteiset osat niin, ettd niihin ei ole vaaraa osua, tai sijoittamalla



jannitteiset osat laitteeseen tarpeeksi kapeaan syvennykseen, jotta niihin ei voi
vahingossa osua. [6.]

Alle 63 A:n keskuksille ei ole maaritelty hoitotilaa, mutta olisi hyva, jos se vastaisi
vahintaan yli 63 A:n keskuksille maariteltyd 0,8 metrin hoitotilaa. [7.] Keskusten hoito- ja
huoltokaytavien tulisi olla sellaisia, etta laitteiden ovien olisi mahdollista avautua
vahintddn 90°. Olisi suotavaa myds huolehtia hyvasta ilmanvaihdosta keskustilassa.

limastoinnilla voidaan ehkaista pdlyn keraantymista laitteisiin. [8, s. 528-533.]

3 Tapaturmat

Suomessa sattui vuonna 2011 hieman yli 142 000 ty6tapaturmaa. [9.] Tukesin tietoon
tulleita sahkotapaturmia sattui samana vuonna alan ammattilaisille hieman alle 40 ja
maallikoille hieman yli 90. [10.] Sahko-, kaasu- ja lampoOhuolto- seka
jaéhdytysliiketoiminnan aloilla sattui vuonna 2011 tyGtapaturmia 194. [11.]

3.1 Sahkotydtapaturmat

On ty6tapaturmia, joita sattuu sahkotoita tehdessa, ja toisaalta sahkotyotapaturmia, joita
sattuu sahkotoita tehdessa. Liséksi ei ole suoraa varmuutta, minkd tyyppisia
saéhkotapaturmia on sattunut maallikoille. Ei ole tarkkaa tilastoa juuri s&hkohuoltoalalla
sattuvista tapaturmista ja niiden laadusta, mutta jotain suuntaa tapaturmien maarélle
voidaan arvioida. Sé&hkdalalla tapahtuvien tapaturmien maard kuulostaa melko
vahaiselta verrattuna kaikkiin Suomessa vuosittain tapahtuneisiin tyétapaturmiin. [9; 10;

11.] Kuitenkin yksikin tapaturma on liikaa ja voi aiheuttaa kuoleman.

Sahkotoitd tehdessa tulee ottaa huomioon sahkotydturvallisuus tydskennellessé, mutta

on kiinnitettdva huomiota myds muuhun ty6turvallisuuteen tyéskentely-ymparistossa.

3.2 Tapaturmien ennaltaechkaisy

Tyo6tapaturmien ennaltaehkéisy on tarkedad. Tarpeeksi usein tehdyt tarkastukset ja

huoltoty6t Kiinteistdissd ehkdaisevat myds tapaturmia. Koulutuksen ja tietoisuuden



lisédminen myo6s auttaa tapaturmien ennaltaehkéisyssa. Asenteisiin vaikuttaminen on

suuri osa tapatumien ennaltaehkaisya.

Sahkoétyoturvallisuuskoulutus
Kaikkien sahkdoalalla tydskentelevien henkiléiden tulee kayda
sahkotyoéturvallisuuskoulutuksessa.

SFS 6002 3. painoksen liitteessd X, kohdassa X9. on esitetty sahkoturvallisuutta koskevan
koulutuksen vaatimukset:

"Kaikille sahkoalan téita tekeville henkildille, mukaan luettuna tydjohto-, kaytto- ja
asiantuntijatehtavissa toimivat henkilét, on annettava yleinen sahkotyoéturvallisuutta koskeva
koulutus, joka sisaltdd vahintddn seuraavat asiat:

o sahkon aiheuttamat vaarat ja niiltd suojautuminen.

o sahkotyoturvallisuutta koskevien keskeisten saadosten periaatteet, sdadosten
mukaisten vastuuhenkildiden tehtavat ja standardin SFS 6002 asema.

o SFS 6002 standardin sisalté soveltuvin osin”.

Sahkoétyoturvallisuuskoulutus tule suorittaa viiden vuoden valein.
Sahkoétyoturvallisuuskoulutuksella taataan se, ettd tydntekijat ovat tietoisia timéan hetken

maarayksista alalla. [12.]

Tyo6turvallisuuskortti

Tyoturvallisuuskortti on yleisesti melko kaytetty rakennusalalla. Tyo6turvallisuuskortin

saaminen edellyttdd koulutuksessa kaymista. Kortti on voimassa viisi vuotta.

Tyoturvallisuuskoulutuksen avulla halutaan muun muassa parantaa tyontekijoiden
tietoisuutta ty6turvallisuudesta ja motivoida tyontekijoita parantamaan oman

tyopaikkansa turvallisuutta. Lisaksi halutaan vahentaa tyotapaturmien maaraé. [13.]



4 Sahkopalot

Sahkdpaloja ja niihin johtaneita syita on tutkittu paljon. Suurin syy séhkdpaloille on huono
litos. [2.] Muita syitd ovat muun muassa sahkdlaitteistoon tai laitteeseen kohdistunut
vieras esine, poly, kosteus tai mekaaninen rasitus. Myds lampda tuottavat sdhkdlaitteet

ovat suuri riski paloturvallisuudessa. [14.]

Sahkolaitteiden paloturvallisuudessa tulisi olla selke&t toimintatavat. Sahkolaitteistojen
kayttajien, kiinteistonhoitajien ja séhkolaitteistojen hoitajien tulisi tietda, miten menetella
vikaantuneen laitteen kanssa. Sahkoétarkastusyhdistyksen (SATY) tekeman Sahkopeto-
ohjelma painottaakin yksilon vastuuta sahkéturvallisuudessa. Sahkodpeto-ohjelmassa
kerrotaan, ettd koko huolto-organisaation on reagoitava vikoihin nopeasti. Maallikkokin
Voi tunnistaa epanormaaleja sahkoilmiéita ja puuttua niihin. [15.]

Sahkdpalojen torjunnassa tarkeimpana asiana on se, ettd sahkolaitteistoja kaytetaan
oikein. Vaikka kiinteistdssa ei olisi pakollista tehdd maaraaikaistarkastuksia, niin niita
suositellaan silti tehtavaksi juuri paloturvallisuuden vuoksi. Sahkolaitteiston kuntoa tulisi

seurata tasaisin valiajoin ja tarvittaessa tulisi suorittaa huoltotdita. [14.]

Kunnossapito on tarkeaa sahkopalojen ennaltaehkaisyssa. Kunnossapitotarkastuksen
yhteydessa saatetaan l6ytaa esimerkiksi kuumenneita komponentteja lampdkuvauksen
avulla. SFS-Kasikirja 600-1 suosittelee, ettéd jokaiselle sdhkbasennukselle tehdaan

maaraajoin kunnossapitotarkastuksia. [8, s. 37.]

Sahkdpaloja pyritddn myds ehkdisemaan hyvalla suunnittelulla, rakentamisella ja huolto-
ja turvajarjestelmilla. Ennalta ehkaisemisella pyritaan valttdmaan séhkopalot tai

minimoimaan mahdollisten palojen vahingot. [16.]

Sahkopalot ovat tyypillisesti tuhoisia. Sahkoétilojen sijoittelu, palo-osastointi,
suojausjarjestelmat, rakenneratkaisut ja kunnossapito ovat tarkeimpia sahkopalojen

torjuntatoimenpiteita. [16.]



5 Kyselytutkimus

Keskustilojen kuntoa lahdettiin kartoittamaan lahettamalla kysely (liite 1) Aro Systemsin
huollon sahkbasentajille. Kysely lahetettiin sahkdpostitse 17 asentajalle. Asentajilla on
paras nakemys keskusten kunnosta, silla he tydskentelevat niissa paivittéin. Asentajat
iimoittivat useita kohteita, joissa keskustiloissa on puutteita tai mahdollisia

vaaratilanteisiin johtavia epakohtia.

Kyselyssé oli kolme kohtaa:

¢ Minka kohteiden sahkokeskustilat kaipaavat mielestasi eniten
huoltotoimenpiteita?

¢ Minkalaisille huoltotoimenpiteille keskustiloissa olisi mielestasi eniten tarvetta?

e Muita mieleen tulevia asioita liittyen taloyhtion yleisiin tiloihin?

Kyselyn lahettamisen jalkeen kohteista ja epékohdista myds keskusteltiin puhelimitse

asentajien kanssa.

Kyselyn tulokset ja tulosten analysointi

17:sté asentajasta yhdeksan vastasi kyselyyn. Asentajat ilmoittivat yhteensa 28
kohdetta paadkaupunkiseudulla, joissa on heidan mielestaan tarvetta

huoltotoimenpiteille keskustiloissa.

Seitseman asentajaa ilmoitti, ettd keskustilat ovat hyvin likaisia ja vaatisivat
perusteellista siivousta. Tama saattaa yhdessé huonosti huolletun keskuksen kanssa
aiheuttaa tulipaloja keskustiloissa. Keskustiloissa on myds hyvin paljon sinne
kuulumatonta tavaraa, lahinna kiinteistbhuollon tarvikkeita. Keskustilassa ei tulisi olla

turhaa palokuormaa.

Nelja asentajaa ilmoitti, etta keskuksista puuttuu kansia ja tippumissuojia. Nain ollen

kosketussuojauksesta ei ole huolehdittu. Keskusta on vaarallista huoltaa.



Nelja asentajaa ilmoitti puutteellisista keskus- ja kaapelimerkinndista. Myos
puutteellisista sahkopiirustuksista mainittiin.

Kolme asentajaa ilmoitti keskustiloissa olevat paljon irtojohtimia ja p&attamattomia

kaapeleita.

Kolme asentajaa ilmoitti, etta paasy sahkokeskuksille on hankalaa, silla keskustiloja ei

ole merkitty kunnolla ja keskustilojen edessé on tavaraa.

Yksi asentaja ilmoitti, etta keskustilan lattialla on vetta.

Liséksi tuli yksittdisid parannusehdotuksia keskustiloihin. Keskustiloihin toivottiin
parempaa valaistusta ja ilmanvaihtoa. Toiminnan parantamiseksi ehdotettiin myos, etta
voitaisiin  tehdad lampokuvauksia ja niiden perusteella liitosten kiristamista.
Huonokuntoisia keskuksia toivottin myods kokonaan uusittavaksi. Myods vanhojen
kontaktoreiden ryhmévaihtoa ehdotettiin.

Tiedossa olevien puutteiden perusteella paastin tekemaan tarkastuslomaketta.
Kyselytutkimuksen avulla valikoitiin kolme teknisesti erilaista kohdetta ja paatettiin, etta
tarkastetaan ne hyddyntaen tarkastuslomaketta.

6 Keskustilojen kunnon kartoitus

Kohteiksi valikoitui kolme keskenaan erilaista kohdetta. Kohteet ovat:

e As Oy Merikortinsalpa, Merikorttikuja 3 Helsinki. Kohteen isdnndinnista vastaa

Vuo-KiinteisOpalvelut Oy.

e Lupajantie 4-6 Helsinki. Kohteen isanndinnista vastaa VVO Asunnot Oy.

e Maauunintie 25 Vantaa. Kohteen isannéinnista vastaa VVOhousing 1 Oy.

Kohteiden valintaan vaikutti kiinteistdjen erilaisuus ja asentajien havaitsemien vikojen

ja puutteiden laatu.



Valitut kohteet kaytiin tarkastamassa tarkastuslomakkeen avulla. Isannoéitsijoiden
kanssa sovittiin tarkastuskaynneista.

Tarkastuslomake
Keskustilojen tarkastuslomake (lite 2) laadittin yhdessd Aro Systems Oy:n
liketoimintajohtajan Jukka Koiviston ja LVIS-tydnjohtajan Sini Aholan kanssa. Pohjana

kaytettiin projektipadllikkd Jari Saarenheimon aiemmin luomaa tarkastuslomaketta.

Tarkastuslomakkeen avulla on tarkoitus kdyda koko keskustila lapi. Keskustilan ja
keskuksen kunto kartoitetaan ja havaitut puutteet merkitaan ylos.

Tulevaisuudessa olisi tarkeda péésta tarkastamaan useamman yhteistydkumppanimme
kohteiden keskukset. Tarkastus takaa molemmille osapuolille paremman turvallisuuden.

Tarkastuslomakkeessa on kuusi tarkastuskohtaa, joissa kussakin on tasmennetyt
alakohdat.

Tarkastuskohdat ovat:

1. Syé6ttokaapeli

2. Ryhméajohdot

3. Keskus

4. Merkinnat

5. Keskustila

6. Muuta

Liséksi tarkastuslomakkeeseen voi lisata muita liitteita, kuten valokuvia ja lampdkuvia.

Tarkastuskaynnit



Kolmeen valittuun kohteeseen tehtiin tarkastuskaynnit perjantaina 27.5.2016 yhdessa
sahkoasentaja Peter Osterlundin kanssa. Tarkastukset tehtiin kello 08.00—12.00.

Tarkastuskaynnilla kaytiin kaikki lomakkeen kohdat lapi. Kohteiden sahkokeskukset
myods lampokuvattin. Lampokuvaus tulisi suorittaa sahkolaitteiston normaalissa

kuormitustilanteessa. [17.]

7 As Oy Merikortinsalpa, Merikorttikuja 3 Helsinki

Kohde on kerrostalo, jossa on yksi rappu. Tarkasteltu keskus on rakennuksen
paakeskus. Kohteessa oli useita havaittuja puutteita. Havaittuja puutteita ol
tarkastuslomakkeen kohdissa 2, 3,4 ja 5

7.1 Tarkastuskohta 2. Ryhmé&johdot

Kohdassa 2 puutteita oli liitosten kireydessa, kaapelimerkeissd ja kytkentétilan

siisteydessa.

Liitosten kireys tarkastettiin lampdkameran avulla. Osassa liitoksista oli lampétilaeroa yli
20 °C. Liitosten kireys tulisi tarkastaa koko keskuksen osalta. Taulukossa 1 on esitetty
l[ampdtilaerojen sallittuja arvoja ja suositeltuja toimenpiteitd suositeltujen lampdétilojen

ylittyessa. [17.]
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Taulukko 1. Lampétilaerot ja suositellut toimenpiteet. [17.]

Limpitilaero Limpitilaero Suosileltava

samanlaisten kom- | komponentlien | loimenpide

ponenttien valilla ja ympeiristin
Limpdtilan

yhia suuren kuor-

mituksen alaisena valilla

15C -3 °C 0= - 10 °C Mahdollisesti ongelma,
seuranta

4% — 15 °C 11 °C — 20 °C Todennaktinen ongel-
ma. Korjattava, kun
tilanne sallii.

- 21 *C — 40 =2C Jatkuva seuranta kor-

jaustoimenpiteisiin asti

= 16 *C = 40 *C Suurella todennaki-
syydella ongelma,
korjattava valittomasti

Korjausehdotuksena on liitosten Kkiristys ja mahdollisten vanhojen komponenttien

uusiminen ennaltaehkéisevidssa mielessa.

Kaapelimerkit olivat puutteellisia. Kaapelimerkkeihin ei voi luottaa, silla jalkikateen
tehtyja asennuksia on paljon ja kaapelimerkit eivéat ole ajan tasalla. Kaikkien johtimien
tulisi olla tunnistettavissa ja suojalaitteen merkinta taytyisi olla suojalaitteen valitttmassa

laheisyydessa. Suosituksena on, etta kaikki kaapelit olisi merkitty. [18.]

Korjausehdotuksena on kaapeleiden merkintdjen laittaminen ajan tasalle. Taméa on aikaa

vievaa, mutta parantaa yleista siisteytta ja turvallisuutta.

Kytkentatila oli epasiisti. Jalkikateen tehtyja asennuksia on paljon ja kytkentatilan siisteys
on Kkarsinyt tastd. Keskuksessa oli myds irtonaisia johtimia. Kuvassa 1 on
kilowattituntimittarin johdotukset. Johdot tulisi olla keskuksen sisalla ja aukon edessa
tulisi olla sormisuoja. Keskuksessa ei saa olla irtojohtimia eika irrallisia liittimi&. Mikali
johtimia taytyy jatkaa tai keskuksessa ei ole Kkiinteissa liittimissa tilaa, johtimien

jatkaminen taytyy tehda keskuksen ulkopuolella jakorasiassa. [7.]
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Kuva 1. Keskuksesta ulkopuolelle tulevat johtimet.

Tahan puutteeseen korjausehdotus on paattdd kaapelit asianmukaisesti keskuksen
sisélle kiintedan kytkentarimaan ja laittaa sormisuoja keskuksen kannessa olevan aukon
paalle. Kaikki irralliset johtimet keskuksen sisalla tulisi paattda Kiinteisiin liittimiin.
Irrallisten johtimien alkupera tulisi myos selvittda ja poistaa turhat kaapelit keskuksesta.

Ylimaéraiset tarpeettomat kaapelit vievét tilaa ja aiheuttavat turhaa palokuormaa.

7.2 Tarkastuskohta 3. Keskus

Kohdassa 3 puutteita oli  piirustuksissa, lukituksissa ja  saranoissa,
kosketussuojauksessa, putoamissuojauksessa, varokekansissa ja Yyleisessa
siisteydessa.

Kohteesta ei l0ytynyt mink&anlaisia séhkopiirustuksia. SFS-Késikirjassa 600-1 on
kerrottu sdhkdpiirustuksista:

Jos olemassa olevaan keskukseen tehdaan muutoksia, esim. lisatdan lahtoja tai
vaihdetaan suojalaitteita toisen tyyppisiksi (enemman havidélampda tuottaviksi), on
noudatettava vastaavia vaatimuksia. Keskuksen merkinnat ja piirustukset on
muutettava muuttunutta rakennetta vastaaviksi ja keskusmuutoksen tekijan pitaa
kiinnittda keskukseen tai keskuksen muutettuun osaan Kilpi, jossa on ilmoitettu
keskusmuutoksen tekija ja muutospaivamaara. Tarvittaessa korjataan myos
arvokilven tiedot.

Yksittaisid standardin mukaisia komponentteja esim. johdonsuojakatkaisijoita tai
vikavirtasuojia voidaan lisata niille varattuihin paikkoihin vaikka valmistajan
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kokoonpano-ohjetta ei ole kaytettdvissad. Naissd tapauksissa riittdd keskuksen
merkintdjen ja kaavioiden taydentaminen. [8, s. 534.]

Standardin mukaisesti kohteen piirustuksia ei voida paivittda ajan tasalle huoltotyon
yhteydessa.

Korjausehdotuksena tah&an puutteeseen on se, etta kohteen isannoitsija selvittad, missa
kohteen sahkdpiirustukset ja ne toimitetaan kohteeseen. Mikéli séhkopiirustuksia ei ole,

olisi tarkead, etta ne teetettaisiin.

Keskuksen kansista puuttui Kiinnitysruuveja. Kannet eivat olleet kunnolla kiinni. SFS-
Kasikirjassa 600-1 on mainittu seuraavaa:
Maallikoiden kaytt6éon tarkoitettujen keskusten kotelointiluokan pitdé olla SFS-EN
60439-3 tai SFS-EN 61439-3 mukaan IP2XC (suojattu tydkaluilta) kun keskus on
kayttovalmis. llman tytkaluja avattavan oven takana pitda olla kotelointiluokka

IP20, lukuun ottamatta tiettyjen sulakkeiden ja lamppujen vaihtotilanteita. [8, s.
534.]

Keskuksen kotelointiluokka ei tayty. Korjausehdotuksena keskuksen kansiin tulisi

asentaa uudet ruuvit.

Kosketussuojauksessa oli isoja puutteita. Kansissa oli suuria aukkoja, joita ei ollut
kosketussuojattu. Kuvassa 2 on yksi keskuksen kansi, josta puuttuu sormisuojaus. Nain
iSO sormisuojan puuttuminen on suuri riski ja mahdollistaa jannitteisten osien
koskettamisen. Kohteessa huoltoyhtion tydntekijat kayttavat kuvan 2 kelloja ja altistuvat
suoraan jannitteisille osille. Kauppa- ja teollisuusministerion paatoksessa sahkodalan
toistd 5.7.1996/516 29 h § sanotaan, ettd sahkdalan tdissd tai tyokohteessa
tydskennellessa ei tulisi pystya tahattomasti koskemaan jannitteisiin osiin, tai joutua
edes lahelle jannitteisia osia. [19.] Kuvassa 2 voi myds nahda, ettéd keskuksen sisélle oli

laitettu paperi. Paperi on herkasti syttyvaa ja on vaarana paloturvallisuudelle.
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Kuva 2. Puutteellinen kosketussuojaus.

Korjausehdotuksena olisi teettdd wuusi kansi tai teettdd mittojen mukaan
kosketussuojakeskukseen. Vanhaa kantta voi olla vaikeaa enaa korjata niin, etta siita

tulisi turvallinen.

Putoamissuojauksessa oli my6s puutteita. Huoltotyd kohteessa on vaarallista puuttuvien
putoamissuojien takia. Kuvassa 3 nakyy, kuinka keskuksen eri alueiden vélilla ei ole
putoamissuojia. Puuttuvien putoamissuojien takia huoltotyttd tehdessa saattaa
inhimillisen erehdyksen vuoksi jotain pudota ylemmasta keskuksen osasta alempaan. [8,
s. 534; 15.]
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Kuva 3. Puutteellinen putoamissuojaus.

Kuvassa 4 on pahvista tehty putoamissuojaus. Putoamissuoja ei kuitenkaan tulisi olla
pahvinen, silla se lisda palokuormaa keskuksen sisélla ja on herkasti syttyvaa. Pahvia ei
ole myoskaan kiinnitetty kunnolla, ja se saattaa irrota ja pudota alempaan keskuksen

kennon osaan ja aiheuttaa vian tai tulipalon.

Kuva 4. Pahvista tehty putoamissuojaus.

Korjausehdotuksena on teettdd ja asentaa sopivat putoamissuojat puuttuvien tilalle ja

poistaa pahvista tehdyt putoamissuojat.
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Yksi K2- varokekansi puuttui kokonaan ja se aiheuttaa valitdnta vaaraa. Varokepesan
posliinirengas oli myds rikki. Kaikki keskustilassa kayvat altistuvat jannitteisille osille.
[19.]

Korjausehdotuksena on vaihtaa varokepesan posliinirengas uuteen ja asentaa uusi K2-

varokekansi puuttuvan tilalle.

Keskuksen yleinen siisteys oli melko huono. Aiemmin mainitut puutteet ovat

vaaratekijoita ja keskus tulisi laittaa asianmukaiseen kuntoon.

7.3 Tarkastuskohta 4. Merkinnat

Kohdassa 4 oli puutteita rivilitinmerkinndissa ja keskustilan tunnuskilvessa.

Riviliitinmerkinnat olivat puutteellisia. Muutos- ja huoltoto6ita tehtdessa olisi tarkeaa, etta
rivilitinmerkinnat olisivat ajan tasalla. Jokaisen huoltoty6td tekevan asentajan tulisi
tekemiensa muutosten jalkeen merkita johtimet asianmukaisesti. ST 51.03 mukaan:

Virtapiirin kaikkien johtimien tulee olla tarvittaessa tunnistettavissa. Aseteltavien
suojalaitteiden asetteluarvo on merkittava suojalaitteen laheisyyteen.

Sahkolaitteiston kayttéd, kunnossapitoa, tarkastusta ja muutostoita varten
suositellaan, ettd kaikki keskuksesta lahtevét ja siihen tulevat kaapelit merkitaan.
Liitinmerkintdja voidaan taydentaa johtimiin tehtavilla merkinngilla. [18.]

Korjausehdotuksena on laittaa rivilitinmerkinnét ajan tasalle.

Keskustilan ovesta 6ytyi tunnuskilpi, mutta ulko-ovessa ei ollut mitdéan merkintéé. Olisi
tarkedd, ettd keskukselle sijainti olisi merkitty koko matkalle ulkoa lahtien. Kuva 5
havainnollistaa sen, kuinka sisélld olevassa véliovessa on kyltti, mutta ulko-ovessa ei

kylttia ole.
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Kuva 5. Sisalla valiovessa oli kyltti sahkopaakeskustilasta, mutta ulko-ovessa ei ollut opastetta.

Sahkdatilan ovet on varustettava opastekilvilla. [20.] Ulko-oveen olisi hyva asentaa myos
kyltti sahkopaakeskuksesta. Kyltista olisi myds hyotyd, mikali paloviranomaisten taytyy
k&yda kohteessa.

7.4 Tarkastuskohta 5. Keskustila

Kohdassa 5 puutteita oli tilan valaistuksessa, paloldpivienneisséd, paloilmaisimessa,
johtoreiteissa ja kiinnityksissa, piirustusten sailytyksessa, siisteydessa ja palokuormassa

seka turvallisuusohjeissa.

Tilan valaistus oli melko vanhentunut. Lisdvalaistukselle olisi tarvetta.

Sahkokeskustilassa tulisi olla kohteeseen sopiva valaistus. [8, s. 533.]

Kohteeseen olisi hyvad asentaa uusi, parempi valaistus. Nykyinen valaistus on

mahdollisesti alkuperainen.

Palolapivienteja ei ollut. Kaikki lapiviennit olivat avoinna lAmmaonjakohuoneeseen.
Lapiviennit tulisi tayttdd paloeristeelld, mikali tilat kuuluvat eri palo-osastoon.
Paloeristeella taytettyihin lapivienteihin on hyva myos asentaa tulevaisuuden varalle

valmiiksi jalkiasennusvarauksia. [20.]

Erillista palovaroitinta ei ollut padkeskustilassa. Palovaroitinta olisi hyva kayttaa tiloissa,
joissa on sahkolaitteita tai laitteistoja ilman valvontaa. [21.]
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Johtoreitit ja kiinnitykset olivat hyvin epasiistit. Kaapeleita oli lisatty jalkikateen
kaapelihyllyille. Kaapeleita ei ole kunnolla kiinnitetty. Kaapelit tulisi asentaa hyllylle
siististi vierekkain, ei risteilevasti paallekkain. Voimakaapeleita ei tulisi asentaa
paallekkain. Tama saattaa aiheuttaa kuormitusta ja on paloteknisesti huono
asennustapa. Kaapeleiden valiin tulisi hyllylle jattda kaapelin halkaisijan kokoinen vali.
[19.]

Osittain jalkiasennuksista johtuen kaapelihyllyt ovat epasiistit. Kaapelit taytyisi asentaa

siistimmin hyllylle.

Piirustuksille ei ollut sailytyskoteloa eika kohteessa ollut ollenkaan sahkdpiirustuksia.

Kohteesta olisi hyva loytya seuraavat piirustukset:

. Asemapiirustus

. Tasopiirustus

o Paékaavio

o Piirikaavio

° Kokoonpanopiirustus

. Keskuksen kojeluettelo
Kohteen haltijan vastuulla on pitéda piirustukset ajantasaisena. On myos tarkeaa, etta
kaikki piirustukset ovat kaytté-, huolto- ja kunnossapitohenkiloston kaytettavissa.

Piirustusten avulla huoltoty6t sujuvat helpommin ja turvallisemmin. [22.] Tyypillisesti

keskustilassa on seinalla paikka piirustuksille.

Kohteessa oli varasulakkeita runsaasti, mutta ne olivat keskuksen paalla.
Varasulakkeille oli seindssa teline, mutta se oli tyhja. Varasulakkeet olisi hyva sijoittaa

siististi niille tarkoitettuun koteloon ja tyhjentaa kaikki tavarat keskuksen paalta.

Kohde oli hyvin epasiisti. Keskustilassa oli kaikkea sinne kuulumatonta. Keskustilassa
on muun muassa kiinteistonhoidon tarvikkeita. Sdhktkeskuksen paélle oli myds laitettu
tavaraa. Kuva 6 on yleiskuvaa keskustilasta. Keskustilassa oli hyvin ahdasta johtuen

kaikesta tavarasta, mitd sinne oli varastoitu. Huoltotéiden tekemiselle ei ole jatetty
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tarpeeksi tilaa. [5.] Myos vdliaikainen varastointi on kiellettyd keskustilassa.
Keskustilasta tulisi poistaa kaikki sinne kuulumaton tavara valittdmasti.

Kuva 6. Keskustilan yleiskuva.

Keskustilasta ei 16ytynyt turvallisuusohjeita. Ensiapuohjeita antavia opastetauluja pitaa
sijoittaa sahkdlaboratorioihin  ja sahkolaitekorjaamoihin.  Opastetauluja  kuitenkin
suositellaan myds sijoitettavaksi keskustiloihin. [23.]

8 Lupajantie 4-6 Helsinki

Kohde on rivitaloyhti®, jossa on useampi asuinrakennus. Tarkasteltu keskus on yksi
kohteen jakokeskuksista. Kohteessa oli paljon puutteita. Keskusta on mahdollisesti
jossain vaiheessa siirretty tai keskustilaa remontoitu. Keskustila vaikuttaa silta, etta siella
on jaanyt tyot kesken, tai sitten asennustyd on jatetty tahallisesti vajavaiseksi. Havaittuja
puutteita oli tarkastuslomakkeen kohdissa 1, 2, 4 ja 5



19

8.1 Tarkastuskohta 1. Syo6ttokaapeli

Tarkastuskohdassa 1 oli puutteita kiinnityksessa, l&piviennissa ja

kosketussuojauksessa.

Syéttokaapeli ei ole asianmukaisesti Kiinnitetty. Kaapeli on kiinni vain nippusiteilla.
Kaapeli tulisi olla kiinnitetty asennusalustaansa. Pinta-asennuksessa kaapeli tulisi
asentaa niin, etta se ei joudu alttiiksi mekaaniselle rasitukselle. [20.]

Syéttokaapeli tulisi kiinnittdd valittomasti paremmin. Kaapelissa ei ole sellaista
kiinnitystd, mika estaisi sen vaurioitumisen tai irtoamisen keskuksesta. Syottokaapeli on

erittain vaarallisesti asennettu.

Syéttokaapelin lapivienti ei ole tiivis. Sy6ttokaapelin kosketussuojaus ei mydskaan ole
kunnossa huonosta lapiviennistda johtuen. Kuva 7 havainnollistaa huonon kaapelin
kiinnityksen ja kunnollisen lapiviennin puuttumisen. Johdon lapivientiaukkoa ei saa avata

liian suureksi, jotta keskuksen kotelointiluokka sailyy. [20.]

Kuva 7. Syoéttdkaapelin kiinnitys ja lapivienti.
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Syéttokaapelin lapivienti keskukselle tulisi muuttaa valittomasti turvallisemmaksi.
Lapivienti on lilan valja, ja se altistaa jannitteisten osien koskettamiselle. Lapiviennissa

ei ole myoskaan minkaanlaista vedonpoistoa kaapelille.

8.2 Tarkastuskohta 2. Ryhmé&johdot

Tarkastuskohdassa 2 puutteita oli kiinnityksissa, liitosten kireydessa, kaapelimerkeissa,

ja irtojohtimissa.

Ryhmaéjohtojen kiinnityksissa oli puutteita. Kaikki kaapelit oli kiinnitetty vain toisiinsa
nippusiteiden avulla. Kuvassa 8 on nahtéavissa huonosti kiinnitetyt rynméajohdot. Lattialla
oli paljon kaapeleita. Osa kaapeleista roikkui irrallaan pééatettyiné jakorasioihin. Osaa

jakorasioista ei ole kiinnitetty mihinkaan, vaan ne ovat lattialla.

Jakorasiat tulisi Kiinnittda seinddn. Sahkdkaapelit tulisi olla Kiinnitettyina
asennusalustaansa. Jos kaapeleita ei ole tuettu koko matkalta, niin ne tulisi tukea
tasaisin valein, jotta kaapelit tai johtimet eivat vaurioidu. Mikali kaapeli on alttiina
mekaanisille iskuille, se tulisi suojata esimerkiksi vahvalla asennusputkella. [20.] Tassa
kohteessa kaapeleiden paalle voi astua ja vaurioittaa niita. Kaapelit on kiinnitetty tiiviisti

toisiinsa kiinni. Myods vahva- ja heikkovirtakaapeleita on kiinnitetty maaraysten

vastaisesti toisiinsa. [19.]

Kuva 8. Huonosti asennetut ryhmé&johdot.

Liitokset tulisi kayda lapi ja kiristaa, silla niissa oli yli 20 °C:n lampdtilaeroja. Taulukosta

1 voi havaita, kuinka lampdtilaeroista voi koitua haittaa ja niihin tulisi puuttua. [17.]
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Liitosten kiristAmiselle on hyvat perusteet.

Huono liitos on yleisimpid syitd séhkékomponenttien vikaantumiseen. Liitoksen
|[6ystyminen nostaa sen resistanssia ja aiheuttaa liittimen ja siihen liitetyn johtimen
lAmpenemista kuormitusviran vaikutuksesta. Mitd suurempi virta, sitéd tarkeampaa
on litoksen oikea kireys. [17.]

Korjausehdotuksena koko keskuksen liitokset tulisi kayda lapi ja kiristaa.

Kaapelimerkit ovat puutteellisia. Kaapeleissa oli joitain teippimerkintéja, mutta ei mitaan
virallisia kaapelimerkintdja. Kaikki keskukseen tulevat ja lahtevéat kaapelit olisi hyva

merkitéa tunnistettavalla tavalla. [18.]

8.3 Tarkastuskohta 4. Merkinnat

Tarkastuskohdassa 4 puutteena oli keskustilan tunnuskilpi

Keskustilan tunnuskilpi puuttui kokonaan. Ulko-ovessa oli maininta mittarikeskuksesta,
mutta ei jakokeskuksesta. Ovessa olisi hyva olla merkintda myds sahkokeskuksesta.
Keskuksen etsiminen n&din suuresta Kkiinteistostd on vaivalloista. Yleisesti

sahkokeskusten kylteissa kaytetaan sinisella pohjalla valkoista tekstia. [18.]

8.4 Tarkastuskohta 5. Keskustila

Tarkastuskohdassa 5 puutteita oli tilan lukituksessa, paloilmaisimessa, johtoreiteissa ja
kiinnityksessa, vaihtokahvassa, siisteydessa ja palokuormassa seka

turvallisuusohjeissa.

Keskustila oli lukossa, mutta oven lukitus oli kovin hutera ja se olisi syytd korjata.
Kuvassa 9 on lukko tarkemmin kuvattuna. Kuvasta voi havaita, ettéa lukko on huterasti ja

vaarin asennettu.
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Kuva 9. Keskustilan lukitus.

Lukko tulisi asentaa niin, etté ei ole vaarana, etta tilaan paasee ulkopuolisia [6.]

Keskustilassa ei ollut palovaroitinta. Keskustiloihin suositellaan erillistd palovaroitinta.

Keskustiloihin on saatavilla myds automaattisia sammutusjarjestelmia. [20.]

Kunnollisia johtoreitteja ei ollut ja ne tulisikin rakentaa keskustilaan. Kaapelit ovat lattialla
ja aiheuttavat vaaraa. Johtoreitit tulisi asentaa valittémasti keskuksen turvallisen
huoltamisen ja paloturvallisuuden vuoksi. Kaapeleiden asennukseen hyllyille on tarkat
maaraykset mutta niita ei ole tdssa kohteessa noudatettu. [19.]

Keskustilassa ei ollut vaihtokahvaa. Vaihtokahva olisi hyva olla keskustilassa. Mikali
kahvasulakkeita joudutaan vaihtamaan, niin vaihtotytssa on kaytettava asianmukaisia
tyovdlineitd. [18.]

Keskustilan siisteys oli kunnossa silté osin, etta siella ei ollut sinne kuulumatonta tavaraa.
Kuitenkin lattialla olevat kaapelit aiheuttavat epasiisteytta tilaan ja ovat todellinen riski

paloturvallisuuden ja ty6turvallisuuden kannalta.
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Keskustilassa ei ollut turvallisuusohjeita. Opastetaulu olisi hyva sijoittaa keskustilaan
[23.]

9 Maauunintie 25 Vantaa

Kohde on luhtitalo, jossa on useampi asuinrakennus. Tarkastettava keskus on kiinteiston
paakeskus. Kohteessa ei ollut paljoa puutteita, mutta asentaja mainitsi yhdesta suuresta
vaaratekijastd, vedestd keskustilan lattialla, kyselylomakkeessa ja siksi tama kohde
valikoitui mukaan tarkasteluun. Havaittuja puutteita oli kuitenkin  muutamia

tarkastuslomakkeen kohdissa 2, 3, 4 ja 5.

9.1 Tarkastuskohta 2. Ryhmé&johdot

Tarkastuskohdassa 2 oli puutteena liitosten kireys.

Liitosten kireys tulisi tarkastaa, silla ilmastoinnin kontaktoreiden valilla oli yli 20 °C asteen
lampotilaeroja. Osassa liitoksissa oli myods yli 20 °C:n lampotilaeroja. Taulukko 1

havainnollistaa tarkemmin lampdtilaeroista johtuvia haittoja.

llImastoinnin kontaktoreiden valilla oleva lampdtilaero voi mahdollisesti johtua esimerkiksi
vinokuormasta. Pitaisikin selvittdd, onko samanlaisten kontaktoreiden valilla kuormitus
jaettu tasaisesti. Lampenemisen syynd voi olla myds komponenttien alimitoitus tai

ylikuormitus. Lisaksi litoksien valilla ei saisi olla mitattua lampGétilaeroa. [17.]
Aiheutuneen |Ampdtilaeron syy tulisi selvittda. Liitokset olisi hyva kayda lapi ja kiristaa,

seka kontaktoreiden lampenemisen syy tulisi selvittdad. Tarvittaessa tulisi arvioida, onko

syyté kontaktoreiden ryhméavaihtoon. Téahan vaikuttaa myds kontaktoreiden ika.

9.2 Tarkastuskohta 3. Keskus

Tarkastuskohdassa 3 puutteina oli kosketussuojaus ja yleinen siisteys.

Kosketussuojaus oli osin puutteellinen. Keskuksen kannessa oli aukkoja jotka tulisi

peittad. Kuvassa 10 nakyy sormisuojan puuttuminen. ST 51.03 mukaan:
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Osittaisella kosketussuojauksella suojataan yleensé jakokeskuksen sisdpuolella
olevan laitteen kayttétoimenpiteena kasiteltavan osan lahiympariston jannitteiset
osat ja myds muualla samassa tilassa (kotelossa, kaapissa tms.) olevat paljaat,
jannitteiset osat. Suojaus estaa koskettamasta osia tahattomasti kasin tai muulla
kehon osalla taikka tydssa tarvittavien vdélineiden tai aineiden valityksella
kayttétoimenpiteiden, kunnossapidon tai vastaavan tyén aikana. [18.]

Kuva 10. Kosketussuojaus ei toteudu keskuksen kannessa.

Kosketussuojaus ei toteudu. Keskuksen kannessa olevat aukot tulisi peittaa.

Keskuksen lattialla on vettd, ja se on suuri riskitekijéa. Lattia on korotettu, ja ylemman
lattian alla on vettd. Lattian alapuolisessa tilassa on myds kaapeleita, ja kaapelit ovat
jatkuvasti veden peitossa. Kohteesta ilmoittaneen asentajan mukaan vesi on joskus
korkeammalla ja joskus matalalla, riippuen sééasta. Tarkastuskaynnilla vesi oli melko
matalalla, mutta seindssa oli nahtavissa, ettéd vesi on ollut paljon korkeammallakin.
Kuvassa 11 nékyy vetté lattialla.



25

Kuva 11. Kaapelit ovat veden alla.

Kaapelilla pitdd olla vedenpitdva ja tarpeeksi kestadva vaippa, mikali se asennetaan
veteen. [8, s. 601.] Kohteessa kaytettyja kaapeleita ei ole tarkoitettu kaytettavaksi
vedessa. Kaapelille sallitut asennustavat voi selvittaa kaapelin valmistajalta. Veden
alkupera pitaisi tutkia ja tehda sellaiset korjaustoimenpiteet, etta vetta ei paasisi enda
vuotamaan keskustilaan. Kaapeleiden kunto tulisi myos tarkastaa, ettd ne eivat ole

vaurioituneet veden vaikutuksesta. Mikali vaurioita on, kaapelit tulisi uusia.

9.3 Tarkastuskohta 4. Merkinnat

Tarkastuskohdassa 4 oli yksi puute.

Yksi merkkilamppu ei toiminut testattaessa. Merkkilamppu tulisi merkita kilvella niin, etta
sen kayttotarkoitus tulee ilmi. [20.] Merkkilamppujen olisi hyva toimia. Jos merkkilamppu
ei toimi, niin helposti joudutaan tekemaan ylimaaraista selvitystyota, onko merkkilamppu
vain palanut vai onko laitteessa, joka ohjaa merkkilamppua, jotain vikaa. Huoltotdiden
kannalta merkkilamppujen toiminta on tarke&a. Kohteessa voisi harkita merkkilamppujen
ryhmavaihtoa.
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9.4 Tarkastuskohta 5. Keskustila

Tarkastuskohdassa 5 puutteina oli tilan valaistus, palolapiviennit, paloilmaisin, siisteys ja

palokuorma seka turvallisuusohjeet.

Keskustila oli yleisilmeeltdaén siisti, mutta joitain pienia epakohtia 16ytyi.

Tilan valaistus oli huono. Katossa oli vain yksi hehkulamppuvalaisin ja siitd puuttui kupu.
Tilaan olisi tarpeen asentaa sopivampi valaistus, jotta huoltot6ita olisi turvallisempi
tehda. [8, s. 533.]

Tilassa ei ollut palolapivienteja. Kaikki lapiviennit olivat avoinna kellaritiloihin.
Palolapiviennit tulisi asentaa paloeriste, mikali kellaritila ja keskustila kuuluvat eri

paloalueisiin. [20.]

Keskustilassa ei ollut erillista palovaroitinta. Palovaroitin olisi hyva asentaa. Keskustilaan
voisi harkita myds automaattista sammutusjarjestelmaa, silla tilassa ei ole jatkuvaa
valvontaa. Automaattinen sammutusjarjestelma ei ole pakollinen asuinrakennuksissa,

mutta se lisda paloturvallisuutta. [21.]

Keskustilassa oli ummehtunut ilma. lImanvaihto vaikutti melko tehottomalta ja se olisi

syyta tarkastaa ja laittaa kuntoon. Keskustilassa tulisi olla riittdva ilmanvaihto [8, s. 533]

Turvallisuusohjeet puuttuivat. Kiinteiston keskustilaan olisi hyva sijoittaa opastetaulu.
[23.]

10 Yhteenveto ja johtopaatokset

Tyosséa laadittiin tarkastuslomake keskustarkastusten avuksi ja tehtiin sen avulla
tarkastus kolmen kiinteistén keskustiloihin. Tarkastuslomake on mielestani kattava, ja
sen avulla saa selkeasti seurattua kohta kohdalta, ettd kaikki térkeat asiat tulee
tarkastettua. Lomake on monipuolinen, ja samaa lomaketta voi hytdyntaa monenlaisissa
kiinteistdissa. Tarkastusta tehtaesséa lomake toimi hyvin eika siihen tarvinnut tehda enaa
muutoksia. Tarkastuslomakkeen laatimisessa onnistuttiin hyvin. Tarkastuksesta jaa

asiakkaalle dokumenttina taytetty lomake ja liitteena myos lampokuvat ja valokuvat.
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Kiinteistdjen isénnditsijoiden kanssa kaydaan lapi kohteiden puutteet. Tarkoituksena on
lisata isannditsijoiden tietoisuutta kiinteistojen kunnosta. Tietoisuuden lisddminen saa
toivottavasti muutoksen aikaan. Epéilen, ettd monet teknisestd yllapidosta vastaavat
henkilot eivat tiedd is&nndimienséd kohteiden s&ahkokeskusten todellista kuntoa.
Sahkdlaitteiston haltijan on kuitenkin huolehdittava tarpeellisista huoltotdista.

Kyselyn avulla kartoitettiin huoltokohteidemme keskusten tamanhetkista tilaa. Kyselyn
avulla saatiin arvokasta tietoa asentajilta. Tama tieto on tarkeda saada kohteiden
is&dnndinnistéa vastaaville henkildille asti. Oli huolestuttavaakin saada niin monesta
kohteesta huonoa palautetta. Sain palautetta asentajilta, ettd taman kaltaiset

kunnossapitotarkastukset tulevat tarpeeseen.

Tybssd haluttiin  tarkastaa kolme erilaista kiinteistfd, jotta nahtaisiin erilaisia
ongelmakohtia ja voitaisiin analysoida niitd. Vaikka kohteet olivat hyvin erilaisia, havaitut
puutteet olivat melko samankaltaisia. Ikdva kylld, kaikista kohteista jai sellainen

mielikuva, ettd kunnossapitoa ei ole juurikaan mietitty.

Itse kiinnitin tarkastuskaynneilla eniten huomiota siihen, etta keskustiloja ei juurikaan
huomioida osana sahkoéturvallisuutta. On huolestuttavaa, ettda keskustiloihin kerataan
sinne kuulumatonta tavaraa palokuormaksi. Jos tilassa syttyy tulipalo, niin vahingot
saattavat olla mittavia ja vaatia ihmishenkia. Sen jalkeen aletaan etsia syita tulipaloon.
Tulipaloa olisi syyté pelata jo ennen sen syttymista. Ennaltaehkaisy on tarkeampaa kuin
vain vikaantuneiden laitteiden korjaus. Myds tyontekijoiden turvallisuus on yhtena
huolenaiheena. Sahkokeskustiloissa tytskentelee paljon henkildita, niin sdhkdasentajia,
kuin huoltomiehiakin. Naiden henkildiden ty6turvallisuutta ei ole taattu, jos
sahkokeskustilassa on vaarallista tydskennella. Usein ty6tapaturmien jalkeen vasta
aletaan ottaa asioista kunnolla selvdéd ja selvittdd, mitd olisi voitu tehda tapaturman

ehkaisemiseksi.

Ennen kaikkea keskustiloihin kuulumattomien tavaroiden paljous huolestuttaa. Tuntuu,
ettd monessa kohteessa on tapahtunut niin sanottu lumipalloefekti. Yhden esineen
keskustilaan jattaminen aiheuttaa sen, ettd seuraavan esineen sinne jattaminen on jo
paljon helpompaa. N&in ollen keskustiloihin aletaan varastoida sinne kuulumatonta

tavaraa. Keskustilasta tulee helposti yleisessa kaytdssa oleva varasto.
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Taméanhetkisessd Suomen taloustilanteessa huomaa hyvin, ettd huoltotdissa yritetaan
saastaa. Tuntuu, etta kiinteistoille tehdaan vain pakolliset huoltotoimenpiteet. Varsinkin
ennaltaehkaisevia tarkastuksia valtellaan. Tama ei ole kovin kauaskatseista, silla jossain

vaiheessa edessé saattaa olla suureksi kasvanut vika, joka vaatii isoa investointia.

Kunnossapitotarkastus on helppo ja nopea tapa yllapitdd Kiinteistdon arvoa ja poistaa

riskitekijat.
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Kysely

Kysely, joka lahetettiin sdahkopostitse Aro Systemsin huollon 17 sédhkdasentajalle.
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Taman kyselyn avulla on tarkoitus kartoittaa Aro Systems Oy:n
yhteistydkumppaneiden isdanndimien kohteiden sahkdkeskustilojen kuntoa.
Kysely on ldhetetty Aro Systems Oy:n sahkdpuolen huollon asentajille. Kyselyja
lahetettiin 17 kappaletta sdahkdpostitse.

Minka kohteiden sahkokeskustilat kaipaavat mielestasi eniten huoltotoimenpiteita?

Minkalaisille huoltotoimenpiteille keskustiloissa olisi mielestasi eniten tarvetta?

Muita mieleen tulevia asioita liittyen taloyhtididen yleisiin tiloihin?




Tarkastuslomake

Tarkastuslomake, keskustarkastusten avuksi.

ARO

Kiinteisto

Keskus-/aluetunnus

Kunto

1.SYOTTOKAAPELI
- kiinnitys

- lapivienti

- liitokset

- merkinnat

- kosketussuojaus

2. RYHMAJOHDOT

- kiinnitykset

- lapiviennit

- vedonpoistot

- liitosten kireys

- kaapelimerkit

- kytkentatilan siisteys
- irtojohtimet

3. KESKUS

- piirustukset

- kiinnitys

- lukitukset ja saranat

- alustan palonkestavyys
- kosketussuojaus

- putoamissuojaus

- kansien avaimet

- varokekannet

TARKASTUSLOMAKE

Tarkastaja

Tarkastuspvm.

Puutteet/huomautukset
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korjattu
pvm.

<kiristys limpdokuvauksen perusteella>
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- yleinen siisteys

- VVSK testaukset

4. MERKINNAT
- keskustunnus

- arvokilpi

- maadoitusmerkki
- PE-N merkinta
- sulakemerkinnat

- riviliitinmerkinnat

- merkkilamput
- kytkimet
- kojeet ja laitteet

- keskustilan tunnuskilpi

5. KESKUSTILA
- paadsyn esteettémyys

- tilan lukitus

- tilan valaistus

- palolapiviennit

- paloilmaisin

- johtoreitit ja kiinnitykset

- piirustusten sailytys

- vaihtokahva

- varasulakkeet

- siisteys ja palokuorma

- turvallisuusohjeet

6. MUUTA
Lampokuvaus

Valokuvaus

Lisatiedot/liitteet:
<Liitteeksi keskuksen ldmpdkuva ja valokuva.

Jos poikkeamia niin niista erilliset lampokuvat ja valokuvat.>







