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TIIVISTELMA

Tama opinnaytetyo kasittelee tietokantapohjaisten palveluiden toteutta-
mista Internetiin. Tydssa on mietitty tietokantojen kayttétapoja WWW-si-
vustolla seké ohjelmoinnin ja tietokannan yhdistamisté toimivan, helposti
yllapidettavan WWW-palvelun toteuttamiseksi.

Tyossa kaydaan lapi yleisimmat tekniikat dynaamisen sivuston toteutta-
miseen ilmaisilla menetelmilla. Tietokantaohjelmistona on kaytetty
MySQL-tietokannan hallintajarjestelm&é ja ohjelmointikielena PHP:t&.
Tyo6ssa esitelladn MySQL:n ja PHP:n tarpeellisimmat ominaisuudet
WWW-palvelun toteuttamiseen ja yllapitoon. Tydssa kasitelladn myds
tietoturvaa mm. lomakkeiden l&hetyksessa ja tiedostojen salaamisessa.

Casena tehtiin WWW-sivusto, joka hyddyntaa MySQL-tietokantaa ja
PHP-ohjelmointia. Osuudessa kerrotaan tyon etenemisesta seka ongel-
mista ja ylimaaraisesta tyosta, jotka dynaamisuudella olisi voitu valttaa.
Kehitysymparistona toimi Apache-palvelinohjelmistolla varustettu koti-
tietokone. Osuudessa kasitellaan myds sivuston julkaisuun ja yllapitoon
liittyvia asioita.

Avainsanat: WWW, WWW-ohjelmointi, tietokannat, relaatiotietokanta,
MySQL, PHP
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ABSTRACT

This thesis deals with implementing services for the Internet which are
based on a database. The work presents different ways of using of a
database in WWW sites and how to combine programming and a
database to implement a functional Internet service which is easy to
maintain.

The work provides an overview of the most usual techniques of
iImplementing a dynamic WWW site free of charge. The database
software that was used was the MySQL database management system
and the programming language was PHP. The work introduces the most
necessary attributes of MySQL and PHP to implement and maintain a
WWW service. It also deals with data security, for example in sending
forms and hiding files.

The empirical part of the work is a WWW site which utilizes MySQL
database and PHP programming. This part describes the work process,
and problems and extra work that could have been avoided with more
dynamic solutions. Development environment that was used was a home
computer with an Apache server. This part also deals with the issues of
publishing and maintaining the site.

Keywords: WWW, WWW programming, databases, relational database,
MySQL, PHP
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TERMIT JA LYHENTEET

Apache:
Internetin yleisimmin kaytetty avoimeen lahdekoodiin perustuva WWW-pal-
velinohjelmisto.

Avoin lahdekoodi, engl. Open Source:
Open Source -tuotteen lAhdekoodia voi kuka tahansa kayttaa, levittaa, tut-
kia, muuttaa ja levittdd muokattuja versioita eteenpain.

C, Java, Perl, C++:
Ohjelmointikielia.

CSS, Cascading Style Sheets:
Tyylikieli, joka kuvaa HTML-, XHTML- tai XML-dokumenttien ulkoasua.

Htaccess:
Apache-palvelimen asetustiedosto, jolla voidaan muokata palvelimen ase-
tuksia ja kayttboikeuksia. Kaytetdan usein WWW-hakemistojen suojaukseen.

HTML, Hypertext Markup Language:
WWW-dokumenttien laadintaan kaytettava merkintakieli.

HTTP, Hypertext Transfer Protocol:
Selaimen ja palvelimen valiseen tiedonsiirtoon kaytettava yhteyskaytanto el
protokolla.

MD5:
Merkkijonosta muodostettava 128-bittinen numerosarja, joka voidaan laskea
vain yhteen suuntaan. Esitetdan usein 32-merkkisend heksakoodatussa
muodossa.

MySQL:
Avoimeen lahdekoodiin perustuva tietokannan hallintajarjestelma.

ODBC, Open Database Connectivity:
Microsoftin maarittelema rajapinta, jonka avulla sovellukset voivat kommuni-
koida tietokantapalvelimen kanssa.

PHP, PHP: Hypertext Preprosessor:
Erityisesti WWW-sovelluksiin suunniteltu WWW-palvelimessa tulkattava oh-
jelmointikieli. Perustuu avoimeen lahdekoodiin.

PHP-tulkki:
WWW-palvelimeen asennettu tulkki, joka kasittelee WWW-dokumentissa
olevan PHP-koodin.

RDBMS, Relational Database Management System:
Relaatiotietokannan hallintajarjestelma.



SQL, Structured Query Language:
Tietokantojen kasittelyyn kaytettava standardoitu kieli.

SSH, Secure Shell:
Turvalliseen tiedonsiirtoon tarkoitettu jarjestelma.

WWW, World Wide Web:
Internetissa toimiva maailmanlaajuinen hypermediadokumenttien verkosto.

WWW-dokumentti:
HTML-merkkauskielella kirjoitettu tekstidokumentti, jonka selain tulkkaa esi-
tettavaan muotoon.

WWW-hotelli:
Palvelintietokone, jolta voidaan vuokrata levytilaa ja palveluita omille WWW-
sivuille.

WWW-palvelin:
Tietokone tai ohjelmisto, joka jakaa dokumentteja Internetissd HTTP-yhteys-
kaytantoa kayttaen.

XML, Extensible Markup Language:
Tiedon rakennetta kuvaava kieli eli metakieli.



1 JOHDANTO

Yrityksen WWW-sivusto on usein vain pieni osa koko toiminnasta. Sen ei
haluta aiheuttavan huolta eika lisaty6ta, sen yllapito ei saisi maksaa liikaa,
sivuston pitdisi olla ajantasainen seka toimivuudeltaan varma ja luotettava.
Siita taytyisi olla hydtya henkildstolle ja asiakkaille.

Helposti yllapidettavan WWW-sivuston toteuttaminen on yksinkertaistunut ja
tarve sellaisille yleistynyt. Yritykset haluavat sivustostaan sellaisen, etta si-
sallon paivittaminen on mahdollista jokaiselle tietokoneen kayton perustaidot
hallitsevalle henkil6lle. Tallainen sivusto vaatii rakenteen, jossa WWW-do-
kumentteja ei tarvitse luomisen jalkeen muokata. Silloin dokumentit eivat
valttamatta sisalla mitdéan muuta kuin yksittdisen sivun rakenteen. Sisaltd
tulee jostain muualta, kuten erillisista teksti-, tai kuvatiedostoista tai tietokan-
nasta. Tietokannan etuna on suurten tietomaarien tallentaminen ja sailytta-
minen seka tiedon hakemisen ja yllapidon helppous.

Sivuston sisallon muodostumisesta vastaa dokumentin teossa kaytetty oh-
jelmointikieli. Ohjelmoinnin avulla sivu ottaa itse yhteyden valittuun tietolah-
teeseen ja sisallyttaa halutut elementit sivulle. Tietolahteen muokkaaminen
tai uusien tietolahteiden lisaaminen voi mygds tapahtua ohjelmoinnillisesti.
Kaytettaessa tietokantaa tietolahteend, ohjelmointikoodiin lisataan tietokan-
takyselykieltd. Tietokantakyselykielella annetaan ehdot, joiden perusteella
tietokannasta selaimeen tulostettava tai tietokantaan tallennettava tieto maa-
ritella&n. Kun sivuston ja dokumenttien rakenne suunnitellaan hyvin, ei ylla-
pitdjan tarvitse huolehtia ohjelmoinnista tai tietokantakyselykielesta. Hyvin
suunnitellulla ja yksinkertaisella WWW-pohjaisella yllapitokayttoliittymalla
onnistuvat helposti seké sivuston sisallon etta tietokannan yllapito.

Tietokantaohjelmistojen hinnoissa on suuria eroja. Eroja I6ytyy tietysti myos
ohjelmistojen ominaisuuksista. Kuitenkin ilmaisiakin vaihtoehtoja on, eika
toiminnallisuudesta tai luotettavuudesta ole pakko tinkia. Yksi esimerkki il-
maisesta ja toimivasta tietokantaohjelmistosta on MySQL, jonka ominai-
suuksista ja kayttotavoista tdssa tyossa kerrotaan. MySQL:n kyselykieli on
SQL, jota myo6s kasitelldadn tydssa. Ohjelmointikielistd tyé perehtyy PHP-
kieleen, joka on suunniteltu erityisesti WWW-sovelluksiin, ja jonka monipuo-
liset ominaisuudet soveltuvat hyvin juuri MySQL:n kanssa kaytavaan yhteis-
tyohon.



2 TIETOKANTOJEN KAYTTO INTERNETISSA

2.1 Tietokantojen tarkoitus ja kaytto

2.2

Tietokannat ovat nykyaan hyvin yleisia Internetissa ja yleistyvat koko ajan
Internetin laajentuessa. WWW-sivuilla olevaa tietoa on helppo jarjestaa ja
muokata tietokannan avulla. Tietoa voidaan jakaa maailmanlaajuisesti riip-
pumatta kayttdjan tietokoneen ominaisuuksista. Tietokannan kayttajat ja
kayttdoikeudet voidaan maaritella. Tietokantoihin voidaan tallentaa myos
esimerkiksi kuvatiedostoja.

Tietokantoja kayttavat yksityishenkilot esimerkiksi yllapitdessaan rekisteria
henkilokohtaisesta omaisuudestaan, jolloin WWW-sivun kautta tiedon muok-
kaus, haku ja yllapito ovat yksinkertaisia toimintoja. Tallin WWW-sivut voi-
vat olla yksityiset eivatkd muut kayttajat padse tarkastelemaan niita, mutta
tietokannan haltija paésee tietoihin kasiksi miltd Internet-yhteydella varuste-
tulla koneelta tahansa. Hyva puoli tietokannasta WWW-sivulle tulevassa tie-
dossa on myds se, ettei paivitettya WWW-dokumenttia tarvitse siirtdd uu-
delleen palvelimelle.

Tarkedmpaa tietokantojen yhdistdminen dynaamisiin WWW-sivuihin on Kui-
tenkin yrityksille, jotka voivat kayttdd sitd sisallon hallintaan tai esimerkiksi
sahkoiseen kauppaan. Tekniikalla voidaan helposti yllapitaa esimerkiksi
tuotetietokantoja ja asiakasrekistereita. Tuoteluettelo voi néakya sivustolla,
jossa asiakkaat ndkevat sen, ja henkilokunta voi paivittaa tietoja esimerkiksi
salasanasuojatun WWW-sivun kautta. Erilaisia oikeuksia eri kayttgjille voi-
daan maaritella tarpeen mukaan. Koska myds tiedostojen tallentaminen tie-
tokantaan on helppoa, saadaan tuotteiden kuvatkin helposti sivustolle ilman
WWW-dokumentin muuttamista. Asiakasrekisteriin asiakas itse voi lisata
tietonsa sivuston kautta saadakseen esimerkiksi tiedotteita ja tarjouksia, ja
henkilokunnalla on mahdollisuus nahda tiedot asiakkaistaan. Yrityksilla on
paljon erilaisia kayttdtapoja tietokannan ja WWW-sivuston yhdistamiselle lii-
ketoiminnan palvelemiseksi, ja koko ajan tapoja keksitaan lisaa.

Relaatiotietokanta
Varhaisia tietokantamalleja ovat hierarkkinen tietokantamalli ja verkkotieto-
kantamalli. Nama mallit eivat toimineet hyvin suurien tietoméaarien kasitte-

lyssa ja sailytyksessa. Nykyaan tietokantamalleista kaytetyin on relaatiotie-
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2.3

tokantamalli, jonka kehitti IBM:n tutkija E. F. Codd. Coddin ideana oli kayttaa
matematiikan oppeja ja rakenteita tietojen kasittelyssa. Vuonna 1970 han
esitteli relaatiotietokantamallin teoksessaan "A Relational Model of Data for
Large Shared Databanks”. Malli perustui matematiikan joukkoteoriaan ja en-
simmaisen kertaluvun predikaattilogiikkaan. (Hernandez 2000, 4-12.)

Relaatiotietokannassa tiedot tallennetaan relaatioina, jotka kayttaja nékee
tauluina. Relaatio muodostuu tietueista ja kentistd, joiden fyysisella jarjes-
tyksella ei ole merkitystd, vaan jokainen tietue tunnistetaan muista poikkea-
van arvon sisaltavan kentan avulla. Nain ollen kayttajan ei tarvitse tietda
tietueen fyysistd sijaintia hakeakseen sen sisaltdméat tiedot. (Hernandez
2000, 12.)

Relaatiotietokantamallin etuja ovat esimerkiksi sisaanrakennettu monitasoi-
nen eheys, datan looginen ja fyysinen riippumattomuus tietokantasovelluk-
sista, taattu tietojen yhtapitavyys ja oikeellisuus seka tietojen haun helppous.
Relaatiotietokantamallin edut ovat osoittautuneet hyddyllisiksi kaikille tietojen
keradjille ja kasittelijoille. (Hernandez 2000, 16.)

Relaatiotietokantajarjestelmien kyselykielena kaytetaan SQL-kieltd (Structu-
red Query Language). SQL on standardoitu kieli, joka on luotu IBM:n tutki-
muskeskuksessa 1970-luvun alussa. Standardoidun kielen kayttdminen
edistdd sovellusten siirrettavyyttd. Perusasiat ovat samat kaikissa suosi-
tuissa SQL-kielta kayttavissa jarjestelmissa, vaikka jokaisella tietokantajar-
jestelmalld on oma joukkonsa poikkeuksia standardista. (Meloni 2003, 10.)

SQL-kielella voidaan muokata tietokannan rakennetta, muuttaa jarjestelman
turva-asetuksia seka lisata kayttdjan oikeuksia tietokantaan, suorittaa kyse-
lyja tietokannasta ja paivittaa tietokantaa (2kmediat/SQL, 2006). Tietokantaa
hallitaan tietokannan hallintajarjestelmalla. Yleisin ilmainen relaatiotietokan-
taohjelmisto on MySQL. Muita ilmaisia relaatiotietokantaohjelmistoja ovat
esimerkiksi PostgreSQL ja Firebird.

MySQL-tietokantaohjelmisto

2.3.1 Lyhyesti MySQL:sta

MySQL on relaatiotietokantojen hallintajarjestelma, RDBMS (Relational Da-
tabase Management System). Se varastoi kaikki tietokannat ja niiden sisal-
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taman tiedon ja kasittelee niitd yhtena kokonaisuutena. MySQL.:lle lahetetta-
vat komennot Kkirjoitetaan SQL-muodossa. Kommunikointi hallintajarjestel-
man kanssa toteutetaan asiakaskayttoliittyman tai ohjelmointirajapinnan
kautta. (Meloni 2003, 10-15.)

MySQL:n kehittivdt suomalainen Michael Widenius ja ruotsalaisen David
Axmark, alun perin oman ohjelmointiyrityksenséa kayttooén. MySQL:n vuonna
1995 julkaistu ensimmainen versio sai niin laajan suosion, etta sen luojat pe-
rustivat sen ymparille MySQL AB -nimisen yrityksen, joka keskittyi MySQL-
palveluihin ja -tuotteisiin. MySQL AB on kasvanut ja laajentanut toimintaansa
siita asti. Vaikka MySQL.:sta puuttui ominaisuuksia, jotka kuuluvat yritystason
tietokantatuotteisiin, saavutti se suosiota nopeutensa ja skaalattavuutensa
ansiosta. Ominaisuuksia on tullut lisda uusien versioiden myo6ta. (Gilmore
2005, 511.) Uusin ja suositeltava MySQL-versio on lokakuussa 2005
julkaistu 5.0. Uusimman version voi ladata MySQL AB:n WWW-sivustolta
osoitteesta www.mysqgl.com.

2.3.2 MySQL:n ominaisuudet

MySQL on nykyaan kaikkein suosituin ilmainen avoimeen l&hdekoodiin pe-
rustuva tietokanta sen joustavuuden, monipuolisuuden ja suorituskyvyn an-
siosta. Se sopii kaikenkokoisten WWW-palvelujen tietokannaksi ja selviytyy
suurista maarista kyselyitd kerrallaan. MySQL:n asennus on helppoa, eika
kayttd vaadi erityista tietokantaosaamista. MySQL AB sanoo tuotettaan erit-
tain nopeaksi, luotettavaksi ja helposti muunneltavaksi. MySQL on yhteen-
sopiva useimpien kayttojarjestelmien kanssa. (MySQL AB/ Top Ten Rea-
sons to Use MySQL, 2006.)

MySQL:n kayttd on ilmaista, kunhan lisenssin ehtoja noudatetaan (GNU Ge-
neral Public License (GPL)). Maksullisen lisenssin tarvitsee esimerkiksi sil-
loin, jos myy MySQL-pohjaisia ohjelmistoja tai ohjelmistoja, jotka toimiak-
seen tarvitsevat MySQL:n. Kaupallisenkin WWW-sivuston tietokantana se on
iImainen kayttaa. (MySQL AB/Licensing Policies, 2006.)

MySQL noudattaa asiakas-palvelin-arkkitehtuuria, eli tietokannan kasittely
tapahtuu palvelinohjelmiston kautta. MySQL-palvelimeen voidaan ottaa yh-
teys yleisimmilla WWW-ohjelmointikielilla. N&itd sanotaan ohjelmointiraja-
pinnoiksi. (Heinisuo 2003, 36.)



MySQL:n uusin versio 5.0 on yhtion mukaan merkittéavin tuotepaivitys sen
historiassa. Siina on parannettu ominaisuuksia asiakkaiden toivomusten
mukaisesti tinkimattd kuitenkaan suorituskyvysta, luotettavuudesta tai help-
pokayttdisyydesta. Uusien SQL 2003 -standardin mukaisten ominaisuuksien
kanssa MySQL on kustannustehokkain ratkaisu laajoihinkin sovelluksiin. 5.0-
version uusia ominaisuuksia ovat esimerkiksi tallennetut proseduurit, herat-
timet, ndkymat, kursorit ja hajautetut transaktiot. (MySQL AB/ MySQL 5.0
Now Available for Production Use, 2006.) Nailla ominaisuuksilla MySQL on
noussut ammattilaistietokantojen tasolle.

2.3.3 MySQL-tietokannan peruselementit

MySQL-tietokannan viisi peruselementtia muiden tietokantaohjelmistojen
lailla ovat taulu, kentta, tietue, avain ja indeksi. Tietokantaan luodaan tauluja,
jotka sisaltavat tietoa. Taulu on tietokannan suurin elementti, ja sen sisalla
ovat kentét ja tietueet. Taulu voi sisaltda enintaan 3398 kenttdd. Kentat maa-
ritellaan taulun luontivainheessa. Kentélle pitaa maaritella tyyppi ja pituus sen
perusteella, millaista tietoa siihen tallennetaan. Tietueet ovat kenttiin tallen-
nettavia arvojoukkoja. (Meloni 2003, 20-23.)

Avaimia kaytetaan taulujen suhteiden méaarittelemiseen seka estamaan sa-
man tiedon tallentamista. Avaimia on kahdenlaisia: ensisijainen avain eli pe-
rusavain ja ainutlaatuinen avain. Perusavain toimii linkkina taulujen valilla.
Kentan maaritteleminen ainutlaatuiseksi estéa saman arvojoukon tallentami-
sen useaan kertaan samaan kenttaan. Taulussa voi olla vain yksi perus-
avain, mutta ainutlaatuisia avaimia voi olla enemman. (Meloni 2003, 23-24.)

Perusavaimiksi maaritellyt kentat lisdtddn MySQL:ss& automaattisesti indek-
siin. Indeksi on tietokannan hakemisto, joka nopeuttaa hakua. Jos taulusta
haetaan tietoa jonkun muun kuin indeksoidun kentdn perusteella, taytyy
koko taulun tiedot kdyda lapi. Tama hidastaa kyselyd ja kuormittaa palve-
linta. Indeksit voi myds maarittaa itse tarpeen mukaan. (Meloni 2003, 24-25.)



Perus- )
avain KENTTA

Kenttien nimet esim_ID (esimerkki kommentt aika

1[vkkénen |Kormmentointia,..|2006-03-028 04:10:13

2 (Tainen Tekstia,, 2006-03-05 04:10:29

| TIETUE 3 |Lisaa Liza rivejd tis=25|2006-03-08 04:11:03

Kuva 1: Taulun elementit

3 YLEISESTI PHP-KIELEN KAYTOSTA INTERNETISSA

3.1 Lyhyesti PHP-kielesta

PHP (PHP: Hypertext Preprosessor) on laajalle levinnyt ja yleiskayttdinen
ohjelmointikieli, joka sopii erityisesti WWW-sovelluksiin. Se voidaan upottaa
suoraan HTML-dokumentin sisaan. PHP on ilmainen ja avoimeen lahdekoo-
diin perustuva. Yksinkertaisena kielena se sopii aloittelijalle, mutta tarjoaa
monia kehittyneita ominaisuuksia myés ammattilaisohjelmoijalle.

PHP on WWW-palvelimessa tulkattava ohjelmointikieli, mika tarkoittaa sité,
ettd palvelin tulkkaa WWW-dokumentissa olevan PHP-koodin ja lahettaa
vain tulokset selaimeen. (PHP/Introduction, 2006.) N&in ollen PHP-koodi ei
nay mitenkaan kayttajalle eika WWW-dokumentin toiminta riipu kaytetta-
vasta selaimesta.

PHP-kielen historia

PHP:n kehitystyon aloitti Rasmus Lerdorf, alun perin seuratakseen omien
kotisivujensa kavijamaarad. Ensimmainen tuote oli kokoelma Perl-kielisia
komentosarjoja ja oli nimeltaan Personal Home Page Tools. PHP/FI (Per-
sonal Home Page / Forms Interpreter) julkaistiin vuonna 1995 open source -
tuotteena. Se sisalsi C-kielella kirjoitetun laajennuksen, ja silla pystyi kom-
munikoimaan tietokantojen kanssa. (PHP/ History of PHP and related pro-
jects, 2006.)
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3.2

Ensimmainen laheisesti nykyista PHP:t& muistuttava versio, PHP 3, julkais-
tiin virallisesti vuonna 1998 yhdeksan kuukauden julkisen koekéayton jalkeen.
Sen kehittivat Andi Gutmans and Zeev Suraski, ja se saavuttamaan valta-
vaan suosioon vaikutti monien suunnittelijoiden kiinnostus sen laajennetta-
vuutta kohtaan. Koska kyseessa oli kokonaan uusi kieli, se nimettiin uudel-
leen PHP:ksi (PHP: Hypertext Preprocessor). (PHP/ History of PHP and re-
lated projects, 2006.)

Vuonna 2000 julkaistu PHP 4 sisélsi uuden ytimen, Zend Enginen, joka tuki
kolmansien osapuolten ohjelmointirajapintoja ja tietokantoja. PHP 4:n sisal-
tamia muita ominaisuuksia olivat esimerkiksi tuki monille uusille WWW-pal-
velimille, HTTP-istunnot seka turvallisemmat tavat kasitella kayttajilta tulevia
syotteita. (PHP/ History of PHP and related projects, 2006.)

Uusin versio on heindkuussa 2004 julkaistu PHP 5. Sen ytimena on Zend
Engine I, ja se sisdltdda monia uusia ominaisuuksia ja parannuksia, kuten
taydellisen tuen olio-ohjelmoinnille sek& paljon uusia funktioita ja laajennuk-
sia. (Zend - The php Company/What's New in PHP 5, 2006.)

PHP-kielen ominaisuudet

PHP-kielen syntaksi eli lauseoppi on lainattu suurimmaksi osaksi C-kielesta,
ja siind on samanlaisia piirteitd kuin Java-, Perl-, ja C++-kielissa. Koska PHP
on suunniteltu erityisestt WWW-sovellusten rakentamiseen, silla on monia
etuja WWW-suunnittelijalle verrattuna muihin tekniikoihin, esimerkiksi sen
rakenne on helposti opittavissa, ja selaimelta tulevat tiedot ovat suoraan
kaytettavissa. (Rantala 2005, 9-10.) PHP-kieli on kaytanndllinen ja yksin-
kertainen ohjelmointikieli. Komentosarja voi koostua yhdesta rivista, eika
ohjelmakirjastoja valttamatta tarvita toisin kuin C-kielessa (Gilmore 2005, 5).

PHP:n perusrakenteeseen kuuluvat muuttujat ja vakiot, ohjausrakenteet,
funktiot seka oliot ja poikkeukset. Muuttujilla tarkoitetaan tietokoneen muis-
tiin tallennettaviin tietoihin liitettyja tunnuksia. Muuttujien arvo saattaa vaih-
della ohjelman suorituksen aikana. PHP:ssa muuttujan tyyppid ei tarvitse
erikseen maarittdd, vaan se maaraytyy siihen tallennettavan tiedon perus-
teella. Muuttujiin viitataan tunnuksella $muuttuja. (Rantala 2005, 25-26.)



Muuttujien yksinkertaisia tietotyyppeja ovat boolean (totuusarvo: TRUE tai
FALSE), integer (kokonaisluku), float (liukuluku) ja string (merkkijono). Ra-
kenteisia tietotyyppeja ovat array (taulukko) ja object (objekti, olio). Yksin-
kertaisiin tietotyyppeihin vai tallentaa yhden arvon, mutta rakenteisissa
muuttujissa arvoja voi olla useita. Lisdksi on olemassa tietotyyppi NULL, joka
tarkoittaa, ettei muuttujalla ole mitdan arvoa. (Rantala 2005, 25-36.)

PHP ja WWW-palvelin luovat myés omia ennalta maariteltyja muuttujiaan
rippuen kaytettavasta ymparistdsta. Apache-palvelinohjelmiston Iluoma
muuttuja on esimerkiksi $_SERVER['REMOTE_ADDR’], joka sisaltda pyyn-
non suorittaneen asiakkaan IP-osoitteen. PHP:n luomia muuttujia ovat esi-
merkiksi $ GET, joka siséltda assosiatiivisen taulukon muodossa kaikki
GET-metodilla valitetyt muuttujat sekd $ _POST, jossa vdlitetyt muuttujat on
valitetty POST-metodilla. Kaytettdvan ympariston muuttujista saa listan funk-
tiolla phpinfo(). (Rantala 2005, 45-46.)

Vakio toimii samoin kuin muuttuja, mutta sen arvoa ei voi muuttaa kesken
ohjelman suorituksen. Vakion tietotyyppi voi olla vain yksinkertainen eika
sen edessa tarvita dollarimerkkid. Ennalta maarattyja vakiota ovat esimer-
kiksi FILE_, joka sisaltda suoritettavan komentosarjan nimen absoluutti-
sena polkuna ja _LINE_, joka siséltdd sen hetkisen tulkattavan rivin nume-
ron. (Rantala 2005, 46-47.)

Ohjausrakenteilla ohjataan ohjelman kulkua. PHP-kielessd ne ovat lahes
identtisia C-kielen ohjausrakenteiden kanssa. Keskeisimmat ohjausrakenteet
ovat if (valinta), switch (valinta), while (toisto), do ... while (toisto), for (toisto)
ja foreach (toisto). Valintarakenteisissa tilanteissa ohjelma toteuttaa kaskyja,
jos annettu ehto tayttyy. Toistorakenteessa késky toteutetaan niin monta
kertaa kuin asetettu toistoehto on voimassa tai ennalta asetetun lukumaéaran
verran. Foreach-toistorakenteella kdydaan l&pi taulukon alkioita. (Rantala
2005, 48-55.)

Funktiot ovat pienia ohjelmia, jotka suorittavat tietyn tehtdvan. Funktiot voi-
daan jakaa valmiisiin kirjastofunktioihin ja kayttdjan maarittelemiin funktioi-
hin. Funktio palauttaa aina jonkin arvon. PHP:ssa arvo palautetaan vaihto-
ehtoisella return-lauseella, ja jos return-lausetta ei kaytetd, palautetaan arvo
NULL. (Rantala 2005, 56.)

Olio esittdd jotain ohjelmaan liittyvad kokonaisuutta. PHP:n perusominai-
suuksia olioissa ovat esimerkiksi luokan maarittely, luokan metodit ja omi-
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naisuudet seka luokan ilmentymat eli oliot. PHP:ssa olevat olio-ohjelmoin-
tiominaisuudet ovat parantuneet uusimman version myo6ta. (Rantala 2005,
64-65.)

Vuonna 2004 julkaistussa PHP 5 -versiossa on paranneltu toiminnallisuutta
seka lisatty yleensa kypsiin ohjelmointikieliarkkitehtuureihin yhdistettyja piir-
teitd. Nakyvin parannus ovat valtavasti kehittyneet oliopohjaiset ominaisuu-
det. Téallaisia ovat esimerkiksi eksplisiittiset muodostin- ja tuhoajafunktiot,
olion kloonaus, luokan abstraktio, muuttujat kayttdalueen maarittdminen, ra-
japinnat ja parannus olioiden hallintaan. Muita uusia ominaisuuksia ovat
esimerkiksi poikkeusten hallinta, kehittynyt merkkijonojen hallinta seka pa-
rantunut XML (Extensible Markup Language) -tuki. (Gilmore 2005, 4.)

PHP:n ja MySQL:n kaytto

3.3.1 Tietokantapohjaisen dynaamisen sivuston suunnittelu

Ennen kuin sivuston tekemisen aloittaa, kannattaa suunnitella tarkoin, miten
palvelun haluaa toimivan. PHP:lla tehtyjen WWW-tiedostojen maaraa voi
huomattavasti rajoittaa, koska sen avulla WWW-sivu voidaan palvelimella
luoda lopulliseen, kayttdjdn haluamaan muotoon. Sivun eri elementit, kuten
esimerkiksi otsikko, navigointipalkki, reunukset ja paasisaltd, voidaan tehda
omiksi PHP-tiedostoikseen ja koota niista haluttu sivu. Nain muutoksia teh-
tdessa tarvitsee muuttaa vain yhta tiedostoa, mutta vaikutus nakyy kaikissa
sivuissa, joissa elementtid on kaytetty.

PHP:n ja tietokannan yhdistamisessa on merkittavana hyvana puolena juuri
paivitettdvyyden helppous. PHP-tiedostossa voidaan maaritella muuttujat,
joilla haetaan tietokannasta kayttajan haluama tieto PHP-pohjaiseen doku-
menttiin. Nain voidaan samaa PHP-pohjaa kayttaa useassa paikassa, koska
siséltd muodostuu dynaamisesti kayttdjan haluamalla tavalla. Kun muutoksia
halutaan esimerkiksi sivuston ulkon&koon, tarvitsee muuttaa vain yhta tie-
dostoa. PHP:n ominaisuuksiin tutustuminen ennen sivuston tekemistd on
hyvin tarkead, jos haluaa sivustostaan mahdollisimman helposti paivitetta-
van. PHP:ta kaytettdessa myos kayttgjalle selaimessa nakyva lopputulos on
helpompi varmistaa, koska PHP:n suoritus ei riipu selaimesta, kuten HTML:n
kohdalla.



Sivustolla olevan linkin perdan voidaan koodissa antaa muuttuja, jonka pe-
rusteella linkitetty sivu suorittaa halutut tapahtumat. Linkkeja voi olla suuri
maarda, joista kaikista siirrytdan samalle sivulle, mutta perdsséa oleva muut-
tuja maarittda sivuston muodostumisen selaimeen. Muuttuja annetaan muo-
dossa ?muuttuja, ja muuttujan tarkistus suoritetaan $ REQUEST -muuttu-
jalla. Esimerkiksi uloskirjautumisessa voitaisiin siirtyd etusivulle, jolloin link-
kina olisi index.php?uloskirjautuminen, ja uloskirjautuminen tarkistettaisiin
index.php-sivulla if-lauseella. Jos sivulle ollaan tultu uloskirjautumislinkin
kautta, if-lause olisi voimassa, ja istunto suljettaisiin session_destroy() -funk-
tiolla.

<?php
session_start();

if (isset ($_REQUEST [logout]))

{

session_destroy();

}

?>

Muuttujat voivat tulla myds HTML-lomakkeelta. N&in jokaiselle linkin ei tar-
vitse paatya omalle sivulleen, ja dokumenttien maaraa saadaan vahennettya
dynaamisuuden avulla.

3.3.2 PHP-koodi WWW-dokumentissa

PHP-koodi upotetaan WWW-dokumenttiin <?php ja ?> -merkkien valiin. Tie-
dosto tallennetaan *.php-muodossa. Koodin sijainnilla tiedostossa ei ole va-
lia. PHP-lause paatetaan puolipisteella ja PHP-lausekokoelma merkitaan
aaltosulkeiden sisaan. Kommentit, joiden ei haluta vaikuttavan koodiin, mer-
kitaan // ... (yksirivinen kommentti) tai /* ... */ (monirivinen kommentti). Koo-
dia selventavien kommenttien merkitseminen on hyddyllistda koodin jatko-
kayttoa ajatellen.

Toinen tapa liittad PHP-koodia WWW-dokumenttiin on ilmoittaa kaytettava

kieli HTML:n muotoilukoodissa script-elementissa. Seuraavassa esimerkissa
esitellddn molemmat tavat.
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<html|>
<body>

<?php

/I kKommentti

print “PHP-koodil”;
2>

<script language="php”">
print “PHP-koodi2”;
</script>

</body>
<htmlI>

HTML-koodia voi myds upottaa PHP-koodin sisélle. PHP:n print- tai echo-
komentojen jalkeen lainausmerkkien sisdan kirjoitetut HTML-muotoilukoodit
toimivat selaimessa kuten normaalistikin. Silloin taytyy huomioida, etta
HTML-koodissa olevat lainausmerkit vaikuttavat PHP-koodiin. Print- tai
echo-lauseen sisalla olevat lainausmerkit voi ohittaa laittamalla kenoviivan
niiden eteen. Lainausmerkit voi myds muuttaa heittomerkeiksi.

3.3.3 Yhteyden ottaminen tietokantaan

WWW-dokumentti ja tietokanta kommunikoivat PHP-koodin avulla ohjel-
mointirajapinnan kautta. MySQL-kyselyt sijoitetaan WWW-dokumenttiin
PHP-koodin sisélle. Ensimmaisena taytyy muodostaa yhteys MySQL-tieto-
kantaohjelmistoon. Tama tapahtuu funktiolla mysql_connect ($dbhost, $dbu-
ser, $dbpass), jossa dbhost on palvelimen nimi, dbuser kayttaja ja dbpass
salasana. Funktion arvolle maaritelladn muuttuja, esimerkiksi $yhteys, joka
sailyttda sisaisen viittauksen tietokantayhteyden tietoihin. WWW-palvelimen
ja MySQL:n sijaitessa samalla palvelimella voidaan palvelimen nimena
kayttaa localhost-nimeda. Kayttgjatunnus ja salasana ovat tietokannan tun-
nukset. $yhteys-muuttujaan lisatdan mahdollisen virhetilanteen sattuessa il-
moitus yhdistdmisen epaonnistumisesta. Seuraavaksi valitaan haluttu tieto-
kanta funktiolla mysql_select_db(), jossa sulkujen sisaan Kkirjoitetaan tieto-
kannan nimi lainausmerkeissa. Lopuksi yhteys suljetaan funktiolla
mysql_close(). Tietokantaan otetaan edella mainitulla tavalla yhteys aina,
kun tietokannan tietoja muokataan tai haetaan.
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<?php

$yhteys = mysqgl_connect ("localhost”, "tunnus", "salasana") or die (I
cannot connect to the database because: ' . mysql_error());

mysql_select_db("tietokannan_nimi");
/I tahan kohtaan lisatéaan varsinaiset tietokantakyselyt

mysql_close($yhteys);
2>

Tietokantaan yhdistamisen voi suorittaa myos tekemalla yhdistamisfunkti-
oista PHP-tiedostot, jotka siséllytetaan tarvittaessa WWW-dokumenttiin.
Tama on tietoturvaa ajatellen parempi tapa, koska silloin tietokannan sa-
lasanat eivat nay dokumentissa. Vaikka kayttajalle ei PHP-koodi naykaan,
saattaa palvelimeen tai sen PHP-tulkkiin tulla vikoja tai toimintahairioita,
jotka saattavat vaikuttaa PHP:n kasittelyyn ja suoritukseen. Salasanat ja
kayttajatunnukset siséltavan tiedoston voi vield laittaa muualle kuin WWW-
hakemistoon tai suojata sen Htaccess-tiedostolla, jolloin siihen ei Internetin
kautta paase koskemaan. Lisaksi erillisissa PHP-tiedostoissa on hyvana
puolena muutosten tekemisen helppous, jos esimerkiksi palvelin vaihtuu.

3.3.4 MySQL-kyselyt

Kun valittuun tietokantaan ollaan yhteydessa, voidaan suorittaa kyselyita.
Kyselyilla tietokantaa pystyy muokkaamaan ja hakemaan siita tietoja. PHP
valittda SQL-komennon tietokannalle kaytettdessa mysql_query-komentoa.

INSERT-komennolla tietokannan haluttuun tauluun lisatdan tietoja. Lisatta-
vat tiedot eli muuttujien arvot tulevat usein HTML-lomakkeelta kaytajan an-
tamina syotteind, jolloin INSERT-lauseessa maaritellaan vain tiedoille tar-
koitetut kentat sek& muuttujien nimet. SELECT-komennolla haetaan tietoja.
Siihen voidaan lisata paljon maareita, joilla hauista saa monimutkaisiakin, ja
joilla tulostettavien tietueiden maaraan ja jarjestykseen voi vaikuttaa. Tieto-
kannan tietoja muokataan UPDATE- tai REPLACE-komennolla, joissa maa-
ritella&n tietokantaan uudet arvot haluttuihin kohtiin. DELETE-komennolla voi
tyhjentaa kaikki taulun tiedot tai halutut tietueet.

PHP-tiedostoon kirjoitetut kyselyt voivat saada ehtonsa kayttdjan antamien
tietojen perusteella. Esimerkiksi HTML-lomakkeelta tulevat tiedot voidaan
PHP:lla asettaa muuttujiksi, joiden siséltdma arvo siirretdan MySQL-kyse-
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lyyn. Ongelmana voi olla erikoismerkkien kayttdé kayttdjan antamissa tie-
doissa. Esimerkiksi heittomerkin kayttd vaikuttaa SQL-lauseen suoritukseen.
PHP-kielessd on funktio magic_quotes_gpc, joka lisdd kenoviivan HTTP-
pyynndn mukana saapuneessa Get- ja Post-tiedoissa olevien heittomerk-
kien, lainausmerkkien, kenoviivan ja NULL-merkkien eteen, jotta niiden eri-
tyismerkitys poistuisi (Rantala 2005, 196). PHP:n konfiguraatioasetuksissa
Magic Quotes Gpc -asetus on PHP:n vanhemmissa versioissa oletusarvoi-
sesti paalla, jolloin funktioita ei tarvitse erikseen kayttaa tietojen kasittelyssa.
Siitd voi kuitenkin olla monissa sovelluksissa haittaa, ja koska sovelluksen
tulisi toimia samalla tavoin eri tavoin konfiguroiduissa ymparistéissa, on uu-
simmissa PHP-ympaéristbissd Magic Quotes Gpc -asetus oletusarvoisesti
pois paalta (Rantala 2005, 196).

HTML-lomakkeelta SQL-kyselyiden sisallyttdminen annettuun tietoon voi-
daan estdad myos kayttamalla mysqgl_real _escape_string() -funktiota, joka
muokkaa tiettyja SQL-kyselyissa erikoismerkityksellisia merkkeja niiden eri-
koismerkityksen poistamiseksi. SQL-kielessé erikoismerkityksellisia merk-
keja ovat esimerkiksi heittomerkki, lainausmerkki ja kenoviiva. Erikoismerki-
tykset poistamalla tieto voidaan turvallisesti liittaéa MySQL-kyselyyn.
(PHP/PHP-kéasikirja 2006.)

4 PALVELIMET JA OHJELMISTOT

4.1 WWW-palvelimet yleisesti

WWW-sivusto sijaitsee WWW-palvelimella, joka tarkoittaa tietokonetta, jolle
on asennettu palvelinohjelmisto. Palvelin lahettaa haetun dokumentin se-
laimeen. Palvelin keskustelee selaimen kanssa kayttden HTTP-yhteyskay-
tantdoa. Palvelin voi myos kerété tietoa esimerkiksi dokumenttia hakeneista
tietokoneista. Dynaamiset WWW-dokumentit, esimerkiksi PHP-kielta sisalta-
vat, luodaan valmiiksi vasta palvelimella ohjelmointikielen kaskyjen mukai-
sesti ja lahetetdan vasta sitten asiakaskoneelle.

WWW-palvelin voi sijaita myds kotikoneella. PHP-komentojen toimiminen
selaimessa tarvitsee palvelimen, joka tulkkaa PHP-kieliset komennot ja l&a-
hettééa tulokset sen jalkeen selaimeen. Kun asennetaan esimerkiksi Apache-
palvelinohjelmisto sekd PHP-tulkki omalle koneelle, voi PHP-koodien toimi-
vuutta testata ilman WWW-dokumentin varsinaista julkaisua. Tama helpottaa
tydskentelya ja koodien muokkaamista huomattavasti.
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Apache on monipuolinen WWW-palvelinohjelmisto. Se on Internetin ylei-
simmin kaytetty palvelinohjelmisto nopeutensa, varmuutensa ja pitkan histo-
riansa ansiosta. Se on ilmainen ja avoimeen l|ahdekoodiin perustuva.
Apache on yhteensopiva useimpien kayttojarjestelmien kanssa.
(2kmediat/Apache, 2006) Apachen asentaminen kotikoneelle oman tieto-
kantapohjaisen sivuston toimivuuden testaamista varten on hyva vaihtoehto.
Palvelimen voi asentaa siten, ettei sille ole paasya muilta koneilta. Apachen
asentamista Windows-ymparistoon suositellaan yleisesti vain testikayttoon,
koska tassa yhdistelmassa tietoturvassa on puutteita. Linux on luotettavampi
alusta julkisella palvelimella.

Palvelimen, tietokannan ja WWW-dokumentin suhteet

Tietokantapohjaisen, dynaamisen WWW-sivuston toimivuus vaatii tietokan-
taohjelmiston, palvelimen, joka tukee PHP:ta seka selaimen, jonka kautta si-
vustoa katsotaan. Jos kotikoneelle on asennettu esimerkiksi Apache, PHP-
tulkki sekd MySQL, voi tietokantapohjaisten PHP-dokumenttien toimivuutta
testata ilman Internetia.

Tietokantapohjaisen WWW-palvelun arkkitehtuuri noudattaa yleisesti niin
sanottua kolmikerrosmallia, miké& tarkoittaa sité, etta selaimen ja tietokanta-
palvelimen véliin toteutetaan kerros, joka toimii asiakkaana tietokantapalve-
limelle ja palvelimena selaimelle (Rantala 2005, 254). Yksi esimerkki kolmi-
kerrosmallista on sovellus, jossa asiakaskerroksena toimii WWW-selain, va-
likerroksena on PHP-tuella laajennettu Apache-palvelin ja pohjakerroksena
MySQL-tietokantapalvelin.  Kolmikerrosmalliin  perustuvan dynaamisen
WWW-sivun muodostumisesta on kuvattu kuvassa 2.

Palvelimen ja ohjelmistojen suhteet ovat samanlaiset sivuston sijainnista
rippumatta. Kayttaja hakee selaimella tietystd osoitteesta WWW-dokumen-
tin, joka sijaitsee palvelimella. Palvelimen ja selaimen vuorovaikutukseen
kaytetaan HTTP-yhteyskaytantva. Palvelimella suoritetaan PHP-koodit ja
PHP:n avulla otetaan yhteys tietokantaan sek&a suoritetaan PHP-koodissa
maaritellyt SQL-kyselyt. PHP:n suoritettua tarvittavat toiminnot, muodostuu
dynaaminen WWW-sivu, joka lahetetddn selaimeen kayttajan nahtavaksi.

WWW-palvelin ottaa tietokantaan yhteyden kayttamalla joko tietokannan
omaa protokollaa tai yleistda ODBC (Open Database Connectivity) -protokol-
laa. Esimerkiksi MySQL kayttada MySQL-protokollaa. ODBC:n etuna on pa-
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rempi siirrettdvyys sovellusten valilla. PHP tukee yleisimpien tietokantapal-
velimien omia protokollia.

WA-palvelin
HTTR-protokolia MySQL-protokolla Twckarta
: WWdokumentit
Internet-selain / Myslﬁg—ﬁetokanw-
WWWeosoite: ] PHP-koodi / chjelmisto
e Tetokanta-
i . kyselyt
Wivh-dokumentti __| PHT Al
dokumentti

Kuva 2: MySQL/PHP-pohjaisen WWW-sivun muodostuminen

Tietokannan ja ohjelmoinnin asettamat vaatimukset Internet-
palveluntarjoajalle

Julkaistaessa tietokantapohjainen WWW-sivusto on Internet-palveluntarjo-
ajan ominaisuuksissa otettava huomioon tietokannan ja ohjelmoinnin aset-
tamat vaatimukset. limaisissa ja halvimmissa WWW-hotelleissa ei valtta-
matta ole ohjelmointiominaisuuksia eika tietokantoja. Jos palveluntarjoajalla
on PHP-tuki, voi olla mahdollista, ettd PHP:n vanhempi versio péaivitetaan
uuteen asiakkaan pyynnosta. Lisaksi taytyy ottaa huomioon mahdolliselle
MySQL:lle annettu levytila ja tietokantojen maara seka se, onko tietokantoja
ostettavissa lisapalveluna. Useimmissa MySQL-tietokantoja sisaltavissa pal-
veluissa mukaan kuuluu myds tietokannan yllapitoa ja hallintaa helpottava
selainpohjainen hallintatydkalu.

Palveluntarjoajalta kannattaa selvittaa, suoritetaanko tiedostojen ja tietokan-
nan varmuuskopiointia ja jos suoritetaan, kuinka usein sek& annetaanko ko-
pioinnista mink&anlaista takuuta. PHP:n virheiden automaattinen tilastointi
lokitiedostoon on tarkea ominaisuus. Myds sivuston kayton tilastointi on
hyodyllinen WWW-hotellipalvelu. Tilastoinnissa voi selvita esimerkiksi vierai-
ljoiden maara, liikenndintimaara, eniten ladatut sivut, vierailijoiden kayttamat
kayttojarjestelmat ja selaimet seka niiden versiot.

-15-



5 TIETOKANTOJEN SUUNNITTELU JA TOTEUTUS

5.1 Suunnittelun lahtokohdat

5.2

Tietokannan rakennetta suunniteltaessa on mietittavd, mitkd asiat halutaan
tuoda sivustolle tietokannasta. Usein muuttuvien tietojen yllapito WWW-do-
kumentissa on helppoa tietokannan avulla. Myds tieto, joka esiintyy usealla
sivulla samanlaisena ja jota paivitetddn useasti, on hyva hakea sivustolle
tietokannasta, jolloin muutoksia tehtaessa tarvitsee muokata vain tietolah-
detta eli tietokantaa. Yllapidettavyytta voi helpottaa myods PHP-kielelld, mutta
silloin tiedostot taytyy kuitenkin siirtda uudelleen palvelimelle, jota tietokan-
nassa oleville tiedoille ei tarvitse tehda. Lisaksi on yksinkertaisempaa, kun
kaikki tieto on samassa paikassa. Interaktiivisessa palvelussa kayttajan jat-
tamat, sivustolle tarkoitetut tekstit voidaan tallentaa tietokantaan, jolloin esi-
merkiksi niiden esitysjarjestys sivustolla voidaan maaritellda monella tapaa.
Jos tietokanta on kaytdssa, kannattaa sita hyédyntaa.

Jos sivustolla on mahdollisuus hakuun tietokannasta, taytyy suunnitteluvai-
heessa ottaa huomioon miten tiedot kannattaa jasentad, jotta haku onnistuu
ja on nopeaa ja tehokasta. Relaatiotietokannasta tietoja voi hakea monista
tauluista samanaikaisesti yhdessa haussa, jos taulujen suhteet ovat oikein
maaritelty. N&ain kaikkien tietojen ei tarvitse olla yhdesséa suuressa, monimut-
kaisessa taulussa eika tietoja tarvitse tallentaa moniin eri paikkoihin. Tieto-
kannan tietojen yllapito vaikeutuu, jos sama tieto esiintyy useassa paikassa.
Tietokantaan tehdyt muutokset eivét saisi aiheuttaa ristiriitatilanteita eivatka
tuhota muita tietoja.

Taulujen valiset suhteet

Tieto kannattaa tallentaa jarkevasti vahan tietoa sisaltaviin tauluihin ja yh-
distella taulujen tiedot toisiinsa avaimien avulla. Taulut kannattaa suunnitella
siten, ettei paallekkaisyyksia esiinny. Se helpottaa tietokannan yllapitoa.
SQL-kyselyissa tietoja voidaan hakea monista tauluista kerrallaan. Tieto-
kannan tietojen tulisi olla ristiriidattomia. Tietokannan pitéisi toimia niin, etta
tallennettava tieto on vain yhdessa paikassa. Tauluja ja sarakkeita pitaisi
voida lisata ilman, ettd ne vaikuttavat aikaisempaan rakenteeseen. Tieto-
kannasta ei pitdisi voida poistaa tietoja, joista toiset tiedot ovat riippuvaisia.

-16 -



Tauluilla voi olla yksi yhteen -suhteita, yksi moneen -suhteita tai moni mo-
neen -suhteita. Yksi yhteen -suhteet voidaan yleensd poistaa sijoittamalla
taulujen tiedot yhteen tauluun, ja tietojen jakaminen eri tauluihin vain vaike-
uttaa ja hidastaa kyselyiden suorittamista. Moni moneen -suhteissa taas tie-
dot kannattaisi usein jakaa useampiin tauluihin, joissa olisi yksi moneen -
suhteita. Yksi moneen -suhde on yleisin. Tatad suhdetta kutsutaan myos isa—
lapsi-suhteeksi, eli isa-taululla voi olla monta lapsi-taulua, mutta lapsi-taululla
vain yksi isa-taulu. (Hovi, Huotari, Lahdenmaki 2005, 37-39, 67-68.) Ku-
vassa 3 on esimerkki tallaisesta suhteesta, jossa paataulussa maariteltya
kenttdd kaytetdaan viiteavaimena kahdessa muussa taulussa. Tassa esimer-
kissa olevissa lapsi-tauluissa ei tarvitse uudelleen maaritella liikkeen nimea,
vaan se maarittyy Liike-taulun yksilollisen Liike _ID-numeron perusteella. Jos
paataulussa olevan liikkeen nimi muuttuu, sita ei tarvitse muuttaa jokaiseen
tauluun, jossa tietoa tarvitaan. Naistd suhteessa olevista tauluista voidaan
hakea tietoa samassa haussa, ja eri tauluille voidaan maaritella erilaiset
kayttdoikeudet.

AUKIOLO

Aukiolo_ID
Liike_ID

LITKE Aukiolo

Liike_ID
Liike_nimi

O50ITE

Ospite_ID
Lilke_ID
Katuosoite
Postinumero
Paikkakunta

Kuva 3: Esimerkki yksi moneen -suhteesta

Normalisointi on menetelma, jolla tietokannassa olevan tiedon toistaminen
minimoidaan. Normalisoinnilla pyritddn padsemaan tietokannassa sellaiseen
rakenteeseen, joka toistetun tiedon minimoinnin lisaksi on tehokas paivitys-
ten kannalta sek& on yhdenmukainen ja muutosjoustava. Normalisointiteori-
assa tauluille maaritellaan eri normaalimuotoja, joista yleisimmat ovat en-
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5.3

simmainen, toinen ja kolmas normaalimuoto. (Hovi ym. 2005, 85-86.) Nor-
malisoidut tietokannat ovat levytilankayttonsa puolesta tehokkaampia kuin
normalisoimattomat, koska tilaa ei kayteta turhaan, eika ylimaaraista tilaa jaa
tyhjaksi.

Ensimmaiseen normaalimuotoon paastaan, kun poistetaan tietojen toistei-
suus ja luodaan erilliset taulut muille kuin samaan asiaan valittomasti liitty-
ville tiedoille. Toisen normaalimuodon saanténa on, etta mitkdan avaimetto-
mat kentat eivat saa olla riippuvaisia ensisijaisen avaimen osasta, vaan
kenttien pitdd kokonaisuudessaan olla suhteessa ensisijaiseen eli perus-
avaimeen. Liséksi tietokannan pitaa olla ensimmaisessé normaalimuodossa.
Kolmas normaalimuoto edellyttdd ensimmaisen ja toisen normaalimuodon
toteutumista, ja lisdksi mitkaan kentat eivat saa olla riippuvaisia toisista
avaimettomista kentista. (Meloni 2003, 34-35.)

Tietokannan luominen ja taulujen teko

Ensimmaisend tietokannan kayttoonotossa taytyy luoda uusi tietokanta ja
antaa sille nimi. Tama tehdadan CREATE-komennolla. Kun MySQL:aan ol-
laan yhteydessd, annetaan MySQL:lle komento CREATE tietokannan_nimi.
Kun tietokantaa halutaan kayttaa, kerrotaan se MySQL:lle komennolla USE
tietokannan_nimi. Kokonainen tietokanta tai yksittdinen taulu poistetaan
DROP-komennolla.

Ennen kuin tietokantaan voi tallentaa mitaan, taytyy tehda taulu. Uusi taulu
tehdaan komennolla CREATE TABLE taulun_nimi, jonka jalkeen maaritel-
ladn taulussa olevat kentét sekd niiden tyypit ja pituus. Esimerkiksi asiak-
kaat-niminen taulu, jossa olisi kentét etu- ja sukunimelle, kayttajatunnukselle
seka sanasanalle luotaisiin nain:

CREATE TABLE asiakkaat (etunimi VARCHAR (30), sukunimi
VARCHAR (30), tunnus VARCHAR (10), salasana VARCHAR (10));

jossa kenttien nimet ovat "etunimi”, "sukunimi”, "tunnus” ja "salasana’. Kaik-
kien kenttien tyypiksi on annettu varchar eli muuttuvamittainen merkkijono, ja
kenttien maksimipituudet on annettu suluissa tyyppimaarittelyn jalkeen.
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5.4

Kenttatyypit

Taulun luontivaiheessa kentélle annetaan tyyppi, joka kertoo, millaista tietoa
kenttdédn voidaan tallentaa. Kenttatyyppeja on kolmenlaisia: numeerisia, pai-
vays/kellonaika-tyyppisid ja merkkijonokenttia. Kenttien tyyppimaarittely on
tietokannan tehokkuuden kannalta olennaista. Kentalle ei kannata turhaan
varata tilaa enempaa kuin se tarvitsee.

Numeerisia tyyppeja ovat esimerkiksi INT-tyypit, pienimmasta suurimpaan
TINYINT, SMALLINT, MEDIUMINT, INT ja BIGINT. Naihin kenttiin voidaan
tallentaa tietynkokoisia kokonaislukuja. Luku voidaan maaritella etumerkilli-
seksi SIGNED-méaareella tai etumerkittomaksi UNSIGNED-méaareella. Esi-
merkiksi kenttdan, jonka tyyppi on TINYINT UNSIGNED, voidaan tallentaa
lukuja nollasta 255:een, ja BIGINT SIGNED -kenttd&n voidaan tallentaa luvut
-2147483648 — 2147483647. Muita numeerisia kenttatyyppeja ovat FLOAT,
DOUBLE ja DECIMAL, jotka ovat liukulukuja, joissa taytyy olla etumerkki.
Naihin kenttiin voi tallentaa desimaalilukuja.

Paivamaara- ja kellonaikatyyppeja on MySQL:ssa useita. DATE tallentaa
paivamaaran muodossa VVVV-KK-PP. DATETIME tallentaa paivamaaran ja
kellonajan muodossa VVVV-KK-PP TT:MM:SS. TIMESTAMP eli aikaleima
tallentaa tietyn ajankohdan maaritellyssd muodossa, joko 14 merkilla kuten
DATETIME tai vaihtoehtoisesti 12:lla, 8:lla tai 6 merkilla. TIME tallentaa kel-
lonajan muodossa TT:MM:SS, ja YEAR tallentaa vuoden joko kahdella tai
neljalla merkilla.

Merkkijonotyypit ovat yleisimpia kenttatyyppeja. Niihin voidaan tallentaa tie-
tynmittaisia tekstejd ja muita merkkijonoja. CHAR-kentdn pituus on 255
merkkia, ja siihen lisdtdan tarvittaessa valilyontejd pituuden tayttamiseksi.
VARCHAR on muuttuvamittainen merkkijono, jolle taytyy itse antaa pituus 1-
255 merkin valiltd. BLOB- ja TEXT-kenttiin mahtuu 65535 merkkid, ja naita
kenttia on my6s TINY- MEDIUM- ja LARGE-muodoissa. BLOB-kenttaan voi-
daan tallentaa esimerkiksi kuvia binaarimuodossa. ENUM-tyyppiseen kent-
taan voidaan maaritella tietyt valinnaiset arvot, jotka siihen voidaan tallentaa.

Tietokannan yllapidon vaihtoehdot

MySQL-tietokantaa kaytetdaan jonkin sovelluksen kautta. Ladattaessa
MySQL tulee sen mukana komentorivipohjainen sovellus, jota sanotaan

-19-



MySQL-monitoriksi. Komentorivisovelluksissa MySQL-komennot Kirjoitetaan
mysql> -kehotteen jalkeen ja komennot loppuvat puolipisteeseen. Tallaisten
ohjelmien kaytto vaatii tarkkaa tietdAmysta kaytetysta SQL-kielesta, koska jo-
kainen merkki ja merkin poisjaaminen vaikuttaa.

-] MySAL Command Line Client

Enter passwoprd: e

llelcome to the MyEQL monitor. Commands end with ; or “g.
Your MySQL connection id is 3 to server version: 4.1.14-nt

Type 'help:’ or *sh’ for help. Type '“c’ to clear the buffer.

mysgl>» create table henkilot {etunimi Varchar(38>, sukunimi Uarchar(3@>. osoite
Uaprchar{4B), ika int);

ERROR 1846 <3DABA>: Mo database selected

mysgl> create database seminaari;

Query OK. 1 vow affected (B.83 sec>

mysgl? use seminaari;

Databasze changed

mysgl> create table henkilot {etunimi Varchar{28>, sukunimi Uarchar(iB>, osoite
Varchar(4@), ika int):

Query OK. B rows affected (B.11 sec)

mysgl> _

Kuva 4. MySQL:n tekstipohjainen asiakasohjelma

Tietokantojen varmuuskopiointi on tarkea osa yllapitoa. Koska kyseessa on
elava tietokantajarjestelma, ei varmuuskopiointi valttamatta onnistu taydelli-
sesti vain kopioimalla tiedot siséltavat hakemistot. Jos tietokantaan ollaan
juuri tallentamassa tietoa, saattaa kopiosta tulla epataydellinen. MySQL tar-
joaa apuohjelmia varmuuskopioiden tekoon, joita kannattaa hyodynt&a.
(Meloni 2003, 256.)

Taulurakenteista saa kopion mysqgldump-apuohjelmalla, joka sisallyttdd ko-
pioon myods komennot, joilla myo6s taulun siséltd luodaan. Apuohjelmaa
kaytetaan Kkirjoittamalla komentorivisovellukseen mysqldump tietokan-
nan_nimi > /polku_tiedostoon/kopiotiedoston_nimi.sql. TAméa tulostaa tieto-
kannan sisaltamien taulujen rakenteet sekad niiden sisallét SQL-lauseina.
Tulostus tallentuu tiedostoon kopiotiedoston_nimi.sgl. (Meloni 2003, 47-48.)

Toinen kopiointiin kaytettava valine on mysglhotcopy-niminen apuohjelma.
Se suorittaa joukon toimintoja, jotka tuottavat vakaan joukon varmuuskopio-
tiedostoja. Mysqlhotcopy-apuohjelmaa kaytettdessa taytyy olla sopivat oi-
keudet tietokantajarjestelmaan seka tietokantaan ja sen sisaltamiin tauluihin.
Apuohjelma ajetaan Kkirjoittamalla komentorivisovellukseen mysqglhotcopy
[vaihtoehdot] tietokannan_nimi /tallennuspaikka/, ja talla kaynnistyneessa

-20 -



prosessissa taulut lukitaan, valimuisti puhdistetaan, tiedostot kopioidaan ja
lukot avataan. (Meloni 2003, 256-262.)

Jos sivusto sijaitsee julkisella WWW-palvelimella, on hyva kayttdd SSH (Se-
cure Shell) -suojattua etayhteytta tietokannan yllapitoon. Kun yhteys on
muodostettu palvelimeen, valitaan tietokanta, jonka jalkeen paastaan muok-
kaamaan tietoja kyselyjen avulla. Esimerkki ilmaisesta SSH-etayhteysohjel-
masta on PuTTY, joka on tekstipohjainen komentorivisovellus.

MySQL-tietokantaa voidaan yllapitdd helposti erilaisten graafisten, WWW-
pohjaisten kayttoliittymien avulla. MySQL-tietokannan tietojen kasittelyyn ja
muokkaukseen on monia eri ohjelmia, jolloin MySQL-komentojen osaaminen
ei ole valttamatonta. Esimerkki ilmaisesta ja toimivasta MySQL-tietokannan
hallintaohjelmasta on phpMyAdmin. Sen avulla tietokantojen struktuurin,
taulujen ja tietueiden hallinta on helppoa. Ohjelmalla voi luoda tietokantoja ja
tauluja seka lisata, poistaa ja muuttaa niissé olevaa tietoa. Taulujen valisten
suhteiden maarittely onnistuu ohjelmalla helposti. Taulujen ja kenttien ra-
kennetta voi muuttaa tarvittaessa jalkikateenkin. Graafisella sovelluksella
tietokannan hahmottaminen on helpompaa, eika virheita, kuten vaarien tie-
tojen poistamista, tapahdu herkasti. Myds tietokantojen varmuuskopiointi ja
siirtAminen ovat yksinkertaisia toimintoja. Muita graafisia MySQL-kayttoliit-
tymid ovat esimerkiksi MySQL-Front ja WinSQL. Tietokannan sisaltavissa
WWW-hotelleissa pakettiin kuuluu usein jokin graafinen tietokantasovellus.

E Server: localhost b Databaze: lahtizivut
Structure E%SQL }::'Seaﬂ:h Query @Export %Dperations EDmp

B Records . .
Table Action @ Type Collation Size

[T baarit
[T rekisteroityneet S B
I_ seuranhaku

3 table(s) Sum 49 == latin1_general_ci %.9 KH

¥ [ X 42 MyISAM  latinl_general_cdi 4.2 Ky

i-E m X 2 MyISAM latinl_general_ci 2.2 KH

F [ X 5 MyISAM  latinl_general_ci 2.4 Ky

Check all / Uncheck all / Check tables

having overhead IWith selacted: 'I

faPrint view  (PEData Dictionary

Murnber of fields: I_ EI

Kuva 5: Esimerkki hallintaohjelmasta, phpMyAdmin-ohjelma
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PHP-pohjaisen WWW-sivun kautta tietokantojen muokkaus on helppoa,
kunhan sivun rakenne on ensin tehty jarkevaksi ja toimivaksi. PHP-kielen
avulla yhteys tietokantaan muodostuu automaattisesti ja kyselyt suoritetaan
sivun PHP-koodissa. Eras mahdollisuus on esimerkiksi tietokannassa olevan
taulukon tulostaminen WWW-sivulla olevalle lomakkeelle, jossa voidaan
suorittaa tarvittavat muutokset ja tallentaa ne yhta nappia painamalla.

WWW-sivun kautta tapahtuva tietokannan paivitys on kayttokelpoinen rat-
kaisu henkiléille, joiden ei tarvitse luoda uusia tietokantoja tai tauluja tai
poistaa niitd. Sivun tekija voi tehda yllapitosivusta paljon yksinkertaisemman
ja selkedmman kuin tietokannan hallintaohjelmat ovat, jolloin kokematonkin
kayttaja voi hoitaa paivitykset helposti.

6 CASE: VAPAA LAHTI
6.1 Esittely

Vapaa Lahti -nimisen WWW-palvelun tarkoitus on antaa lahtelaisille ravinto-
loita kayttaville seuraihmisille uusi kanava yhteydenpitoon ja yhteydenottoi-
hin seka keskustelulle. Sivusto on viihteellinen, mutta myos informatiivinen,
silla se sisaltda ajankohtaista tietoa, kuten ravintoloiden hintatietoja ja au-
kioloaikoja.

Palvelussa on Lahden baarien ja ravintoloiden listaus sek& niiden kuvaukset
ja sijainnit. Palvelun kayttgja voi jattaa ilmoituksia seka osallistua keskuste-
luun. Keskustelut on jarjestetty ravintolakohtaisesti, kuten myos seuranha-
kuilmoitukset ja etsintédkuulutusilmoitukset, mutta myos yleiselle keskuste-
lulle ja tarkentamattomille ilmoituksille on paikkansa. Palvelussa on haku,
jonka avulla ilmoituksia voi hakea tietokannasta halutuilla ehdoilla. Palvelun
kayttajaksi voi rekisterditya, jos haluaa jattda ilmoituksia tai osallistua kes-
kusteluun. Sivusto sijaitsee julkisella WWW-palvelimella, ja sen osoite on
www.vapaalahti.fi.

WWW-sivuston rakenne on toteutettu HTML-, PHP- ja CSS-tekniikoilla. Pal-
velun toteuttamisessa on kaytetty MySQL-tietokantaa, johon keskustelut ja
iimoitukset tallennetaan. Palveluun kuuluu my6s Flash-ohjelmalla toteutettu
kartta, josta selvidvat ravintoloiden sijainnit.
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6.2

Palvelun yhtena tarkoituksena on kiristaa hintakilpailua Lahden olutravinto-
loissa, joissa vaatimattomimmissakin paikoissa on korkeat hinnat. Uuden tu-
pakkalain astuessa voimaan saattavat ihmiset jddda viikonloppuisin kotiin
nauttimaan halpoja kauppojen tuotteita, jos hinnat eivat laske. Lisaksi tar-
koituksena on jatkaa keskustelua Lahteen keskittyneen jarjestaytyneen rikol-
lisuuden aiheuttamista ongelmista tavallisille ravintoloiden kayttgjille, ja
opastaa ihmisia niin halutessaan kdymaan turvallisissa paikoissa.

3 Yapaa Laht - Microsoft Internet Explorer

File Edit View Favortes Tools Help |ﬁ

daBack » = - (D 7t | QhSearch [ifFavorkes PMeda 4 ‘ Eyr & | - el

Address I@ it £ A, vapaalaht fil ﬂ ﬁGo Links

Varah Lo H {71

R —— . Rekisterdidy!

SEURANHAKU- ETSINTA-
ILMOITUKSET KUULUTUKSET

ETUSIYU HAKU KARTTA

Alexr Park
Asema
Ateljé Bar Taulu
Bar 31

Bar Shotti
TERVETULOA. Cheri

Grand Star Cafe
Hanhenpoika

Hiidenkivi
Yapaa Lahti -sivujen tarkoitus on antaa lahtelaisille o ﬁn i
ravintoloiden kdyttajille uusia mahdollisuuksia, palveluita Hyva Aatos
seka tietoja Lahden iltaelamasta. Iloinen Kulkija
- . " Irish Pub
Sivuille voi jattdad seuranhakuilmoituksia, etsintikuulutuksia Kal
tai kommentteja Lahden ravintoloista ja baareista, Jackalope
La ¥ida
Jokaisen ravintolan kohdalta laytyy kyseista paikkaa koskeva May Day
leskustelu. Etsintgkuulutuksia ja seuranhakuilmoitulsia voi selata Met
ylalinkkien kautta. Jos siis vaikkapa alet tavannut viime LD :
vilkonloppuna mukavan henkilén mutta puhelinnurnero j&i Molly Malone's
pyvtamattd, kay Etsintdkuulutukset-sivulla jattamassa ilmoitus, Moonlight
Tai, jos olet ensi vilkonloppuna menossa yksin uuteen baariin, kerro q
! - 358 ;i E k Mr. K¥mi Pub
& Seuranhaku-sivulla muillekin ylksinaisille ja sopikaa tapaaminen!
Musta Kissa
Ilmoitusten jattaminen ja keskusteluun osallistuminen vaatii Nightclub Diva

rekisterditymisen. Rekisterdityminen on ilmaista. Nightclub Starlight
Nightlife
Mahdaollisista virheellisistd tiedoista yr, voi ilmoitella osoitteeseen oldi
palaute@vapaalahti.fi. Dluthuone
onnela
Meiiins Cundic Do bl
|§J ’_ ’_  Intenet 4

Kuva 6: Vapaa Lahti -sivusto

Palvelun suunnittelu ja toteutus

6.2.1 Suunnittelu ja kehitys

Palvelun suunnittelu aloitettiin miettimalla sivuston ominaisuuksia. Seuran-
hakumahdollisuus sekéa etsintakuulutusilmoitukset olivat oleellisimpia, joille
on tietenkin ollut kanavia pitkdan monissa paikoissa. Palvelu kuitenkin ra-
joittuu vahvasti Lahden ja viela etenkin sen keskustan ymparistoon, joten
ihmisten etsiminen ja tapaaminen on helpompaa. Toiseksi p&aaasiaksi pal-
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velussa nousivat baarien ajankohtaiset tiedot, kuten sijainti ja aukioloajat. Li-
saksi yleinen keskustelu ravintoloista haluttiin mahdollistaa.

WWW-dokumenttien siséltd ja suhteet mietittiin ennen tyon aloittamista.
PHP:n avulla dokumenttien méaéaraa saatiin pienennettya. Tietokantaan tal-
lennettava tieto mietittin, mink& perusteella suunniteltiin tietokannan ra-
kenne. Sivuston hakupalvelun takia esimerkiksi ravintoloiden osoitetiedot
sijoitettiin erillisiin kenttiin, jotta haun voi suorittaa vaikka katuosoitteen pe-
rusteella. Tietokanta on kuitenkin niin pieni ja yksinkertainen, etta taulujen
maarakin jai vahaiseksi.

Sivuston kayttoliittyman rakenne haluttiin yksinkertaiseksi ja helppokayttdi-
seksi kaikentasoisille Internetin kayttgjille. Linkkeja on vahan, ja ulkoasusta
on yritetty tehda selkea. Kirkkaat varit helpottavat hahmottamista. Heti en-
simmaisella sivulla, joka kayttajalle aukeaa, on kerrottu palvelun tarkoitus ja
perustoiminnot. Rakenne on perinteinen: otsikko on ylhaalla, linkit otsikon
alapuolella ja keskella siséltd. Oikeaan reunaan on lisatty linkkilista kaikista
palveluun kuuluvista ravintoloista, jolloin niitéd paasee selaamaan aina halu-
tessaan.

Palveluun paétettiin tehda rekisterditymismahdollisuus. Palvelua voi selata
kuka tahansa, mutta keskusteluun osallistuminen ja muiden viestien jattami-
nen vaatii rekisterditymisen. Taman tarkoituksena on lahinna keskusteluun
osallistuneiden asiattomien kirjoitusten helpompi poisto ja jatkossa mahdol-
linen kayttajaprofiilin méaritysmahdollisuus. Talla hetkella palvelun kayttajan
nimimerkkia eikd muita tietoja ilmene viesteissd, mutta kiinnostuksen li-
saantyessa voisi olla hyva, jos esimerkiksi ilmoitusten jattajalle voisi vastata
yksityisesti sivuston kautta ilman, etté ilmoituksen jattaja joutuu antamaan
yhteystietojaan kaikkien nahtavéaksi. Toisaalta palvelun tarkoituksena onkin
sopia tapaamisia anonyymisti tiettyihin paikkoihin "sokkotreffityyppisesti”,
jolloin ilmoituksen jattajan henkildllisyyden paljastaminen jaa kyseisen hen-
kilon paatettavaksi.

Ravintoloiden sijainnit haluttiin esittdd myo6s kartalla. Tahan tarkoitukseen
tehtiin Flash-ohjelmalla Lahden keskustan alueen kartta, jossa nakyy valitun
ravintolan sijainti. Karttapalvelulla on paljon jatkokehitysmahdollisuuksia,
kuten erityylisten ravintoloiden erilaiset merkinnét ja valintamahdollisuuksien
monipuolistaminen.
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Kuva 7: Karttapalvelu Vapaa Lahti -sivustolla

Sivusto on tehty HTML-merkintéakielelld, jonka siséan on upotettu PHP-kielta.
Yksittaiset sivut ovat l&hes kaikki *.php-muotoisia, koska tietokannasta tule-
vaa tietoa tai muuta PHP-koodia on lahes joka sivulla. Tietokannaksi valittiin
MySQL sen ilmaisuuden ja ominaisuuksien takia. Tiedostot on Kirjoitettu
Crimson Editor -nimisella tekstieditorilla.

Palvelun kehitys- ja toteutusvaiheessa sivusto sijaitsi kotikoneelle asenne-
tulla Apache-palvelimella. Palvelimelle asennettiin myés PHP. Nain PHP-tie-
dostot saatiin nakym&an oikein. Tietokantaohjelmisto MySQL asennettiin
myos samalle palvelinkoneelle. Tietokantaa hallittin phpMyAdmin-ohjelman
avulla.

6.2.2 Sivuston rakenne

Koska aiheen opiskelu jatkui vield sivustoa suunniteltaessa ja tehdessa, ei
rakenteesta tullut paras mahdollinen. Sivuston dokumenttimaarén kasva-
essa huomattiin, ettd paremmilla PHP-tiedoilla ja -taidoilla rakenteesta olisi
saanut paljon jarkevamman, ja tydomaara olisi vahentynyt huomattavasti.
Myds virheiden korjaaminen tai muutosten tekeminen olisi paljon helpompaa
ja nopeampaa, jos PHP:ta olisi hyédynnetty enemman ja sivustosta olisi
tehty dynaamisempi.
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Sivuston rakenne jakautuu kahteen osaan: kirjautuneiden kayttajien doku-
mentit ja yleiset dokumentit. Kun kayttdja kirjautuu palveluun, PHP sisallyt-
taa dokumentteihin versiot, joissa on lomakkeet viestien l&hetysta varten.
Muuten siséllytetddn lomakkeettomat versiot. Siséllytettavat lomakkeelliset
WWW-dokumentit laitettiin erilliseen hakemistoon, joka suojattiin Htaccess-
tiedostolla. Kuvassa 8 selvennetdén tata sivunmuodostusmenetelméé. Kun
jokaisella ravintolalla on oma sivunsa, ja jokaisesta niistd kaksi versiota,
kasvaa sivumaard melkoiseksi verrattuna siihen, ettd saman voisi toteuttaa
yhdella dokumentilla, jossa linkin mukana lahetetyn $ REQUEST-muuttujan
perusteella sisallytettaisiin dokumenttiin oikeat tiedot tietokannasta. Sivusto
kuitenkin toimii halutulla ja tarkoituksenmukaisella tavalla, joten rakennetta
muutetaan mydhemmin, jos tarve ilmenee.

el
Istuntoa
sisallytetaan
ETSINTA- lomakkeeton [*t——————_ ___| lomakkeeton
KUULUTUKSET ———*||versio versio
|.|NKK| g ek1.php
istunto
e lomalc-
VETSIO
lomake- 4--"'""”##‘
il ek2 php
etsintakuulutukset php

Kuva 8: Esimerkki sivuston rakenteesta

6.2.3 Rekisterdityminen, kirjautuminen ja istunnot

Palvelun kayttajaksi rekisteroidyttydan kayttaja voi osallistua viestien Kkirjoit-
tamiseen. Rekisterditymiseen tehtiin HTML-lomake, jossa pyydetaan kayt-
tagjan etunimi, sukunimi, syntymavuosi, kotikunta ja valinnainen kayttajatun-
nus ja salasana. Tietojen asianmukaisuus tarkistetaan ennen tietojen lahe-
tystd PHP:n avulla.

Tyhjid kenttid ei saa olla, ja tama tarkistetaan if-lauseen ja empty-funktion

avulla, jossa kerrotaan HTML-lomakkeen kentan nimi. Jos kentta on tyhja,
pyydetaan kayttajaa palaamaan takaisin lomakkeen tayttoon.
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if (empty ($_POST['etunimi') )
{

die ("Jatit tyhjia kenttia. Anna etunimesi rekisteroityaksesi.");

Kayttajatunnuksen taytyy olla yksildllinen, joten MySQL-tietokannassa tun-
nukselle varattu kentta on méaritelty ainutlaatuiseksi avaimeksi. Kayttajatun-
nuksen pituus on myds maaritelty korkeintaan 20 merkkia sisaltavaksi. Tun-
nuksen pituus lasketaan PHP:n strlen()-funktiolla. Jos kayttajan valitsema
tunnus on jo kaytossa, ei INSERT-lauseen suoritus onnistu, ja kayttajaa
pyydetaan palaamaan takaisin ja valitsemaan uusi tunnus. TAméa suoritetaan
lisaamalla MySQL-kyselyn suorituskomennon peraan kayttajalle naytettava
teksti, jos tietokantaan tallennus ei onnistu.

elseif (strlen ($_POST['tunnus’) > 20)
{

echo ("Tunnus max. 20 merkkia!");
exit;

}

$tallennus = "INSERT INTO rekisteroityneet VALUES (‘$etunimi’,
'$sukunimi', '$syntymavuosi', ‘$paikkakunta’, '$tunnus’,
md5('$salasana’))”;

mysql_query ($tallennus) or die ("Kayttajatunnus on jo kaytossa.
Valitse uusi.");

Salasanan pituuden tarkistus suoritetaan samalla tavalla kuin kayttajatun-
nuksen kohdalla, mutta siihen lisataan myds minimipituus. Salasanan tallen-
nuksessa kaytetddn md5()-funktiota, jonka avulla salasana tallentuu tieto-
kantaan 32-merkkisessa kryptatussa eli salatussa muodossa. Tama estaa
vaarinkayton, jos tietokantaan murtauduttaisiin. Myosk&an tietokannan hal-
tija el nde kayttajan maarittelemaa salasanaa.

Rekisterdityminen on voimassa heti. Rekisterbitymisen jalkeen palveluun
taytyy kirjautua. Kirjautumismahdollisuus 10ytyy etusivun liséksi muiltakin
paasivuilta. Kayttaja antaa maarittelemansa kayttajatunnuksen ja salasanan
HTML:la tehtyyn lomakkeeseen. Istunnon kaynnistaminen, tarkistus ja lo-
pettaminen suoritetaan sivustolla siten, ettd ensimmaiseksi tarkistetaan,
onko kirjautumislomakkeelta tullut tietoa. Jos on, otetaan kayttgjadn antama
tunnus sekéa salasana talteen PHP:n muuttujiin. Salasana kryptataan MD5-
muotoon. Seuraavaksi luodaan istuntokohtainen ainutlaatuinen tunnus,
my6s MD5-muodossa. Tama lisataan kayttajan tietoihin tietokantaan. Jos
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tietokantaan tallentaminen onnistuu, eli kayttajan antamat tunnukset 16ytyvét
tietokannasta ja istuntotunnus tallentuu, annetaan istuntotunnus istunnolle.
Jos tunnuksia ei |0ydy tietokannasta, ohjataan kayttaja takaisin
kirjautumislomakkeelle.

Istuntotunnuksella tarkistetaan jokaisella sivulla, onko kéayttaja kirjautunut.
Kayttajan rekisteroditymisessa maarittelema kayttajatunnus nakyy sivustolla
istunnon ajan. Se saadaan nakyviin hakemalla istuntotunnuksen avulla
kayttajan tiedot tietokannasta ja tulostamalla kayttajatunnus sivulle. Kirjau-
duttaessa ulos istuntotunnus nollataan ja istunto tuhotaan. Istunto loppuu
myos selaimen sulkeuduttua.

6.2.4 Hakutoiminto

Palveluun tehtiin hakumahdollisuus tietokannan tiedoista. Haussa voi hakea
ravintoloiden tietoja nimen, katuosoitteen tai postinumeron perusteella. Haku
onnistuu my6s nimen tai katuosoitteen osalla. Esimerkiksi, kirjoittamalla ka-
tuosoitekenttddn “alek”, hakee palvelu kaikki ravintolat joiden katuosoit-
teessa on kyseinen hakuehto, eli ainakin kaikki ravintolat, jotka sijaitsevat
Aleksanterinkadulla.

Hakutoiminnon toteutuksessa tehtiin ensin HTML-lomake, jossa kayttaja
antaa hakuehdot. Lomakkeiden kenttien nimet on koodissa nimetty "nimi”,
"katuosoite” ja "postinumero”. Kun kayttaja lahettaa lomakkeen, siirrytaan
PHP-sivulle, jossa tarkistetaan if-lauseella mista kentastd hakusana tulee.
Jos hakusana tulee nimi-kentésta, tehdaan kysely ravintoloiden tiedot sisal-
taman taulun nimikentasta kayttdjan antamalla hakusanalla. Sivu tulostaa
kaikkien hakuehdon tayttavien ravintoloiden tiedot WWW-dokumenttiin
HTML-taulukkoon. Samalla tavalla if-lause toimii, jos hakulomakkeella l&he-
tetty tieto on tullut HTML-lomakkeen katuosoite- tai postinumerokentasta, ja
hakee tiedot joko tietokannan taulun katuosoite- tai postinumerokentasta.
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6.3

ETUSIVU SEURANHAKU- ETSINTA- HAKU KARTTA

ILMOITUKSET KUULUTUKSET Alex Park

Asema
Ateljé Bar Taulu
HAKU Bar 31
Bar Shotti
Cheri
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Hanhenpoika
fleksanterinkaty 31, 15140, Lahti Hiidenkivi

(03) 782 176 Hyvad Aatos
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(03) 781 107 Jackalope
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Mightclub Diva
Mightclub Starlight

Hywd Aatos | aleksanterinkatu 30, 15140, Lahti Nightlife
oldi
SR s Al i il e araan 4 aLa

Kuva 9: Sivuston hakutoiminto

Julkaisu

Ennen julkaisua palvelun toimivuutta testattiin eri selaimilla: Internet Explore-
rilla, Mozilla Firefoxilla, Operalla ja Netscapella. HTML- ja CSS-kielet luetaan
selaimessa, ja selaimet puuttuvat mahdollisiin virheisiin eri tavoin. Jos
HTML-koodia kaytetdan dokumentissa paljon eik& koodi ole taysin validia eli
kaytettavan HTML-version mukaisesti oikeellista, tulokset saattavat olla to-
della erindkdisia esimerkiksi Internet Explorerilla ja Netscapella katsottuina.
Validiin HTML-koodiin on tarkoituksenmukaista pyrkia, ja tarkistukseen voi
kayttaa validaattoria eli dokumentin oikeellisuuden tarkastavaa erillista oh-
jelmaa.

Kun sivusto oli saatu toiminnallisesti ja ulkonadllisesti julkaisukelpoiseen
kuntoon, se siirrettiin julkiselle palvelimelle. Tata varten oli tilattu WWW-ho-
tellipalvelu, johon kuului tarpeeksi levytilaa, MySQL-tietokantoja, WWW-
pohjainen tietokantojen hallintasovellus sekd PHP-tuki. WWW-hotellin tilauk-
sen yhteydessa rekisteroitiin verkkotunnus. Tunnuksen péaéatteeksi valittiin
yksityishenkilGille vapautunut fi-verkkotunnus. Sivuston osoitteeksi tuli siten
"www.vapaalahti.fi”.
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6.4

Tietokannan sisalto siirrettiin uudelle palvelimelle. Kopiointi onnistui helposti
phpMyAdmin-ohjelmalla, jolla suoritettiin ensin kotikoneen palvelimella si-
jainneen tietokannan rakenteen ja sisallon kopiointi. Ohjelma teki naista
tekstimuotoisen  SQL-kyselyn, joka annettin uuteen tietokantaan
phpMyAdmin-ohjelmalla lisdaamalla teksti SQL-kyselyille tarkoitettuun koh-
taan. Tietokannan nimen eteen tuli uudella palvelimella verkkotunnuksen
kahdeksan ensimmaista kirjainta, joten muutoksia taytyi tehdd PHP-doku-
menteissa funktioon, joka ottaa yhteyden MySQL:aan ja valitsee tietokan-
nan. Koska yhdistdminen tietokantaan oli erillisessa PHP-dokumentissa,
joka sisallytetdén tarvittaessa varsinaiseen dokumenttiin, muutos piti tehda
vain yhteen kohtaan.

Julkaisun yhteydessa otettiin kaytt6on uusi sahkopostiosoite. WWW-hotelli-
palveluun kuului rajattomasti s&hkopostitileja. Palvelun yhteyteen tarvittiin
kuitenkin tdssa vaiheessa vain yksi osoite, johon voi l&hettéaa tietoja virheelli-
sista tiedoista sivustolla sekéa yleista palautetta. Jatkossa sahképostiosoit-
teita voi luoda lisaa tarpeen mukaan. Sahkopostitilien luominen ja hallinta
onnistuu  WWW-hotellipalvelun mukana tulleen cPanel-ohjelman avulla.
Sahkdpostiosoitteelle maaritellaan tunnus, loppuosana on verkkotunnus.
Palautepostin osoitteeksi tuli palaute @vapaalahti.fi.

Yllapito

Sivuston tietokannan yllapitoa helpottamaan tehtiin erillinen WWW-pohjai-
nen yllapito-osuus. Yllapitosivuilla voi nopeasti ja milta tahansa Internetiin
yhteydessa olevalta tietokoneelta poistaa tai muuttaa asiattomia viesteja
keskustelu-, seurailmoitus- ja etsintédkuulutustauluista.

Sivujen toiminta on toteutettu siten, etta ensin haetaan valitun taulun tiedot
tietokannasta ja tulostetaan ne WWW-sivulle HTML-taulukkoon. Silloin nah-
daan muutosten ja poistojen tarve, ja tallaisia sisaltavien tietueiden jarjes-
tysnumero. Numero annetaan sivulla olevaan HTML-lomakkeeseen. Lomak-
keen lahetyksen jalkeen WWW-dokumentti hakee annetun numeron perus-
teella oikean tietueen HTML-lomakkeeseen, jossa tietoja voi muuttaa. Lo-
makkeessa on myo6s valintaruutu, joka rastitettaessa antaa lahetyksen jal-
keen kaskyn poistaa valittu tietue tietokannasta kokonaan. Muutoslomak-
keen lahetyksen jalkeen siirrytdan sivulle, jossa varsinaiset muutokset suo-
ritetaan ottamalla yhteys tietokantaan, liittAméalla muutoslomakkeelta tulleet
tiedot SQL-kyselyihin ja lahettamalla kyselyt MySQL-tietokantaan.
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Kuva 10: Tietokannan WWW-pohjainen yllapitolomake

Yll&apitosivut on tarkoitettu vain henkildlle, jolle on annettu oikeudet tietokan-
nan tietojen muokkaamiseen. Muilta henkildilta paasy yllapitosivuille pitaa
estaa. Tama toteutettiin suojaamalla salattavat WWW-dokumentit sisaltava
kansio Htaccess-tiedostolla. Htaccess on Apache-palvelimen asetustiedosto,
jolla voidaan estdd WWW-hakemistoon paasy ilman kayttajatunnusta ja sa-
lasanaa. Htaccess-tiedostossa maaritelladn kayttajat, kayttajalle ndkyvassa
kirjautumislomakkeessa nakyva teksti sek&d tiedostopolku salasanatiedos-
toon. Htacces-tiedosto lisatdan suojattavaan hakemistoon muodossa
.htaccess, eli tiedostolle ei anneta nimed. Salasanatiedosto eli .htpasswd-
tiedosto sisaltdd kayttdjatunnuksen ja salasanan. Salasana on tiedostossa
kryptatussa muodossa.

Palvelun yllapitoon kuuluu lahinna tietokannan yllapito. Jos palveluun sisal-
lytetdan uusia ravintoloita, taytyy HTML-koodiin puuttua. Koska palvelun si-
salto tulee suurimmaksi osaksi tietokannasta, muuta ei tarvitse perusyllapi-
dossa muokata. Tietokantaa yllapidetddn phpMyAdmin-ohjelmalla, joka tuli
WWW-hotellin tilauksen yhteydessa. Ulkon&dlliset ja toiminnalliset ominai-
suudet on yritetty ennen julkaisua saada sellaisiksi, ettei niita tarvitsisi enda
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6.5

muuttaa. Jos toiminnallisia ominaisuuksia ilmenee kayton yhteydessa, taytyy
sivuston rakennetta harkita uudelleen.

Tietokannan sisaltamat tiedot sijaitsevat ainoastaan WWW-palvelimella, jo-
ten niista kannattaa ottaa varmuuskopioita. Valittu Internet-palveluntarjoaja
tekee sivuston tiedoista varmuuskopiot kerran viikossa, mutta ei takaa niiden
virheetdntd palauttamista. Kannattaa siis sailyttaa tarkeat tiedot ja dokumen-
tit itsellaénkin. WWW-hotellipalvelun mukana tulleen cPanel-nimisen sivus-
tonhallintaohjelman kautta tietokannan varmuuskopiointi seka varmuuskopi-
oinnin palauttaminen palvelimelle onnistuu helposti.

Palvelun kaytto

Palvelun kayttajaksi on rekisterdidyttava, jos tahtoo osallistua viestien Kkir-
joittamiseen. Rekisterditymisen yhteydessa kayttajan on annettava oma etu-
ja sukunimensa, syntymavuotensa ja asumiskuntansa. Annettuja tietoja ei
kuitenkaan voida mitenkaan todentaa oikeiksi, mutta se ei ole olennaista,
koska varsinkaan nimitiedoilla ei ole mitaan jatkokayttod. Mitkaan kayttajan
antamat tiedot eivat tule kenenkdan asiaankuulumattoman henkilén tietoon.
Kayttaja maarittelee itse korkeintaan 20-merkkisen kayttdjatunnuksensa
seka 5-10 -merkkisen salasanan. Kayttajatunnus on uniikki. Salasana tallen-
netaan tietokantaan kryptatussa muodossa, joten tietokannan haltijakaan ei
tieda sita.

Kayttdjan kirjautuessa sivustolle tallentuu tietokantaan kayttdjan tiedot si-
saltdvaan tauluun istuntokohtainen tunnus seka kayttajan IP-osoite. Jattaes-
saan viesteja sivustolle, tallennetaan valittuun tauluun myés kayttajan kayt-
tajatunnus, vaikkei sitd sivustolla ndkyvassa viestissa naytetdkaan. Nain ol-
len tietokannan haltija nakee, jos joku tietty kayttdjatunnus aiheuttaa kes-
kusteluissa tai viestien kirjoituksessa hairiota. Jos tietysta kayttajasta aiheu-
tuu useasti hairiota, voidaan hanen IP-osoitteestaan estdd paasy palveluun.
Tama on toteutettu Htaccess-tiedostolla. Htaccess-tiedostossa voidaan méa-
ritell& tietyt IP-osoitteet, joilta paasy sivustolle estetaan, ja sallia paasy kai-
kilta muilta.

Jatettdessa viestia keskusteluihin, etsintdkuulutuksiin tai seuranhakuilmoi-
tuksiin, taytyy kayttajan tayttaa kyseisen HTML-lomakkeet kentat asianmu-
kaisesti. Tyhjia viesteja ei lahetetda. Lomakkeen taytto tarkistetaan PHP:n
avulla.
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6.6 Laajennusmahdollisuudet ja kehitysvaihtoehdot

Palvelusta muodostui suurimmaksi osaksi tarkoituksellisesti mutta osittain
myo6s puutteellisten ohjelmointitaitojen takia hyvin yksinkertainen. Jatkoke-
hitykselle on kuitenkin olemassa hyvat lahtékohdat.

Mikali kiinnostusta ilmenee, ravintoloita voidaan lisata palveluun myés kes-
kustan ulkopuolelta. Jos palvelua aletaan mainostaa ja sivustolla alkaa
kayda vierailijoita, taytyy tiedot joka tapauksessa pitdd ajantasaisina. Kes-
kustan alueella tapahtuu ravintoloiden kohdalla muutoksia kuitenkin, joten
sivujen lisdaminen palveluun ei ole erityisen vaivalloista.

Palveluun voisi lisata valokuvia joko erillisen kuvagallerian muodossa tai ra-
vintolakohtaisesti jokaisen ravintolan omalle sivulle. Tassa on kuitenkin omat
vaikeutensa ihmisten yksityisyyden suojan sailyttdmisessa. Valokuvissa ei
saisi ihmisia tunnistettavasti ndkya, joten kuvaaminen olisi hankalaa. YKksi
vaihtoehto olisi sisallyttdd kayttajien lahettdamia valokuvia palveluun, mutta
my0s siitd voisi koitua yksityisyyden suojaan liittyvia ongelmia.

Tietokantaan voisi tallentaa enemman tietoja rekisterdityneen kayttajan pal-
velunkaytosta. Hyodyllista olisi, jos kayttaja voisi itse poistaa omat viestinsa
iImoituspalstoilta niiden vanhennuttua. Tamanhetkisella ratkaisulla voi il-
mentya ongelmia viestien sailyttamisen keston suhteen.

Ongelmana saattaa myos olla jatettyihin ilmoituksiin vastaaminen. Jos vies-
tin kirjoittajalle ei voi vastata suoraan, taytyisi mahdollisen vastaajan jotenkin
pystya yksinkertaisesti osoittamaan, kelle tai mihin viestiin han vastaa. Tama
asia taytyisi korjata. Yhtena lisapalveluna sivustolle voisi lisatd PHP-pohjai-
sen keskustelualueen, jossa voisi reaaliaikaisesti vaihtaa ajatuksia ja hakea
seuraa, ja jossa viesteja ei tallennettaisi tietokantaan.

Karttapalvelussa on paljon kehittdmisen ja laajentamisen varaa. Kartassa
voisi olla erilaiset symbolit erityyppisille ravintoloille, esimerkiksi ydkerhoille
omansa ja baareille omansa. Kartalle voisi myds hakea merkintdja ravintolan
tyypin mukaan tai nayttaa kaikki ravintolat. Karttaan voisi lisata suurennus-
mahdollisuuden.

Yksi kehitysvaihtoehto on muodostaa rekisteroityneille kayttajille itse muo-
kattavat profiilit, jotka valinnaisesti voidaan asettaa muiden kayttajien nahta-
viksi. Profiilissa voisi olla esimerkiksi kayttajan ika, kuva ja tietoja harrastuk-
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sista ja mielenkiinnon kohteista. Profiilin kehitys kuitenkin riippuu, niin kuin
moni muukin kehityksellinen seikka, ainakin mahdollisten kayttajien ikaja-
kaumasta seké rekisterdityneiden henkildiden méaarasta.

7 YHTEENVETO

Dynaamiset WWW-sivut ja tietokanta ovat toimiva yhdistelma. Kayttotarkoi-
tuksia on paljon, ja niita keksitddn koko ajan lisda. Iimaiset, avoimeen lahde-
koodiin perustuvat tuotteet ovat toimivia ja tehokkaita. PHP on ohjelmointi-
kielend helppokayttdinen ja monipuolinen. MySQL-tietokantaohjelmisto on
suositeltava vaihtoehto yksityishenkildiden ja yritysten WWW-sivuston tieto-
kantaratkaisuksi, koska se on suorituskykyinen ja luotettava.

Kotikoneella tehtava tietokantapohjaisen WWW-palvelun kehitystyd onnistuu
helposti muuttamalla kotikone palvelimeksi Apache-palvelinohjelmistolla
sekad asentamalla palvelimelle MySQL-tietokantaohjelmisto seka PHP.

PHP-kielen ominaisuuksiin kannattaa tutustua tarkasti ennen palvelun to-
teuttamisen aloittamista. Tydmaaraa voi huomattavasti vahentaa hyodynta-
malla dynaamisuutta seka toteutuksessa etta yllapidossa. Sivuston raken-
teen toteuttamiseen on yleensd monta vaihtoehtoa, ja hyvalla suunnittelulla
ratkaisusta saadaan toimiva ja helppokayttéinen.

Suurempia tietomaaria kasiteltdessa tietokantojen suunnittelu on tarkeaa.
Tietokannan yllapito on vaivattomampaa ja hausta saadaan nopeampi ja
varmempi, jos tieto on jarjestetty jarkevasti ja tieto on ristiriidatonta ja eheaa.

Tietokantojen hallintaan kannattaa kayttaa graafista hallintasovellusta. Tie-
tokannat ja niissa olevat taulut on helpompi hahmottaa, ja tietojen hallinta on
helpompaa ja nopeampaa. Myds varmuuskopiointi ja varmuuskopioiden pa-
lauttaminen seké oikeuksien hallinta ovat yksinkertaisia toimenpiteitd. SQL-
kielen taitoa vaaditaan kuitenkin WWW-dokumentteihin kirjoitettavissa SQL-
kyselyissa.
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