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InsinGoritydn tavoitteena oli toteuttaa suomalaiselle ohjelmistoyritykselle mahdollisuus
tuottaa dataperusteisia lomakkeita AngularJS-kehykseen.

Projekti toteutettiin olemassa olevan logiikkapalvelimen mukaisesti kehitteilla olevan
kayttoliittyman direktiivikomponentiksi. Kyseessa oli hajautettu jarjestelma, jossa sama
logiikkapalvelin tarjosi dataa useille eri kayttéliittymille. Kayttéliittymat sisalsivat myos
oman pienemman palvelintoteutuksensa.

Projekti osoittautui tarpeelliseksi tytkaluksi tavallisten lomakkeiden luonnin tueksi. Sen
avulla voitiin yllapitaa ja tyylitelld lomakkeita suoraan direktiivissa, jolloin tyyli- ja
logiikkamuutokset heijastuivat koko verkkosovellukseen.
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Lyhenteet

AJAX Asynchronous JavaScript And XML. Tiedon ja tiedostojen siirtoon
vakiintunut tekniikka, jonka avulla voidaan muuttaa vain osaa verkkosivun

sisallosta ilman, etté koko sivua tarvitsee ladata uudestaan.

Css Cascading Style Sheets. Tiedostomuoto, joka sisaltdd joukon

maarittelytietoja liittyen sivuston elementtien ulkoasuun.

DOM Document Object Model. Nakyvalla sivulla kulloinkin sijaitseva HTML-

elementtipuu.

HTML HyperText Markup Language. Sivuston merkintakieli. Sivustojen

elementtien ja sisallon paikat maarittava kuvauskieli.

JSON JavaScript Object Notation. Joukko avain-arvo pareja. Tiedonsiirrossa

yleisesti kaytettava tiedostomuoto.

Validaattori Ohjelman looginen osa, joka toteutuksesta riippuen maéaarittelee syétteen
tapauskohtaisen oikeellisuuden.
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1 Johdanto

Insin6oritydssa tehtavan lomakkeen on tarkoitus rakentaa AngularJS-direktiivi, joka osaa
rakentaa verkkosivustoon lomakkeita saadun datan perusteella. Lomake on kokoelma
kenttia, joihin odotetaan usein kayttajan vaikutusta, esimerkiksi tekstikenttda, johon

kayttaja kirjoittaa oman nimensa.

Tarkoitus on maaritella hyvin yleiset tavat esittéa erityyppisia kenttid, kuten tekstikentét,
numerokentat, alasvetolistat ja valintaruudut, jolloin voidaan aina yksinkertaisissa
lomakkeissa niiden maarittelyn sijasta kayttdd tata direktiivia kayttoliittyman
muodostukseen. Tarkoitus on my@s saavuttaa sivuston yhtenevainen ulkoasu, kun kaikki
normaalilomakkeet kayttavat tdssd direktiivissa kerran maariteltyjd tyylisdantoja ja

toiminnallisuutta.

Direktiivin ei ole tarkoitus olla ratkaisu kaikkiin verkkosivuston lomakkeisiin, vaan
ainoastaan lomakkeisiin, jotka kayttaytyvéat keskendén samalla tavalla, ehk& voisi sanoa
sivustolle ominaisella tavalla. Taméa tapa méaaritellaan siten, etté dataperusteinen lomake

saastaa kehittajalta aikaa ja vaivaa tilanteissa, joiden toistaminen olisi puuduttavaa.

Lomakerunko on myos paljon helpommin yllapidettava, kun yksi muutos yhteen kenttaan

vaikuttaa koko verkkosivuston samaa runkoa kayttaviin lomakkeisiin.

Erikoisia toiminnallisuuksia direktiivin ei ole tarkoitus tukea, vaan ne jatetdan edelleen
erikseen ohjelmoitaville muille direktiiveille. Muuten tasta direktiivista tulisi aivan liian

monimutkainen, eikd se enaa palvelisi yksinkertaisten lomakkeiden luontia.



2 Kaytetyt tekniikat

Insin6oritydn keskeisia tekniikoita ovat AngularJS-ohjelmointikehys ja HTML5. Naiden

lisaksi tyylien pohjana kaytetaan Bootstrap-tyylikirjastoja.

Koska insin6orityd kasittelee nimenomaan kayttolittymapuolen toteutusta, jatan
palvelinpuolen tekniikkojen esityksen vahdlle. Dataperusteisien lomakkeiden tarkoitus
on nimenomaan rakentaa lomake datasta, riippumatta taustalla olevan
logiikkapalvelimen toteutuksesta. Insin6orityd tehdadan .NET Core -palvelinta varten,
jossa tietokantana toimii T-SQL.

2.1 AngularJS-ohjelmointikehys

AngularJS on Googlen kehittama vapaan lahdekoodin ohjelmointikehys, joka on helppo
sekoittaa ohjelmointikirjastoon, koska se on kevyempi kuin ohjelmointikehykset yleensa.
Se mahdollistaa verkkosivuston ohjelmoinnin enemman sovelluksena kuin staattisena
sivustona, jolloin lopputuloskin tuntuu enemman tydpoytasovellukselta kuin perinteiselta

verkkosivulta. [1.]

AngularJS jakaa verkkosovelluksen komponentteihin, joita oikein kaytettdessa
saavutetaan parempi skaalautuvuus ja yllapidettavyys sekd mahdollistetaan sivun eri
osien itsenédinen paivittdminen ilman koko DOM-puun latausta tai virkistysta navigointien
valissa. Talldin myds selaimen valimuisti on paremmin ohjelmoijan kaytettavissa, kun
sitd voidaan kayttaa koko istunnon ajan sen sijaan, etta jokaisen sivun sisaisen linkin
painalluksen jalkeen virkistettaisiin valimuisti tyhjaksi, kuten perinteisilla verkkosivuilla on
tapana. Tama ei sinansa ole aivan uusi asia verkkokehityksessa, onhan ennen sama
mahdollistunut kayttamalla AJAX-tekniikoita. AngularJS tarjoaa AJAXin ominaisuuksien
lisaksi uuden tehokkaan tavan kirjoittaa verkkosovelluksia, se nitoo kaikki tarkeimmat

menetelmat yhdeksi paketiksi, jota kaytetaan yhdella tavalla. [1.]

AngularJS tarjoaa myds datan molemminpuoleisen sitomisen (two way databinding),
jolloin JavaScriptissa méaaritellyn muuttujan arvon muuttuessa paivittyy uusi arvo myoés
nakymaan. Tai jos ndkymassa oleva syottokentan arvo on sidottu JavaScript-
muuttujaan, kayttdjan manipuloidessa syttetta myds JavaScript-puolen muuttujan arvo

muuttuu.



AngularJS on taysin JavaScriptilla kirjoitettu, joten se tukee seka PC- etta
mobiiliselaimia. Sivujen itsensé skaalautuvuuteen eri resoluutioille AngularJS ei sinansa
ota kantaa, vaan skaalautuvuus tapahtuu kayttden vakiintuneita HTML5-tekniikoita,
kuten tyylitiedostoja, joiden pohjana tdssa tytssa kaytetdan Bootstrapia. [1.]

Direktiivi

Direktiivi tarkoittaa sellaista osaa AngularJS-verkkosovelluksessa, joka sisaltdd yhden
maaritellyn mahdollisimman autonomisen toiminnallisuuden sivustossa ja jota voidaan
kayttdd useamman kerran sivulla mutta se toimii hiukan eri tavalla riippuen
kayttopaikakassa annetuista parametreista. Direktiivin tarkoitus on luoda DOM-
elementtiin toiminnallisuus tai muokata HTML-elementti& ajonaikaisesti. [2.]

Esimerkiksi yhteystietokortti voisi olla direktiivi, jolle annetaan parametrina henkilén
tiedot, jolloin DOM-puu rakentuu visuaalisesti samannékdisena direktiivia toistettaessa,
mutta sisaltaa eri henkildiden nimen ja osoitteen. Talldin samaa HTML-runkoa ei tarvitse
kirjoittaa useampaan kertaan, kun AngularJS rakentaa tarvittavat HTML-elementit, jotka

kerran on direktiivissa maaritelty.



2.2 Bootstrap-tyylit

Bootstrap on opinnaytetyon kirjoitushetken suosituin HTML-, CSS- ja JavaScript-kehys,
ja silla saavutetaan verkkosivuston responsiivisuus mobiililaitteissa ja PC:n tydpdydalla.
Tassa insindoritydssa Bootstrapilla tarkoitetaan CSS-kirjastoa eika kaytetd Bootstrapin
tarjoamaa JavaScript-kehysta, joka tarjoaisi erilaisia valmiita

kayttoliittymakomponentteja esimerkiksi ponnahdusikkunoita ja listoja varten. [3.]

Bootstrap-tyylit itsessddn ovat mielestani hyva lahtokohta ohjelmistokehittajalle
perinteisten HTML-tyylien sijaan, koska ne ovat moderniin ulkoasuun pyrkivia jo
lahtokohtaisesti. Talloin kehittdjan lahtétilanne on usein parempi, kun sivuston tyylit ovat
valmiiksi oikein skaalautuvia mobiililaitteissa ja lahempéana totuttua ulkoasua. Bootstrap-
tyyleistd on myo6s helppo laajentaa omia tyyleja. [4.]



3 Datamalli

Jotta lomake pystyisi rakentamaan itsensa taysin datan perusteella, palvelimelta
tulevaan dataan on ujutettu kenttdkohtaisia maarittelytietoja, joista vapaavalintaisia
tietueita ovat "CodeTableReference”, jota kaytetddn myéhemmin pudotusvalikon listan

muodostukseen, “DisplayName”, jota kaytetddn ensisijaisena otsikkotietueena, ja

"DisplayOrder”, joka maarittelee kenttien tulostusjarjestyksen (kuva 1).

Kuva 1. JSON-muotoiset kenttédkohtaiset maarittelytiedot.

Omassa palvelinarkkitehtuurissani oli logiikkapalvelin, joka ei vieldA muodosta
maarittelytietokehystd  vaan sisaltda pelkastddn arvoja. Se  keskustelee
kayttoliittymapalvelimen kanssa, joka on sama palvelin, joka antaa myos tarvittavat
HTML- ja JavaScript-tiedostot kayttoliittymalle. Kayttdliittyméapalvelin vasta rakentaa

maarittelykehyksen kutsun perusteella.

Koska kayttoliittyméassa on kaytdéssa AngularJS:n tarjoama datan sidonta ndkyman ja
JavaScript-koodin vélilla, voidaan naitd maarittelyitd myods ajonaikaisesti muuttaa. Jos
esimerkiksi kayttajalle tarjottaisiin lukittuja kenttia, jotka kayttdja itse voisi avata
lukituksen avaus -napista, voidaan datan saamisen jalkeen asettaa JavaScriptissa
kenttien ”"IsReadOnly” muuttujan arvoksi “true”, minka jalkeen nappia painamalla
kaydaan kentat uudestaan lapi ja asettaan muuttuja takaisin oletusarvoonsa. Tall6in

kayttoliittyma seuraa automaattisesti muutosten perassa lukiten ja avaten kentat.



Kuvailtu palvelinten hajautus on mielestani hyva tehda skaalautuvissa isommissa
verkkosovelluksissa. Talldin saavutetaan logiikkapalvelimen eriytys
kayttoliittymakohtaisista komponenteista, jolloin saman logiikan perusteella voidaan

jatkossa tehd& useampia kayttoliittymia (kuva 2).

Kayttdliithyma- Tietokanta

palvelin

Logiikka-
palvelin

A

Kayttdliittyma

Kuva 2. Opinnaytetytssa kaytetty palvelinmalli.

Jos rakennettava verkkosovellus on tarkoitus pitdd pienempéna kokonaisuutena,
maarittelytiedon sitomisen voi toteuttaa myds logiikkapalvelimena. Talléin on hyva
kysya, tarvitaanko dataperusteisia lomakkeita sivustolla, jos lomakkeita ei sivustolle

maaritella muutamaa enempéaa.



4 Dataperusteinen lomake

4.1 Perinteinen ja dataperusteinen lomake

Kaksi perinteista hyvin yksinkertaistettua yhteystietolomaketta voisi nayttdd HTML-

kuvauskielessa kuvan 3 mukaiselta.

Nimi

type="text"” wvalue="Matti Malli"”
Osoite

type="text"” wvalue="Mallikuja 5"
Opiskelunumero

type="number” value="1231123"

Nimi

type="text"” wvalue="Mikko Malli"”
Osoite

type="text"” wvalue="Mallikuja 3"

Opiskelunumero

type="number" wvalue="321321"

Kuva 3. Kaksi lomaketta, jotka molemmat siséltéavat kolme syo6ttokenttad. Perinteinen HTML-
toteutus.

Kuvan 3 tapauksessa on esitelty kaksi henkil6d ja molemmilla henkil6illa on nimen liséksi
osoite ja opiskelijanumero. Ohjelmoijan taytyy tassa toteutuksessa tietdd, ettd
naytettavat lomakkeet siséltavat opiskelijoiden tietoja, mita tiedot itsessddn ovat ja
kaiken liséksi Kkirjoittaa samat HTML-madritykset (label, input ...) yha uudestaan

opiskelijamaaran lisdéntyessa.

Dataperusteisilla lomakkeilla pyritaan ratkaisemaan kaikki n&m& ongelmat.
Ensimmainen vaihe olisi kayttdd AngularJS:n tarjpamaa muuttujan sitomista, jolloin
ohjelmoijan ei endad tarvitse tietdd itse opiskelijoiden nimid, osoitteita ja
puhelinnumeroita, kun ne tulevat palvelimelta. Seuraava vaihe olisi kayttdd AngularJS:n

tarjoamaa taulukon toistoa, jolloin ei tarvitsisi tietdd, montako opiskelijaa naytetaan.



Viimeinen olisi kirjoittaa eristetty lomakedirektiivi, jolloin ei tarvitse enda tietad, etta
kyseessa on opiskelijan tietoja ollenkaan, vaan sokeasti datan perusteella voi antaa
direktiivin hoitaa koko lomakkeen muodostus saadun datan perusteella.

Kuvailtu tavoitetilanne voisi esimerkiksi HTML-kuvauskielessd nayttaa kuvan 4

mukaiselta.

ng-repeat="
title="{{ }}" fields="opiskelija”

Kuva 4. Maéaaritteleméatén maara lomakkeita, jotka sisaltdvat maarittelemattoman maaran
kenttid. Dataperusteinen toteutus.

Kuvan 4 esimerkissd HTML:n sekaan on lisatty AngularJS:n omaa HTML-syntaksia.
AngularJS:ssa on olemassa valmiita yleiskayttdisia direktiiveja, jotka alkavat sanalla "ng-
”, ja muuttujien sitominen nakymasta JavaScript-puolelle kirjoitetaan antamalla
muuttujan nimi "{{}}"-merkkien sisélle. Taman esimerkin perinteisesta HTML-kielesta

poikkeavat termit ovat seuraavat:

ng-repeat

Toistaa Javascriptissd maaritellyn taulukon soluja. Tata voi hyvin verrata
ohjelmointisiimukkaan, jossa taulukon solut kaydaan lapi ja jokaiselle solulle
maaritellaan tietty toteutus. Tassd tapauksessa kaydaan kaikki opiskelijat lapi ja
annetaan koko opiskelijasolu dataperusteiselle lomakkeelle. Taulukon nimi on

"opiskelijat”, ja muuttuva solu on nimeltadan "opiskelija”.



formpanel title=..

Tama on dataperusteiselle lomakkeelle antamani nimi, koska tassa sovelluksessa kaikki
lomakkeet muistuttavat tyylillisesti paneeleita. Nimi on vapaasti valittavissa, ja sen

maaérittelyé avaan enemman JavaScript-osiossa.

fields="opiskelija”

Dataperusteisen lomakkeen parametriosa, jalleen maaritelty JavaScript-puolella. HTML-
osuudessa annetaan muuttujaan *fields” arvoksi aina yksi opiskelijasolu, joka sisaltaa

itsessdan omat kenttansa. Tama datarakenne on maaritelty luvussa 3.

Tassa toteutuksessa opiskelijoita voi olla datassa kuinka monta tahansa eri tiedoilla ja
direktiivi generoisi lopulta aivan saman HTML-koodin kuin edellinen staattinen esimerkki,
jos opiskelijadatassa olisi kaksi tietuetta, Mikko ja Matti.

Jos palvelimelta saadun datan sisaltd tai maéarittely muuttuu, kayttoliittyméssa olevan
lomakkeen kentdt muuttuvat sisalloltdan, maaraltaan tai tyypeiltddn datan muutosten

mukaisiksi ilman toimenpiteita kayttoliittymakoodissa.
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4.2  AngularJS-direktiivi

4.2.1 Validaattoridirektiivi

Ennen varsinaista dataperustaista lomakedirektiivia tehddaédn pienempi direktiivi
tekstisyotekenttaa varten. Taman direktiivin tarkoitus on toimia "input’-elementilla siten,
ettd kayttdjan syottdessad kenttddn merkkeja direktiivi estdd numeroiden ja

erikoismerkkien syotteen kokonaan ja estaa jopa niiden muodostumisen kenttaan.

Seuraavaksi esitellaan tassa kontekstissa AngularJS-direktiivin perusominaisuudet.
Tama toteutus on suppeampi kuin itse dataperusteisen lomakkeen direktiivissa.

Ensimmaiseksi kirjoitetaan AngularJS-méaarittelyiden mukainen direktiivirunko (kuva 5).
Tassa tapauksessa AngularJS-ohjelmamuuttujan nimeksi on annettu “app”, joten

direktiivi sidotaan pisteella siihen kiinni. [5]

reguire:

restrict: 5
link: function (scope, element, ngModelCtrl) {

Kuva 5. AngularJS-direktiivin méaarittelyosa.

Direktiivin nimi on tassa "dynamicTextInput’, joka kayttaytyy eri lailla taalla kuin HTML-
puolella. HTML-standardissa elementtien tai attribuuttien nimissa ei kayteta camel
casingia, kun taas JavaScript-standardissa kaytetdan. Taman vuoksi AngularJS kaantaa
automaattisesti tdssa annetun nimen HTML-puolella kaytettdessd muotoon "dynamic-

text-input”.

Seuraavaksi maaéritellaan direktiivin sisaltd. Direktiiviluokka maéaaritelladn suoraan

“return”-lohkon sisaan.
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require: ‘'ngModel’

Kun annetaan direktiivimaarittelyssa "ngModel”’-muuttuja suoraan, sité ei tarvitse enaa
parametrina HTML-puolelta antaa direktiiville. Nain direktiivi saa automaattisesti
kayttdonsa muuttujan "element”, joka sisaltda HTML-elementin, johon direktiivi itse on

sidottu.

restrict: 'A’,

Restrict-osa direktiivimaarittelyssd antaa mahdollisuuden maaritellda, miten direktiivia
HTML-puolella kaytetddn. Vaihtoehdot ovat "A” (attribuutti), "E” (elementti), "C” (CSS
luokka) ja "M” (Kommentti). Naitd voi myos yhdistelld antamalla arvoksi vaikka 'AE’,
jolloin direktiivia voi kayttada HTML:n seassa joko omana elementtinddn tai toisen

elementin attribuuttina.

Validaattorille valitaan arvo 'A’, koska halutaan sitoa direktiivi olemassa olevaan
elementtiin, jota direktiivi sitten validoi. Tama tarkoittaa kaytannossa, ettd direktiivia
kaytetdan HTML:ssa kuvan 6 mukaisesti.

type="text"

dynamic-text-input

Kuva 6. Validaattori kiinnitettynd HTML-sy6ttokenttaan.
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link: function(scope, element, ngModelCtrl) {

link-funktio on direktiivin 1&htOpiste, joka madrittelee omat parametrinsa AngularJS-

saantdjen mukaisesti.

Ensimmainen parametri "scope” on eristetty AngularJS scope-olio, johon sidotaan
direktiivikohtaiset muuttujat sekd metodit, joita saatetaan kutsua HTML-nakyman
puolelta. Scopea kaytetaan kuten mita tahansa JavaScript-oliota, ja siihen esimerkiksi

muuttujan sitominen tehdéaén kuvan 7 mukaisesti. [6]

scope.muuttuja

Kuva 7. Esimerkki AngularJS:n "scope” -muuttujan kaytosta.

Seuraavaksi parametrina maaritelladn "element’, joka on itse HTML-elementti, johon
validaattori on sidottu. Tata kautta paastaan myos elementin kulloinkin kirjoitettuun
syotteeseen kasiksi.

Viimeisend parametrina injektoidaan ngModelCtrl, joka on saatavilla “require”-
maarittelyn ansiosta. Se siséaltaa suoran viittauksen elementin HTML-nakymaan. Silla on

myds joukko AngularJS-apumetodeita, jotka alkavat merkilla $.
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Link-funtion sisélle maaritellaan itse direktiivin toteutus. Koska kyseessa on validaattori,
toteuttaa direktiivi validointifunktion ja antaa sen suoraan AngularJS-parserille, joka
kaynnistyy aina elementin mallin muuttuessa (kuva 8).

r

inputChange(text) {
transformedInput = text.replace(

(transformedInput !== text) {

ngModelCtrl.$setViewValue(transformedInput);
ngModelCtrl.$render();

transformedInput;

1

ngModelCtrl.$parsers.push(inputChange);

Kuva 8. Direktiivin looginen toteutus.

Tassa parametri "text” sisdltda jo seuraavan halutun merkkijonon, jota voidaan sitten
funtiossa muokata ja lopulta palauttaa syottokentédn nakymaan tuleva tekstijono. Tasséa
toteutuksessa kaytetdaan apuna JavaScript "string”-prototyypin funktiota "replace”, joka
tassé tapauksessa korvaa kaikki muut kuin annetun tyyppiset arvot tyhjalla merkilla, ”,
eli suodattaa sen pois merkkijonosta. Jos muokattu merkkijono poikkeaa alkuperaisesta,
asetetaan muokattu merkkijono nakymaan apumetodilla $setViewValue, minka jalkeen

elementti renderdidaan uudestaan AngularJS:n apumetodilla $render.

"$parsers.push”-osuus lisaa funktion AngularJS:n omien parserien joukkoon, jolloin se

tulee suoritetuksi kayttajan kirjoittaessa.
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4.2.2 Dataperusteinen lomake

Lomakkeen direktiivi alustetaan kuten validaattorin, seuraavaksi esiteltavida muutamia

poikkeuksia lukuun ottamatta (kuva 9).

app.directive("dynamicform’, ($http) {

restrict: 'E",
templateUrl: “dynamicform.html”’,
scope: {

fields:

link: (scope, element) {

Kuva 9. Dataperusteisen lomakkeen direktiivin maarittelyosa.
restrict: 'E’,

Tassa osassa annetaan talla kertaa arvo "E” eli element. Talloin direktiivid kaytetdan
aina omana elementtindan, nimelld "dynamicform”. Direktiivia kdytetddn HTML-puolella

kuvan 10 mukaisesti.

fields="formFields™

Kuva 10. Direktiivin kayttd "restrict’-muuttujan arvon ollessa "E”.

scope: {

Talla kertaa direktiiville annetaan myds scopeen valmiiksi maariteltyja muuttujia. Talla
tavalla voidaan maaritellda parametreja direktiiville. Tassa tapauksessa annetaan
parametrina itse dataolion kentét, joiden perusteella pystytddn HTML-osuudessa
rakentamaan itse lomake. *fields” on siis muuttujan nimi, johon parametri asettuu
direktiivin omassa "scope”ssa, ja '=" merkki on AngularJS:n omaa syntaksia, joka kertoo,
ettd parametrin odotetaan olevan olio. Esimerkiksi merkkijonoa odottaessa tdma arvo
olisikin ’&'’. [2.]
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Direktiivin sisainen toteutus tassa tapauksessa koskee JavaScript-puolella lahinna
pudotusvalikkoja, koska ne ovat esimerkissa ainoita elementteja, joiden toteutus ei tule
luonnostaan pelkan AngularJS:lla rikastetun HTML:n avulla (kuva 11).

scope.codetableContainer

scope.getCodelable (field) {
Iscope.codetableContainer|field.CodeTableReference]) {
scope.codetableContainer| field.CodeTableReference |
$http.get(
createRelativeUrl("api et jeTableBylId?tableld + field.CodeTableReference)).
success(t data, status, headers, config)

populateCodeTable(field.CodeTableReference, data.CodeTableRows, field);

populateCodelable tableld, data, field

scope.codetableContainer|tableld] data;
updateUINames(field, data);

scope.selectDropdownValue (field, value

field.Value value;

Kuva 11. Dataperusteisen lomakkeen direktiivin looginen toteutus. Pudotusvalikon taulujen haku
palvelimelta.

scope.codetableContainer =[]

Pudotusvalikkoja varten on hyva pitdd ajonaikaisessa muuttujassa tieto jo ladatuista
listoista, jottei hakuja tehtaisi aina uudestaan kayttajan avatessa jo aiemmin avattua
pudotusvalikkoa. Tassa kaytan listan alkioerottimena tauluun liittyvaa GUID-arvoa, jonka

puuttuessa haetaan lista palvelimelta ja asetetaan se "Value”-muuttujaan.
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4.3 Direktiivin HTML-toteutus

4.3.1 Kehys

Direktiivin HTML-osuus tehdaan omaan tiedostoonsa. Sita kutsutaan direktiivin HTML-
malliksi (directive template). Tassa tapauksessa malli kdy |&pi parametrina annetun
datan kentat, joista jokaiselle valitaan sopiva sytte-elementti ja se sidotaan lopuksi
JavaScript-muuttujaan seka naytetddn DOM-puussa kayttajalle. Tiedoston alku nayttaa

kuvan 12 mukaiselta.

name="dynamicForm"

ng-if="

ng-repeat="

init="

Kuva 12. Dataperusteisen lomakkeen HTML-kehys.

Ensimmaisella rivilla maaritellddn lomake alkaneeksi tavalliseen HTML-tapaan,
annetaan staattinen nimi "dynamicForm”, joka on jokaisella lomakkeella sama, jotta voi
halutessaan kysya kaikkia sivulla talla hetkella nékyvid lomakkeita valimuuttujaan.
Nimen voi my0s jattda pois, jos tietad, ettei tallaiselle ominaisuudelle ole tarvetta.

Seuraavalla rivilla maaritelldan jokaista kenttad ympardiva kehys. Rivilla lukeva "ng-if’
on Angularin valmisdirektiivi, joka estaa elementin nédkymisen kokonaan, jos parametrina

annetulla oliolla ei ole "fields”-nimista listaa.

Seuraavaksi edelleen samassa kehyselementissa maaritellaan silmukka "ng-repeat”. Se
kay kaikki annetun olion "fields”-nimisen taulukon solut I&pi ja jarjestéé ne apumuuttuujan
"DisplayOrder” mukaisesti. Jos "DisplayOrder’-muuttujaa ei I0ydy datasta itsestaan, se
voidaan ujuttaa vaikka kesken ajon oliolle tai jattdd kokonaan pois, jos kenttien

jarjestyksella ei ole valia.

Seuraavan rivin "ng-init” on jalleen valmisdirektiivi, jolle annettu toiminto suoritetaan vain
kerran, kun lomake luodaan. Tassa tapauksessa asetetaan vain lomakkeelle annettu

otsikko haluttuun muuttujaan, "fields”-olion juureen.
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4.3.2 Kentat

Seuraavaksi direktiivin HTML-osuuden on pystyttava paattelemaén, millaista kenttaa
kaytetdan. Opinnaytetyon puitteissa maaritellaén direktiivi pystymaéan rakentamaan
kolme erilaista kenttdd: Tekstikenttd, Tekstisyotekenttd ja Pudotusvalikko, jota
toteutetaan tekemalla tarkennuskutsu palvelimelle direktiivin sisélla.

Valitsin ndma kenttatyypit tybhon esimerkeiksi, koska mielestani ne edustavat hyvin

mahdollisten monimutkaisuuksien eri tasoja, yksinkertaisemmasta monimutkaisempaan.

4.3.3 Tekstikentta

Vaikka lomakkeen jokaisella syotekentélla voi olla otsikko, tehd&dén silti puhdas
tekstikenttd ilman sy6temahdollisuutta, jotta voidaan otsikoida osa-alueita myds

lomakkeen sisélla. Tulos nayttaa siis tavalliselta tekstilta (kuva 13).

"dynamic-text™

}}

Kuva 13. Direktiivin tekstikentdn HTML-toteutus.
span...

Yleinen HTML-elementti, joka soveltuu esimerkiksi tekstin juurielementiksi.

ng-if="field. Type == "Text”

Kenttatasolla ensimmainen direktiivilooginen asia on paatella kentéan elementtityyppi.
Oliolla field on siksi datassa maaritelty avain "Type”, joka on tassa tekstityyppinen kentta,
jolla on vaihtoehdot "Text”, "InputText” ja "dropdown”. Tdma on vain yksi tapa ratkaista

ongelma, jota tulisi aina l&ahestya palvelimen antaman datan perusteella.
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class="dynamic-text”

CSS-tyyliluokka. HTML:n normaalisdantdjen mukaisesti.

{{field.Value}}

Tassa tapauksessa jokaisella "fields”-taulukon oliolla on datassa maaritelty arvo. Se on

tassé tapauksessa itse teksti, joka tulee kayttéliittymaan tulostumaan.

4.3.4 Tekstisyotekentta

Tekstisydtekenttdd voisi sanoa ensimmaiseksi oikeaksi lomakekentaksi, silla se on
tarkoitettu kaytajan syotettd varten. Tassa esimerkissa rajoitetaan kayttajan syotetta
kuitenkin siten, ettei han saa sy6ttéd muuta kuin kirjaimia. Numerot ja erikoismerkit siis

kielletdaan, jotta paastaan tarkastelemaan myos kentan validointia (kuva 14).

MNimi

Kuva 14. Direktiivin tuottama kayttoliittyman tekstisyotekentta. Esimerkki.

Kuvassa 15 on jo hieman enemman riveja, jotta voidaan paatella kaikki kentan

ominaisuudet, joita yleistilanteissa voitaisiin tarvita.

== 'TextInput'"

type="text"

class="dynamic-input”
ng-required=
ng-disabled="
ng-model="

dynamic-text-input

Kuva 15. Direktiivin tekstisydtekentan toteutus.
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<label ng-if="field.Label’>{{field.Label}}

Tassa on tehty mahdolliseksi datassa maaritella syotekentalle otsikko. Elementin "ng-if’
varmistaa talla kertaa, etta jos otsikkoa ei ole kentélle maaritelty, ei mydskaan element-
tia rakenneta sivulle. Jéalleen kaarisuluin on méaaritelty datan sidonta itse otsikon sisél-

toon. Esimerkissa “field.Label” on arvoltaan "Nimi”.

ng-required="field.IsRequired”

AngularJS tarjoaa valmiiksi jo jonkinlaisia apudirektiiveja lomakkeen validointiin, tassa
tapauksessa direktiivin "ng-required”, jonka parametrina annetun arvon ollessa “true”
kenttd merkitaan virheelliseksi kentan ollessa tyhja. Jos field-oliolla ei ole avainta ”Is-
Required”, JavaScript-saantdjen mukaan kentan arvo on silloin "undefined”, jonka

JavaScript tulkitsee myods "false’ksi.

Mallikuvan 14 reunat ovat punaiset, koska kentan “field” muuttujan avain "IsRequired”
on arvoltaan "true”. Toisella kentallda saman lomakkeen siséalla "IsRequired” voisi olla
vaikka “false”, jolloin kun se on tyhja, punaisia reunuksia ei synny ja kenttd merkitd&an
kayttokelpoiseksi.

ng-disabled="field.IsReadOnly”

Jalleen AngularJS:n sisdinen apudirektiivi. Tata kaytetddn pitkalti samoin kuin edellista,
paitsi tdssd arvon ollessa "true” kentan kayttd estetddn, eikd kayttdja paadse itse
muuttamaan kentan arvoa. Sisdisesti tdma asettaa DOM:ssa input-elementille vain
HTML-pe-rusattribuutin "disabled”.

ng-model="field.Value”

Tama AngularJS:n sisdinen direktiivi toteuttaa syodtekentan sisallon sitomisen
JavaScript-muuttujaan. Jos kayttdja syotttdaa kenttddn nimensa, nimi paivittyy myos

taman ansiosta "field.Value”-muuttujaan reaaliajassa.
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dynamic-text-input

Opinnaytetydn JavaScript-osiossa maaritelty validaattori. Direktiivia kaytetddn HTML-
elementin attribuuttina  direktiivin - maarittelyn mukaisesti, mik& erottaa sen
kayttotavallaan konkreettisesti esimerkiksi itse "formpanel”-direktiivista. Nain kaytettyna
direktiivi saa jo parametrinaan isantaelementin, tassa tapauksessa "input’-kentan, joten

mitaan ei tarvitse syottaa itse parametrina direktiiville.

4.3.5 Pudotusvalikko

Lomakkeen pudotusvalikko toteutettiin, ettei sisaltdd ladata palvelimelta ollenkaan, jos
kayttaja ei koskaan klikkaa sitd auki. TAma saavutettiin tdssa toteutuksessa antamalla
datassa kentédlle arvo "CodeTableReference”, joka on GUID-tyyppinen muuttuja.
Palvelintoteutuksessa jokainen GUID viittaa tiettyyn tauluun, jolloin rajapintaan on
rakennettu GET-metodi, joka palauttaa halutun taulun GUID-arvon mukaan.

Esimerkkikuvassa (kuva 16) taulu sisaltaédkin listan eri kaupunkeja.

Kaupunki

Helsinki =

Espoo
Helsinki
Leppavaara
Vantaa
Pasila

Tikkurila

Kuva 16. Direktiivin tuottama kayttoliittyman tekstisydtekentta. Esimerkki.
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Kuvien 17 ja 18 elementeille méaaritellyt CSS-luokat (class”) on maaritelty Bootstrap-

tyylisaantdjen mukaisiksi.

data-toggle~"dropdown™

{« 13

Kuva 17. Direktiivin pudotusvalikkokentén toteutus. Osa 1.
ng-init="getCodeTable(field)”

Jos kentan tyyppi on ensin varmistettu tyypiksi "dropdown”, elementtida rakentaessa
ajetaan  direktiivin  "getCodeTable(field)’-funktio, jonka toteutus maariteltiin
opinnaytetyén AngularJS JavaScript -osiossa. Taman rivin avulla varmistetaan, etta
direktiivi hakee taulun palvelimelta pudotusvalikon sisalloksi.

ng-if="field.ready”

Tassa kaytetaan ajonaikaista muuttujaa "ready”, joka on maaritelty direktiivin JavaScript-

puolella. Talléin kentén siséltdé kootaan vasta, kun taulu itsessééan on ladattu.

<span>{{field.UIName}}..

JavaScript-puolella ujutetaan taulun koonnin yhteydessa jokaiselle taulun arvolle ndkyva
nimi, joka voidaan koota tapauskohtaisesti. Esimerkin kaupunkitaulua koottaessa

voidaan syo6ttaa "UIName”n arvoksi suoraan kentan "Value” arvo.
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class="dropdown-menu emce-formpanel-dropdown”
role="menu"
role="presentation”

class="input-group input-group-sm”

type="text"” class="form-control dynamic-form-control”™
placeholder="{{ I35

hg-model="

class="input-group-addon™

class="glyphicon glyphicon-search”

role="presentation”

ng-repeat

ng-click="

Kuva 18. Direktiivin pudotusvalikkokentan toteutus. Osa 2.
ng-model="query”

Muuttuja, jota ei ole esitelty muilla tasoilla kuin suoraan tdssa HTML-osuudessa. Se on
sidottu hakukentan arvoksi ja myéhemmin “ng-repeat’in suodattimena. Nain toteutettuna

lista suodattuu automaattisesti hakusyotteen muuttujassa.

ng-repeat="value in....

Tassa silmukassa kaydaan lapi kaikki pudotusvalikkoa varten haetussa taulussa olevat
oliot. “filter"-osa on AngularJS:n sisdinen direktiivi, joka auttaa suodattamaan ng-
repeatilla tuotettuja listoja. Sille maaritellaan, mikd muuttuja suodattaa tuloksia. Tassa

tapauksessa se on "query”, joka suodattaa listan soluja muuttujan "UIName” mukaan.

<a ng-click="selectDropdownValue(field,value)”...

AngularJS tarjoaa valmisdirektiivin nimeltd "ng-click”, jonka avulla jokaiseen HTML-
elementtiin voidaan sitoa kutsu JavaScript-funktioon klikattaessa. Tassa on toteutettu
oma logiikka taulukon solun klikkaamiseen, joka saa parametreikseen silmukan

kierroksessa olevan solun “field” sekd oman arvonsa.



23

5 Yhteenveto

AngularJS on tehokas tyOkalu kayttéliittyman hajauttamiseen komponentteihin,
muuttujien sitomiseen nakyman ja koodin vélilla seka erilaisten validaattorien, filttereiden

ja parsereiden toteuttamiseen.

Opinnaytetydssa toteutettu dataperusteinen lomake parantaa peruslomakkeiden
yllapitoa, niin ettd yllapito tapahtuu yhdessa hyvin maaritellyssd komponentissa, joka
maarittelee sekad lomakkeiden ulkoasun etté toteutuksen.

Dataperusteiset lomakkeet sopivat hyvin isompiin ohjelmistoprojekteihin, joissa
kaytetaan lomakkeita kayttajan syotteen vastaanottamiseksi.

Opinnaytetydssa maadriteltyjen kolmen lomakekentan mahdollistamiseksi ei tarvittu
rivimaaraltdan suuria maaria JavaScript- tai HTML-koodia, mutta niille mahtuukin
melkoinen maara loogisia lauseita, jolloin perehtyminen AngularJS-tekniikoihin on oma
oppimiskokonaisuutensa. Tassa onkin mielestani AngularJS:n vahvuus ja heikkous:
paastakseen tavoitteeseen ohjelmoija selvidd suhteellisen vahalla maaralla koodia,
mutta pystydkseen tuottamaan sen ohjelmoijan taytyy omaksua melkoinen maéaara

pelkastaan tahan ohjelmistokehykseen liittyvaa tietoa.
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dynamicform.html

<form name="dynamicForm">
<div ng-if="fields"
ng-repeat="field in fields.Fields | orderBy:'+DisplayOrder"
ng-init="fields.title = title">

<div class="form-group emce-slide-up " ng-if="Ifield.IsHidden">
<label ng-if="I(field. Type == 'Boolean’) && !(field.Type == "Text)">
{{ field.DisplayName ? field.DisplayName : field.FieldName }}
</label>
<l--String Input-->
<label ng-if="field.Label">
{{ field.Label }}
</label>
<input ng-if="field. Type == 'TextInput™
type="text"
class="dynamic-input"
ng-required="field.IsRequired"
ng-disabled="field.IsReadOnly"
ng-model="field.Value"
dynamic-text-input />
<I--Text-->
<span ng-if="field. Type == Text"
class="dynamic-text">
{{field.Value}}
</span>

<l--Guid (list of items from codetable)-->
<div class="dropdown"
ng-if="field. Type == 'Dropdown""
ng-init="getCodeTable(field)">
<div ng-if="field.ready">
<!--Button to open dropdown-->

<button type="button" class="form-control dynamic-form-control btn btn-default dropdown-toggle"

ng-disabled="field.IsReadOnly"
data-toggle="dropdown">
<span>{{field.UIName}}</span> <span class="caret"></span>
</button>

<I--Selection list and search-->
<ul class="dropdown-menu emce-formpanel-dropdown"
role="menu">
<li role="presentation">
<div class="input-group input-group-sm">
<input type="text" class="form-control dynamic-form-control"
placeholder="{{ lang.language().Ul_Search }}"
ng-model="query">
<div class="input-group-addon">
<i class="glyphicon glyphicon-search"></i>
</div>
</div>
</li>
<li role="presentation"
ng-repeat="'value in codetableContainer[field. CodeTableReference]
| toArray | filter:{UIName: query}>
<a ng-click="selectDropdownValue(field, value)"> {{value.UIName}} </a>
</li>
</ul>
</div>
</div>

<l--loading indicator-->
<loading ng-if="Ifields"></loading>

</form>

Liite 1
1(2)



Liite 2
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app.directives.js

app.directive('dynamicTextInput', function () {
return {
require: 'ngModel’,
restrict: 'A',
link: function (scope, element, ngModelCtrl) {
function inputChange(text) {
var transformedInput = text.replace(/["A-Za-z ]/g, '');
if (transformedInput !== text) {
ngModelCtrl.$setViewValue(transformedInput);
ngModelCtrl.$render();
}

return transformedInput;

}
ngModelCtrl.$parsers.push(inputChange);

}s
s

app.directive('dynamicform', function ($http) {
return {

restrict: 'E',

templateUrl: 'dynamicform.html',

scope: {
fields: '=",

s

link: function (scope, element) {
scope.codetableContainer = [];

scope.getCodeTable = function (field) {
if (!scope.codetableContainer[field.CodeTableReference]) {
scope.codetableContainer[field.CodeTableReference] = [];
$http.get(
createRelativeUrl("api/Common/getCodeTableById?tableId="
+ field.CodeTableReference)).
success(function (data, status, headers, config) {
populateCodeTable(field.CodeTableReference, data.CodeTa-
bleRows, field);
1

1

var populateCodeTable = function (tableld, data, field) {
scope.codetableContainer[tableId] = data;
updateUINames(field, data);

}

scope.selectDropdownValue = function (field, value) {
field.Value = value;

}

};
s



