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NAYTTEENOTTO YMPARISTORIKOKSISSA

- Naytteenotto-opas poliiseille

Opinnaytetyon tarkoitus oli keratd ja valmistella materiaalia uudistettavaan Keskusrikospoliisin
rikosteknisen laboratorion ymparistorikoksiin liittyvaéan naytteenotto-oppaaseen, joka on
tarkoitettu poliisille. Materiaalin hankinta uuteen oppaaseen oli tarpeellista ja ajankohtaista juuri
nyt, koska rikostekninen laboratorio on suunnitellut oppaan uusimista vuoden 2016 aikana.
Lisapontta oppaan laadintaan oli antanut ymparistd- ja sisaministerion yhteistyéryhméan laatima
ymparistorikostorjunnan strategia ja toimenpideohjelma, joka kannustaa viranomaisia
yhteistybhon ymparistdrikosten tutkinnassa ja ennaltaehkaisyssa seké lisédméaéan koulutusta
ympaéristorikosasioissa. Opinnaytetydssa keskityttiin  biologisten naytteiden ottamiseen ja
kasittelyyn, koska rikosteknisella laboratoriolla ei ole omakohtaista osaamista naiden naytteiden
osalta. Lisdksi opinnaytetydssa kerattiin tietoa vesi- ja maaperanaytteiden ottamiseen ja
naytteiden sdilyttamiseen sekd yleista tietoa naytteenotosta ja sen valmistelusta seka
dokumentoinnista. Rikostekninen laboratorio kayttda kerattya materiaalia uuden naytteenotto-
oppaan valmistamiseen poliisin kayttoon.

Materiaalia tulevaan naytteenotto-oppaaseen kerattiin ensisijaisesti keskusrikospoliisin rikos-
teknisen laboratorion aikaisemmasta néaytteenotto-oppaasta, muiden maiden rikoslaboratorioi-
den seka Interpolin naytteenotto-oppaista. Lisdksi tietoa kerattiin haastattelemalla asiantuntijoita
rikosteknisesséa laboratoriossa ja muissa yhteystytlaboratorioissa. Opinnaytetydhon taustatietoa
kerattiin myos aihetta kasittelevista kirjoista ja artikkeleista seka tilastoista ja lainsaadanndosta.

Uutta tietoa ympéaristonaytteenotosta saatiin kerattyd varsinkin biologiseen néaytteenottoon
littyen sekda naytteiden sailytysolojen tarkeydestd. Tarkednd havaintona biologisesta
naytteenotosta ilmeni lahes jokaisesta lahteestd, ettd biologiseen naytteenottoon suositeltiin
kaytettdvan asiaan perehtynyttd, sertifioitua naytteenottajaa. Aikaisempaan naytteenotto-
oppaaseen verrattuna uutta materiaalia saatiin  kerdttyd myds ymparistonaytteenoton
valmistelusta. Materiaaliin liitettiin Interpolin kayttama tarkistuslista ymparistdrikosnaytteenoton
valmistelusta, naytteenotosta ja naytteiden kasittelysta seka sailyttamisesta.

ASIASANAT:

(Ympaéristorikos, naytteenotto, lainsaadanto, poliisi, rikostekninen laboratorio.)
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SAMPLING IN ENVIRONMENTAL CRIMES

- sampling guide for the police

Purpose of this thesis was to collect and prepare material for the new sampling guide in
environmental crimes by the Forensic Laboratory of the National Bureau of Investigations to be
used by the police. The collection for the new sampling guide was necessary and timely right
now, because the forensic laboratory has been planning on renewing the current sampling
guide during the year 2016. Also a collaboration of the Finnish ministry of the environment and
the home office have compiled a strategy and operation program for preventing environmental
crimes, which encourages authoritatives to work together to investigate and prevent
environmental crimes and to increase education in environmental crime issues. The focus in
this thesis was in biological sampling and handling of these samples, because the forensic
laboratory does not investigate biological samples themselves and have the expertise in this
matter. Also knowledge of water and ground sampling and storing these kind of samples as well
as general information of environmental sampling, preparing of sampling and documenting the
sampling event was gathered for the thesis. The forensic laboratory will use the gathered
material to produce a new sampling guide for the police.

The material for new sampling guide was mainly collected from the earlier environmental crime
sampling guide by the Forensic Laboratory of the National Bureau of Investigation, from
sampling guides by other countries forensic laboratories and Interpol's sampling guide. In
addition, information was collected by interviewing specialists in Finnish forensic laboratory and
other co-operating laboratories. Background material for the thesis was also gathered from topic
concerning books, articles, statistics and legislation.

New information about environmental sampling was abled to be collected specially concerning
biological sampling and the importance of the correct storing of biological samples. An important
observation about biological sampling was, that almost every source stated that biological
sampling should be conducted by a specialized and certified sampler. Compared to the earlier
sampling guide, new material about preparing environmental sampling was collected. A
checklist of preparing, sampling, handling and storing environmental samples used by the
Interpol was also included to the new material

KEYWORDS:

(Environmental crime, sampling, legislation, police, forensic laboratory)
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KAYTETYT LYHENTEET TAI SANASTO

ETFE-verkko

HDPE

OIL

PAH

VOC

Ethylenetetrafluoroethylene, d&ljyn keraamisen tarkoitettu
verkko, jonka kehittely on tehty pohjoismaisena yhteistyo-
projektina. (Viitala 1999).

High Density PolyEthylene, eli suurtiheyspolyeteeni on
muovi, jonka tiheys vaihtelee valilla 0,93-0,97 g/cm3 (Wi-
kipedia 2016).

Oljy (eng.).

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt. PAH-yhdisteet muodos-
tuvat kahdesta tai useammasta yhteen fuusioituneesta
bentseenirenkaasta ja niitd syntyy epataydellisen palamisen
seurauksena ja niitd esiintyy laajalti elinymparistossamme.
Esimerkkein& kivihiilipiki ja kivihiiliterva, terva, kreosoottitljy
ja muut kivihiiliperaiset oljyt, dieseldljyt, kaytetyt moottoriol-
jyt, noki, asfaltti, bitumi ja pakokaasut sisaltavat kaikki PAH-
yhdisteita. Rakenteiden vesieristeind on kaytetty erilaisia ki-
vihiilitervaan perustuvia tuotteita, 6ljypohjaisia bitumeja seka

naiden seoksia. (Tyo6terveyslaitos 2010.)

Volatile orcanic compound eli haihtuva orgaaninen yhdiste.
esimerkiksi aromaattiset hiilivedyt (tolueeni, bentseeni), al-
dehydit, halogenoidut yhdisteet, esterit ja alkoholit (etanoli,
n-butanoli, propanoli). VOC-yhdisteiden paasttlahteitd ovat
etenkin rakennus- ja sisustusmateriaalit, pesuaineet ja jos-
kus myos mikrobikasvustot. Rakennusmateriaaleista eritty-
vat paastot ovat perdisin muun muassa liuotin- ja raaka-
ainejddmista sek& valmistusprosessien reaktio- sekd ha-

joamistuotteista. (Hengitysliitto 2015.)



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tarkoitus oli ker&ta ja valmistella materiaalia uudistettavaan versioon
keskusrikospoliisin rikosteknisen laboratorion naytteenotto-oppaaseen ymparistorikok-
sissa. Edellinen opas oli taulukkomainen ja kaipasi paivitysta seké selkeytysta. Uuden
oppaan tarkoituksena on alentaa kynnysta naytteenottoon ja tehda siita jokaiselle help-
poa ja ymmarrettdvad, seka laadukasta vaikka ei aikaisemmin olisikaan joutunut nayt-
teenottoon ymparistorikospaikalla.

Vanhassa oppaassa ei ole kuvia ja se on saatavilla ainoastaan sahkoisena versiona
rikosteknisen laboratorion Internet-sivuilta. Tarkoituksena on, ettd uusi opas muokkau-
tuisi seka verkkoversioksi ettd poliisien rikostutkimuslaukussa mukana kulkevaksi ver-
sioksi, jossa olisi havainnollistettu ohjeet esimerkiksi valokuvina tai piirroksina. Lisaksi
vanha opas kaipasi paivittdmista kansainvélisten ohjeiden mukaiseksi.

Vuonna 2015 valmistuneen ymparisto- ja siséministerididen yhteisen ymparistorikos-
tyéryhman ympaéristorikostorjunnan strategian tavoitteiden mukaisesti viranomaisten
osaamista tulisi kehittdd ymparistorikosasioissa ja koulutukseen tulisi panostaa myos
teknisen tutkinnan osalta. Kaikki tavoitteet pyritdan tayttdmaan vuoteen 2020 mennes-
sé. (Ymparistoministerio 2015; Ymparistoministerio 2016).

Ympaéristorikosten tutkiminen edellyttdd erityisosaamista, jota voidaan hankkia vain
perehtymalla erilaisten ympéristorikostyyppien erityispiirteisiin ja hallitsemalla vaativa
taktinen ja tekninen tutkinta. Ymparistorikosten tutkiminen on usein vaikeaa ja tyolasta
ympaéristbvaikutusten laaja-alaisuuden vuoksi ja laadukas tutkinta edellyttdakin kuulus-
telujen liséksi myds naytteenottoa ja naytteiden tutkimista. Ymparistorikosnaytteenotto
ja sen suunnitteleminen poikkeavat huomattavasti hormaalista rikospaikkatutkinnasta.
Keskusrikospoliisin rikosteknisen laboratorion menetelmat eivat yksin kata kaikkia vaa-
dittavia tutkimusmenetelmid, vaan ymparistorikosnaytteiden kasittelyyn tarvitaan myos
SYKE:n ja ELY-keskusten laboratorioita. Naiden edella mainittujen laboratorioiden yh-

teistyota tulisi kehittdd. (Ymparistoministerié 2015.)

Muut ymparistoviranomaiset ovat osoittaneet jo ennalta kiinnostusta tata opinnaytetyo-

ta seké sen pohjalta laadittavaa ymparistorikosnaytteenotto-opasta kohtaan
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2 YMPARISTORIKOSTUTKINNAN KEHITTAMINEN

Ympaéristorikosten taustalla on yleensa taloudellisen hyddyn tavoittelu, voittojen mak-
simointi ja kustannusten minimointi. Ympaéristorikosten tutkinnasta vastaa poliisi, Raja-
vartiolaitos ja Tulli. Yleensa ymparistorikosten tutkintaan liittyy myos rikospaikkatutkin-
ta, jonka suorittavat naytteenottoon erikoistuneet tekniset tutkijat. (N. Viitala, henkil6-
kohtainen tiedonanto 5.5.2016.)

2.1 Ymparistorikostorjunnan strategia ja toimenpideohjelma

Ymparistoministerid ja sisaministeri0 yhdessa asettivat 2014 tyéryhman valmistele-
maan ehdotusta ymparistorikostorjuntaa koskevaksi strategiaksi ja toimenpideohjel-
maksi. Tyoryhma esitti seitseméaa strategista linjausta, joiden tavoitteet tulisi saavuttaa
vuoteen 2020 mennessa. Tavoitteiden saavuttamiseksi tydryhma esitti myds toimenpi-
deohjelman. Yksi kirjatuista strategisista linjauksista piti sisélladn yhteisen ymparistori-
koskoulutuksen suunnittelun. Toimenpideohjelmassa taman tavoitteen saavuttamiseksi
ehdotetaan parannettavaksi viranomaisyhteistydhon osallistuvien henkildéiden osaamis-
ta ja ammatillista kehittymistd seké olemassa olevaa ymparistérikoskoulutusta, koulu-

tuksen saanndllisyyden, koordinoinnin ja yhteistyon kautta. (Ymparistoministerio 2015.)

2.2 Jaterikollisuus Suomessa nyt ja tulevaisuudessa

Sahramdaki ja Kankaanranta (2016) selvittavat vasta julkaistussa tutkimuksessaan
Suomessa esiintyvaa jaterikollisuutta, sen valvontaa seka torjuntaa kasitelleen Laitto-
mat jatevirrat osana harmaata taloutta -hankkeen Delfoi-tutkimuksen tuloksia. Sahra-
maki ja Kankaanranta tekivat tutkimuksensa Poliisiammattikorkeakoululle vuosina 2014
- 2015.

Tutkimuksen tuloksissa kerrotaan, ettd Delfoi-tutkimukseen ensimmaisella kierroksella
vastanneista 67 asiantuntijasta 76 % vastanneista piti erittéin toivottavana ja 22 % vas-
tanneista piti toivottavana kehityssuuntaa, jossa luodaan valtakunnallisia ohjeita ja lin-
jauksia ymparistdvalvonnan toimintamallien yhten&istamiseksi. Samoista tutkimukseen
vastanneista asiantuntijoista koki 81% erittain tarkeaksi ja 18% tarkeaksi namé valta-
kunnalliset linjaukset ja ohjeet ymparistorikollisuuden kaytannon torjunnan ja valvonnan
kannalta. (Sahramaki ja Kankaanranta 2016, 58 — 60.)
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2.3 Ymparistorikokset

Aikaisemmin ymparistorikosta ei ole ollut rikoslaissa sellaisenaan erikseen maaritelty-
na, vaan erilaiset ymparistoa (maa, vesi, ilma, orgaaniset ja luonnon muut osat) turme-
levat rikokset on jaettu useisiin eri lakeihin ja saannoksiin (Raitapuro & Luntiala 1989,
13-14). Ymparistorikokseksi voidaan katsoa sellainen ymparistda turmeleva teko, joka
ei ole ollut seurausta ennalta arvaamattomasta vahingosta, vaan on johtunut huolimat-
tomuudesta, torkeésta huolimattomuudesta tai tahallisuudesta (Raitapuro & Luntiala
1989, 29-31).

Vuonna 1995 rikoslakiin saatiin koottua tarkeimméat ymparistorikokset samaan lakiin,
RL 48 luku ymparistorikoksista. Lukuun on koottu erilaiset ymparistda turmelevat teot
rangaistusasteikkoineen. Luvussa olevat ymparistorikokset ovat, 18 ympariston turme-
leminen, 28 tbrked ympariston turmeleminen, 38 ymparistdrikkomus, 48 tuottamukselli-
nen ympariston turmeleminen, 58 luonnonsuojelurikos, 5a8 torkea luonnonsuojelurikos
ja 68 rakennussuojelurikos. Ymparistorikosten rangaistusasteikko vaihtelee sakosta
kahteen vuotta vankeutta ja torkedstd ympariston turmelemisesta rangaistus voi olla
vankeutta neljastd kuukaudesta aina kuuteen vuoteen asti. (Pirjatanniemi 2001; Finlex
2016.)

Vuonna 2014 Kirjattiin yhteensa 423 ymparistérikosta, joista ymparistorikkomuksia ol
192 kappaletta ja ympariston turmelemisia 168 kappaletta. Tilastoitujen ymparistorikos-
ten maara on pysynyt koko 2000-luvun alkupuolen melko samana, noin 400 - 500 kap-
paletta vuodessa. Vuosittain térkeita ympariston turmelemisia tulee rikostutkintaan vain
noin 5-10 kappaletta. (Ympéristoministerio 2015.) Ymparistorikosten maara on kuiten-
kin ollut nousussa, silla 1998 ymparistorikoksia kirjattiin poliisille vain 228 kappaletta
(Pirjatanniemi 2001, 7).

Ympaéristorikosluvussa ei ole tunnusmerkistossa rajattu rikosten tekijapiiria. Ymparisto-
rikoksiin voi siis syyllistyd niin yksityiset henkiltt, pienyrittajat, yritysten palveluksessa
olevat esimiehet ja muutkin tydntekijat kuin virkamiehet. Vastuu kohdentuu siihen tai
niihin henkildihin, ketk& ovat tosiasiallisesti vastuussa aiheutuneesta vahingosta. Pelk-
k& asema yhteistssa ei valttdmattd kerro kuka on kaytanndssa vastuussa vahingon
aiheuttaneista tapahtumista ja lain vastaisesta tilasta. Rangaistusvastuun kohdentumi-
nen riippuu aina siitd, minka tyyppisesta rikoksesta on kulloinkin kyse. (Pirjatanniemi
2001, 168-173.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jaakko Peltonen



10

3 NAYTTEENOTTO YMPARISTORIKOKSISSA

Tutkittaessa mahdollista ymparistorikosta, epailty aine maarittaa mita ja miten naytteita
otetaan seka miten naytteet pakataan, sailytetdan ja kuljetetaan. Ymparistorikostutkin-
taan liittyvia naytetyyppeja on kaytannodssa useita. Etsittavat yhdisteet voidaan jakaa
orgaanisiin ja epaorgaanisiin yhdisteisiin. Epdorgaanisista yhdisteista yleisimmin etsit-
tyja ovat raskasmetallit. Orgaanisista yhdisteista tavallisimpia ovat taasen oljyhiilivedyt.
Tutkittavia naytteita voidaan rikosteknista laboratoriota varten ottaa esimerkiksi maasta
ja vedesta tai veden pinnalta. Naytteitd voidaan ottaa tarvittaessa myds kasvi- ja elain-
kunnan edustajista. Toisaalta vertailunaytteitd otetaan myos erilaisista sailidista, esi-
merkiksi kanistereista ja tynnyreista. (Viitala 2012.)

Biologisista naytteista esille nousevat erilaiset bakteerindytteet esimerkiksi asumisjate-
vesista tai ulosteperéisista vesista. Selvityksen kohteena voivat olla myds levat tai ho-
meet. Mikali naytetta otettaessa ei tarkkaan tiedetd naytteen tyyppia, suoritetaan nayt-
teenotto niin sanottuna hatdnaytteenottona. Ymparistorikosnaytteitd otettaessa tulee
huomioida asianmukaiset suojavarusteet, puhtaat naytteenottovélineet sekd muistaa

kontaminaatiovaara. (Viitala 2012.)

Mikali mahdollista, tulisi naytteenottopaikalla kdyda ennen varsinaista naytteenottoa.
Talla tavoin voidaan paremmin suunnitella naytteenotto, siind tarvittavat varusteet ja
muut valineet, kuten esimerkiksi normaalista poikkeavat suojavélineet ja mahdolliset

avustavat henkilot, esimerkiksi ovien yms. avaajat ja oppaat. (Interpol 2014.)

Tarkeaa on myds alueen suojelualueiden riittava tuntemus. Naytteenottajan on tarkeaa
tietdd mitd ongelmaa tai ilmiéta han on menossa tutkimaan, koska talléin han osaa
varsinaisen naytteenoton lisdksi taltioida ja dokumentoida mahdollisia muita tarkeita
yksityiskohtia, jotka saattavat osoittautua merkityksellisiksi raportointivaiheessa. (Ket-
tunen ym. 2008, 37-56).
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Kuva 1. Ympéristorikosnaytteenottoa sailiostad lasisella putkinoutimella (kuva: Niina
Viitala).

On tarkeaa olla yhteydessa naytteita tutkivaan laboratorioon, jotta laboratorio ymmar-
téaa tutkimusten tarkoituksen, eli mita ollaan tutkimassa ja miksi. Yhteydenotto on tar-
kedd myos sen vuoksi, ettéd naytteenotto on erittdin tarkea vaihe ja voi vaikuttaa labora-
toriotuloksiin. Vaaranlaisella naytteenotolla ja naytteiden kasittelylla/kuljetuksella ym.

voidaan pilata ko. nayte. (Interpol 2014.)

3.1 Edustava naytteenotto

Suomen ymparistokeskuksessa maaperatutkijana, ymparistonaytteenottajien sertifioin-
tijarjestelman paallikkona seka kenttatoiminnan vertailukokeiden koordinaattorina toi-
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miva Katarina Bjorklof kavi luentoesityksessaéan lapi edustavan ymparistonaytteenoton
haastavuutta ja laadukkaan naytteenoton tarkeytta. Bjorklofin (2016) mukaan ymparis-
tonaytteenoton haasteellisuus syntyy vaihtelevista ymparisto-olosuhteista ja tutkimus-
kohteiden erilaisuuksista. Naytteenotto tapahtuu yleisesti poikkeavissa tilanteissa ja
olosuhteissa mihin vuodenaikaan tahansa ja missa sddolosuhteissa hyvansa. Edusta-
van naytteenoton tulee tapahtua siten, ettd nayte edustaa mahdollisimman hyvin koko
tutkittavaa kohdetta, paikallinen heterogeenisyys (esimerkiksi maalaji ja naytteenoton
syvyys) huomioon ottaen. (Bjorklof 2016; Kettunen ym. 2008; Lepistd ym. 2014.)

Naytteiden tulee sailyd muuttumattomina naytteenoton ja naytteille suoritettavien ana-
lyysien valilla ja naytteenoton tulee olla toistettavissa. Sailyvyyden kannalta oikealla
sdilytyslampdtilalla ja oikeilla nayte- ja kuljetusastioilla on suuri merkitys. Naytteita ei
saa paastda lyhyellakaan kuljetusmatkalla lampenemédén tai jaatymaan, silla tama
saattaa vaikuttaa merkittavasti saataviin tuloksiin. Tdma tulee huomioida myo6s nayttei-
ta postitettaessa. Bjorklof painottaa naytteenottajan vastuuta, silla vaarin otettu nayte ei
valttama nday laboratoriossa. Kontaminaatiota ja virheellisia tuloksia voidaan ehkaista
kayttamalla aina puhtaita naytteenottovalineita ja -astioita seka tarvittaessa niita puh-
distamalla tai pesemalla naytteenottojen valissa. Puhtaiden ja likaisten naytteiden erilli-
silla sailytys- ja kuljetusastioilla voidaan myds ehkaista ristikontaminaatiota. Naytteen-
oton dokumentaatiolla on myds erityinen merkitys jaljitettdessa naytteita ja naytteenot-
toa. Dokumentaatioon kuuluu tutkittavan kohteen valokuvaaminen riittdvan kattavasti,
my0Os naytteenoton osalta. Liséksi riittdvan kattavat ja selkeat merkinnat (naytteenotta-
ja, paivays ja kellonaika, naytenumero jne.) naytteisiin ja merkinnat naytteenoton olo-
suhteista sek& kohdista ovat osa tarpeellista dokumentaatiota. Myds silmamaaraiset
havainnot sekad poikkeavat hajut saattavat olla merkityksellisia. (Bjorklof 2016; Kettu-
nen ym. 2008; Lepistd ym. 2014.)

Suurin mittaustulosten epavarmuuden aiheuttaja on naytteenotto. Edustavilla naytteilla
saadaan luotettavia ja tarkoituksen mukaisia tuloksia. Edustavuutta voidaan parantaa
suunnittelulla, jossa otetaan huomioon tutkimuksen tavoite, alueellinen rajaus ja tutki-
muksen luotettavuus. Yleensd useampi otettu nayte pienentéaa tuloksien epavarmuutta.
Ymparistorikosnaytteenotossa suunnittelu ja naytteen edustavuuden maarittdminen voi
olla etukateen tavallista ymparistonaytteenottoa hankalampaa. Jos etsittava yhdiste on
tiedossa, on helpompaa suunnitella naytteenottoa, silla eri aineet kulkeutuvat ja sitou-
tuvat ymparoiviin aineisiin eri tavoin. (Bjorklof 2016; Kettunen ym. 2008; Lepistd ym.
2014))
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Edustavan naytteenoton helpottamiseksi on alkuvalmistelujen oltava kunnossa ennen
varsinaista naytteenottoa. Alkuvalmisteluihin kuuluu naytteenottovalineistén kokoami-
nen ja pakkaaminen, joiden yhteydessa varmistetaan naytteenottoon soveltuvien puh-
taiden nayteastioiden riittavyys, naytteenottimien toimivuus ja puhtaus sek& muiden
tutkimusvalineiden kunnon ja toimivuuden tarkistaminen. Kuljetuksen ajaksi on varmis-
tettava, etteivat nayteastiat tai naytteenottovélineet padse rikkoutumaan tai puhtaat ja
likaiset naytteenottovalineet sekoitu keskendéan. Naytteenoton jalkeen valineet on puh-
distettava ja tarvittaessa kunnostettava tai uusittava ennen seuraavaa naytteenottoa.
Virheettomat naytteenottovalineet ja laadukas tyoskentely varmistavat tulosten luotet-
tavuuden ja johtopaatésten oikeellisuuden. (Kettunen ym. 2008, 41-56; Lepistd ym.
2014.)

Kuva 2. Valmiiksi omiin pusseihinsa pakattuja, puhtaita naytteenottovélineitda (kuva:
Niina Viitala).
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Suunnitelmallisuuteen kuuluu myds varmistaa, etta tarvittaessa naytteita tutkiva labora-
torio ja muut osalliset ovat tietoisia naytteenoton aikatauluista. Koska ymparistonéayt-
teenotto usein tapahtuu haastavissa olosuhteissa ja paikoissa, on syytd etukéteen
varmistaa naytteenottokohteeseen paaseminen. Joskus paikalle paasy vaatii esimer-
kiksi veneen tai muun maastokulkuneuvon. (Kettunen ym. 2008, 41-56; Lepistd ym.
2014.)

3.1.1 Sertifioitu ndytteenottaja

Ympadristonaytteenottajille on oma sertifiointijarjestelménsa, jota yllapitdd Suomen ym-
paristokeskuksen SYKE:n yhteydessa toimiva ymparisténaytteenottajien Certi-ryhma.
Ryhma myontdd hakemuksesta patevyystodistuksia hyvaksytysti koulutuksen suoritta-
neille henkildille. Jarjestelmassa on nykyisin kahdeksan eri erikoistumisalaa, joihin jo-
kaiseen on omat patevyysvaatimuksensa. Yksi ndista erikoistumisaloista on biologinen
naytteenotto (ei siséllda mikrobiologista naytteenottoa). Sertifiointijarjestelma tarjoaa
mahdollisuuden todeta henkilon patevyys ymparistonaytteenottoon seké ympéaristomit-
taus- ja havainnointitoimintaan. Henkil6 voi patevoitya halutessaan useammalle erikois-
tumisalalle. Patevyytensa varmistanut henkil6 on osoittanut tuntevansa toiminnalle ase-
tetut yleiset laatuvaatimukset sekd omaavansa jarjestelman mukaiset tiedot ja taidot.

(Suomen ympaéristokeskus 2016.)

Suomen ymparistokeskuksen sivuilla on ajantasainen lista sertifioiduista ymparisto-
naytteenottajista. Naytteenottajat on listattu postinumeron perusteella, joten oman alu-
een naytteenottajat [0ytyvat helposti. Tietojen yhteydessa on listattu henkilén erikois-
tumisala (vesistonaytteet, naytteet maaperasta jne.) Sertifioidulla naytteenottajalla voi-
daan minimoida vaitteet nadytteenoton epéaasiallisuudesta esimerkiksi oikeudessa ja

riita-asioissa. (Suomen ymparistokeskus 2016.)

3.1.2 Akkreditoitu laboratorio

Akkreditointi eli patevyyden toteaminen, on kansainvalisiin kriteereihin perustuva me-
nettelytapa, jonka avulla esimerkiksi laboratorion patevyys ja sen antamien todistusten
ja tulosten uskottavuus voidaan luotettavasti todeta. Akkreditoidun laboratorion on tay-

tettava esitetyn patevyysalueen standardissa osoitetut vaatimukset. Tulosten oikeelli-
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suus ja vertailukelpoisuus on pystyttdva osoittamaan. Testauslaboratorioiden akkredi-
tointivaatimus on standardi SFS/EN ISO/IEC 17025:2005. (Finas 2016.)

Laboratorio voi akkreditoinnillaan tayttda viranomaisen asettamat vaatimukset pate-
vyyden osoittamiseksi ja nain ollen laboratorion toiminta on mahdollista kyseisella toi-
mialueella. Viranomaistehtavissa péatevyyden vaatimukset on maaritelty lainsaadan-
nossa. Akkreditoinnilla laboratorio osoittaa palvelujensa olevan laadukkaita, luotettavia
ja kansainvdlisestikin vertailukelpoisia. Testauslaboratoriota akkreditoitaessa eri aluei-
den viranomaiset tekevat tiivistd yhteistyota kehittdessaén toimintaa ja tiedonvaihtoa,
mm. vesi- elintarvike- ja rehuanalytiikan sek& asumisterveystutkimuksen viranomaisyh-

teistyOta varten on perustettu tekninen tukiryhma VERA. (Finas 2016.)

3.1.3 Dokumentointi kentalla

Lepistd ym. Kirjoittavat kenttatydskentelyn dokumentoinnista maaperatutkimusten yh-
teydessa, mutta samoja kaytantéja voidaan pitkalti kayttdd myds muussa ymparistori-
kosnaytteenoton dokumentoinnissa. Kentélla tydskentely dokumentoidaan valokuvaa-
malla, kirjoittamalla tai piirtamalla siten, ettéd naiden asiakirjojen avulla voidaan myo-
hemmin paéatella, miten tyd on tehty ja millaisissa olosuhteissa. Tehdyn dokumentoin-
nin tulee olla niin huolellista, ettd naytteenotto voidaan tarvittaessa toistaa ja naytteen-
oton edustavuus arvioida. Dokumentoinnin tarkeys usein korostuu vasta silloin, kuin
saatujen tulosten selittdmiseksi tarvittaisiin tarkempia tausta- tai lisatietoja kenttaha-
vainnoista. (Lepistd ym. 2014, 39-40.)

Ympaéristonaytteenotossa ehka eniten havaintoihin vaikuttava yksittainen tekija on saa.
Kaikki muutkin mahdollisesti tuloksiin vaikuttavat tekijat ja yllattavat asiat tulisi doku-
mentoida. Dokumentointi on erityisen tarkeaa silloin, kun suunnitelmasta joudutaan
poikkeamaan, jotta virheelliset pdatelmat voitaisiin valttdd myéhemmin. Ymparistonayt-
teenotossa suositellaan valmiiden lomakkeiden kayttéd dokumentointiin. Lomakkee-
seen otsikoidut olennaiset asiat toimivat my6s muistilistana naytteenottajalle. Lomak-
keessa olevia kaikkia kohtia ei tarvitse aina tayttdd, vaan tiedontarve on tapauskohtai-
nen. Tarkeitd dokumentoinnin kohteita jokaisella ndytteenottokerralla ovat ainakin tut-
kimuskohde ja otettujen naytekohtien sijainti, ajankohta ja saaolot, otetut naytteet ja
kaytetyt naytteenottimet, kuvaus suoritetusta tyostd ja mahdolliset poikkeamat nayt-

teenottosuunnitelmasta seka tietenkin ndytteenottaja. (Lepistd ym. 2014, 39-40.)
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3.1.4 Suojavarusteet

Ymparistonaytteenottoon tulee aina suojautua tilanteiden mukaisesti. Naytteenottajalla
tulee olla sopivat ty0asusteet ja tarvittavat turvavarusteet. Joskus ymparistorikospaikan
erityisominaisuudet voivat vaatia naytteenottajaa kayttdamaan erityisia turvalaitteita,
kuten esimerkiksi kaasuilmaisimia (etenkin suljetuissa tiloissa tai maan alla tytskennel-
tdessd), moottoroituja hengityssuojaimia tai paineilmalaitteita. Laitteiden kayttéon tulee
olla riittdva koulutus. Suljettuihin tiloihin, kuten viemareihin tai kaivoihin menemista tuli-
si varusteista huolimatta aina mahdollisuuksien mukaan vélttaa ja naytteenotto tulisi
suorittaa ulkopuolelta jatkovartisia naytteenottimia tms. kayttden. Naytteenottopaikasta
riippuen saattaa kyparan kaytté kuten myos kuulosuojainten ja suojalasien kayttaminen
olla tarpeellista ja joskus jopa pakollista (esimerkiksi rakennustydmaat tms.). Vesistojen
aarella tai veneesta tapahtuvaan naytteenottoon tulisi varustautua tavanomaisten suo-
javarusteiden lisdksi myods pelastusliiveilla tai muilla kelluttavilla asusteilla. Suoja-
asusteiden ja -varusteiden lisaksi naytteenottajalla tulisi olla naytteenottopaikalla mu-
kana aina ensiapulaukku mahdollisten tapaturmien varalta. Yksin tydskentelya pitéisi

aina valttada ymparistorikospaikoilla. (Interpol 2014; Lepisto 2014, 27.)

3.2 Yleiset ohjeet ndytteenottoon (hatanaytteenotto)

Koska hatéanaytteenotto suoritetaan erityisesti silloin kun tutkittavana oleva aine/aineet
ei ole tiedossa, tulee naytteenottoon myods suojautua riittdvan kattavasti. Suojavaate-
tuksena tulee vahintddn olla suojakasineet, roiskesuojavaatetus, kengénsuojat seka

tarvittaessa hengityssuojain. (Viitala 2012.)

Naytteenoton kohteen ollessa nestemaisessd muodossa, otetaan tutkimuksia varten
nestenaytettd 1 dl — 1 | lasiseen astiaan tai vaihtoehtoisesti kovamuoviseen (HDPE)
astiaan. Naytteen ollessa kiintedssa muodossa, otetaan naytetta ns. palojatepussiin
noin 1 litra. Naytteita otettaessa tulee muistaa edustava naytteenotto, eli naytettd on
otettava tarpeeksi kattavasti useasta kohdasta. Tutkimuksia varten otetaan myds rin-
nakkaisnayte. Mikali mahdollista, rinnakkaisndyte otetaan samasta kohdasta, kuin var-
sinainen tutkimusnayte. Otetut naytteet sailytetdan viiledssa (+ 4 °C) ja valolta suojat-
tuna. Nayteastiat pakataan palojatepussiin mahdollisten vuotojen varalta. (Viitala
2012))
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3.3 Biologiset naytteet

Biologisilla naytteilla tarkoitetaan tassa yhteydessa sellaisia naytteitd, joiden kohteena
voi olla erilaiset mikrobit, bakteerit, levat, kasviplanktonit ja pohjaelaimet. Naytteet ote-
taan padasiassa vesistbistd mutta myds maaperastd ja muista kohteista. Biologisia
naytteita ei paasaantoisesti maariteta samalla tavoin kuin fysikaalis-kemiallisia naytteita
laboratoriossa, vaan ne analysoidaan silmamaaraisesti tai mikroskoopin avulla alaan
perehtyneen ammattilaisen toimesta. Biologisten naytteiden tutkimisessa on kyse
yleensa lajien maarittamisesta. Usein naytteet on myos tarpeellista punnita. (Muttilai-
nen 2016.)

Bakteerinaytteet maaritetaan mikrobiologian laboratoriossa siten, ettéd naytetta laitetaan
kasvualustalle, ja tietyn ajan kuluttua lasketaan alustalle kasvaneiden bakteerien maa-
ra. Eri bakteereille on omat menetelmansa ja kasvatusaikansa. Menetelmét ovat stan-
dardisoituja. Biologiseen naytteenottoon on oma koulutuksensa sek& sertifiointinsa.
(Muttilainen 2016.)

Bakteerinaytteitd otettaessa on tarke&da varustautua suojakéasinein seka kasvosuojalla
oman turvallisuuden varmistamiseksi ja kontaminaation valttamiseksi. Bakteerinaytteita
otettaessa on myos erittdin tarkedd, ettd osaa tydskennella aseptisesti ja ettd nayt-
teenottovalineet seka -astiat ovat steriileja. (Eskeli ym. 2004.) Aseptisella tydskentelylla
tarkoitetaan sitd, ettd tydoskennellessa pyritddn suojaamaan ihmista saamasta mikrobi-
tartuntoja ja samalla estetddn mikrobien paasy valineist6on sekd ymparistoon (livanai-
nen ym. 2001, 88).

Biologisten naytteiden kerddminen on usein vaikeampaa kuin muiden rikosteknisten
naytteiden, silla monet kerattavistd naytemateriaaleista ovat liikkkuvia. Biologisten nayt-
teiden kerdaamiseen tarvitaankin ammatillista erikoistumista ja sen vuoksi olisikin hyva
kayttaa muiden ammattilaisten apua naytteenotossa. (Environment Canada 2005, 109-
112; Nationellt forensiskt centrum 2014, 72.) Mikali samasta kohteesta otetaan mikro-
biologisten naytteiden lisdksi myds fysikaalis-kemiallisia néytteitd, niin mikrobiologiset

naytteet otetaan ensin (Eskeli ym. 2004).

Ennen mikrobiologista naytteenottoa, tulee varmistaa, ettd naytteenottovalineet ovat
kunnossa ja puhtaat mahdollisten kontaminaatioiden valttamiseksi. Varmistettaviin koh-
teisiin kuuluu ainakin tarkistaa, ettd kertakayttoisten steriilien valineiden pakkaukset

ovat ehjid ja uudelleen kaytettavat naytteenottimet ja tyovalineet ovat asianmukaisesti
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steriloitu autoklaavissa ja pakattu seka sdilytetty sen jalkeen asianmukaisesti. Samoin
kaytettavat nayteastiat tulee olla autoklaavikasitelty tai steriileissa ja ehjissa ostopak-
kauksissaan. (Environment Canada 2005, 109-110.)

3.3.1 Mikrobiologinen naytteenotto

Mikrobiologinen naytteenotto vedesta suoritetaan ka&sin tai naytteenottimeen kiinnitet-
tyyn, steriiliin naytepulloon, jonka tilavuus on 250 ml. Nayte tulisi ker&té vedesta noin
15 — 30 cm syvyydelta siten, etta naytepullon suu on virran suuntaan. Mikali vedessa ei
ole virtausta, liikutetaan ndytepulloa vaakatasossa naytteenottajasta poispain keinote-
koisen virtauksen luomiseksi. Naytepullosta kaadetaan naytteenoton jalkeen vetta pois
siten, ettd pullon ylaosaan jaa noin 3-5 cm ilmaa sekoittamisen mahdollistamiseksi.
Koko naytteenoton ajan tulee huolehtia myos siitd, ettei naytepullon korkin sisépuolelle

tai naytepullon suuosaan kosketa. (Environment Canada 2005, 110-112.)

Otettaessa vesindyte mikrobiologista analyysia varten vesihanasta, juoksutetaan vetta
hanasta 2-3 min ennen naytteenottoa. Naytepulloa ei tule huuhtoa hanan vedelld, vaan
pullo taytetddn tavoitetilavuuteen. Naytteen analysointi laboratoriossa tulisi tapahtua
niin pian kuin mahdollista, mutta viimeistaan kuuden tunnin kuluessa naytteenotosta.
Jos mikrobiologista naytetta keratdan jostain muusta nesteesta kuin vedestd, ihanteel-
lisinta olisi, ettd neste olisi hyvin sekoitettua mahdollisimman edustavan naytteen saa-
miseksi nesteestd. Naytteenottovalineet eivat saa koskettaa ndyteastian pohjaa, seinia
tai suuaukkoa kontaminaatiovaaran vuoksi. Otettaessa mikrobiologisia naytteitd nes-
teestd, néayte tulisi ottaa nesteen pinnan alta, koska nesteenpinta on todennékdisesti
kontaminoitunut ilman vaikutuksesta. Jos naytetta keratdan kiinteasta aineesta, tulee
naytteenottajan turvallisuuden vuoksi valttda kaikkea polyn tai muun irtoaineksen il-
maan joutumista. Mikali ndyte on mahdollista ottaa ehjine ja suljetettuine pakkauksi-
neen, tulisi sellaiset pakkaukset toimittaa laboratorioon avaamattomina. Nayteastiat
pitdd sulkea muovipusseihin ja jaahdyttdd muttei jAddyttdaa ennen laboratorioon lahet-
tamista. (Environment Canada 2005, 110-112.)

Hyva mikrobiologinen nayte on otettu oikeasta paikasta oikeaan aikaan. Sailyttaminen
on tehty oikein ja kuljettaminen on tapahtunut oikeassa lampétilassa ja mahdollisim-
man nopeasti naytetta tutkivaan laboratorioon. Mikrobiologisessa naytteessa tulisi olla
tutkimushetkella samat mikrobit kuin naytteenottohetkella. Mikrobit eivat saa kuolla

ennen tutkimuksia eivatkd ne myoskaan saa lisdantya ennen laboratoriossa tehtavia
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tutkimuksia. Taman vuoksi naytteen sailytysajan tulisi olla mahdollisimman lyhyt ja
naytteen olisi hyva olla laboratoriossa tutkittavana jo samana paivana. Mikali naytetta
ei ole mahdollista toimittaa tutkittavaksi samana paivana, tulisi sailytyslampdétilaan kiin-
nittdd erityistd huomiota. Eri mikrobiologisilla naytteilla voi olla eri sailytyslampdtilat ja
ne tulisikin aina varmistaa tutkimuksia suorittavalta laboratoriolta. Suurin osa mikrobio-
logisista naytteistd sailytetaan jaédkaappilampotilassa. (Tuokko, Rautajoki & Lehto
2008, 90-98.)

Standardin SFS-EN ISO 19458 mukaan mikrobiologiset naytteet tulisi analysoida mah-
dollisimman pian naytteenoton jalkeen, silla viive naytteenoton ja analysoinnin aloitta-
misen valilla voi heikentdé tulosten luotettavuutta. Mikrobiologisiin tutkimuksiin otetut
naytteet tulisi kuljettaa valolta suojattuna seka jaahdytettyina alle 10 °C:seen. Ihanteel-
lisena lampdotilana naytteen sailymisen kannalta voidaan pitaéa +5 +3 °C. Naytteenotta-
jan tulisi olla yhteydessa laboratorioon ja sopia otettavista naytteistd, jotta naytteenot-
toa vasta seuraavana paivana testattavia naytteitd tulisi mahdollisimman vahan. (SFS-
EN ISO 19458: 2007, 26-28 Tirkkosen 2014 mukaan.) Opetushallituksen mikrobiologi-
sen vesinaytteenotto-ohjeen mukaan mikrobiologista analyysia varten otetut naytteet
tulisi jaahdyttaa esimerkiksi kylmavaraajien avulla 2-8 °C:een, mikali kuljetus ennen
analysointia kestaa yli nelja tuntia. Vesinaytteita ei saa paastaa jaatymaan. Samaises-
sa ohjeessa sanotaan, ettei ndytteenoton ja analysoinnin valinen aika saisi ylittaa 24
tuntia. (Eskeli ym. 2004.)

3.3.2 Koliformisten- seka streptokokkibakteerien naytteenotto

Kanadalaisessa ymparistonaytteenotto-oppaassa, The inspector’s field sampling ma-
nual, on omat ohjeet koliformisten- seka streptokokkibakteerien naytteenottoon. Oh-
jeessa mainitaan, ettd bakteerindytteenotto on yleensa terveysviranomaisten tehtava ja
mikali tulee tarve ottaa bakteerindytteitd, niin naytteet tulisi ottaa aseptiseen tydskente-
lyyn koulutettu henkilé. Ohjeessa kuitenkin opastetaan bakteerindytteenottoon ja oh-
jeen mukaan nayteastia tulee olla steriili HDPE-muovinen tai lasinen astia, vetoisuudel-
taan 250ml. Nayteastia tulee pitaa suljettuna kontaminaatiovaaran vuoksi siihen asti,
kunnes nayte ollaan valmiina ottamaan. Astiaa ei saa huuhdella naytteelld. Astiaa (pul-
loa) suositellaan pitAmaan kulmassa, jottei suoraan ylhaalta ajaudu kontaminoivia bak-

teereja. Samasta syysta avoimen astian ylitse ei saa kuljettaa kéatta, vaatteita tai mitdan
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muutakaan. Astian korkkia tulisi sailyttdd ylosalaisin naytteenoton ajan. (Environment
Canada 2005, 136.)

Mikali ndyte otetaan juomavesihanasta, tulee vetta juoksuttaa 2-3 minuuttia linjaston
huuhtelemiseksi ennen naytteenottoa. Juoksuttamisen jalkeen nayteastia avataan ja
taytetddn lahes tayteen ja suljetaan valittbmasti naytteenoton jalkeen. Jos néayte ote-
taan vesistostd, avataan astia ja upotetaan se noin 30cm syvyyteen ja taytetaan. Mikali
vesi on virtaavaa, astian suuaukko suunnataan virtaa vastaan. Nayteastiaan tulee jat-
taa riittavan runsas ilmatila, jotta nayte paasee sekoittumaan analyysin aikana. Otetta-
essa nhaytettd vedestd, jossa on klooria enemman kuin 15mg/litraa kohden, tulee nay-
teastiaan lisdtd 10% vahvuista natriumtiosulfaattia 0,1ml sailyvyyden takaamiseksi.
Kaikki naytteet tulee sailyttaa +4°C:ssa ja naytteet tulee analysoida 6 tunnin kuluttua
naytteenotosta. (Environment Canada 2005, 136.)

3.3.3 Kylmakuljetuksen vaikutus erdisiin mikrobiologisiin vesinaytteisiin.

Tirkkonen on opinnaytetydssaan tutkinut vesinaytteiden kylmakuljetuksen toimivuutta ja
naytteiden sailyvyyttd kylmékuljetuksen aikana ja todennut, ettd lampotilaolosuhteiden
pysyvan paasaantoisesti standardien SFS-EN ISO 19458 ja EN ISO 5667-3: 2012
asettaman lampétilavaatimuksen (+5 +3°C) mukaisena silloin, kun kylmakuljetuslaati-
kossa on pidetty kylméavaraajia riittava maard. Tutkimuksessa pysyttiin standardien
maarittamassa vaihteluvélissa 71% tapauksissa pitamalla kylmavaraajia kylmakuljetus-
laatikossa naytekiloa kohden 0,27-0,53 kg. Tirkkonen johtopaatoksissaan suosittelee-
kin kylmavaraajien ohjeelliseksi maaréksi kesélla 0,5 kg jokaista naytekiloa kohden ja
muina vuodenaikoina vahintaan 0,4 kg naytekiloa kohden. Kylméavaraajia tulisi lisata,
mikali omassa seurannassa huomataan kylmakapasiteetin olevan riittAmatonta eika
tavoitelampotilaa saavuteta. Liséksi suosituksissa mainitaan, ettd naytteet olisi hyva

viilentdd ennen kuljetusta aina kun siihen on mahdollisuus. (Tirkkonen 2014.)

Tirkkonen toteaa sailyvyystutkimuksissa, ettd l[Ampimasséa sailytetyisséd naytteissa ta-
pahtui erdiden parametrien kohdalla suurempia muutoksia kuin kylmassa sailytetyilla
naytteilld. Selkeammin tAma havaittiin erityisesti koliformisilla bakteereilla, E.colilla,
nitraatilla ja nitriitilla. Kun vertailtiin lampiméssa sailytetyissa naytteissa tapahtuvia
muutoksia standardin mukaisesti naytteenottopdivana, 6 h (x3 h) kuluttua naytteen-
otosta analysoituun naytteeseen, pitoisuudet ylittivat menetelmalle asetetut laaturajat jo

vuorokaudessa naytteenotosta. Kylméassa sdilytettyjen vesinadytteiden pitoisuudet py-
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syivat lahes muuttumattomana lahtGtilanteesta vield vuorokauden jalkeen naytteen-
otosta. (Tirkkonen 2014.)

Kuva 3. Nayteastia, kylmavaraajia seké kylmalaukku.

3.3.4 Pohjaeléinnaytteet

Pohjaelainnaytteissa pohjaelaimien runsaus ja lajistollinen koostumus kuvaavat vesis-
ton normaalitilaa ja perusluonnetta seka sen muuttumista. Pohjaelaimiston muuttumi-
nen voi johtua esimerkiksi vesistdjen rehevditymisesta tai jostain muusta saastumises-
ta, joten pohjaelainnaytteita voidaan kayttaa vesistbjen ekologisen tilan arvioimiseen.
Pohjaeldaimia voidaan kayttda osoittamaan muutoksen alueellista laajuutta vesistdissa.
Pohjaelainnaytteitd voidaan kerata jarvista, joista seka rannikkovesistd osoittamaan
muutoksen suuruutta. (Kettunen, Makela & Heinonen 2008, 59-60.)
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3.4 Vesinaytteenotto

Yleenséa vesinaytteiden ottaminen aloitetaan yleistiedon hankinnalla. Ymparistorikos-
tutkinnan kannalta tarkein& yleistietoina voidaan pitdéa alueen vesistdjen tarkeimmaét
kayttomuodot, eli mité vesistdja mahdollisesti kaytetddn vedenhankintaan ja mitka ve-
sistdt ovat tarkeitd ammattikalastusalueita. Naytteenottaja voi saada arvokasta tietoa
alueen ranta-asukkailta, kalastajilta seka muilta paikallisilta vesilta liikkujilta mahdolli-
sista poikkeamista luonnonoloissa tai muuttuneista kuormitustekijoista. (Kettunen ym.
2008, 37-56.)

Ennen naytteenottoa on varmistettava kaiken kaluston (kuljetus-, naytteenotto-, saily-
tys- ja turvallisuuskalusto) toimivuus ja riittavyys seka puhtaus. Ymparistbnaytteen-
otossa my0ds saaolosuhteisiin on syytd paneutua. Joskus poikkeavat sé&olosuhteet
voivat kokonaan estaa naytteenottopaikalle paésyn tai ainakin aiheuttaa merkittavaa
haittaa ja lisdvarustautumisen tarpeen. Talvisin on syyta kiinnittd&d huomiota paikalli-
seen jaatilanteeseen aina jailla liikkuessa noudattaa varovaisuutta. (Kettunen ym.
2008, 37-56.)

Mikali vedesta otettavia naytteitd joudutaan ottamaan eri syvyyksilté tai l[&heltéa pohjaa,
tulee vesistdon syvyys mitata kaikuluotaimella naytteenottokohdasta tai luotinarulla va-
hintddn viiden metrin paastd naytteenottokohdasta ja virtaussuunnassa alapuolelta.
Talvella mahdollista kokonaissyvyyden mittaamista varten tulee tehda kokonaan oma
avanto. Veneesta naytteitd otettaessa, naytteet otetaan aina aluksen tuulen puolelta tai
virtaavassa vedessa ylavirran puolelta. Naytteitd ei saa ottaa veneen peréasta eika
moottoria saa pitaa naytteenoton aikana kaynnissa, ellei se sddolosuhteiden vuoksi ole
pakollista. Talvella avannosta naytteitd otettaessa avantoa ei saa puhdistaa jagdkairalla
pumppaamalla, koska talldin jaan alla olevat ohuet vesikerrokset sekoittuvat. Kairan ja
muiden tydkalujen tulee olla yhtéa puhtaita, kuin muiden naytteenottovalineidenkin ja ne
tulee tarvittaessa puhdistaa ennen néaytteenottoa. Kaikki naytteenottoon liittyvat kentta-
havainnot ja mahdolliset poikkeamat, kuten naytteenottimen vaihtuminen kesken nayt-
teidenoton ja syyt poikkeamiin, tulee merkitd muistiin jo kentalla, ettei mitdan jaa mer-
kitsematta. (Kettunen ym. 2008, 37-56.)

Naytteenoton onnistumista voidaan edistéda esimerkiksi naytepulloja jo etukateen mer-
kitsemall&, niiltd osin kuin se on mahdollista. Nain voidaan vahentda hankalista olosuh-

teista, kuten sateesta johtuvia kirjaamisvaikeuksia kentalla. Onnistunutkaan ndytteenot-
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to ei kuitenkaan auta, jos naytteitd ei sailytetd ja kuljeteta oikein tutkivaan laboratori-
oon. (Kettunen ym. 2008, 37-56.)

Kenttamittareita voidaan kayttdd sopivimman naytteenottopaikan valintaan. Kenttamit-
tareilla voidaan todeta vedesta mm. pH-arvo, lampdtila, sahkdnjohtavuus, happipitoi-

suus (Interpol 2014).

3.4.1 Naytetyypit vesinaytteenotossa

Ympaéristorikosasioissa otettavia naytetyyppeja on kaytanndssa useita. Etsittavat yhdis-
teet voidaan jakaa orgaanisiin ja epaorgaanisiin yhdisteisiin. Epdorgaanisista yhdisteis-
ta yleisimmin etsittyja ovat raskasmetallit. Orgaanisista yhdisteista tavallisimpia ovat
taasen oOljyhiilivedyt. Naita naytteita otettaessa on aina parempi, jos on valmiiksi tiedos-
sa mité ainetta etsitdan. Viitalan 2012 laatimassa rikosteknisen laboratorion ohjeessa
ympaéristorikosnaytteenottoon ohjeistetaan naiden yleisimpien etsittéavien aineiden osal-

ta seuraavasti.

Mikali etsittava aine vesistossa tai pohjavedesséa on orgaanista (ei metallia) nayte tulisi
ottaa lasiseen naytepulloon veden pintakerroksen ottamista vélttaen. Naytepulloa liiku-
tetaan siten, ettd pullon suuaukko on kohti veden virtaussuuntaa. Naytetta otetaan ko-
ko pullollinen, rikosteknisen laboratorion tutkimuksia varten naytetta olisi hyva olla va-
hintdan litra. Mikali tutkittavaa ainetta ei ole saatavilla litraa, kaytetdan pienempéaa nay-
tepulloa, joka taytetddn kokonaan. Etsittdessa vedestd metalleja, nayte tulisi ottaa
HDPE-muoviseen nayteastiaan. Nayteastian kooksi riittaa ¥z litraa. Muuten naytteenot-
to suoritetaan samoin, kuin orgaanisia aineita etsittaessa, eli valtetaan veden pintaker-
roksen ottamista ja naytepulloa liikutetaan suuaukko veden virtaamissuuntaan. (Viitala
2012))
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Kuva 4. Ymparistorikospaikka, 6ljyd veden pinnalla (kuva: Niina Viitala).

Mikali tutkittava aine vedessa on 0ljya, keratddn nayte vedenpinnalta. Astia voi olla
lasinen tai kovamuovinen (HDPE). Naytetta tulisi olla 0,1-1 litra. Naytteeksi tulee ottaa
myo6s paakkuuntunut 6ljy. Oljyn ollessa paksua, ndyteastian on hyva olla levedsuinen
naytteenoton helpottamiseksi. Nayteastiasta poistetaan mahdollisimman paljon sinne
joutunutta vetta. Jos vedenpinnassa oleva oljykerros on ohut, naytteenottamiseen kay-
tetddn siihen erityisesti suunniteltua ETFE-verkkoa. Verkko heitetdan vedenpinnalle
siiman paéassa esimerkiksi virvelilla. Verkkoa kuljetetaan vedenpinnassa, jolloin se ke-
raa itseensa vedenpinnalla olevan ohuenkin oljykerroksen. Verkko pakataan leve&sui-
seen nayteastiaan tai suoraan palojatepussiin. Kaytettavan verkon tulee olla yksittain
pakattu ja koskematon. Verkon koskettelua kasin tulee valttaa. Verkkoa kaytettdessa
suojakasineiden kayttd on erityisen tarkead. Verkko keraa itseensa jopa kasissa olevia
rasvoja, nain vaikeuttaa mahdollisesti laboratoriossa saatavien tulosten tulkintaa. Kaik-
kia naytteitd kehotetaan oppaassa sailyttamaan viiledssa (+ 4 °C) ja orgaanisten nayt-
teiden sailytys tulisi lisdksi tapahtua valolta suojattuna. (Suomen ymparistoopisto SYK-
LI 2007; Viitala 2012.)
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Kuva 5. Virveliin verhonipsulla kiinnitetty ETFE-verkko. Siiman padssa on lyijypaino
ETFE-verkon heittamisen helpottamiseksi.

3.4.2 Vedennoutimet

Vesinaytteenotossa voidaan kayttdd monenlaisia naytteenottimia, eli vedennoutimia.
Suomessa eniten kaytetty noudin on putkinoudin, eli ns. Limnos-noudin. Se on mo-
lemmista paistd avoin putki, joka voidaan laske haluttuun naytteenottosyvyyteen ja
vaijeria pitkin pudotettavalla laukaisupainolla suljetaan putkeen molemmat péaat tiiviilla
kansilla ja ndin saadaan vesinayte halutusta syvyydestd. Vesindyte voidaan laskea
putkesta letkua pitkin néyteastioihin siististi. Limnos-noudin sopii fysikaalis-kemiallisten
naytteiden ottamiseen sekd myos esimerkiksi planktonnaytteisiin. Yksinkertaisen ra-
kenteen vuoksi helppo pitdd puhtaana ja huoltaa. Yksinkertaisimmillaan putkinoudin on
molemmista paista avoin lasinen tai muovinen putki, joka suljetaan ylapaastaan sor-
men avulla. (Environment Canada 2005, 67-92; GWM 2016; Jyvaskylan yliopisto
2016.)
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Kuva 6. Muovisia putkinoutimia.

Toinen yksinkertainen vedennoudin on varren paassa oleva naytepullo, johon nayte
otetaan suoraan. Varsi voi olla teleskooppinen, jolloin naytteenotto onnistuu eri etai-
syyksiltd ja hankalistakin paikoista. Joihinkin varsiin voidaan tarpeen mukaan kiinnittaa
monia erikokoisia tai mallisia naytepulloja ilman kiinnikkeiden vaihtoa. Varrellinen pul-
lonaytteenotin on kevyt ja helppo kuljettaa. Liséksi se lisaa tyoturvallisuutta, kun nayt-
teitd ei tarvitse kurotella tai menna vaikeakulkuisiin paikkoihin. (Environment Canada
2005, 67-92; GWM 2016; Jyvaskylan yliopisto 2016.)

Kuva 7. Teleskooppivartinen vedennoudin, johon kiinnitetty HDPE-muovinen nay-
teastia.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jaakko Peltonen



27

3.5 Maaperanaytteet

Maaperanaytteita otettaessa voidaan valita naytteenottomenetelméksi kairaus, koe-
kuopan kaivaminen tai pintanaytteenotto. Naytteenottosyvyydella on suurin merkitys
valittaessa sopivinta menetelmaéa. My0s naytteenottokohteen maakerrokset, alueen
maankaytto ja pintarakenteet vaikuttavat valittavissa oleviin menetelmiin. Merkitysta on
naytteenottajan kokemuksella seka resursseilla. (Lepistd 2014.)

Kuva 8. Maaperanaytteenottoon kaytetty omavalmisteinen kaira.

Mikali etsitaan haitta-aineita, jotka pidattaytyvat maan pintakerroksissa tai haitta-aineet
eivat ole maan ominaisuuksien vuoksi paasset syvalle maaperaan, on pintandytteenot-
to yleensa riittava naytteenottotapa. Pintandytteenotto ei tarvitse valttamatta ollenkaan
konevoimaa tai muuta raskasta kalusta ja on nain ollen yleensa taloudellisin naytteen-
ottotapa. Pintanaytteenotolla voidaan nopeastikin kattaa suuria maa-alueita tai -kasoja.
Talloin tulee ottaa huomioon riittdvat kokooma- ja osanaytteet sekd osanaytteiden

edustavuus. (Lepisto 2014.)
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Kuva 9. Maaperanaytteenottoa kaivinkoneen kaivamasta maamassasta (kuva: Juha
Lode).

Koekuoppanaytteenotolla tarkoitetaan naytteenottoa, joka suoritetaan suurista, yleensa
kaivinkoneen kaivamista kuopista ja paasaantoisesti tutkittaessa maan pintakerroksia
aina kolmen metrin syvyyteen asti. Kuopista maanaytteet keratdén usein kasikayttoisil-
l& keraimilla kuten esimerkiksi lapiolla. Koekuopista saadut tulokset ovat yleensa luotet-
tavampia ja havainnot parempia kuin kairaamalla saadut, joten koekuoppien kayttoa
tulisi suosia. Naytteenottosyvyyden ollessa syvempi kuin kolme metria, koekuoppien
kaytto vaikeutuu ja hidastuu merkittavasti, jolloin kairaaminen on todennakdisesti paras
naytteenottomenetelmé. Kairaamalla paastaan aina peruskallioon asti, jopa 100 metrin
syvyyteen. Koekuoppien kayttéa suunniteltaessa tulee ottaa huomioon kaivinkoneiden
ja tarvittavan kuopan suuri koko, eli todennékdisesti tutkittavalle alueelle syntyvat suu-
ret pintavauriot. Kairaaminen saattaa tulla matalillakin naytteenottosyvyyksilla parem-
min kyseeseen, jos on syyta valttad merkittavia pintavaurioita. Tallainen tilanne saattai-

si tulla kyseeseen esimerkiksi asvaltoidulla tutkimuskohteella. (Lepisté 2014.)
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3.5.1 Naytetyypit maaperanaytteenotossa

Maaperanaytteista voidaan etsid samoja aineita kuin vesinaytteistékin, vain naytteenot-
tomenetelméat poikkeavat toisistaan. Kun ymparistérikostutkinnassa halutaan kerété
maaperanaytteitd etsittdessa orgaanisia aineita (ei metalleja) naytteet keratdan lasi-
seen tai HDPE-muoviseen nayteastiaan tai suoraan palojatepussiin. Kerattavan nayt-
teen tulisi olla mahdollisimman hienojakoista ja sita tulisi olla noin ¥z litraa. Naytteenotto
suoritetaan puhdistetuilla mieluiten maalaamattomilla tyOkaluilla, kuten esimerkiksi me-
tallilusikalla. Nayteastia otetaan tayteen ja tiivistetaan lusikalla. Nayte sailytetdan valol-
ta suojattuna ja viileassa (+ 4 °C). Maaperanaytteen tulisi olla edustava nayte saastu-
neen alueen maaperasta, sen eri kohdista ja syvyyksista koottu kokoomanayte. Mikali
etsittdva aine maaperassa on metalleja, nayte keratddn samoin kuin orgaaninen nayte,
mutta nayteastian tulee olla HDPE-muovinen ja naytteenottoon kaytettavan lusikan
muovinen virheellisten tulosten valttamiseksi. Nayteastiat suljetaan ennen pakettiin
laittamista palojatepussiin. Varsinaisen naytteen lisaksi pitda muistaa keratd nollanayte

vertailuksi saastumattomasta maaperasta. (Viitala 2012.)

Kuva 10. Maaperanaytteita nippusiteilla suljetuissa palojatepusseissa.
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3.6 Kemikaalinaytteet

Kemikaaleja ja muita tynnyreihin ja astioihin sail6ttyja nesteita otettaessa naytteeksi,
tulee noudattaa erityistd huolellisuutta ja varovaisuutta. Astiat voivat mahdollisista eti-
keteistd huolimatta siséltaa mita tahansa ja suljettuihin astioihin on saattanut muodos-
tua painetta, joka on huomioitava astioita avattaessa. Astioissa olevat nesteet saattavat
olla voimakkaasti kerrostuneita. Esimerkiksi polttodljy on vetta kevyemp&a ja asettuu
veden péaalle, kun taas dikloorimetaani on vettd painavampaa ja asettuu vesikerroksen
alapuolelle. Jotta astian sisaltamasta nesteesta saataisiin edustava nayte, tulee jokai-
sesta kerroksesta saada suhteessa saman suuruinen nayte kuin mita astiassa olevas-
sa nesteessakin on. (Environment Canada 2005, 67-92; N. Viitala, henkilokohtainen
tiedonanto 26.10.2016.)

Kuva 11. Naytteenottoa lasisella putkinoutimella muovisessa sailissa olevasta, pak-
susta nesteesta ymparistorikospaikalla (kuva: Niina Viitala).

Paras keino edustavan naytteen ottamiseen on kayttaa putkindytteenotinta. Putkinayt-
teenotin voi olla paistaan sulkumekanismilla suljettavaa tyyppid, tai paistaan avointa
tyyppia ja valmistettu lasista, muovista tai Teflonista. Muoviset putkinoutimet voivat olla
kertakayttoisia ja soveltuvat useimmille nayteaineille. Lasinen putkinoudin ei sovellu
vahvasti eméksisille eiké fluorivetyhappopitoisille naytteille. Molemmilla putkinoutimilla,

suljettavilla sek& péaistdan avoimilla, naytteenotto tapahtuu pitkalti samalla tavalla.
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Naytteenotin lasketaan pystyasennossa olevaan astiaan tai tynnyriin avoimesta suu-
aukosta pystysuoraan pohjaan asti. Putkinoutimen laskeminen astiaan tulee tapahtua
hyvin rauhallisesti, jotta kaikki mahdolliset kerrokset eli faasit tulevat edustavina otoksi-
na putkinoutimen sisdan. Mitd paksumpaa neste on, sita hitaampi tulee laskunopeuden
olla. Jos nestepinta putkinoutimessa on alempana kuin mit& nestepinta tutkittavassa
astiassa, putkinoutimen laskunopeus on liian kova. Kaytettdessa suljettavaa put-
kinoudinta, putken saavutettua astian pohja, putkinoudin suljetaan ja nostetaan astiasta
pois. Mikali kaytetaan paistaan avointa putkinoudinta, laitetaan noutimen alapéaén saa-
vutettua astian pohja suojahanskalla suojattu peukalo putken ylapaahan ja poistetaan
noudin astiasta. Nayte lasketaan varsinaiseen nayteastiaan keventamalla peukalon
painetta putken ylapaasta rauhallisesti. Putken tyhjentyminen voidaan lopettaa paina-
malla peukalo takaisin putken ylapaan reian paalle. (Environment Canada 2005, 67-92;
N. Viitala, henkilokohtainen tiedonanto 26.10.2016.)

Kuva 12. Mikali putkinoutimen kaytto ei ole mahdollista, voidaan ruiskun ja letkun avul-
la imed sdiliosta nestetta naytteeksi.
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3.7 Naytemaarat ja -astiat

Suomen ympaéristokeskus SYKE:n ryhméapaallikkd Maarit Risto ymparistokemian tutki-
muksesta kertoi tarkemmin naytemaarista ja kaytettavista nayteastioista ymparistonayt-
teenotossa otettaville maapera- ja vesinaytteille.

Maaperanaytettd metallianalytiikkaan voidaan ottaa naytepussiin (palonaytepussi) tai
vaihtoehtoisesti muovipurkkiin (HDPE). Naytetta tulisi edustavuuden vuoksi olla vahin-
ta&n 300 g tai noin 3 dI. Varsinaiset analyysit voidaan tehda huomattavasti pienemmis-

takin naytemaarista.

Maaperanaytetta VOC, PAH ja OIL -tutkimuksia varten tarvitaan vahintaén 80 g ja nay-
teastiaksi kelpaa naytepussi. Naytettd on kuitenkin edustavuuden vuoksi hyva olla va-
hintadn 200 g ja mikali maapera on naytteenottohetkella kovin marka, tulisi naytetta
olla vahintaéan 400 g.

Vesinayte metallianalytiikkaa varten tulisi ottaa varittdmaan, muovikorkilliseen (joka
my0s varitén) HDPE-pulloon ja naytemdaara tulisi olla vahintddn 30 ml, olettaen etta
kestavdinti tehdaan laboratoriossa. Metallianalytiikalle pitaisi aina olla oma naytepullo,

silla naytteen kestavointi tehdaén koskemattomaan naytteeseen.

OIL -méaarityksiin vesinayte otetaan 1 litran pulloon joka taytetaan hartialinjaan asti uut-

toliuottimien lisdyksen mahdollistamiseksi.

PAH -méarityksiin vesinayte otetaan 0,5-2 litran pulloon, joka sekin taytetaan hartialin-

jaan asti.

VOC- maarityksiin vesinaytetta otetaan 40-250 ml kokoiseen pulloon, joka taytetdan
tayteen ja sailytetddn sen jalkeen kylmassa. Nayte VOC -madadrityksiin voidaan ottaa

myds tayteen otetusta PAH tai OlL-naytepullosta.

Orgaaniseen analytiikkaan (OIL, PAH, VOC) otettavalle vesinaytteelle kaytetdaan lasi-
pulloja, mutta sellaisen puuttuessa voidaan kayttda HDPE-pulloa. Naytepullojen tulee
olla uusia tai kaytettyna hyvin pestyja ja liottimella (esimerkiksi asetoni) huuhdeltuja.
(M. Risto, henkilokohtainen tiedonanto 2.6.2016.)

Mikali kesken naytteenoton joudutaan hankkimaan lisdé nayteastioita, jotka eivéat ole
steriileja tai muuten laboratoriokayttoon tarkoitettuja, kuten pakastusrasioita, tulisi labo-

ratorioon toimittaa hankittu astia suljettuna mahdollista laadunvarmistusta varten. Tyh-
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jasta astiasta voidaan tarvittaessa tutkia, irtoaako siitd jotain ndytettéd saastuttavaa ai-
netta. (Interpol 2014.)

Kuva 13. HDPE-muovisia néyteastioita.

3.8 Muut néytteet

Varsinaisten tutkimusnaytteiden lisdksi otetaan myos nollandyte samasta naytemateri-
aalista kuin varsinainen tutkimusnayte, mutta saastuneen alueen ulkopuolelta tai vas-
taavasta puhtaasta materiaalista. Rinnakkaisnayte otetaan samasta kohdasta, kuin
varsinainen tutkimusnayte, mikali mahdollista. Rinnakkaisnayte otetaan, jotta toinen
nayte voidaan tutkia rikosteknisessa laboratoriossa ja toinen voidaan tarvittaessa léhet-
taa edelleen tutkittavaksi johonkin muuhun laboratorioon. Rinnakkaisnaytteella myos
varmistetaan tutkittavan naytteen riittvyys kaikkiin tutkimuksiin. (Viitala 2012.)

Mikali tiedossa on epaily ymparistérikoksen tekijasta ja mahdollinen naytteenottokohde,
otetaan vertailundyte mahdollisesta paastéjastad samoin kuin varsinainen nayte on otet-
tu. Vertailunaytetta otettaessa on naytteenottovalineet puhdistettava erityisen huolelli-
sesti tai kaytettava kokonaan uusia ja puhtaita valineitd mahdollisen kontaminaation
valttdmiseksi. (Viitala 2012.)
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3.9 Tarkistuslista

Interpolin ymparistorikostutkintaoppaaseen on keratty eraéanlainen tarkistuslista ympa-
ristdrikosndytteenottajalle, jonka avulla voidaan lisata naytteenoton ja naytteiden kulje-
tuksen onnistumisen todennékoisyytta. Listan kaikki kohdat eivat koske jokaista néayt-
teenottotapahtumaa. Lista on sovellettavissa my6s Suomen oloihin, tietyin poikkeuksin
johtuen pééasiassa erilaisesta lainsdadannosté. Alla olevasta kdannoksesta on jatetty
pois kohdat, joita Suomessa ei otettaisi ollenkaan huomioon. Lista on Interpolin op-
paassa jaettu kolmeen paaosioon, jotka ovat; nadytteenoton valmistelu, naytteenotto

seka naytteiden kuljetus ja kasittely.

3.9.1 Naytteenoton valmistelu

Minne ollaan menossa? Onko kohteen osoite tiedossa?

Onko olemassa riittéavasti taustatietoja paikasta tai laitoksesta, jonne ollaan menossa?
Tarvitaanko etsintélupaa tai apulaista naytteenoton suorittamiseksi?

Onko tarvittavat turvallisuustiedot ja turvavarusteet mukana?

Onko naytteenottajalla riittava kokemus tarvittaviin naytteenottotekniikoihin?

Onko olemassa naytteenottosuunnitelma ja onko naytteenottokohdat mahdollista maa-
rittda etukateen?

Mita aineita ollaan etsimassa?

Mista aineita etsitaan (vesinaytteista, maaperanaytteistd, kemikaaleista, jatteista tai

kemikaaleista)?

Sekoittuuko etsittdva aine mahdollisesti veteen, kelluuko se vai uppoaako se pohjaan?
Tiedetdadnkd, kuinka paljon naytetta tarvitaan?

Onko tiedossa, milta syvyydelta naytteita tulisi ottaa?

Tarvitaanko kokoomanéayte vai satunnaisnayte?

Onko laboratoriota konsultoitu néaytteenotosta?
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Mitk&a ovat naytteenoton laatuvaatimukset ja miten laatu varmistetaan?
Miten vaadittavat naytteet tarvittaessa kestavoidaan?

Kuinka nopeasti otetut naytetyypit on analysoitava naytteenotosta?
Mita naytteenottovalineita ja nayteastioita tarvitaan?

Kuinka monta naytteenottopaikkaa on tiedossa ja onko kaikista otettavissa nollannayte

laadunvarmistukseksi (myos tarvittaessa valineistd)?

Onko kaytettavien laitteiden toimivuus testattu ennen kentalla lahtoa?
Pystytdanko kaytettavat valineet tarvittaessa puhdistamaan kenttdolosuhteissa?
Onko mahdolliset parasta ennen -paivamaarat tarkistettu valineista/tarvikkeista?
Onko kaikki tarpeelliset tiedot liitetty mahdolliseen naytteenottosuunnitelmaan?
Onko naytteenoton onnistuminen riippuvainen saasta tai sddilmidista?
Vaikuttaako kellonaika tai esimerkiksi nousuvesi naytteenottoon?

Onko naytteenotto tarvittaessa helposti toteutettavissa uusiksi?

Onko naytteenottopaikka tarvittaessa loydettavissa helposti uudelleen?

(Interpol 2014.)

3.9.2 Naytteenotto

Minkalaisia naytteita tullaan ottamaan, fysikaalis-kemiallisia, biologisia vai ilmanéayttei-

ta?

Onko tarvittaessa mahdollista muuttaa otettavien naytteiden maaraa tai tyyppia? Tar-

vitseeko laboratoriota informoida mahdollisesta muutoksesta?
Onko naytteenotto dokumentoitu riittavasti?

Onko tarvittavat kestavointiaineet mukana?
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Onko mukana oikeat ja tarvittavat nayteastiat ja kannet (sellaiset, jotka eivat kontami-
noi naytteita)?

Kuva 14. Kenttatydskentelyyn tarkoitettu, kuljetettava naytteenottokalusto (kuva: Niina
Viitala).

Onko oikeanlaiset ja riittavat henkilékohtaiset suojavarusteet ja muut turvavarusteet

mukana?

Onko kalibrointia vaativat laiteet kalibroitu valmistajan ohjeiden mukaisesti?
Onko kaikkiin laitteisiin varapattereita/-akkuja?

Toimiiko kamera tai videokamera kunnolla?

Onko jokainen nayte merkitty oikein?

Onko kaikki otetut naytteet merkitty ylos jarjestelmiin?

Onko naytteenottopaikka kuvattu kokonaisuudessaan?

Onko kaikki havainnot merkitty tarkasti muistiin?

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jaakko Peltonen



37

(Interpol 2014.)

3.9.3 Naytteiden kuljetus ja kasittely

Onko néaytteita tutkivaan laboratorioon otettu yhteytta, jotta siella tiedetdaén, millaisia
naytteitd on tulossa tai onko tarkistettu laboratoriosta, etta naytteet ovat saapuneet
perille?

Jos naytteet lahetetaan postitse tai lahetilla laboratorioon, tiedetaanké kuka tutkivassa
laboratoriossa ottaa vastaan naytteet ja onko hanet merkitty lahetykseen vastaanotta-
jaksi?

Onko kaikki tarvittavat materiaalit naytteiden pakkaamiseen ja lahettamiseen (kylma-

laukut, kylmavaraajat yms.) saatavilla?
Onko naytteet suljettu ja sinetodity huolellisesti ja oikein?
Onko kaikki tarvittavat kaavakkeet ja l&hetteet taytetty?

Jos naytteet on lahetetty postitse tai l&hettipalvelun kautta, onko lahetystunnus tiedos-

sa?

Ehtivatkd naytteet tutkivaan laboratorioon analysoitavaksi sailytysmaaraaikojen puit-

teissa?

(Interpol 2014.)

3.10 Yhteenvetona ymparistonaytteenotosta

Néayte orgaanisesta aineesta (ei metallit) vedessa otetaan lasiastiaan ja vahintaan litra,
mikali mahdollista. Néayteastiaa liikutetaan suuaukko virtaussuuntaan, pintakerrosta
valttden. Nayte sailytetddn pimeassa ja viiledssa (+ 4 °C). Nayte orgaanisesta aineesta
(ei metallit) maaperdssa otetaan lasipurkkiin tai HDPE-muoviastiaan puhdistetuilla ja
maalaamattomilla tyokaluilla eri syvyyksista ja paéastdalueen eri kohdista. Naytemaan

tulee olla mahdollisimman hienojakoista. Naytemaa tiivistetddn noin ¥z litran nayteasti-
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aan esimerkiksi metallisella lusikalla. Nayte sailytetd&n pimeéssa ja viiledssa (+ 4 °C).
(Viitala 2012.)

Nayte metalleista vedessa otetaan noin ¥ litran HDPE-muoviastiaan veden pintaker-
rosta valttden ja nayteastian suuaukkoa mahdollisen virtauksen suuntaan liikuttaen.
Pohjavedesta naytteen voi ottaa vesinaytteenotinta kayttden. Nayte sailytetdén viileas-
sa (+ 4 °C). Nayte metalleista maaperassa otetaan muoviastiaan. Noin ¥z litraa mah-
dollisimman hienojakoista, puhdistetuilla tyokaluilla sek& muovilusikalla keréattyd mate-
riaalia tiivistetdan nayteastiaan. (Viitala 2012.)

Nayte oljystd vedenpinnalla otetaan 1dl — 1 litran kokoiseen lasiseen tai HDPE-
muoviseen astiaan. Oljyn ollessa paakkuuntunutta tai paksua, nayteastiassa tulee olla
suuri suuaukko. Nayteastiasta poistetaan mahdollisimman paljon sinne joutunutta vet-
ta. Nayte tulisi lahettaé tutkivaan laboratorioon mahdollisimman nopeasti kylmévaraajil-
la varustetussa pakkauksessa. Jos naytetta ei ole mahdollista lahettaa laboratorioon
heti, se sailytetdan viiledssa (+ 4 °C).Jos oljykerros vedenpinnalla on kovin ohut, se
voidaan keraté talteen kayttden siimaan kiinnitettyd ETFE-verkkoa. Nayte kasitellaan
samoin kuin ylla, mutta suojakasineiden kayton merkitys on korostetun tarked. (Viitala
2012.)

Mikali tutkittava aine tai yhdiste ei ole tiedossa, naytteenotto suoritetaan hatéanaytteen-
ottona, eli nestemaista ainetta 1dl -1litra lasiseen tai HDPE-muoviseen astiaan ja kiin-
tedd ainetta noin litra palojatepussiin. Nayte sailytetddn pimedssa ja viileassa (+ 4
°C).Nayte kasveista otetaan palojatepusseihin tai lasiastioihin. Naytteeksi kerataan
kuolleita ja kituvia kasveja, niiden juuria ja maaperéd, jossa ne kasvavat. Naytteet sai-
lytetdén pimedssa ja viiledssa (+ 4 °C), valjasti pakattuna.Nayte lietelannasta, jateve-
sista tai bakteereista vedessa otetaan steriileihin ndyteastioihin ja toimitetaan tutkivaan
laboratorioon kylmavaraajilla varaajilla varustetussa kylmalaukussa mahdollisimman
nopeasti. Osan naytteista voi sailyttaa tarvittaessa pakastettuina, pois lukien bakteeri-
naytteet, jotka tulee tutkia aina mahdollisimman nopeasti ndytteenoton jalkeen. Kuol-
leet tai kuolemaisillaan olevat eldimet tutkii EVIRA. Ohjeet l6ytyvat EVIRAN sivuilta,

osoitteesta https://www.evira.fi/elaimet/elainten-terveys-ja-

elaintaudit/naytteenotto--ja-lahetysohjeet/. Ohjeista l6ytyy naytteenotto-ohjeet eri

elaimille ja naytteille seka miten naytteet tulee lahettaa. Lisdohjeita voi kysella tarvitta-
essa puhelimitse 0295 530 0400. (Viitala 2012.)
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Interpolin ymparistorikostutkintaoppaassa on taulukoitu eri tutkittaville aineille maksimi
sdilytysajat naytteenotosta analysointiin sekd lampdtilat ja olosuhteet, joissa naytteita
tulisi sailyttaa. Paasaantoisesti kaikkia naytteita tulisi sailyttda +4 °C:ssa ja sailyvyys-
ajat vaihtelevat suurimmaksi osaksi muutamasta paivasta 30:n paivaan. Metalleja voi-
daan sailyttaa tarvittaessa jopa puoli vuotta ennen analysointia, kun taas toiset naytteet
tulisi analysoida niin pian kuin mahdollista, kuten esimerkiksi liuennut happi. (Interpol
2014.)

Biologisista naytteista taulukkoon on keréatty koliformiset bakteerit, jotka tulisi sailyttaa 4
°C:ssa ja analysoida kuuden tunnin sisdlla naytteenotosta. Kasvi- ja eldinnaytteista
suositellaan ottamaan ensin yhteytta tutkivaan laboratorioon. Mikali niista etsitaan ras-
kasmetalleja, tulisi ndytteet sailyttdd HDPE-pullossa tutkia mahdollisimman pian, silla
esimerkiksi elohopea voi sublimoitua ja lasipullosta irrota metalleja. Orgaanisia kemi-
kaaleja etsittdessa, naytteet tulisi sailyttdd 4 °C:ssa ja tutkia kahden paivan sisélla
naytteenotosta. (Interpol 2014.)
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4 LOPUKSI

Taméa opinnaytety0 toteutettiin toiminnallisena opinnaytetyona. Tyon tarkoitus oli etsia
ja kerata materiaalia uudistettavaan naytteenotto-oppaaseen ymparistorikoksissa.

Toiminnallinen opinnaytety® on tydelamalahtdinen kehittamistyo, jolla usein on toimek-
siantaja. Toiminnallisella opinnaytetydlla tavoitellaan kaytannén toiminnan kehittamista
ammatillisella kentalla. Toiminnallisen opinnéytetydn toteutustapa voi olla toimeksianta-
jan tarpeista riippuen esimerkiksi kirja, opas, kehittamissuunnitelma tai jokin muu tuo-
tos. Opinnaytetydn tekija valitsee toteutustavan tuotokselleen kohderyhman mukaan
siten, ettd tuotoksen visuaalisesta ja viestinnallisesta kokonaisilmeestéd voi tunnistaa

tavoitellut paamaarat. (Lumme ym. 2006.)

Taman opinnaytetyén tekemisen aikana on kaynyt selvasti ilmi, ettd ymparistonayt-
teenotto ja samalla siis ymparistdrikosnaytteenotto voi olla hankalaa, johtuen vaihtele-
vista ja vaativista naytteenotto-olosuhteista seké siitd, ettei usein ole edes tiedossa
mit& ainetta ollaan etsimassa ja mista aineesta tai matriisista ndyte ollaan ottamassa.
Sen vuoksi onkin tarkeaa panostaa ennakkovalmisteluihin ennen varsinaiseen nayt-
teenottoon ryhtymista. Suosittelenkin, ettd uuteen naytteenotto-oppaaseen liitettaisiin
samankaltainen tarkistuslista-osio, kuin on Interpolin ymparistérikosnaytteenotto-
oppaassa, jotta jokainen naytteenottaja osaisi parhaimmalla mahdollisella tavalla va-

rautua haastaviin ndytteenotto-olosuhteisiin ja moninaisiin naytetyyppeihin.

Alun perin opinnaytetydssa oli tarkoitus keskittya padasiassa biologisia naytteita kos-
kevaan ohjeistukseen, silla rikostekninen laboratorio ei itse kyseisia naytteitd normaa-
listi kasittele. Tyon edistyessa tultiin tilaajan kanssa kuitenkin sellaiseen paatelmaan,
ettei ohjeistus pelkista biologisista naytteista riitd opinnaytetyoksi ja mukaan paatettiin
ottaa kattavammin ohjeistusta ymparistorikosnaytteenotosta. Tyon alussa selvisi myos,
ettd haastatellut sekd muiden maiden ymparistérikosnaytteenotto-oppaat suosittelevat
biologiseen naytteenottoon kaytettavan siihen erikoistuneita naytteenottajia. Edustavan
ja onnistuneen biologisen naytteenoton varmistamiseksi onkin varmaan suositeltavaa,
ettd myds Suomessa rikostekninen laboratorio turvautuisi ulkopuoliseen apuun vaati-
vimpia biologisia naytteita otettaessa, ainakin silloin kun se on nopeasti ja ongelmitta
toteutettavissa. Tulevaan ymparistorikosnaytteenotto-oppaaseen lienee kuitenkin hyo-
dyllista liittdd myds osio biologisesta naytteenotosta sellaisia tapauksia varten, kun

ulkopuolista apua naytteenotto ei ole mahdollista saada.
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Tulevaisuudessa voisi kysymykseen tulla my6s rikosteknisen laboratorion ja mahdolli-
sesti teknisten tutkijoiden kanssa suunniteltu valmis naytteenottopakkaus tutkimusau-
toihin mukaan otettavaksi valineistoksi, joka sisaltaisi kaikki tarvittavat naytteenottimet
ja ndyteastiat seka muut tarvittavat valineet laadukkaan naytteenoton varmistamiseksi.
Pakkaus voisi olla sellainen, jota paikalliset rikostutkimuskeskukset voisivat tilata tar-
peen mukaan ja pakkausta voisi tdydentaa aina tarvittaessa nayteastioiden k&ayton mu-
kaan. Harkinnassa on kayttaa osaltaan valmiita kaupallisia pakkauksia ymparistorikos-
naytteenottoon. Lisaksi yhteistydpaivilla ilmeni kiinnostusta kenttamittareiden hyddyn-
tamiseen vesinaytteenotossa, joten sellaisten tarpeellisuuden selvittdminen ja mahdol-

linen liittaminen naytteenottovalineistdon lienee yksi tuleva selvityksen arvoinen kohde.

Muiden maiden naytteenotto-oppaissa oli paljon esimerkkitapauksia yleisimmista ym-
paristorikostyypeistd, joista voisi olla hydtya myds Suomen tulevassa ymparistorikos-
naytteenotto-oppaassa. Ymparistorikoksissa naytteenotolla on usein kiire, ettei muuttu-
vat olosuhteet ja aika pddse muuttamaan tai havittamaan todisteita. Silloin esimerkki-
tapauksia vertaamalla voisi mahdollisesti nopeuttaa naytteenoton suunnittelua ja pa-

rantaa naytteenoton edustavuutta ja nain ollen sen onnistumista.

Tama opinnaytetyd on tarkoitus liittda sellaisenaan sahkoisesti saatavaksi rikostekni-
sen laboratorion séhkoisiin materiaaleihin jokaisen poliisin kaytettavaksi. Taman opin-
naytetyon pohjalta tullaan laatimaan kenttakayttoon suunnattu selkeé ja kuvitettu ma-
nuaali, jonka avulla voidaan ottaa laadukkaampia ja edustavampia naytteita ymparisto-

rikosasioissa.

Opinnaytetytn tekemisesté tehtiin toimeksiantajan, eli keskusrikospoliisin rikosteknisen
laboratorion kanssa toimeksiantosopimus. Toimeksiantaja on myds antanut valmiista

opinnaytetydstd oman lausuntonsa.

Opinnaytetyon valokuvat, joiden ottajaa ei ole merkitty kuvateksteihin, on ottanut Jaak-

ko Peltonen.

"Laadukas ty0 ja virheettomat valineet varmistavat luotettavat tulokset ja oikeat johto-

paatokset” Kettunen ym. 2008.
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