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Opinnidytetydni pohjautuu ajatelmaan siitd, millainen on virtuaalinen suunnit-
telustudio. Lahden ammattikorkeakoulun Muotoiluinstituuttiin on jo pitkdin
haaveiltu sellaisen suunnitteluympiristdn jarjestimisti. Tarkoitukseni on suun-
nitella fyysiset tilat virtuaalista suunnitteluympiristod, tilalaboratoriota, varten.
Virtuaalinen suunnittelustudio luodaan 3D-projisointimenetelmilld ja siind
yhdistyvit neljd eri pddfunktiota: virtuaalinen suunnittelu-, opetus-, esittely- ja
ndyttelytila. Tilalaboratorion luonnostelun yhteydessi kisittelen lyhyesti virtu-
aalista todellisuutta ja sen luomista seki erilaisia tekniikoita, joilla 3D-projisointi
voitaisiin toteuttaa.

Kun tarkoitukseen sopiva tila on 16ydetty ja eri toteutusvaihtoehtoja suunnitte-
lustudiota varten on luonnosteltu, esittelen esimerkinomaisesti ullakolle tehdyn
uudelleenkiyttosuunnitelman, jonka olen padsuunnittelijana rakennuslupaa
varten tehnyt. Opinndytetydssini pohdin, miten tilalaboratorion kiytto vaikut-
taa tilasuunnitteluun, miten sitd voidaan hyodyntii ja miten olen tissi ko. tila-

suunnitelmassa hyotynyt virtuaalisesta tilamallista.

Ullakon tilasuunnitelman yhteydessd kisittelen rakennuslupaprosessia ja pia-
suunnittelijan patevyytti.

Tutkintoseminaarissa esittelen 3D-projektorin avulla ullakosta tehdyn virtuaa-
limallin kahdella eri tav alla toteutettuna kiyttimilld hyvikseni kahta eri ohjel-
maa ja kahta eri tekniikkaa lopullisen virtuaalisen suunnitelman esityksessa.
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The aim of this study is to design an studio for virtual reality. During a long
time we have dreamed about it in Institute of Design at Lahti Polytechnic. I am
going to design a space for virtual reality designing. Virtual reality is made by
3D-projection and there is four function in it: virtual designing, virtual educati-
on, virtual presentation and virtual exhibition. I also consider virtual reality in
general and different 3D-projection techniques.

When right place for studio has found I sketching different alternatives. As an
illustration I am going to introduce interior design of an garret.

In my graduation project I consider what influences you have, when designing is
done with virtual reality. How you make good use of it? How I have made good
use of virtual reality in this case? With interior design of garret I also discuss
about building permit process and ability of chief designer.

ABSTRACT

In seminary I am going to present final interior design of the garret and its
virtual model with 3D-projection using two different technics, two different
software.

Keywords: virtual reality, delusion laboratory, rearprojection, 3D-projection,
modelling, interior design, building permit, chief designer
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1 JOHDANTO

Keskustelin  ystivdpariskunnan kanssa siitd,
mitd opiskeluni oikeastaan sisiltdd. He kertoivat,
ettd heiddn on tarkoitus laajentaa vuonna 1999
rakentamaansa omakotitaloa rakentamalla kylmi
lle kiyttdullakolle huoneet perheen lapsille. Sitihin
opiskelemani ala on, tilasuunnitelmien tekemistd,
eli ei muuta kuin hommiin. Kun ensin sain tietdd
ullakon suunnitteluprojektista, tuntui se todella
mielenkiintoiselta ja haastavalta aihealueelta.
Halusin saada lisad tietoa suunnittelutyon ja
rakennuslupaprosessin kokonaisuudesta ~ ja
varmuutta siihen, ettd pystyn viemdin sen lipi
itsendisesti.

tietdd

Pari  kuukautta mydhemmin sain

virtuaalisen suunnittelustudion, tilalaboratorion
suunnittelusta, joka my6s alusta asti vaikutti
erittdin mielenkiintoiselta, mutta myds pelottavan
vieraalta aiheelta. Kiinnostukseni teemaa kohtaan
vain lisddntyi ajan myotd, vaikka alussa olikin
vaikeaa omaksua asioita, kun kaikki termit olivat
outoja. Koko ajatusmaailma oli hieman kuin
toiselta planeetalta ja sithen sisddn pidseminen kesti

hetken. Onneksi minulla oli aikaa kiytettivissd

asian sisdistimistd varten.

Suurin ongelma oli valinta nididen kahden
kiinnostavan aiheen vililli. Molemmat aiheet
kiinnostivat todella paljon ja halusin valita
molemmat, mutta kuinka yhdistad kaksi tiysin
erilaista aihealuetta yhdeksi, ilman ettd tehtivd
paisuu lilan laajaksi. Toisaalta tunsin olevani
hamstraaja, kun kahmin itselleni kaksi aihetta toisten
vield etsiessd ensimmadistd. Painin niiden ajatusten
kanssa, kunnes oivalsin, kuinka voisin saada aiheet
yhdistettya toisiaan palvelevalla tavalla.

Opinndytetyéni pohjautuu ajatelmaan siitd,
millainen onvirtuaalinen suunnittelustudio. Lahden
ammattikorkeakoulun Muotoiluinstituuttiin on jo
pitkdin haaveiltu tillaisen suunnitteluympiriston
jrjestimistd. Tehtidvini on suunnitella fyysiset
tilat virtuaalista suunnitteluympiristéd varten.
Virtuaalinen suunnittelustudio luodaan
3D-projisointimenetelmilli ja siind yhdistyvit neljd
eri paafunktiota: virtuaalinen suunnittelu-, opetus-,
esittely- ja ndyteelytila.

Kun tarkoitukseen sopiva tila on l8ydetty ja eri
toteutusvaihtoehtoja  suunnittelustudiota varten
luonnosteltu, esittelen esimerkinomaisesti ullakolle
tehdyn uudelleenkiyttdsuunnitelman, jonka olen
padsuunnittelijana rakennuslupaa varten laatinut.
Esittelen

sen prosessin, joka rakennusluvan

saamiseksi tdytyy kidydd lipi. Téssi yhteydessd

esittelen myos  pddsuunnittelijan  pitevyyden
vaatimuksia.
Opinniytetydssini  pohdin  lisaksi,  miten

tilalaboratorion kiytt6 vaikuttaa tilasuunnitteluun,
miten sitd voidaan hyddyntdd ja miten olen tissd
hyotynyt

tilasuunnitelmassani virtuaalisesta

tilamallista.

Tutkintoseminaarissa esittelen 3D-projektorin
avulla ullakosta tehdyn virtuaalimallin kahdella
eri tavalla toteutettuna kiyttamaillad hyviksi kahta
eri ohjelmaa ja kahta eri tekniikkaa lopullisessa
virtuaalisessa suunnitelman esittelyssa.



Kirjan loppuun (liite 1) olen koonnut sanaston,
jossa tekstissd esiintyvdd tietotekniikan alan
erityisterminologiaa on lyhyesti selitetty. Muutamia
oleellisia tekstissi usein esiintyvid kisitteitd on syytd
tarkentaa tdssd yhteydessi.

VRML (Virtual Reality Modeling Language)
on kolmiulotteisten tilojen kuvauskieli,
jolla  miiritelldiin  komiulotteisia  tiloja  ja
objekteja. VRML-kielen avulla voidaan luoda
virtuaalimaailmoja, jossa kiyttdjd liikkkuu hiiren ja
nippaimiston avulla. Liikkkuminen voi olla vapaata,
eli kiyttdja voi kddntyi ja edetd kaikkiin mahdollisiin
suuntiin, tai sitten se voi olla rajoitettua, jolloin
litkkkuminen tapahtuu maanpinnan tasolla eikd
esineiden ldpi voida kulkea. Niin kolmiulotteinen
tila saadaan vastaamaan esimerkiksi huonetta
tai muuta todellista tilaa. (Kerdnen, Lamberg &

Penttinen 2000, 326 - 327)

VRML-kieli mahdollistaa  kolmiulotteisten
tilojen luomisen ja niissd liikkumisen. Kieli
sisiltdid ~ komennot  geometristen  objektien
luomiseen, valaistuksen, pintamateriaalien sekd
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kamerapisteiden valintaan. Lisiksi realistisuutta
voidaan lisitd liictdimilli kuvaan kolmiulotteinen
tiladdni. Myos videotiedostojen esittiminen on
mahdollista. (Kerinen jne.2000, 326 - 327)



ArchiCAD-luonnos katsomon alatilasta.

Kuva 1
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2.1 Virtvaalimaailma

Virtuaalitodellisuuden miiritelmi

Sana virtuaalinen (engl. virtual, lat. virtualiter) tar-
koittaa nienniisti, keinotekoista tai todellisuutta
jaljitcelevad. Suomenkielisissd kdanndksissi virtuaa-
litodellisuus on kidinnetty toisinaan nienniistodel-
lisuudeksi. Virtuaalisuuden miiritelmissi on kyse
kuvitellusta todellisuudesta, jostain keinotekoisesti
olemassa olevasta, luonnollista malliaan mahdol-
lisimman hyvin simuloiden. Todellisuuden simu-
lointi on kuitenkin vain yksi virtuaalitodellisuuden
piirre: virtuaalitodellisuus ei vélttimittd aina pyri
jaljittelemdin todellisuutta. Virtuaalitodellisuuden
kisitteessd on kaksi painotusta: teknistd toteutusta
korostava virtuaaliympirist6 seki fiktiosta nouseva
kyberavaruus. (Himaldinen 2003, 1.1)

2 TILALABORATORIO/VIRTUAALINEN SUUNNITTELUSTUDIO

Virtuaalitodellisuutta koskeville kisitteille eiki nii-
den suomenkielisille vastineille ole vielid vakiintunur
yhdenmukaista kiytintod. Asiayhteydesti riippuen
pubutaan virtuaalitodellisundesta, virtuaalimaail-
moista tai -ympdristoistd, keino-, lume- tai tekoto-
dellisuudesta, synteettisisti ympdiristoistd, digitaali-
todellisundesta tai kyberavaruudesta. Kaikille ndiille
kiisitteille ja médritelmille on kuitenkin yhteisti, etti
ne koskevar inhimillisen havaintokokemuksen stimu-
lointia siten, ettd syntyy impressio jostakin, jota ei ole
oikeasti olemassa. Laajoissa, kokemusta korostavissa
mdidritelmissi virtuaalitodellisuuden pariin voidaan
lukea myds unet, hallusinaatiot tai mukaansa tempaa-

vien kirjojen ja elokuvien maailmat. (Himdilidinen
2003, 1.1)

Useimmissa midritelmissi virtuaalitodellisuus raja-
taan koskemaan vain tietokoneella luotuja keinoro-
dellisunksia. Yleisesti kaytetty virtuaalitodellisuuden
mdiritelmd on “niko-, kuulo- ja tuntoaistin akti-
voiva simuloitu maailma, jossa kiyttiji voi liikkua
tietokoneen luomassa digitaalisessa ‘tilassa), erilaisia
todellisunden ilmiditi ja maisemia jiljitellen”. ---
Laajasti ymmdrrettynd virtuaalitodellisuutta voidaan
verrata mihin tabansa kokemukseen, jossa ympiriivi
todellisuus kaikkoaa tilapdisesti. Jotkut ovatkin siti
mieltd, etti elokuvat, televisio, maalaukset ja teatteri
ovat kaikki virtuaalitodellisuuksia. Niilti puuttuu
kuitenkin erds piirre, jota alan kirjallisuudessa pide-
tiin virtuaalitodellisuudelle tunnusomaisena, nimit-
tiin laaja vuorovaikutteisuus. (Himdldinen 2003,
1.1.1)
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Alstit

Lisiksi on huomioitava, etti vaikka audiovisuaali-
sin keinoin saadaan aikaan jo varsin hyvi vaikutel-
ma virtuaalisista ympiristoistd, luonnollinen koko-
naisvaikutelma virtuaalisesta ympiristdstd edellyt-
tdd kuitenkin myos muiden aistien huomioimista.
Luonnollinen kisityksen muodostamisen ja vaikut-
tamisen keino on koskettaminen. Tuntoaistiin vai-
kuttaminen onnistuu esimerkiksi pietsovirihteli-
joilld tai pumppaamalla ilmaa hansikkaan ilmarak-
kuloihin, jolloin tuotetaan aistimus kosketuksesta
ndenndiseen esineeseen. Lihastunto vastaa yhdessi
muiden aistien kanssa suuresta joukosta asennon,
likkkeen ja lisndolon tuntemuksia. Lihastuntoon
vaikuttaminen ei onnistu vilittomin keinoin, mut-
ta vilillisid keinoja kylld on. Esimerkiksi tasapai-
noelimeen vaikuttavat, kallistamalla kiihtyvyyksid
aikaansaavat laitteet aiheuttavat lihastunnon kautta
aistittavia asentomuutoksia. Sisikorvassa sijaitseva
tasapainoelin aistii kiertymit, kallistumat ja kiih-
tyvyydet. Virtuaaliympiristoissd sithen vaikuttami-
nen on simulaattorilaitteita lukuun ottamatta ollut

kuitenkin vihiistd. Kyseessd on kuitenkin erittdin
voimakas toden tunnun lisd4jd, jonka puuttuminen
voi aiheuttaa pahoinvointia. Ihmisen aisteista ehka
vaikeimmin huiputettavissa olevat haju- ja ma-
kuaisti ovat my6s tutkimuksen alla. (Himaldinen
2003, 1.2.1.1)

Virtuaalimaailman luominen

Tdysmittainen virtuaalimaailma on sekd malli ettd
simulaatio siitd maailmasta, jota ollaan kuvaamas-
sa. Malli pyrkii kuvaamaan yksinkertaistaen moni-
mutkaisia, vaikeasti hallittavia ilmiditd. Simulaatio
puolestaan tarkoittaa tavallisesti jonkin luonnonil-
mion toistamista. (Himildinen 2003, 1.2.1.3)

2.2 Virtuaalisen suunnittelu-
studion paafunktiot

Virtuaalinen suunnittelustudio tarkoittaa proji-
sointimenetelmilld tuotettua kuvitteellista tilaa,
johon yhdistyvit nelji paifunktiota.

1. Virtuaalinen (tila-)suunnittelu

2. Virtuaalinen opetustila

3. Virtuaalinen suunnitelmien esittely
4. Virtuaalinen (tila-)niyttely

Tilassa kiytetdin 3D-suunnitteluohjelmia ja vir-
tuaalitodellisuuteen perustuvia esittelyohjelmia.
Keskeisii tekniikoita ovat mm. VRML (virtual
reality modeling language) ja Quest 3D-ohjelmalla
tuotetut virtuaaliympiristot eli tilat, joissa voi-
daan liikkua. Ohjelmissa kiytetddn tarpeen mu-
kaan 3D-laseja (punainen ja vihrei linssi), joilla
saadaan katsojille "todellinen” tilavaikutelma.



Virtuaalinen tilasuunnittelu

Virtuaalinen tilasuunnittelu tapahtuu isolle
valkokankaalle usealla projektorilla heijaste-
tussa tilassa suunnitteluohjelman avustuksella.
Suunnittelu tehddin mahdollisimman puhtaasti
3D-nikymissd. Suunniteltaessa padstian koke-
maan tilan muodon, materiaalien, valaistuksen
jne. vaikutus niin selkedsti.

Laboratorio tuottaa malleja suunnittelun suun-
taviivojen hakemiseen. Malleilla helpotetaan
tilavaikutelman, tunnetilan ja funktion hahmot-
tamista. Eri kategorioiden alle kerdtddn hyvid
esimerkkejd ja niistd tuotetaan kasvava "tilapank-
ki”. Materiaalia voidaan tuottaa esimerkiksi op-
pilasprojekteina tehtivissi, joiden tehtivinanto
lahestyy vaikkapa joitakin tiettyjd tunnetiloja.
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Virtuaalinen opetustila

Opetustilanteissa tilapankkia ja suunnitteluoh-
jelmia kiytetddn opiskelijoiden hahmotuskyvyn
kehittdmiseen. Esimerkiksi valaistusta voidaan
opiskella valaistusohjelmalla reaaliaikaisesti tilas-
sa. Tilapankin malleilla voidaan esittid erilaisten
ratkaisujen tunnetilavaikutus. Liikkumalla tilassa
padstian kokemaan suunnitelman toimivuus mah-
dollisimman realistisen tuntuisessa ymparistossa.

Virtuaalinen suunnitelmien esittely

Virtuaalinen suunnitelmien esittely tarkoittaa esi-
merkiksi kritiikkitilanteita. Opiskelijat esittelevit
tilaa “tilassa”. Esittely tapahtuu suunnitteluoh-
jelman avustuksella virtuaalitilassa, 3D-kuvilla ja
virtuaalisilla malleilla, joissa voidaan liikkua
(VRML, Quest 3D). Katsojat voivat pitdd
3D-laseja esittelyohjelmia kiytettiessi.

Virtuaalinen tilaniyttely

Virtuaalinen tilandyttely on interaktiivinen tai
vapaasti pyorivi esitys. Se toimii tilasuunnitte-
lun esittelyalustana ja kiintedni niyttelyni.
Interaktiivisen tilan kiyttdja padsee koke-
maan laboratorioon luotuja tunnetiloja ja
kulkemaan niissi vapaasti. Myos suunnitel-
tuja kalusteita voidaan laittaa esille
esimerkiksi kirjastosta 16yty-

véidn virtuaalitilaan, joka so-

pii kalusteelle tunnelmaltaan.
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2.3 Suunnittelun lahtokohdat
ja tavoitteet

Tiloille asetettavia vaatimuksia

Kun tilassa on tarkoitus kiyttdd esitys- ja infor-
maatiotekniikkaa, suunnittelussa on tilan koon ja
mittasuhteiden mairittelyn ohella oleellista raken-
teiden, akustiikan, valaistus- ja ddnentoistojirjestel-
mien ja muun teknisen varustuksen suunnittelu.
Yksityiskohtaisessa esitys- ja informaatiotekniikan
suunnittelussa on vilttimatontd kiyttdd alan tunte-
vaa erityissuunnittelijaa. Kaikkien alojen suunnit-

telijoiden tulisi olla mukana koko suunnittelu- ja
rakentamisvaiheen ajan. (RT 96-10656, 2)

Aluksi selvitetddn tilan luonteen ja toimintaval-
miuden asettamat vaatimukset: Kuinka edustava
tilan tulee olla? Saavatko laitteet olla aina esilld?
Ovatko laitteet aina kiyttovalmiina omilla paikoil-
laan? Kuinka helppoa laitteiden kiyton tulisi olla,

eli onko apuna henkilokuntaa hoitamassa laittei-
den kiyton erillisestd teknisestd tilasta vai tuleeko
luennoitsijan hallita laitteiden kiytt6? Naihin kysy-
myksiin en tdssd yhteydessd anna vastauksia, mutta
tilojen suunnittelussa nimi kysymykset on otettu
huomioon ja niihin on esitetty useita eri vastaus-

vaihtoehtoja. (RT 96-10656, 2)

Toiminnalliset vaatimukset

Esitys- ja informaatiotilojen suunnittelun lihto-
kohtana on kiyttotarkoituksen mukainen tilojen
toiminnallisuus. Tilan virittdvd vaikutus esiinty-
jddn ja yleisoon vaikuttaa tilaisuuden intensiivi-
syyteen. Esimerkiksi neutraali harmaa tai musta
viritys on helppo hiivyttdd valoin ja av-vilinein,
jolloin esitykseen saadaan hyvi sisiinen jinnite.

(RT 96-10656, 3)

Tilaa voidaan kiyttia erilaisiin toimintoihin, kuten
esimerkiksi vakituisesti yhteen tai useaan eri toimin-
taan. Tilalaboratoriotilan tarkoitus on pystyd tiyt-
timdin useita erilaisia toiminnallisia vaatimuksia.
Tilaa pitdd pystyd kdyttdmddn opetuskidytossi eri
oppiaineiden kanssa, esittelykdytossi, tila- ja kalus-
teiden niyttelyalustana sekd suunnittelijan itsensd
kiytossd. Tilan pitdisi olla muuntuva ja toimia sekd
virallisena ja edustavana ettd toisaalta inspiroivana
luovuuden lihteend vapaamuotoisemmassa suun-
nittelutilanteessa. Vakituisen ja tilapdisen toimin-
nallisen tehtivinsi tila voi tdyttdd vain, jos esitys ja
tiedonvilitys vilittyvit hiiriottd ja esteettd jokaisel-
le osallistujalle eli nakemis- ja kuulemisedellytykset
ovat kunnossa. Nikemisedellytyksiin vaikuttavat
mm. kuvaseinin sijoitus niin korkealle, ettd kaikki
katsojat nikevit esteettd kuvan alareunan. Lisdksi
tilan muoto, katselukulma, suurin ja pienin kat-
seluetdisyys sekd valaistus vaikuttavat nikemisen

edellytyksiin. (RT 96-10656, 3)



Tavoitteet ja rajaus

Niiden lihtokohtien valossa on tarkoitussuunnitella
Lahden ammattikorkeakoulun Muotoiluinstituutin
tiloihin fyysiset tilat virtuaalisen suunnittelustu-
dion, tilalaboratorion, sijoittamiseksi sinne. Aion
esittdd useita erilaisia tilojen luonnosvaihtoehtoja,
joista sitten voidaan valinta tarkoituksenmukaisin
lopullista tilan muotoa pddtettdessi ja varsinaista
suunnittelua kdynnistettdessd. Pyrin ottamaan tilan
suunnittelussa mahdollisimman pitkille huomioon
nimenomaan tilan toiminnallisuuden, enki niin-
kddn ota kantaa kalustukseen. Kalusteista ja mate-
riaaleista esitdn ainoastaan viitteellisid vaihtoehtoja
eri kiyttotilanteita varten.

Vaikka ddnelld onkin tirked osa esityksessi, joudun
tissd yhteydessd rajaamaan sen kisittelyn pois. Siltd
osin kun laatimani suunnitelmat koskevat pinta-
materiaaleja, olen pyrkinyt materiaalivalinnoissa
ottamaan huomioon niiden akustisen vaikutuksen
tilan toiminnallisuuteen. Koska 3D-esitykseen voi-
daan liittdd mukaan my®és tiladdntd, on ddneen syytd
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kiinnittid huomiota. Adnen ja akustiikan suunnit-
teluun tarvitaan alan asiantuntija, joka ottaa huo-
mioon tilan ominaisuudet ja tavoitteet. Lisdtietoja
ddnen suunnittelusta 1oytyy esimerkiksi Veikko
Siivolan seminaariesitelmistd vuodelta 1995, jon-
ka hin on esitellyt Helsingin yliopiston tietojenki-
sittelylaitoksen jdrjestimissid virtuaalitodellisuutta
kisittelevdssi seminaarissa. Seminaariesitelmin
aihe oli "Kolmiulotteinen kuulo ja virtuaalitodelli-
suus” ja se on verkkojulkaisuna saatavilla osoitteessa

http://www.helsinki.fi/ ~vsiivola/sound/seminaari.

heml

2.4 Vadlineet, laitteet ja jérjes-
telmat

Tilan suunnitellun toiminnan perusteella selvite-
tddn laitteiden ja jdrjestelmien tarve. Lisiksi selvi-
tetddn eri projisointilaitteiden sijoitukset, laitteiden
yhtiaikaiskiytto, heijastusetdisyydet, katselualueet,
teknisten aputiloj i

valinnassa on lisiksi teknisini lihtokohtina dinen
ja esittdvin aineiston laatu, kuten kuvien erottelu-
tarkkuus, sivyerot ja virintoisto sekd dinen laatu.

(RT 96-10656, 3)

Laitetoimittajilta pyydettyja tarjouksia vertailles-
sani olen joutunut paneutumaan laitteiden tek-
nisiin ominaisuuksiin, koska niilli on oleellinen
merkitys tilan suunnittelussa. Jotta voi ymmartid
3D-projisoinnin ihmeellistd maailmaa, tiytyy tie-
tdd muutamia perusperiaatteita ja toteutustapoja,
jolla 3D-projisointi on mahdollista toteuttaa. Vain
tilld tavalla voi vertailla eri vaihtoehtoja keskenéin
ja vasta timin jilkeen voi tehdid valintoja eri tila-
suunnitelmien vililld, koska suunnitelmat perustu-
vat eri tekniikoihin. Ohessa ovat mielestini piil-
limmiisiksi esille nousseet asiat, joilla on vaikutus
joko tilasuunnitteluun, suunnittelustudion toimin-
nallisuuteen tai tarjouksen hintaan. Pyrin esittele-
miin nimi laitteiden ja vilineiden tekniset seikat
lyhyesti padpiirteittdin ja ainoastaan siltd osin, kun
ne vaikuttavat suunnitteluun. Tarjoukset laitteista
ovat liitteissd 3-5.
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3D-projisoinnin eri tekniikoita

Seuraavassa esittelen muutamia esimerkkeji erilai-
sista tekniikoista, joilla 3D-projisointi voidaan to-
teuttaa. Lista ei ole kaikenkattava, silli teknologian
kehitys on valtavan nopeaa ja uusia tekniikoita tu-
lee jatkuvasti. Olen koonnut esimerkiksi sellaisia
projisointitapoja, jotka ovat mahdollisia toteuttaa
ko. tilassa sekd toiminnallisesti ettd kustannuk-
siltaan. Tiedot pohjautuvat Ismo Rakkolaisen
Tampereen teknilliseen yliopistoon tekemiin
selvitykseen. Valokuvat otettu huhtikuussa 2008
VTT:n Digitalossa tutustumiskdynnin yhteydessa.

kuva 2

AKTIIVI STEREOTEKNIIKKA

Aktiivi stereotekniikka (active stereo shutter techni-
que) yhden tai kahden projektorin avulla edellyttia
aktiivi 3D-lasien (active shutter glasses) kiyttod.
Tekniikka edellyttdd projektorilta hyvai valotehoa,
koska sitd vievit 3D-lasit seki se, ettid vain yksi sil-
mi kerrallaan katsoo. Resoluutio ja virintoisto ovat
hyvii. Niisti muodostuu yhdessi erittdin voimakas,
aito kolmiulotteisuuden vaikutelma. Projektoreissa
on suuria hinta- ja laatueroja. (Rakkolainen 2007,

49 - 50)

POLARISAATIOTEKNIIKKA

Polarisaatiotekniikka (polarisation filter techni-
ques), kahden projektorin passiivistereotekniikka,
pohjautuu polarisaatiosuotimiin (valoon perustu-
vat) ja passiivi 3D-laseihin. Tekniikka edellyttdd
hopeapintaista projisointitaustaa. Polarisaatio vaatii
projektorilta valotehoa, koska se heikentdd kirkka-
utta. Kaksi projektoria heijastavat kuvan lihes pail-
lekkdin samalle taustalle. (Rakkolainen 2007, 54)
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INFITEC-TEKNIIKKA KAHDEN PROJEKTORIN TEKNIIKKA

Infitec-tekniikka (wavelength multiplexing), kah- ~ Kahden projektorin tekniikassa 3D-vaikutelma saa-
den projektorin passiivistereotekniikka, pohjautuu ~ daan aikaan heijastamalla samalle taustalle toisella
my6s suotimiin (vdriin perustuvat) ja edellyttdd  projektorilla edestd ja toisella takaa taustaprojisointi-

omien passiivi 3D-lasien kiyttod. Projisointi on  na. Heijastettavat kuvat eroavat hieman toisistaan ku-
mahdollista mille tahansa valkoiselle projisiointi- ~ vakulmansa suhteen. Kiytetddn tavallisia projektoreja
taustalle. Lisiksi etuna on se, ettd katselukulmalla ~ ilman suotimia ja kolmiulotteiseen vaikutelmaan ei
ei ole niin suurta merkitystd, vaan esitystd voidaan  tarvita 3D-laseja. Kuvakulmien siitiminen tehdiin
katsoa my6s sivummalta kolmiulotteisuuden vai-  silmamairiisesti. Kuva 4 alla.

kutelman kirsimitti. 3D-lasien korkea hinta on
huonona puolena. (Rakkolainen 2007, 52 - 53)
(Jorke&Fritz, 3-D Presentation Everywhere)

3D-projisointia on mahdollista toteuttaa edelld
mainituilla tekniikoilla myos usealle eri taustalle ja/

uva 3 kuva 4 kuva 5 tai useilla projektoreilla. Kuva 5 ylhailla.
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Projektorit

Projektoreiden hinnat vaihtelevat todella paljon.
Suurimpana syyni siithen on projektorin tehok-
kuus ja sen kiyttima tekniikka. Seuraavassa muu-
tamia poimintoja projektoreiden ominaisuuksista,
jotka tdytyy ottaa huomioon projektoria valittaes-
sa:

kuva 6

KUVASUHDE (SCREEN RATIO)

Ensimmiisid asioita, joka tdytyisi paittdd ennen
projektoreiden valintaa, on kuvasuhde, jolla proji-
sointi halutaan toteuttaa. Kdytdnnossi se vaikuttaa
lopullisen kuvan korkeuteen ja leveyteen. Vanhojen
projektoreiden kiyttima kuvasuhde on ollut 4:3,
mutta nykyiset laajakuvaprojekrorit kiyttivit 16:9
kuvasuhdetta. Esimerkki: jos valitaan projisointiin
esimerkiksi 4 metrid leved ja 3 metrid korkea taus-
ta, siihen voidaan heijastaa kuvasuhteella 4:3. Kun
taas samaa taustaan valitaan 16:9 kuvasuhteella hei-
jastettu esitys, on kuvan maksimileveys 4 metrid ja
maksimikorkeus 2,25 metrid. Useissa projektoreis-
sa molemmat kuvasuhteet ovat mahdollisia, mutta
asia on syytd tarkistaa, koska kaikki projektorit ei-
vit pysty heijastamaan molemmilla kuvasuhteilla.



VALOTEHO/KIRKKAUS (BRIGHTNESS)

Liitteessd 2 on selostettu valotehon hivikki 3D:ssi.
Vaikutus on erilainen sen mukaan, onko kyseessd
aktiivinen vai passiivinen stereoskooppinen (kolmi-
ulotteinen) projisointitekniikka. My6s projektorei-
den sama ANSI lumen miiri antaa hyvin erilaisen
stereovaikutelman, joka riippuu kiytetystd tekno-
logiasta.  (http://www.barco.com/VirtualReality/

en/stereoscopic/lumens.asp)

Vaaditaan vihintdin 3500 ANSI lumenia, jos simu-
loidaan isossa huoneessa tai kuvassa, jossa on paljon
pienid yksityiskohtia. (http://www.christiedigital.
com/AMEN/TechnologyExplained/TheProjector/

ProjectorBasics/Lumens.htm)
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PROJISOINTIETAISYYS (THROW DISTANCE)

Projisointietdisyys on projektorin vaatima etiisyys,
jolla voidaan heijastaa tietynlevyistd kuvaa. Tama
ominaisuus vaikuttaa merkittivisti tilan kalustami-
seen varsinkin katsomon alatilassa.

LCD/DLP-MONITORIT JA PROJEKTORIT

LCD on yleisempi, mutta DLP on nopeampi
tekniikka. Mm. polarisaatiotekniikka edellyttdd
DLP-projektoria  toimiakseen
(Rakkolainen 2007, 54)

moitteettomasti.

TARKKUUS (NATIVE RESOLUTION)

Tarkkuus ilmoitetaan pikseleini, joita tietokoneen
standardi kuva kdyttdid ndytolld ja heijastettaessa
screenille. Yhteensopivuusongelmien vilttdmisek-
si tietokoneen ja projektorin kdyttimi tarkkuus
kannattaa valita samanlaiseksi. Uusimmat pro-
jektorit skaalaavat automaattisesti erot erilaisten
resoluutioiden vililld, mutta virheettémin toi-
minnan kannalta paras vaihtochto on valita sa-
mat resoluutiot. (http://www.christiedigital.com/
AMEN/TechnologyExplained/TheProjector/

ProjectorBasics/Resolution.htm)

Esimerkki: Kuva tehdiin XGA-projektoreilla, (1024
x 768), jolloin yhden kuvapikselin koko seinilld on
3,9 mm. T4mi on testattavissa laittamalla miki ta-
hansa XGA-projektori tekemiin 4 m levedtd kuvaa
ja katsomalla sitd. Jos projektorin taso nostetaan
SXGA+:ksi, (1400 x 1050), kunkin pikselin koko
on 2,857, miki on kokeiltavissa XGA-projektorilla
tekemilld 2,925 leved kuva. Projektorin hinta
nousee n. kaksinkertaiseksi, kun siirrytdiin XGA-
projektorista SXGA:han. (Weckstrom, 2008)
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Suotimet

3D-projisoinnissa  kiytetddn erilaisia projekto-
reihin asennettavia suotimia, joilla toteutetaan
erilaiset projisointitekniikat. Suotimet vaikutta-
vat valotehoon pienentimilld sitd. Erilaisia suo-
timia on kiytossi mm. valoon perustuvassa pola-
risaatiotekniikassa, virisuotimiin  pohjautuvassa
infitec-teknologiassa (wavelength multiplexing).

(Jorke & Fritz 2003, 3)

3D-lasit

AKTIIVI 3D-LASIT (ACTIVE SHUTTER GLASSES)

Aktiivisessa stereoteknologiassa kiytetddn aktiivi
3D-laseja (active shutter glasses), jotka ovat kus-
tannuksiltaan korkeimmat. Tekniikka niissd pe-
rustuu sithen, ettd 3D-lasit padstivit erittdin no-

peassa tahdissa vuoronperiin kumpaankin silmiin
kuvan toisen ollessa suljettuna. Jos timi tapahtuu
erittdin nopeasti, aivoissa muodostuu todellinen
kolmiulotteinen kuva. Jos tapahtumaketju ei ole
tarpeeksi nopea, katsoja nikee hiiritsevdd virindd
kuvassa. Lasit voivat olla johdolliset tai langatto-
mat, jolloin ne toimivat infrapunasiteen avulla.
Viimeksi mainitut kidyttivit virtalihteeni pattereita.

(Rakkolainen 2007, 46 - 56)

POLARISAATIO 3D-LASIT
(PASSIVE SHUTTER GLASSES)

Polarisaatio 3D-lasit ovat kustannuksiltaan halvat,
kevyet 3D-lasit, joita kidytetddn polarisaatioteknii-
kassa. Valittavana on joko lineaarinen tai pyordpo-
larisaatio, joissa erona on se, ettd ympyripolarisaa-
tiossa katsoja voi kallistella péddtdan. Lineaarista
polarisaatiota kiyttdmilld padtd ei voi liikutel-
la paljon, ilman ettd kuvassa ilmenee hiirioiti.

(Rakkolainen 2007, 46-56

INFITEC-TEKNIIKAN 3D-LASIT

Infitecin kidyttdmic 3D-lasit ovat kustannuksiltaan
kalliimmat kuin polarisaatiolasit. Kontrasti siilyy
hyvin, jopa piivinvalossa. Vaatii projektorilta hy-
vin valontehon. Niami toimivat parhaiten laser-

projektorilla. (Rakkolainen 2007, 46-56)

PUNA-VIHERLASIT (ANAGLYPH STEREO)

Puna-viherlaseilla toteutettu tekniikka on yksin-
kertaisin 3D-projisointimenetelmi, jossa kiytetdin
hyviksi virikanavia ja pystytddn ndin luomaan
kolmiulotteinen vaikutelma, mutta virit vairisty-
vit. Esimerkiksi voidaan mainita puna-viherlasit,
mutta myds muita vireji voidaan kdyttad. Lasit
ovat todella halpoja. Tekniikka tarvitsee vain yhden
projektorin. (Rakkolainen 2007, 51)



Projisointipinnat ja -taustat

E TU-/TAUSTAPROJISOINTI

Tilan mukaan voidaan kuva heijastaa joko taustan
etu- tai takapuolelta. Taustaprojisoinnin etuna on
se, ettd katsojat padsevit tilassa lihelle projisoitavaa
esitystd. Edestd projisoitaessa katsojan varjo tulee
helposti projektorin eteen. Tiami jdrjestely vaatii
usein enemmin tilaa tai ainakin pienentdd katselu-
tilaa projektorin heijastusetiisyydesti ja projisoita-
van kuvan koosta ja korkeudesta riippuen. Kuvan
projisointi lattiatasosta on vaikeampaa varjojen ta-

kia.
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MATERIAALI

Projisointitavan -tekniikan ja tilan mukaan voidaan
heijastustaustaksi valita eri vaihtoehtoja. Valintaa
tehtidessi tekniikka sanelee vaihtoehdot pitkille,
mutta on otettava huomioon my®os tilan kiyttotar-
koitus, eli esimerkiksi 4 metrid leved kangas vaatii
litkutteluun moottorin, joka nostaa kustannuksia.
Ilman moottoria kankaan kisittely olisi hyvin vai-
keaa, ellei mahdotonta.

Taustan hintaan voivat vaikuttaa myos sen vaikea
saatavuus ja kuljetuskustannukset. Pitkiin toimi-
tusaikoihin joutuu varautumaan esimerkiksi suu-
rempien muovilevyjen kanssa, koska ne joudutaan
mahdollisesti tilaamaan laivarahtina. Varsinkin
taustaprojisointimateriaaleilla saattaa olla maksi-
mikokoon liittyvid rajoituksia, jos halutaan yhte-
ndinen pinta. Saumaton pinta on kuitenkin paras
vaihtoehto, jotta pintaan ei muodostu projisointia
hiiritsevdd varjoa. (Kuusela, 2007)

Vaihtoehto projisointitaustaksi on myds sylinte-
rin muotoinen tausta (120°). Sylinterin halkaisija
vaikuttaa siihen, kuinka paljon katsojia mahtuu ti-
laan.

Projisointipinta voi olla my6s esimerkiksi rullatta-
va tai pingotettu valkokangas tai valkoiseksi maa-
lattu seindpinta. Se voi olla myds kiinted, kidn-
tyvd tai kiskolla kulkeva levy joka voi olla pysty-
suora tai kallistettu tai siirrettivd valkokangas.

(RT 96-10656, 7)

Liukuovia ja siirtoseinia voidaan kiyttdd proji-
sointitaustana, esim. Dorma Moveo -siirtoseinii.
Maksimileveys yhdelld seinikkeelld on 1250 mm,
korkeus 9000 mm. Siirtoseini sopii ainakin niissi
tapauksissa, ettd halutaan esimerkiksi peittdd taus-
taprojisointilevy ja jakaa tila kahtia, koska elementti
eristid my6s dantd. Elementtien vililld on kuitenkin
sauma,jokasaattaahaitataainakin3D-projisoinnissa,
mutta siirtoseini toimisi paremmin normaalina pro-
jisointitaustana tavallisessa luokka- ja esityskiytossd.

(RT/KH 455-37338, 1 - 2)
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PINTAKASI TTELY

Polarisaatio vaatii etuprojisoinnissa taustalta hopea-
pinnan ja taustaprojisoinnissakin erikoispinnan.
Infitec-tekniikalla ja 3D-projektoreilla toteutettu
3D-projisointi voidaan tehdd mille tahansa tasai-
selle valkoiselle pinnalle. (Rakkolainen 2007, 54)

Ohjelmistot

Ohjelmistoina esityksen laatimisessa voidaan kiyt-
tdd esimerkiksi Autodeskin mallinnusohjelmia 3ds
studiomax tai sen kevyempii versiota Autodesk viz,
joka on kyllikin jaamissd historiaan. Graphisoftin
ArchiCAD on toinen kiyttokelpoinen vaihtoehto,
jolla kolmiulotteisia tiloja voidaan luoda nopeas-
ti. Nimi kumpikin ovat ohjelmia, jotka kuuluvat
Muotoiluinstituutin  opiskelijoiden opetusohjel-
maan tilld hetkelli. Kolmas vaihtoehto, jolla saa-
daan todella aidon nikéistdi mallinnustulosta, on
Quest3D, mutta ohjelma vaatii ohjelmointitaito-
ja. Tekniikan laitoksen mediatekniikan opiskelijat
opiskelevat teknisti visualisointia ja heiltd oytyisi
taitoja ohjelman kiytt66n. Mielestini olisikin ide-
aalista, jos voisimme aloitella yhteisty6td nididen eri
alojen opiskelijoiden vililld ja hyédyntdd molem-
pien ryhmien osaamista. Yhteistyoprojektit hyo-

dyndiisivit varmasti molempien alojen

opiskelijoita.

Eri ohjelmien keskindistd vertailua havainnollis-
tamaan olen tehnyt mallinnukset tilasta kahdel-
la eri ohjelmalla. Esittelen suunnitelmat casena
kiyttimastini ullakosta sekd Autodeskin Vizilld
ettd Graphisoftin ArchiCADilli mallinnettuina.
Vitzilld esittelen valmiin renderoidun kamera-ajon,
jossa katsoja kulkee valmiiksi méirittyd reittid pit-
kin. ArchiCADissi voidaan tehdid myds vastaavan-
lainen, mutta ohjelma mahdollistaa kitevisti va-
paan liikkumisen tilassa, ilman ettd pintoja, valoja
ja varjoja on renderoitu. Télld tavoin pystyy hyvin
nopeasti tarkastelemaan tilan muotoja, tunnelmaa
ja erilaisia liilkkumiskokemuksia.

Lisiksi on huomioitavaa, ettd kiytettivistd proji-
sointitekniikasta johtuen tarvitaan myds erilaisia
ohjelmistoja, jotka jakavat 3D-informaation pro-
jektoreille. Namd tarvittavat ohjelmistot sisaltyvit
tarjouksiin.



2.5 Tilalaboratorion toiminta
ja tilaohjelmat

Tilasuunnittelu

Tilasuunnittelua varten miiritelliin tilan luon-
ne ja kiyttotarkoitus sekd tilaan tulevat laitteet.
Tilasuunnittelussa otetaan huomioon mitoitettava
henkilomaiiri, tilan kiyttotarkoitus, esitystilanteet,
hankittavat laitteet, varaukset myshemmin hankit-
taville laitteille seki muunneltavuus. Mairitellyt
lzhtokohdat vaikuttavat tilan mitoitukseen ja
muotoon, irto- ja kiintokalusteiden sijoitteluun ja
suunnitteluun, projisointipintojen mitoitukseen,
sijoitteluun ja materiaaleihin, katselukulmiin ja
katvealueisiin, sihkoistykseen, rakenteisiin, ovien
ja ikkunoiden sijoitteluun seki siilytystilan tarpee-

seen. (RT 96-10656, 4)

Tilan kokoon ja muotoon vaikuttavat katseluetii-
syys ja katselukulma. Tila tulee mitoittaa niké- ja
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kuuloaistien rajojen, fysiologisten ominaisuuksien
ja kiytettdvin tekniikan mukaan. Auditorioissa,
joissa on nouseva lattia, hyvi nikyvyys on helpompi
saavuttaa. Jos tilan lattia on vaakasuora, kuvaseinin
alareunan tulee olla silmilinjan ylipuolella, jotta

saavutetaan hyvi nikyvyys. (RT 96-10656, 5)

Kuvan koko miiriytyy tilan koon mukaan. Kuvan
tulee olla niin suuri, ettd kauimpana oleva katsoja
erottaa yksityiskohdat ja toisaalta niin pieni, ettd
lahin katsoja pystyy muodostamaan kisityksen ku-
van sisillostd. Optimaalinen katseluetdisyys on se
etdisyys kuvasta, jossa kuvan sisilté on nopeimmin

nihty ja omaksuttu. (RT 96-10656, 5)

Kokoontumistilassa samanaikaisesti oleskelevien
henkildiden aiottu enimmiismiiri muodostuu
kokoontumishuoneiden yhteenlasketusta henkils-
miiristi. Tilan ominaisuuksille rakennusluvassa
asetettavat vaatimukset mairdytyvit aiotun henki-
16miirin mukaan.

Kokoontumishuoneen enimmiishenkilémairit:

- huonetila, jossa on kiintedt istuimet: is-
tuinpaikkojen lukumiira

- huonetila, jossa ei ole kiinteitd istuimia,
ja jossa kalustus on esitetty: istuinten paikkaluku

- huonetila, jossa ei ole kiinteitd istuimia
eikd kalustusta ole esitetty: 2 henkild kullekin ne-

liometrille huonealaa. (RT RakMK-21184, 11)

Katsomon alatilassa, jossa ei ole kiinteitd istuimia,
voi niin ollen olla enimmilldin n. 40 henkilo4.
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Sihko- ja valaistussuunnittelu

Valaistuksen mdirin, sijoittelun ja kohdentami-
sen on oltava siddeltdvissd ja muunneltavissa (RT
10509, 4). Yleisvalaistuksen digitaalisessa kuvanka-
sittelytilassa on oltava 100-500 luksia ja lisiksi on
kiytettavd matalaluminanssivalaistusta, silli moni-
toreihin, tai tdssd tapauksessa heijastustaustaan, ei
saa tulla heijastumia (RT 96-10520, 3). Katsojan
varjo on otettava huomioon valaistussuunnittelussa

(RT 10509, 4).

Maadotettuja pistorasioita on oltava riittdvisti ja
johtoja varten voidaan laittaa kaapelikourut esi-
merkiksi seinille (RT 96-10520, 3). Mahdollista

tiladdntd varten tarvitaan ddnentoistojirjestelmi.

Poistumisreitit

Poistumisreitilld tarkoitetaan rakennuksen kustakin
kohdasta ulos maan pinnalle tai muulle turvallisel-
le paikalle johtavaa poistumiseen tarkoitettua reit-
tid. Poistumisreitit merkitddn poistumisopasteilla
mm. kokoontumis- ja liiketiloissa, varastotiloissa,
joissa tyoskennelldidn, seki sellaisissa muissa tilois-
sa, joista poistuminen on vaikeaa tai joissa pois-
tumisjirjestelyt ovat tavanomaisesta poikkeavat.

(RT SM-21298, 1)

Fly me-tuoli
ArchiCAD-luonnos virtuaalisesta
suunnittelutilasta

kuva 7
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Tilaohjelmat

VIRTUAALINEN TILASUUNNITTELU

Digitaalisen kuvankisittelyn tydtiloihin lattiap4al-
lysteeksi soveltuva materiaali on muovimatto, mie-
lelld4n antistaattinen. (RT 96-10520, 3)

Kalusteina voidaan kiyttdd esimerkiksi mukavan
suunnitteluasennon takaavaa Jukka Setilin suun-
nittelemaa Fatboy original -istuinsarjan tuolia tai
Geie Saetveitin Martelalle suunnittelema Fly me
-tuoli. Tilassa voisi olla lisdksi normaalia korkeampi
poytd, jolloin sielld voisi seisoa ja tarvittaessa no-
jata poytadn kolmiulotteisen vaikutelman yleyessd
liian voimakkaaksi. Poydin ddressd voisi lisiksi olla
baarijakkara tyyppisid korkeita tuoleja. Tilassa tar-
vitaan lisiksi AV-vaunu teknisten laitteiden siilyt-
tamistd varten.

VIRTUAALINEN OPETUSTILA JA SUUN-
NITELMIEN ESITTELY

Opetustila voi olla osa tyotilaa ja sitd voidaan kiyt-
tdd vuorotellen muiden toimintojen opetustilana.
Tilasuunnittelussa otetaan huomioon, etti mitoi-
tukseen vaikuttavat tilan sijainti ja opetettavien
ryhmien koko. 4-8 hengen opetusryhmille tilan

monikiyttdisyydestd riippuen on varattava noin
20-30 m?. (RT 96-10520, 3)

Lattian tdytyy olla helposti puhdistettava ja viri-
tykseltddn neutraali. Kalustuksena tarvitaan poytd
ja tuolit sekid lukittavat kaapit opetusmateriaalia
ja arkistointia varten. Lisiksi tilassa olisi hyvi olla
sdilytystilaa, jota tdssd tapauksessa tilan monikiyt-

toisyydestd johtuen ei luokkatilasta todennikéisesti
voida varata. (RT 96-10520, 3)

Varusteina ja laitteina opetuskdyttod varten olisi
hyvi olla pimennysmahdollisuus, valkokangas ja
taulu seki kiinnitysalusta. (RT 96-10520, 3)



ArchiCAD-luonnos virtuaalisesta opetustilasta
kuva 8




VIRTUAALINEN TILANAYTTELY

Suunnitteluvaiheessa selvitetdin, kuinka niyttely-
toimintaa tullaan hoitamaan. Ottamalla kiyttdjd
mukaan suunnitteluun, voidaan tekniset laitteet
ja varusteet mitoittaa tilojen kiyttdjien ja asian-
tuntemuksen mukaan. Teknisten laitteiden ja va-
rusteiden todellinen tarve tutkitaan ennen niiden
hankintaa. Niyttelytilojen ja varusteiden seki lait-
teiden suunnitteluun vaikuttaa se, onko kyseessi
pysyvi vai vaihtuvien ndyttelyiden tila seki se, mitd
ndytteille asetetaan: tauluja, pienid vai suuria esi-
neitd, valokuvia, julisteita, audiovisuaalisia esityksid

jne. (RT 10509, 1)

Tilojen arkkitehtuuri ja valaistus eivit saa koskaan
kilpailla ndyttelyn kanssa. Materiaalivalinnoissa ja
valaistuksessa tulee vilttdd suuria viri- ja kontras-
tipintoja. Keinovalaistuksen muunneltavuuteen ja
siddeltivyyteen sekd sihkoisen ddnentoiston ja ti-
lan akustiikan vaatimuksiin eri kiyttdtarkoituksissa

tdytyy kiinnittdd huomiota. (RT 10509, 1)

2 TILALABORATORIO/VIRTUAALINEN SUUNNITTELUSTUDIO

Yleison litkenteen joustavuus sisiintuloaulasta ja
vaatetiloista edelleen niyttelytiloihin seki litkun-
taesteisten helppo pidsy niyttelytiloihin puol-
tavat Antingallerian valintaa myos virtuaaliseksi
ndyttelytilaksi nykyisen galleriakdyton rinnalle.
(RT 10509, 1)

Lattiapdillystettd  valittaessa  tirkeitd —ominai-
suuksia ovat neutraaliviri ja ei-kuviollinen pin-
ta. Seindpintojen tulisi olla taustaviriltdin neut-
raaleja nidytteille pantavasta aineistosta riippuen.
Antingallerian seindpinta voisi hyvin olla viriltiin
esimerkiksi harmaa, koska silloin se neutraalina
taustana sopisi sekd tavallisen, ettd virtuaalisen
ndyttelytilan kiyttoon. (RT 10509, 2)

Normaalissa nidyttelytilassa tarvittavaa varasto- ja
tavaraliikenteen tilaa ei virtuaalitilassa tarvita lu-
kuun ottamatta riittdvid kovalevytilaa.

Tukitilat

KALUSTEVARASTO JA LAITETILA

Monikiyttoisissd ja muunneltavissa esitys- ja in-
formaatiotiloissa kalustamista voidaan vaihdella
esitystilanteen ja yleisomddrin mukaan. Poytien ja
tuolien sekd muiden kalusteiden sdilyttdmistd var-
ten tarvitaan varastotilaa esitystilojen yhteyteen.
Kalusteiden siirtiminen vaikuttaa myos esimerkiksi
ovien mitoitukseen, kynnyksiin ja seinien suojauk-

seen. (RT 10656, 6)

Esitys- ja informaatiotilojen yhteyteen liittyy usein
laitetila, joka voi toimia samalla kuva- ja d4niaineis-

ton siilytystilana. (RT 10656, 6)
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2.6 Tilalaboratorio
Muotoiluinstituutille

Sijoitusvaihtoehtoja

Ohessa esittelen luonnoksia mahdollisiksi tilala-
boratorion sijaintipaikaksi Muotoiluinstituutin ti-
loissa osoitteessa Kannaksenkatu 22. Mahdollisia
paikkoja, joissa virtuaalinen suunnittelustudio esi-
merkiksi voisi sijaita ovat:

- valokuvausstudio

- eldvin mallin luokka

- kdytiavic
- viestonsuoja s )

Elavin mallin luokka on
- Antingalleria opetuskiytdssi lihes tauotta.

kuva 9
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vdestonsuojan kaytéava

SIJOITUSVAIHTOEHDON +/-
+ Antin gallerian vilittomissd yhteydessd
+ toimisi véliaikaisessa kiytossd
- ei toimiva pysyvissd kdytossd

Viestonsuojan kiytivi
kuvat 10- 11
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Vdaestonsuoja
SIJOITUSVAIHTOEHDON +/-

+ Antin gallerian vilittdmaissd yhteydessi
- toimii tilld hetkelld varastona

- tarkoitukseen hieman ahdas

- ilmastoinnin 44ni hiiritsevi

- viestdnsuojan laitteet vievit paljon tilaa

kuvat 15 - 18
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SIJOITUSVAIHTOEHDON +/-

+ antingallerian vilittomassi yhteydessd

+ toimisi pysyvissd kiytdssd, eikd vaikuttaisi antingallerian kiyttoon

+ varastotilana, mutta voitaisiin ehka hyddyntai viereistd huonetta

+ katsomon alatilan lattiankorko -200mm, joten mahdollistaisi projisoinnin lattian
rajasta antingallerian puolelle

- katsomon alatilan ja antingallerian viliseindrakenteiden muutokset (aukko hark-
koseiniin)

- voitaisiin hyodyntid vain toinen huone, koska toisessa huoneessa ilmanvaihtote-
kniikkaa yms.

kuvat 19 - 20
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kuvat 21-23

Antingalleria
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Katsomon alatila

kuvat 24-28
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Tilasuunnitelmat

Seuraavassa esittelen suunnitelmia, joiden pohjalta
on pyydetty tarjoukset projektoreista ja projisoin-
titaustoista sekd mahdollisista muista tarvittavista
vilineistd, laitteista ja ohjelmistoista. Suunnitelmat
ovat jalostuneet tarjouspyyntojen jilkeen ja saatu-
jen tarjousten perusteella olen tehnyt vield muuta-
mia muutoksia alkuperiisiin suunnitelmiin, joista
lopulliset vaihtoehdot ja tilasuunnitelmat muodos-
tuvat.

Tilasuunnitelmat jakautuvat kahteen eri tilantee-
seen. Toiset suunnitelmat (A) ovat tilanteeseen,
jossa Antingallerian seinddn puhkaistaan aukko
projisointia varten; toiset suunnitelmat (B) taas
ovat tilanteeseen, jossa aukkoa ei puhkaista, vaan
muodostetaan kaksi eri luokkahuonetta.

Esitin seuraavassa ainoastaa yhdet vaihtoehdot
kummastakin tilanteesta A ja B. Loput piirustukset
ovat opinniytetyon lopussa liitteend. Suunnitelmat
eivit ole paremmuusjirjestyksessi. Ensimmiisend
ovat piirustukset ja leikkaukset tilojen nykytilan-
teesta.
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kuvat 32 - 34
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TAUSTAPROJISTOINTI,
YKSI LUOKKATILA
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2 TILALABORATORIO/VIRTUAALINEN SUUNNITTELUSTUDIO

YKSI LUOKKATILA: VIRTUAALINEN ESITTELY-, OPETUS- TAI SUUNNITTELUTILA

TAUSTAPROJISTOINTI,

kuvat 36 - 39

1600 3p.projektort
i
tila

in DepthQ,
4800

eysneyuiosiioid

5 5
35
5%
1]
2
<
¥«
Y
_.m
K
i o,
r 55
| Dmm
t £g
12
2
P
g

KAKSI TILAA

YKSI LUOKKAHUONE
VAIHTOEHTO 1

LEIKKAUS

B-B

LEIKKAUS
B-B

SEINA AUKOTETAAN

TILANNE A



2 TILALABORATORIO/VIRTUAALINEN SUUNNITTELUSTUDIO

ETUPROJISTOINTI, ETUPROJISTOINTI,
KAKSI ERILLISTA LUOKKATILAA KAKSI ERILLISTA LUOKKATILAA
(yhtaikainen kéytts mahdollista) ‘ / (yhtaaikainen kéytt mahdollista)

valokangas

NAYTTELYTILA
(Antingalleria)
AN 11 i AUDITORIO I
- TRt
M@ [~ thatala tla, h < 1600 mm §§ §\\§§§§§
%i TILA- o ! 4940 ii i iii
- LABORATORIO
12020 :
6100 6100
LEIKKAUS oo, irtuaalinen
A-A 2:;:‘;;(.1 suunnittelutila
esittelytila

/\%3250‘»L

2330
HISS| <

| Vo kuvat 40 - 42
POHJAPIIRROS - 210
mittakaava 1:200 = EE_IEKAUS

KAKSI TILAA
TILANNE A KAKSI LUOKKAHUONETTA
SEINA AUKOTETAAN VAIHTOEHTO 1




ETUPROJISTOINTI,
KAKSI ERILLISTA LUOKKATILAA
(yhtaaikainen kéytts mahdollista)

=
3D-projekior

SESSasE

7000

HISSI

2

2 TILALABORATORIO/VIRTUAALINEN SUUNNITTELUSTUDIO

I

4940

TILA-

YT

matala fila, h < 1600 mm

AP

.

laitevaunu  3p.

ar .

POHJAPIIRROS o
mittakaava 1:200

TILANNE B

SEINAA EI AUKOTETA

T

i
W

Il
[

[

Il

d 4

kuvat 43 - 45



2 TILALABORATORIO/VIRTUAALINEN SUUNNITTELUSTUDIO

Katsomon alatila

kuvat 46
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Antingalleria
kuvat 47
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Kuva 49

Katsomon alatilassa seinit voidaan maalata
mustiksi liitutaulumaalilla, jolloin seindpintaa
voidaan kdyttid liitutauluna tai muistiinpanojen
tekemistd varten. Esityskuvaluonnos; todellisia
istumapaikkoja ei tilaa mahdu niin paljon.
Lasiseinin taakse voidaan laittaa siilytystilaa
suunnittelutilan kalusteille. Mattalasi seinin
takana valot, jotka luovat himmeii valoa , kun
esitys ei ole kdynnissa.



Rakennesuunnittelu ja palo-osastointi

Antingallerian ja katsomon alatilan vilisen seinin
aukotuksessa tarvittava lisituenta tiytyy selvittdd
siin tapauksessa, ettd vaihtoehto aiotaan toteuttaa.
Toinen selvitettdvd ja tutkittava seikka on palo-
osastointi. Palo-osastoinnin raja kulkee tilli het-
kelld Antinsalin ja Antingallerian vililli. Osastointi
tiytyy jarjestdd uudelleen, jos seindd aukotetaan.
Kumpikaan seikka ei kuitenkaan ole kynnyskysy-
mys, vaan jos tahtoa ja halua tilalaboratorion ra-
kentamiselle on riittdvisti, [6ytyy varmasti myos
insindori, joka tekee tarvittavat laskelmat ja suun-
nitelmat uudelleenjirjestelyd varten.
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Suunnitelmien arviointi

Suunnittelun seuraavassa vaiheessa tiytyy palata
ajassa taaksepdin alussa esittimiini kysymyksiin:
Kuinka edustava tilan tulee olla? Saavatko laitteet
olla aina esilld? Ovatko laitteet aina kiyttévalmiina
omilla paikoillaan? Kuinka helppoa laitteiden kiy-
ton tulisi olla, eli onko apuna henkilokuntaa hoita-
massa laitteiden kiytod erillisessd teknisessd tilassa
vai tuleeko esittelijin hallita laitteiden kiytto? Myos
toteutuksen laajuus tdytyy miettid. Halutaanko
kiinted asennus vai siirrettdva ratkaisu? Halutaanko
molemmat vaihtoehdot?

Lisiksi tdytyy selvittdd rahoitus eli se, millainen
budjetti on kiytettdvissd. Loytyisikd yritysprojek-
teista yhteistySkumppania, jolloin tilalaboratoriota
voitaisiin hyddyntid yhteistyoprojekteissa ja titd
kautta jakaa suunnittelustudion perustamiskustan-
nuksia? Voisiko EU:lta saada tukea tilalaboratorion
rakentamiseen? Esimerkiksi EU:n aluekehitysrahas-
to on rahoittanut 75 % pari vuotta sitten Ulvilaan,

Porin ammattiopiston metsiopiston kolmesta
metsikonesimulaattorista, jota kiytetddn opetus-
kiytossd ajosimulaattoreina. Niiden kolmen simu-
laattorin kustannukset olivat lihes 665 000 euroa.
(Backman 2006, HS/kotimaa)

Jos tarkoituksena on nostaa sisustusarkkitehtuu-
rin  osaston nikyvyyttd Muotoiluinstituutissa,
on tilalaboratorion rakentaminen nimenomaan
Antingallerian yhteyteen loistava profiilin koho-
tuksen paikka. Paikan sijainti heti sisiantuloaulan
yhteydessi on kulkuyhteyksien ja nikyvyyden puo-
lesta erinomainen, silti se ei poista Antingallerian
nykyistd tilan kiyttod normaalina galleria-, esittely-
ja opetustilana. Kiytt64 voidaan piinvastoin moni-
puolistaa ottamalla sithen mukaan my6s virtuaali-
todellisuuden kiytto osana tilan toimintaa.

Kun portaiden alatila otetaan mukaan projisointi-
ja suunnittelutilaksi voidaan sielli toimia ilman,
ettd hiiritddn viereisen Antinsalin tai Antingallerian
kiyttod muussa tarkoituksessa. Jos tilalaboratorio

sijoitettaisiin ainoastaan Antingalleriaan, mene-
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tetddn loistava tilaisuus hyddyntdd pieni, mutta
kiyttokelpoinen tila katsomon alla. Tilasta saadaan
pieni, toimiva tila muutaman hengen suunnittelu-
kiyttoon. Antingalleria on paljon kiytdssi ja mikali
kustannuksissa tingitddn tissi vaiheessa, ei todelli-
sia suunnittelun tavoitteita pystytd tdysipainoisesti
toteuttamaan. Opiskelijoiden suunnittelukiytossd
ei Antingalleriaa voida kuitenkaan pidsiintoisesti
kiyttdd, koska tilan muu kiytto estdd sen. Sen si-
jaan katsomon alatilan kdytté6 mahdollistaa myos
sen, ettd pienet opetusryhmit voivat toimia sielld
aktiivisesti. Virtuaalisuunnittelu vaatii jatkuvia tila-
ja laiteresursseja onnistuakseen ja jos esteeksi muo-
dostuu tilan muu kiyttd, ei sitd voida tdysimadrii-

sesti toteuttaa.

Katsomon alatilaan voidaan tehdi suunnittelustu-
dio joko siten, ettd kiytetddn samaa projektoria ja
liukuseinilld vain suljetaan yhteys Antingalleriaan,
jolloin etuprojisoidaan takaisin katsomon alatilaan.
Sama voidaan toteuttaa taustaprojisointina siten,
ettd tilaan tuodaan yksi yliméirdinen liikuteltava
projisointitausta. Hyvid puoli tdssid vaihtoehdossa
olisi se, etti kustannukset eivit oleellisesti lisdin-

tyisi, mutta saataisiin my6s matkakiytt66n, esim.
messuille, mukaan otettava malli. Huono puo-
li tdssd on se, ettd projektorin sidtiminen pitdisi
tehdd aina uudelleen, kun vaihdetaan tyoskente-
lyd studiokdytostd esittelykdyttoon eli silloin kun
viliseind avataan. Projisointietdisyydet muuttuvat,
kun taustan paikka vaihtuu. Sadtimisti ei voi teh-
di kokematon kiyttdji itse, vaan se vaatii henki-
16n, joka vastaa laitteista ja on niihin perehtynyt.
Ongelma poistuu, jos varattaisiin studiokiyttéon
oma projektori, jolloin asennukset olisivat kiintedt
ja kdytto olisi mahdollista ilman, ettd laitteita tar-
vitsee sddtdd. Kustannuksiltaan sen ei tarvitse olla
suuri lisdinvestointi, silld esim. DepthQ on edulli-
nen 3D-projektori, joka toimii hyvin pienemmilld
projisointietiisyyksilld ja -taustoilla. Lisiksi se on
mahdollista asentaa toimintakiyttéon nopeasti ja

yksinkertaisesti, ilman suurta sidtdmistd.

Projisointi katsomon alatilasta, jonka lattiakorko on
200 mm matalammalla, mahdollistaa virtuaalisen
tilan luomisen heti lattian rajasta, jolloin saadaan
luotua mahdollisimman aito illuusio virtuaalisesta
tilasta. Lisiksi kolme metrid korkea heijastuspinta
antaa mahdollisuuden luoda lihes aidon korkuisia
tiloja.

Jos ja kun suunnitelmaa aletaan toteuttaa, tiytyy
suunnittelun alle ottaa my®s virtuaalisen ympiris-
ton kaytesliiceymi eli se, kuinka ohjelmassa liiku-
taan, mitd valikoita sielld on, miten eri tiloja, va-
laistusta ja tunnelmia voidaan vaihtaa jne. Siitd olisi
opinniytety6n aihetta jollekin toiselle esimerkiksi
multimedian osastolla.



Timi olisi ainutlaatuinen tilaisuus
Muotoiluinstituutille kohottaa profiiliaan edel-
I3 kidvijini, silld vastaavaa tilaa, ei ole tillaisessa
kiytossd missain muualla. Sielld voitaisiin esitelld
opiskelijoiden tekemid tilasuunnitelmia, kalus-
teita, valaisimia ja miti tahansa tuotteita joko in-
teraktiivisesti tai vapaasti pyorivind esitykseni.
Virtuaalisen suunnittelustudion kiyttd kiinnostaa
varmasti mys oppilaitoksen muitakin osastoja, jot-
ka voivat hy6dyntid sitd omissa projekteissaan yhtd
lailla. Tilalaboratorion kiytto esittely-, nayttely-,
opetus- ja suunnittelutydssi on osa tulevaisuutta
ja Muotoiluinstituutilla on nyt ainutkertainen ti-
laisuus olla askeleen edelld muita oppilaitoksia. On
vain ajan kysymys, milloin muualla aletaan toteut-
taa vastaavia suunnitelmia, silli mm. simulaattorei-
ta kdytetddn jo useissakin oppilaitoksissa.
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TILALABORATORION KAYTTO SUUNNITTELUSSA
- ESIMERKKINA ULLAKON UUDELLEEN KAYTTOSUUNNITELMA









Tilalaboratorion suunnittelukdyton
esimerkkikohteeksi olen valinnut 1 %2 -kerroksisen
omakotitalon ja sen ullakolle tehdyt muutokset.
Suunnittelenullakollekahdelleperheenlapselleomat
huoneet ja laadin padsuunnittelijana rakennuslupaa
varten tarvittavat paipiirustukset. Rakentamisen
jalkeenkin tila on edelleen kiyttoullakkoa, koska
se el tdytd asuinhuoneelta vaadittuja kriteereitd

huonekorkeuden ja ikkunoiden koon suhteen.

Kirjallisessatydssiniesittelen ullakonsuunnittelun
eri vaiheet sekid rakennuslupaprosessin. Kisittelen
asuinhuoneen miirityksia ja madrdyksid, jotka
koskevat titd nimenomaista tilaa ja johtavat siihen,
miksi tilasta ei saada huoneistoalaan laskettavaa
huonetilaa.

Suuressa roolissa suunnittelussa ovat myos
portaita koskevat mairiykset, joista tirkeimpind
ovat portaiden askelman nousua ja etenemii
ohjaavat sidnnokset. Ndmi osaltaan vaikuttavat
sithen, kuinka suuren osan portaat tilasta vievit
ja miten portaat on edes mahdollista sijoittaa.

Téssi suunnittelussa tilan 3D-malli on ollut

erittdin suurena apuna, koska sen avulla portaiden
erilaiset variaatiot eri suuntiin kiddnnettyni, on
voinut nopeasti ja nippiristi kokeilla. Pienikin
muutos portaiden nousussa ja etenemissi vaikuttaa
huomattavasti portaiden viemdin tilaan seki
alakerrassa, ettd myos ylikerrassa. Erityisesti
ylakerrassa on tirkedd huomioida, mistd suunnasta
portaat nousevat, jotta portaita pitkin ullakolle
saapuva henkilo kokisi tilan mahdollisimman
miellyttivind ja avarana. Ullakon kapeus ja tilan
korkeus asettavat tissd suhteessa suuria rajoitteita,
jotka tilan toteutuksessa pitdd ottaa huomioon.
Tilasta tehdyn 3D-mallin avulla paddyimme yhdessd

toimeksiantajan kanssa lopulliseen toteutustapaan.

Esittelen ullakkotilan virtuaalisena 3D-mallina,
josta nihddin uudet tilajirjestelyt sekd ullakolla,
ettd myos alakerrassa siltd osin, kun sinne on tehty
muutoksia. Ensimmiisessi kerroksessa on tehty
muutoksia yhteen pienecen makuuhuoneeseen,
joka muuntuu uusien suunnitelmien jilkeen
tydhuoneeksi tai tarvittaessa vierashuoneeksi. Tdstd
huoneesta nousevat portaat ylikertaan.

Valaistusuunnitelmani  esittelyd varten olen
laatinut tilan 3D-malliin  myos valaistuksen.
Toimeksiannon yhteni osana on tuottaa ideoita tilan
valaistusta varten, joka on oleellinen osa pienen ja
kapean tilan avartamisessa. Valaistussuunnitelman
kiyn tarkemmin lipi omana kokonaisuutenaan

kappaleen loppupuolella.



3.1 Kohteen esittely

Kohteena oleva omakotitalo sijaitsee Jyviskylin

maalaiskunnassa, Puuppolassa.  Jyviskyldin on
Puuppolasta matkaa noin 12 kilometrid. Pieni kyld
sijaitsee nelos-tien varressa, sen maisemaa hallitsevat

pellot ja metsit.

Perinteinen, puurakenteinen ja lautaverhoiltu talo on
valmistunut vuonna 1999 ja se on 1%2 -kerroksinen.
Huoneistoalaa on 108m2, joka koostuu neljistd huo-
neesta ja keittiostd sekd kodinhoitotilasta.

Teknisind tiloina talossa on limménjakohuone ja
puuvarasto. Tontilla on rakennettua kerrosalaa tilld
hetkelld 143m2 ja rakennus-oikeutta 250m2, joten
rakennusoikeutta on jiljelld siis vield 107m2.

Isolla 7000m2 tontilla on asuinrakennuksen lisiksi
autotalli, jonka yhteydessi on varasto. Perheen isd on
suunnitellut ja rakentanut tontin etelinreunaan kesi-
keittion kesilld 2007, joka on todella tunnelmallinen
ja oivallinen rentoutumiskohde haluttaessa vetdytyi
arkisen ahertamisen keskeltd omaan rauhaan.

Vanha korkea kuusimetsi rajaa tonttia seki koillisen
ettd kaakon suunnalta. Lounaaseen avautuu avara, ta-
sainen peltomaisema ja peltojen takana jilleen metsi-
maisema. Talvisin peltoa voisi luulla jirveksi, ellei sitd
halkoisi sihkdpylviiden rivi kaukana horisontissa.
Luoteen puoleinen reuna rajautuu naapurin tonttiin.
Rajan liheisyydestd, istutusten takaa pilkistdd naapu-
ritalo.
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ASUKKAAT

Talossa asuu viisihenkinen perhe, johon kuuluvat
diti, isd ja kolme lasta. Vanhemmat ovat nelikymp-
pisid ja molemmat kiyvit tdissd kodin ulkopuolel-
la.

Esikoispoika-Atte on idltdin 11 vuotta ja Alisa-
tyttd 9-vuotias. Perheen kuopus, Otto, on 4-vuoti-
as ja saa nyt oman huoneen alakerrasta isompien si-
sarusten muuttaessa ylikertaan. Perheeseen kuuluu
my&s noin vuoden ikdinen cockerspanieli.
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ASUNNON LAHTOTILANNE

Alakertaa hallitsee maalaisromanttiseen tyyliin si-
sustettu tupakeittio, joka on kaiken toiminnan sy-
din.

Melko pieni olohuone on vilittdmisti tupakeittién
yhteydessi. Tilan tekee vaikeasti sisustettavaksi se,
ettd siind on vain yksi ehjd seind. Olohuoneesta on
my0s pidsy vanhempien makuuhuoneeseen, joka
on talon suurin makuuhuone. Makuuhuoneeseen
on sijoitettu myds tydpoytd ja perheen tietokone.
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Toisen suuren makuuhuoneen jakavat Alisa ja Otto  Pieni, erillinen wc sijaitsee lastenhuoneiden vilissa.
olohuoneen toisella puolella. Atella on vieressi ~ Saunan yhteydessi olevassa pesuhuoneessa on lisik-
oma, melko pieni huone. si toinen wc-istuin.
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Keittién vieressd on kodinhoitohuone, jonka kaut-
ta on kiynti pesutiloihin ja saunaan sekd oma
ovi limménjakohuoneeseen ja puuvarastoon.
Kodinhoitohuoneesta pidsee suoraan my®os terassil-
le ja sitd kautta takapihalle.
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Sisddnkiyntejd on kaksi, joista pidsisiinkiynti on
lounaasta. Se johtaa tuulikaapin ja eteisen kautta
tupakeittioon. Toinen sisdinkdynti tulee raken-
nuksen koillispdddyssd sijaitsevan terassin kautta
kodinhoitohuoneeseen ja sieltd tupakeittioon ja on
lapsiperheen arjessa paljon kiytossi. Puuvarastoon
on oma kiynti myds ulkokautta, miki helpottaa va-
raston kiyttod.

Takapihalla on maakellari ja jatehuoltoa varten on
tontin portin pielessd pieni jitevarasto, joka kuin
leikkimokki pienoiskoossa.

Talossa on 6ljylimmitys. Saunassa on puulimmit-
teinen kiuas, mistd syystd puuvarasto on tarpeelli-
nen. Ilmanvaihto on luonnollinen eli painovoimai-
nen ja sitd tehostamassa on huippuimuri.



Tilld hetkelld ullakolle pddsee ainoastaan terassilla
olevan oman sisdinkiynnin kautta. Ovelta nouse-
vat portaat suoraan ullakolle, joka on tihin saakka
ollut rakentamaton kylmi kiyttoullakko.
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Lattiaa ei ole, vaan ainoastaan muutama lankku
kulkuviylind halkoo pitkinmallisen ja kapean ul-
lakon vilipohjan, joka on puhallusvillan peittima.
Pystysuunnassa tilaa halkovat kaksi lvi-putkea, jot-
ka sijaitsevat tilojen paddyissi melkein keskelld kiy-
tdvaa.

Toisessa paddyssd on lisiksi savupiipun hormi vie-
missi lisdd tilaa, mutta onneksi ei ihan kiytivin
keskelld. Tila on korkea keskeltd, mutta katto laskee
melko jyrkisti reunoille mentiessi. Varsinkin vintin
reunat ovat kattoristikoiden vinotukien tdyttimit.
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Ullakolla on kaksi pientd ikkunaa tilan paidyissd,
kaakkoon ja luoteeseen. Ilmansuunnat ja tont-
tia ympardivit metsit aiheuttavat sen, ettd suoraa
auringon valoa ei pienistd ikkunoista tilaan paise.
Tisti syysti valaistuksella on erittdin suuri merkitys
tilan viihtyisyyteen.



3.2 Suunnittelun lahtokoh-
dat ja tavoitteet

LAHTOKOHDAT

Tarkoituksenani on uusia ul-
lakon tilajirjestelyt niin, ettd
nykyisen kylmin kiyttoulla-
kon tilalle saataisiin perheen
kahdelle lapselle omat huo-
neet. Toimeksiantajina toimi-
vat perheen vanhemmat. Tila
suunnitellaan heiddn toiveiden
ja tarpeittensa pohjalta, vaikka
kyseessd onkin lastenhuone.

Yksilon subtautuminen itseensi ja ympdristoon
muuttuu, kun hin siirtyy lapsuudesta nuoruusi-
kédin. Varhaiskoululaiser ovat yleensi toiminnal-
lisesti ulospdinsuuntautuneita. Murrosiki ja siiti
alkava nuoruus tuo mukanaan muutoksia seki
kehossa etti ihmissubteissa ja kddntid nuoren
huomion itseensi ja omaan ympdristosuhteeseen.

(Aura, Horelli & Korpela 1997, 78)

Tulevaisuudessa lasten lihdettyi pois kotoa ullakko
voisi toimia jossain muussa kiytossd, esimerkiksi
tyo- tai vierashuoneena, oleskelutilana tai vaikka
varastona. Siksi tilan tiytyy olla muunneltavissa ja
monikdyttoinen.

Suunnitelmaan sisiltyy olennaisena osana my®ds rat-
kaisu portaiden sijoittamisesta eli mitd kautta olisi
parasta ja luontevinta jirjestdd kulkeminen huonei-
siin ja tiltd osin suunnittelu vaikuttaa oleellisesti
myds alakertaan. Sijoitusvaihtoehtoja on useita, ja
on tirkedd puntaroida kaikkien eri vaihtoehtojen
hyvit ja huonot puolet. Tavoitteena on 16ytid paras
mahdollinen ratkaisu seki yli- ettd alakerran huo-
neiden toimivuuden, tilakokemuksen ja kalustami-

sen kannalta.



Ilmanvaihtoputket tuovat tilasuunnitteluun mydos
oman vahvan lisinsi, koska ne ovat pienessi tilassa
melko hallitsevat elementit. Putkien muuttaminen
siten, ettd ne kulkisivat ullakkotilan reunalle ja siel-
td ulos katolle, olisi yksi mahdollisuus, mutta tys-
las ja kustannuksia nostava vaihtoehto. Vaikka se
ei vilttimittd ole materiaalikustannuksiltaan kallis,

niin sithen kuluisi aikaa ja sitd kautta rahaa.

Rakennuksen ja muun rakennuskohteen olen-
naisista vaatimuksista on voimassa, mitd maan-
kiytto- ja rakennuslaissa tai sen nojalla taik-
ka muutoin on erikseen siddetty tai middritty.
Kayttoturvallisuuden kannalta timd tarkoittaa,
etti kohde on suunniteltava, rakennettava ja va-
rustettava siten, ettei sen kdyttoon, huoltoon tai
yllapitoon liity sellaista tapaturman, onnetto-
muuden tai vabingoittumisen vaaraa, jota ei voi-
da pitid hyviksyttiving. (RT RakMK-21184,
2)

RAJAUS

Niin oma huone on nuorelle tirkei paikka, jota
voi itse hallita. Sen esineet herittivit muistoja
Jja miellyttivid mielikuvia. Ne kertovat itsesti ja
omista idoleista. (Aura ym. 1997, 81)

Tilan muokkaus ja kontrollointi mainitaan Kalevi
Korpelan (1988, 1995) tutkimuksessa nuorten
keinoiksi, joilla paikka sidotaan lujemmin osaksi
minikokemuksen siitelyd. Tyypillistd oli, ettd huo-
netta muokattiin ja personalisoitiin erilaisilla kuvil-
la tai henkildkohtaisilla esineilld, jotka viestittdvit
muille, kuka huoneessa asuu ja jotka yllapitivit
oman kokemusmaailman jatkuvuutta. (Aura ym.

1997, 79-81)

Tilan kalustaminen ja vérien valinta jad niin ollen
asukkaille itselleen ja tdssd vaiheessa padsevit myos
lapset mukaan suunnitteluun. Heilld on varmasti
omia mielipiteitd ja toiveita sekd pintamateriaalien,
kalusteiden ettd virien suhteen.

Huolimatta ammatista, jota opiskelen, koen itsel-
leni vieraaksi ohjata kodin sisustamista valitsemalla
tapetit, virit tms. Mielestini sen voi jokainen tehdd
kotonaan itse haluamallaan tavalla ja omilla maku-
mieltymyksillddn. Silld tavalla kodin saa tuntumaan
omalta. Jos minua olisi pyydetty se tekemiin, oli-
sin sen tehnyt, mutta toimeksiantajani piistivit
minut pilkihisti eivitkd odottaneetkaan minun
tekevin virisuunnitelmaa tms. 3D-mallissani olen
toki joutunut miettimidn tilan viritysti, pintoja
ja kalustusta, mutta ne eivit ole osa suunnitelmaa.
Asukkaat voivat toki poimia sieltd vinkkeji, jos ne
ovat heidin makunsa mukaisia.

Portaat suunnittelen padpiirustusten vaatimal-
la tarkkuudella. Mikili toimeksiantajat haluavat,
teen myos paikalla rakentamista varten tarvittavat
tyo- ja detaljipiirustukset. Tdssd opinniytetydssi en
kuitenkaan paneudu portaiden suunnittelun yksi-
tyiskohtiin, silld siitd [oytyisi varmasti aineistoa toi-
seenkin opinniytetyohon.



Rakennuksen julkisivuihin en my6skiin puutu eli
ikkunamuutokset olen rajannut toimeksiannon
ulkopuolelle, koska katson sen oleva arkkitehdin
tyotd enkid aio astua sille saralle. En siksi, ettei se
olisi kiinnostavaa, vaan siksi etti en katso minulla

olevan pitevyyttd siihen.

TAVOITTEET

Tarkoituksenani on luoda ullakolle monikiyttdi-
nen tila, joka toimii ainakin aluksi kahtena lasten-
huoneena. Toimeksiantajien toiveena on, ettd se
olisi tunnelmaltaan ja tyyliltddn erilainen verrat-
tuna talon alakertaan. Téstd syystd en ole ottanut
suunnittelun lihtokohdaksi olemassa olevia tiloja
alakerrassa, vaan ullakon suunnittelu on lihtenyt
aivan omista lihtokohdistaan. Ullakon suunnit-
telulle on annettu ndin vapaat kidet ja sielli voi
toteuttaa myds rohkeita ja erilaisia ideoita. Ideoita
tarvitaan myds lvi-putkien osalta, koska ne halkovat
tilan ikdvisti. Tavoitteena on loytad ratkaisu, jossa
ne eivit olisi niin hallitsevan ja tylsin nikéiset.

Pyrin suunnittelussa ottamaan huomioon myds
tilakokemuksen. Tilan kokeminen alkaa jo por-
taita ylospdin noustaessa ja matkalla koetaan tila
monin eri tavoin. Yksipuolisessa ympiristossd tus-
kin koetaan paljoakaan, mutta monimuotoisessa
ympiristossd saatetaan kokea tilavaihteluita (Aura
ym. 1997, 117). On kyse perikkiisten tilojen jak-
soista, jotka voidaan tehdi kiinnostaviksi monin
keinoin, kuten antamalla liikkujalle vihjeitd tule-
vasta, luomalla rytmid liikkumisjaksojen sisille,
avaamalla reitiltd nikymiid ja hidastamalla kulkua
staattisemmilla tiloilla (Aura 1989, 147). Liikkuja
kokee jokaisen tilan suhteessa toiseen. Perdkkiisten
nikymien lomittaisuudesta muodostuu ehei koko-
naisuus. Tarkoituksena on luoda miellyttavi, ehei,
turvallinen pesd, joka toimisi erddnlaisena “henki-
reikitilana” ja vapauttaa arjen kiireestd rentouttaen
ja luoden voimaa.

Kustannukset  koetetaan  pitdd  kohtuullisina.
Mielestini se on hyvi asia, koska ainakin minulle
suunnittelu on vaikeampaa, jos vain taivas on raja-
na. Rajallinen budjetti vaatii enemmén hyvid ideoi-

ta ja lisdd haasteita hyville suunnittelulle.

Valo on arkkitehtuurille ja ennen kaikkea arkki-
tehtuuritilalle sen eliviksi tekevi voima. (Aura

ym. 1997, 67)

Samassa yhteydessid laadittavan valaistussuunni-
telman tarkoituksena on tukea tilasuunnitelmaa,
muotoja ja luoda avaruutta. Esittelen valaistussuun-
nitelman myShemmin omana kokonaisuutenaan.
Kiyn siind yhteydessi lipi erikseen valaistuksen
suunnittelun lihtékohdat ja tavoitteet, silld ne toi-
mivat suunnitellun tilan ehdoilla. Pyrin siihen, ettd
asiakkaat loytdisivit mahdollisimman paljon kiyt-
tokelpoisia ideoita my®s viri- ja materiaalivalinto-
jen myotd. Toivon, ettd suunnitelmani olisi koko-

naisuudessaan innostava ja ajatuksia heritcivi.

Lopuksi laadin toteutettavasta suunnitelmasta pai-
suunnittelijana muutostyopiirustukset rakennuslu-
paa varten ja hoidan yhteydet rakennusvalvontavi-
rastoon rakennusluvan hankkimista varten.
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Asuinrakennuksen sijoittelussa ja rakennuksen
tilojen jérjestelyssi seki muussa asuntosuunnitte-
lussa on erityisesti otettava huomioon ympdiristo-
tekijit ja lwonnonolosubteer. Asuinhuoneen tulee

saada riittivisti lwonnonvaloa. Asumiseen tar-

3.3 Asuntosuunnittelua oh-
jaavat lait ja maaraykset

ASUINHUONETTA KOSKEVAT
MAARAYKSET

koitettujen tilojen tulee olla tarkoituksenmukaisia
ja viihtyisid. Asuntosuunnittelulla tulee edistii
asumiseen tarkoitettujen tilojen toimivuutta sekd
soveltuvuutta erilaisiin ja muuttuviin asumistar-
peisiin. (Maankdytto- ja rakennusasetus 51§ 1 ja
2 mom.)

Maankiyttd- ja rakennusasetuksessa on annettu
suunnittelua, rakentamista ja rakennusten varus-

Asuntosuunnittelua varten on annettu ohjeita asun- telua koskevia ohjeita. Téstd asetuksesta voidaan
tojen suunnittelusta, rakentamisesta ja varustelusta. johtaa my6s seuraavat asuinhuonetta koskevat
Rakennusmiiriyskokoelmassa on lueteltu olennaisia médrdykset, jotka ovat kerdttyind Suomen rakenta-
midriyksid, joista kisittelen mydhemmin omassa kap- mismidrdyskokoelmaan. Tissd kokoelmassa anne-
paleessaan ne, jotka koskevat titd suunnitteluhanketta. taan tarkat sidnnot ja ohjeet sille, mikd lasketaan
Niiden miairdysten tulee tiytyd, jotta rakennusvalvon- asuinhuonecksi ja millainen sen tulee olla, jotta se
tavirasto hyviksyy rakennushankkeen ja antaa sille ra- asumismukavuudeltaan, viihtyisyydeltiin ja turval-

kennusluvan.

lisuudeltaan on riittdvd asuinkdytt66n.

VAHIMMAISKOKO JA MUOTO

Asuinbhuoneen koon ja muodon tulee huoneen
aiottu kaytto ja kalustettavuus huomioon ottaen
olla tarkoituksenmukaisia. Asuinbhuoneen huo-
nealan tulee kuitenkin aina olla vihintidin 7m’.
Huonealaan ei lueta 1600mm matalampaa ti-
laa. (RT RakMK-21256, 2)

Ullakolla yli 1600mm korkeampaa tilaa on noin
47m?. Tiltd osin asuinhuoneen miiriykset siis tdy-
tyvit, vaikka tila jaettaisiinkin kahteen suurin piir-
tein yhtd suureen huoneeseen.

VAHIMMAISKORKEUS

Asuinbuoneen huonekorkeuden tulee olla vi-
hintiin 2500mm. Pientalossa mainittu vihim-
mdiskorkeus on 2400mm. Asuinbhuoneen vihii-
sen osan huonekorkeus voi olla edelli sanottua
pienempikin, ei kuitenkaan alle 2200mm. Jos
huoneen sisikatto poikkeaa vaakasuorasta, huo-
nekorkeus middritetiin huonealan keskikorkeu-

desta. (RT RakMK-21256, 2)



Huonekorkeus on kohtisuora mitta huoneen lat-
tiapinnasta sen kattopintaan (RT RakMK-21256,
2). Ullakon huonekorkeus harjan kohdalla on
2500mm. Viereisen sivun leikkauksee on merkit-
ty tdytteelld alue, missi huoneen korkeus on vi-
hintddn 2400mm. Huoneen keskikorkeus jii alle
sianndksen 2400mm, joka pientalossa on vihim-
miiskorkeutena.

IKKUNAT

Asuinhuoneessa tulee olla ikkuna, jonka valoauk-
ko on vihintidn 1/10 huonealasta. Ikkunan sijoi-
tuksen ja muun jarjestelyn tulee olla valoisuuden
Jja viihtyisyyden kannalta tarkoituksenmukainen.
Huoneen ikkunan tai osan siiti tulee olla avatta-

vissa. (RT RakMK-21256, 2)

Koko ullakon huoneala on siis 47m2. Huonealat
ovat 21,0m? (huone 1) ja 21,5m? (huone 2). Jotta
huoneessa oleva valoaukko tiyttdisi huoneelta
vaadittavat mitat, ikkunoiden pitdisi olla vihin-
tidn 2,15m’-kokoisia. Ikkunan pinta-ala on vain
0,81m?, joten laissa sdddetystd koosta jaddadn sel-
visti. Ullakon ikkunat eivit siis tdytd valoaukolta

edellytettyd 10 % vihimmaiiskokoa.
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PORTAIDEN SUUNNITTELUUN
LIITTYVAT OHJEET JA
MAARAYKSET

PUTOAMISEN JA HARHANASTUMISEN ESTAMI-
NEN

Portaan askelman nousun ja etenemdn subde tu-
lee valita siten, etti porras on kéyttotarkoitukses-
saan helppokulluinen. (RakMK-21184,3)

Uloskdytivind toimivan portaan askelman nou-
su saa olla enintidn 180mm. Etenemin tulee
olla vihintiin 270mm. Uloskiytivissd, jota
ei samalla kiyteti rakennuksen tavanomaiseen
sisiiseen liikenteeseen, saa portaan nousu olla
enintdin 200mm. Uloskdytivissi ei suositella
yhsittiisid - porrasaskelmia. Askelmanousut teh-
didn samankorkuisiksi kaikissa ao. portaan as-
kelmissa. Asuinhuoneesta toiseen kulkua vilit-
tavin portaan nousu saa olla enintidin 190mm

ja etenemd on oltava vihintidin 250mm.
(RakMK-21184,3-4)

Rakennusvalvonnasta ilmoitettiin, ettd sisdpor-
taan osalta noudatetaan jilkimmadisid mittoja.
Suunniteltava tila ei tiytd asuinhuoneen chtoja,
joten tiysid porrasmidrdyksid ei ndin ollen edelly-

tetd.
KAIDE

Seuraavassa mairdykset kaiteen suunnittelua var-

ten:

Kaide tulee rakentaa, kun putoamiskorkeus
ylittiici 500mm ja putoamisen tai harmaan as-
tumisen vaara on olemassa. Kaiteen tulee olla
turvallinen ja tarkoitukseensa soveltuva. Kaide
voi olla suojakaide tai avokaide. Suojakaidetta
on kaytettivi yli 700mm:n tasoeroissa kobteissa,
joihin lapsilla on pidsy. Kaiteen suojaavan osan
tulee ulottua vihintiin 700mm:n korkeudelle
tasanteen tai askelman pinnasta. Siind ei saa olla

vaakasuoria rakenteita tai kuvioita, jotka tekevit
kiipeilyn mahdolliseksi. (RakMK-21184, 5)

Obje:

Erityisesti parvekkeilla ja muilla oleskelutasoilla
suositellaan, etti kaiteen suojaava osa on lipind-
kyvi tai siind muutoin on matalalla sijaitsevia
kurkistusaukkoja. Jos kaiteen suojaavassa osassa
on ainoastaan pystyrakenteita, sen aukoista saa
mahtua lipi sdrmdltiin enintidn 110mm:n
— asuinhuoneistossa enintidn 100mm:n - mit-
tainen kuutio. Muunlaisen suojaavan osan au-
koista saa mahtua lipi sirmiéltiin enintdin
30mm:n mittainen kuutio. Kaiteen ylireunan
Jja suojaavan osan vilisti saa mabtua lipi sir-
mdltiin enintidn 200mm:n mittainen kuutio.
Kaiteen suojaavan osan alareunan ja tasanteen
tai askelman ylipinnan vilisti saa mahtua lipi
sarmdltidin enintéidn 60mm:n mittainen kuutio.
Asuinbhuoneiston ja muun lasten kéiyttoon tarkoi-
tetun huoneiston portaassa suositellaan ns. lap-
siporttia porrassyoksyn molemmissa péissi. Jollei

portteja rakenneta, ne on tarvittaessa voitava hel-
posti asentaa. (RakMK-21184, 5)



Kaiteen korkeus mairdytyy putoamiskorkeuden
ja tilan kiyttotarkoituksen mukaan. Jos putoa-
miskorkeus on yli 700mm ja alle 3000mm, kai-
teen korkeuden tiytyy olla vihintdiin 900mm.
(RakMK-21184, 5)

VARAPOISTUMISTIET

Varateiden tikkaat sekd muut rakennusosat ja lait-
teet tulee suunnitella ja rakentaa siten, etti ne ovat
hititilanteessa kiyttokelpoiset. Talotikkaan sivu-
Jjohteiden vapaa sisdpuolinen vili on vihintéiin
400mm ja puolien keskindinen vili on enintéin
300mm. Johteet ulotetaan vihintiin 1000mm:n
korkeudelle ylimmdsti puolasta seki taivutetaan
tisti alaspiin libelle katto- tai riystispintaa si-
ten, ettd riystidlle noustaessa saadaan tukeva ote.
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Sivujohteen etdisyys seindstd, riystidstd tai muus-
ta ulkonemasta on vihintiin 200mm. Alimman
puolan suositeltava korkeus lihtotasosta on 1000
— 1200mm. Asuinrakennuksessa seki muulloin-
kin, kun on tarpeen erityisesti estiii pienten lasten
kiipedminen tikkaille, kiytetidn vibintéin kor-
keutta 1200mm. (RakMK-21184, 11 - 14)

Ullakolla tiytyy olla varapoistumistiet kummas-
takin piadystd. Toisessa pdddyssd kdyvit nykyiset
portaat, mutta toiseen paityyn tiytyy lisitd talotik-
kaat. Varapoistumistiet merkitdin piddpiirustuksen
pohyjiin tekstilld ja julkisivupiirustuksiin talotikkaat
piirretddn noin 2000mm korkeudelle maasta las-
kettuna. Varapoistumistiend kiytettdvin ikkunan

on oltava riittdvin iso ja sen on auettava kerralla.

(Vihervirta 2007)



3.4 Suunnitteluprosessi

ENNAKKONEUVOTTELUT

Heti prosessin alussa otin yhteyttd rakennuksen
suunnittelijaan rakennusarkkitehti Kari Méntyldan.
Kerroin hinelle, minkilaista tilaa ullakolle ollaan
suunnittelemassa ja kysyin, miki on hinen kantan-
sa sithen. En tiedi, onko yleensi tapana kysyi talon
suunnittelijalta lupaa ko. muutostdiden suunnit-
telua varten, mutta ndin toimin, koska ajattelin,
ettd se olisi korrektia. Han suhtautui kysymyksiini
hyvin auttavaisesti ja ilmoitti, ettei hinelld ole mi-
tddn suunnitelmia vastaan. Hin myds ystivillisesti
ilmoitti, ettd voi tarvittaessa neuvoa ja antoikin heti
vinkkejd henkildistd, kehen kannattaa ottaa yh-
teyttd asioiden selvittimiseksi. Mintyld ihmetteli,
miksei rakennusta laajenneta, rakentamalla esimer-
kiksi lisdsiiped, koska rakennusoikeutta ja tilaa on
runsaasti kiytettivissi. Talon omistajat perustelivat
ullakon rakentamisen sill4, etti he ovat muutaman

vuoden kuluttua tilanteessa, jolloin nuoret muutta-
vat pois kotoa ja mitd he sitten tekevit suurella ko-
dilla. Minun on helppo puolustaa toimeksiantajien
ratkaisua, koska itse olisin vastaavassa tilanteessa
todennikdisesti pddtynyt samaan ratkaisuun.

Sain kiyttooni rakennusluvan liitteend olleet pai-
piirustukset sekd tyopiirustukset, joiden pohjalta
aloitin suunnittelun. Suunnitteluprosessi aloitettiin
jouluna 2006, tekemilld tarkistusmittaukset kat-
toristikoiden kannatinjaosta yhdessi perheen isin
kanssa. Ndiden mittausten jilkeen pystyin aloitta-
maan talon mallintamisen Graphisoftin Archicad-
ohjelmalla. Mallintaminen oli hidasta, koska tein
erityisen huolellista ty6td, jotta kaikki mitat olisi-
vat mahdollisimman tarkkoja ja vastaisivat todel-
lisia, seindn, katon ja vilipohjan rakennekerroksia
my6ten. Tehtdvdd vaikeutti se, ettd alkuperii-
set rakennuspiirustukset olivat kisin piirrettyji.
Kisinpiirrettyjen viivojen tarkkuus ei ole yhtd tark-
ka kuin konepiirrettyjen, varsinkaan jos mittakaava
on pidpiirustusten 1:100.
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Rakentamista  koskevan suunnitelman lihto-
kohdista seki suunnittelijoiden nimedmisesti
on suotavaa neuvotella rakennusvalvontaviran-

omaisen kanssa suunnittelua aloitettaessa. (RT
RakMK-21202, 2)

Olin pohtinut portaiden sijoittamisen eri vaihtoeh-
toja jo rakennuksen mallintamisvaiheessa. Halusin
kuitenkin ennen varsinaista suunnittelutyén aloit-
tamista kdydd rakennusvalvontavirastossa keskus-
telemassa luonnoksista ja ennen kaikkea heidin
suhtautumisestaan siihen, etti laatisin rakennuslu-
papiirustukset opiskeluaikana opinndytetyoni.

Ennen rakennushankkeeseen rybtymisti on tar-
peen newvotella rakennusvalvontaviranomaisen
kanssa. Tilloin selvitetiin luvanvaraisuus, miti
/upz'ﬂ tarvitaan ja minkd viranomaisen toiminta-
valtaan rakennushanke kuuluu. Ennakkoon neu-
votellaan myos lihtokohdista seki suunnittelijoi-
den valinnasta jo ennen suunnittelun aloittamis-

ta ja rakennuslupahakemuksen sisillejirtimisti.
(RT 11-10781, 3)



SUUNNITTELUTEHTAVIEN
VAATTVUUS JA
SUUNNITTELIJOIDEN
PATEVYYS

Suunnittelijan koulutus ja kokemus yhdessi muo-
dostavat suunnittelijan pétevyyden. Vaadittava
kelpoisuus mddriytyy suunnittelijan riittivisti
patevyydesti subteessa kulloisenkin suunnittelu-
tehtivin vaativuuteen. (RT RakMK-21202,5)

Rakennus- ja erityissuunnitelman laatijalla tulee
olla asianomaiseen suunnittelutehtividin sovel-
tuva rakennusalan korkeakoulututkinto taikka
aikaisempi rakennusalan ammatillisen korkea-
asteen tai siti vastaava tutkinto sekdi riittivi ko-
kemus kyseisen suunnittelualan tehtivista.

Pienehkon tai teknisiltd ominaisuuksiltaan ta-
vanomaisen rakennuksen tai teknisen jirjestel-
mén suunnittelijana voi hankkimaansa koke-
musta vastaavasti toimia myos henkilo, joka on
suorittanut talonrakennuksen tai asianomaisen

erityisalan opintosuunnalla teknikon tai siti vas-
taavan aikaisemman tutkinnon.

Vaativuudeltaan vihiisend pidettivissi suun-
nittelutehtivissi voi toimia myos henkilo, jolla
¢i ole edelli tarkoitettua tutkintoa, mutta jolla
voidaan katsoa olevan rakennuskohteen tai suun-
nittelutehtivin laatu ja laajuus huomioon ottaen
riittivi osaaminen. (RT RakMK-21202,5)

SUUNNITTELIJAN KELPOISUUDEN ARVIOINTI

Rakennusvalvontaviranomainen toteaa raken-
nuslupakobtaisesti suunnittelutehtivin vaativuu-
den subteessa rakennushankkeen ominaisuuksiin
ja ympdriston asettamiin vaatimuksiin rakenta-
miselle. Tilti pobjalta rakennusvalvontaviran-
omainen arvioi tehtivin vaativuutta subteessa
suunnittelijan pitevyyteen, johon kuuluvat suun-
nittelijan suorittama tutkinto ja muut opintosuo-

ritukset seki kokemus ja ndytot asian-omaisella
suunnittelualalla. (RT RakMK-21202,5)

Suunnitteluprosessin alkuvaiheessa otin puheli-
mitse yhteyttd Jyviskylin kaupungin rakennus-
valvontaosastolle. Tarkoituksena oli selvittdd aluk-
si mahdollisuuteni toimia suunnittelijana edelld
esitellyssi pientalon muutosrakennushankkeessa.
Piatos ilmoitettiin hyvin yksiselitteisesti: “Ei mis-
sddn tapauksessa.”. Puhelun edetessd kivi kuitenkin
ilmi, ettd suunnittelukohde sijaitsee Puuppolassa ja
Jyviskylin maalaiskunnalla on oma rakennusval-
vontavirasto.

Jyviskylin maalaiskunnan rakennusvalvonnan kan-
ta pitevyyteeni tilan suunnitteluun oli tyystin eri-
lainen, varsinkin kun suunnitelmien luonnoksia l4-
pikdydessimme kivi ilmi, ettd rakennukseen ei ole
tulossa julkisivumuutoksia eikid ullakolle suunni-
tella mirkitiloja. Alustavassa kartoituksessa selvisi,
ettd asuinhuoneen kriteerit eivit tulisi tdyttymiin.
Sovimme ajan tapaamiselle, jossa kivisimme piirus-
tusten kanssa tarkemmin ldpi alustavia luonnoksia
tilasuunnitelmasta.



asiakkaiden  toi-
veista, portaiden mahdollisista sijoituspaikoista

Tapaamisessa keskustelimme
ja niiden mitoituksesta. Listasimme ylos kaikki
asiakirjat ja piirustukset, jotka tdssi tapaukses-
sa tarvitaan rakennuslupahakemuksen liitteeksi.
Rakennusvalvontavirastosta ilmoitettiin, etti ra-
kennesuunnittelijalta tarvitaan laskelmat, jos kat-
totuoleja joudutaan poistamaan tai muuttamaan.
Muilta osin mind voisin laatia pddpiirustukset ra-
kennuslupaa varten.
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Rakennuksen suunnittelun kokonaisuudesta ja
laadusta vastaavalla henkilolli (padsuunnitteli-
ja) seki erityisalan kokonaisuudesta vastaavalla
suunnittelijalla tulee lisiksi olla hyvit ammatil-
liser edellytykset huolebtia suunnittelun kokonai-
suudesta. (RT RakMK-21202,5)

Ullakkotilan suunnittelu voitiin aloittaa tdysipai-
noisesti rakennusvalvontavirastossa kiydyn pala-
verin jilkeen. Tiedossa oli nyt kaikki toiveet, ta-
voitteet ja suunnittelun reunaehdot, jotka pitkalti
midrdytyivit asuntosuunnittelua koskevista sdin-
noksistd ja ohjeista.



PORTAIDEN SUUNNITTELU

PORTAIDEN SIJOITTAMINEN

Suunnitteluprosessin ensimmadinen ratkaistava asia
liittyi portaiden sijaintiin. Mik olisi paras sijoitus-
paikka sekd ala- ettd ylikerran viihtyisyyden, kalus-
tettavuuden ja tilojen toiminnallisuuden kannalta?

"Ulkoportaat”, jotka tilld hetkelld johtavat teras-
silta vintille, halusin siistdi, koska niin saataisiin

ullakon kummallekin huoneelle omat sisddnkiyn-
nit. Kumpaankaan huoneeseen ei tarvitsisi kulkea
toisen huoneen kautta. Varsinkin sisarusten kasva-
essa ja teini-idn koittaessa tulee oma rauha entistd
tirkedammaksi. Lisiksi ullakolle pddsee nidin halu-
tessaan suoraan ulkokautta. Palattaessa kotiin myo-
hiinkin voi asukas siirtyd suoraan omaan rauhaan,
eiki alakerrassa tarvitse kolistella ollenkaan.

Nuoren toimintajdirjestelmisti koti on tyypilli-
sesti tdrked, turvaa ja yhteisyyden kokemuksia
antava paikka, joskin vanhempien taloudelliset,
henkiset ja muut voimavarat vaikuttavar kodoin
tarjoaman tuen laatuun. Samalla alkaa kasvaa
nuoren oman tilan tarve. Omasta huoneesta tu-
lee monelle tirked, yksityisyytti tarjoava paikka.
Ensisijassa yksityisyys merkitse yksinoloa, mah-
dollisuutta omien salaisuuksien kertomiseen vain
parbaille ystiville seki yksinolon mahdollistavaa
paikkaa, jonne kaikilla ei ole pidsyi. (Aura ym.
1997, 79)



Lihdin pohtimaan sisiportaan sijoittamista sulke-
malla pois huonot vaihtoehdot:

VANHEMPIEN MAKUUHUONE:
+ Alakerrassa vanhempien makuuhuone olisi
riittdvin iso, jotta sinne mahtuisivat portaat.
— Ylikerrassa sijoittuisi kumpikin
porras samaan huoneeseen.

KODINHOITOHUONE:
— Kodinhoitohuone on liian kapea ja lisiksi

olemassa olevat portaat sijaitsevat vieressa.

TUPAKEITTIO:
— Tupakeittiossi ei ole tilaa,
jollei uhrata ruokapoytai.

ETEINEN:
— Eteinen on liian kapea.

Purkamalla tai siirtimilli olohuoneen viliseinii
saisi kdyttokelpoisen paikan portaille, mutta
isinnin toivomuksena oli jittdd ko. viliseind
paikoilleen, koska sen sisiin on asennettu
paljon sihkojohtoja ja muuta tekniikkaa.
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ISO LASTENHUONE (ALISAN JA OTON
HUONE):
+ Isompi lastenhuone olisi hyvi paikka. Riittavin
tilava portaille ja huoneen kalustettavuus siilyisi.
— Makuuhuoneen oma rauha rikkoontuisi, kun
huoneesta tulisi lipikulkureitti.
+ Vintilld portaat nousivat vastakkaiseen
pddtyyn toisten portaiden kanssa.

VAATEHUONE:
+ Vaatehuone on pieni, mutta ottamalla lisitilaa
vessasta ja Aten huoneesta, sinne saisi mahdutettua
pienet kierreportaat.
+ Ullakolle tuleva sijainti on loistava.

OLOHUONE:
+ Olohuoneesta leivinuunin vieresti nousevat
portaat jakaisivat ullakon keskeltd kahteen yhti
suureen osaan ja viliin voitaisiin tehdi aulatila.
— Olohuoneen kalustaminen
olisi sen jilkeen vaikeaa.

PIENI LASTENHUONE (ATEN HUONE):
+ Pienempi lastenhuone olisi my®s tarkoitukseen
sopiva. Hiukan pieni ja hankala kalustaa.
+ Vintilld portaiden sijainti loistava, kuten edella.

Piddyin kokeilemaan kolmea viimeksi mainittua
vaihtoehtoa, vaatehuonetta, olohuonetta ja pie-
nempii lastenhuonetta, tilan 3D-mallissa.

PORTAIDEN MALLI

Porras on suunniteltava ja rakennettava turvalli-
seksi, riittivin viljiksi ja tarkoitukseensa soveltu-
vaksi. Pidportaaksi suositellaan joko lepo-tasolla
varustettua suoravartista porrasta tai keskiaukol-
taan laajasiteisti lepotasollista kiertivid porras-
ta. Kierreporras ei kiyttomukavuudeltaan yleensi

sovellu padportaaksi. (RT RakMK-21184,3)



Ensimmaisissd luonnoksissa kokeilin kierreporrasta,
koska ne vievit vain vihin tilaa eiki rakennusval-
vonta ei suhtautunut asiaan kielteisesti. Vaikka se
olisikin paidporras, kysehin ei ollut asuinhuoneen
suunnittelusta.

Toimeksiantajat vieroksuivat metallisia kierrepor-
taita lihinnd rakentamisen toteutuksen kannalta.
Otin mukaan suunnitteluun myds muunlaisia por-
taita puurakenteisina. Ohessa on portaiden suun-
nitteluun liittyvid erilaisia luonnoksia valittuihin ti-

loihin istutettuna. Samalla testasin myos alakerran

eteisen avartamista ottamalla pois vilioven eteisen
ja pienen makuuhuoneen vililed. Tilasta olisi tullut
aula sisadnkdynnin yhteyteen ja siitd olisi seuran-
nut, ettd huoneluku olisi vihentynyt yhdelld. Pitkin
harkinnan jilkeen tulimme siihen tulokseen, ettd
tila on huoneena monikéyttoisempi. Lisiksi yli-
kerrasta mahdollisesti tulevat dinet kantautuisivat
alakertaan suoraan, koska vilipohjaa aukotettiin.

Kiyttokelpoisuuden ja turvallisuuden kannal-
ta suorat ja lepotasolliset portaat ovat suositelta-
via (RT 88-10743). Talosta laaditun 3D-mallin

avulla ja useita eri porrasvaihtoehtoja kokeilemal-
la piddyin suosittelemaan tilaan kaksisyoksyistd
L-muotoista porrasta, joka kiytinnossi on melkein
suora. L-mutka on vain yhden askelman jilkeen ai-
van portaiden alapaissd. Tdstd eteenpdin askelmat
etenevit suorana ylos asti. Ndin portaat vievit tilaa
huoneesta melko vihin. Ne jittavit mahdollisuuk-
sia tilan kalustamiseen tyd- ja/tai vierashuoneek-
si. Rakentaessa tiytyy purkaa vain hieman Aten
huoneen ja vaatehuoneen seindd katonrajasta, eikd
viereisessd lastenhuoneessa olevan vaatehuoneen
kiyttd vaikeudu portaiden rakentamisen myota.



Kattoristikoiden kannatinleveys on sellainen, ettd
ndin mitoitettu porras mahtuu juuri ja juuri sei-
nin ja ensimmiisen ristikon vilistd nousemaan ylos
vintille. Tulijan ei tarvitse pelitd kolauttavansa pai-
tddn kattoon, silld hieman ennen katonharjaa tilan
korkeus on riittdvi. Ylin porrasaskelma on hieman
ennen ikkunaa, joten saavuttaessa ylikertaan tila
koetaan avarammaksi.

Portaat rakennetaan todennikéisesti paikanpailld
puurakenteisina. Tarkempia tyopiirustuksia niistd
ei vield ole laadittu.

KULKUYHTEYDET JA PORRASSYOKSYN MITOITUS

Porraskdiytivit ja kerrostasanteet on mitoitetta-
va siten, ettd henkilviden ja tavaroiden kuljetus
on jdrjestettavissi ilman kohtuutonta vaikeutta.
(RT RakMK-21256, 4)Huoneiston ulko-ovelta
asuinbuoneisiin  ja muihin asumista palvele-
viin vélttimdttomiin tiloihin johtavien ovien
ja kulkuaukkojen vapaan leveyden tulee olla
vihintiin 800mm. Sama koskee rakennuksessa

ja piha-alueella asumista palveleviin vilttimiit-

tomiin tiloihin johtavia ovia ja kulkuaukkoja.
(RT RakMK-21256, 3)

Porrassyoksyn vihimmadisleveys on palomiiriys-
ten (E1) ja kdyttd- ja huoltoturvallisuusmairiysten
(F2) mukaan asunnon sisiisessid portaassa 800mm
(RT 88-10743, 3). Kulkuleveys terassilta ullakolle
vievilld portailla on 800mm. Kierreportaat mitoi-
tin aluksi siten, ettd portaiden askelman leveys olisi
650mm, halkaisija 1300mm. Suoran portaan koh-
dalla lihdin kuitenkin liikkeelle siitd olettamukses-
ta, ettd porrassyoksyn leveys tdyttdisi minimivaati-
muksen 800mm.

KASIJOHDE

Portaassa ja luiskassa kisijohde on asennettava
koko pituudelle. Kisijohteen tulee olla mitoitettu
niin, ettd siitd saa tukevan otteen. Kisijohteen péd
on muotoiltava turvalliseksi. Kisijohteen sopiva
korkeus on noin 900mm. Asuintalon portaissa,
Jjoiden kaidekorkeus on enintidin 1000mm, kai-
teen ylin osa voidaan muoroilla késijohtecksi,
jolloin erillisti kisijohdetta ei tarvita. Kisijohde
ulotetaan vihintiin 300mm ohi porrassyik-

syn tai luiskan alkamis- ja loppumiskohdan.
(RakMK-21184, 6)



3 TILALABORATORION KAYTTO SUUNNITTELUSSA

KANTAVAT RAKENTEET JA
KATTOKANNATTIMET

Kannatinjakoa suunniteltaessa tulee ottaa huo-
mioon limméneristeiden asennettavuus kannat-
timien viliin. Levymdisid limmoneristeiti kdiy-
tettdiessi suositeltavar kannatinjaor ovar 900mm
tai 1200mm. Puballettavia limmaneristeitd kiy-
tettdessi kannattimet voidaan sijoittaa muulla-

kin kannatinjaolla. (RT 85-10495, 5)

Kohteena olevassa talossa on kiytetty kattokannat-
timena kiyttdullakkokannatinta, jossa suositeltava
kannatinvili on 900mm. Alkuperiisissi padpii-
rustuksissa oli kuitenkin tilaan tarkoitus asentaa
kattovilipohjakannatin, mutta rakentamisen
aikana suunnitelmat muuttuivat ja tilalle tilattiin-
kin kiyttoullakkokannatin. Niin jilkeenpidin on
helppo sanoa, ettd parempi vaihtoehto tulevai-
suutta ajatellen olisi ollut kattovilipohjakannatin,
jonka suositeltava kannatinjako on 1200mm.
Kidnnetddn puukkoa haavassa ja lasketaan:

Kattokannattimia olisi ullakolla noin kolman-
neksen vihemmin, koska kannatinjako on pi-
dempi. Tilan kalustaminen olisi néin helpom-
paa, mutta myds sen vuoksi, etti seindt olisivat
suorat. Lisiksi se mahdollistaisi suuremman pys-
tysauvojen viliin jidvin vapaan tilan, joka kat-
tovélipohjakannattimilla tissi tapauksessa olisi
maksimisissaan 7200mm. Nyt sen sijaan ullakon
varsinainen huonetila on lattianrajasta 3100mm
leved ja siti kaventaa ylospdin vinosauvat, jo-
ten orren kobdalla leveys on endd vain 770mm.
Jos ikkunaa suurennettaisiin, saataisiin kaikki
asuinhuoneelta vaadittavar edellytykset tiyter-
vyi. Ullakko vihentiisi tontin rakennusoikeutta,
mutta toisi samalla 47m’ huoneistoalaa lisii. Fi
niin huonoa, ettei jotain hyvidkin. Ullakko olisi
ihan tavanomainen, mutta monta mielenkiin-
toista mutkaa olisi jidnyt puuttumaan sekd tilas-
ta, etti suunnitelmasta. Todennikoisesti lisivirid
tulee rakentamisen aikanakin, kun vinoja seinid
levytetiidin.



Olemassa olevaa kattoristikkojirjestelmai ei pysty
muuttamaan olennaisesti ilman, ettd koko vesikat-
to pitdisi purkaa ja rakentaa sitten uudelleen. Tami
taas tarkoittaisi sitd, ettdi rakennuskustannukset
kohoaisivat olennaisesti. Tastd syystd ullakolle ei
haluttu tehdi suuria muutoksia olemassa oleviin
kattokannattimiin.

Selvitystyd alkoikin rakennesuunnittelijan etsimi-
selld. Kari Mintyldn neuvosta otin yhteyttd katto-
ristikot suunnitelleen Keski-Suomen puukympit
Oy:66n ja kerroin heille alustavista luonnoksista.
Kysyin eri vaihtoehtoja, joita minulla olisi kiytet-
tdvissi suunnitelmien toteuttamiseksi. He ilmoitti-
vat, ettd koko vesikatto on purettava ja kattoristi-
kot rakennettava uudelleen. Toinen vaihtoehto on
kattokannattimien tukeminen nykyiseen rakentee-
seen, mutta se vaatii rakennesuunnittelijan. Heiddn
kauttaan ei tillaista suunnittelupalvelua ollut saa-
tavilla.

Mintyli neuvoi minua ottamaan yhteyttd suo-

raan henkil66n, joka oli ollut tdissd ko. yrityksessd

suunnittelun aikana. Loysin hinet lopulta toiselta
puolelta Suomea ja hin lupasi tilata piirustukset
ja tehdyt laskelmat, joita suunnittelussa tarvitaan,
suoraan Keski-Suomen puukympit Oy:ltd. Hin
palaisi asiaan tutkittuaan piirustuksia tarkemmin
ja siten tietdsi aikataulun, jonka suunnittelu veisi.
Kun hin oli saanut piirustukset, selvisi ettd muu-
toksien laskennassa on niin paljon tyolistd kisin-
laskettavaa, ettd heilld ei sitd tehdd. Sain hineltd
kuitenkin toisen henkilon nimen, johon minun
kannattaisi ottaa yhteyttd. Hin on tehnyt paljon
omakotitaloprojekteja ja hineltd on tilattu vastaa-
vanlaisissa projekteissa laskelmat ja piirustukset.
Loppujen lopuksi sain siis kisiini henkilon, joka
suostui laskemaan kyseiset muutokset kattoristikoi-
hin. Kyse oli vain kolmesta kattoristikosta ja niiden
lisituennan tarpeesta. Diplomi-insinéori Kikeld
lupautui tekemdin tarvittavat laskelmat ja suunni-
telmat, joita kattotuolien muutokset edellyttivit,
mutta pidsuunnittelijaksi oli kuitenkin nimettivi
joku toinen.

SEINA-, VALIPOHJA- JA
KATTORAKENTEET

Kukaan edelld mainituista insindéreistd, joihin otin
yhteyttd kattotuolien vuoksi, ei mydntynyt piirti-
méin seinien rakenneleikkauksia. Otin yhteytti ai-
nakin tusinaan insindéritoimistoon tai insindriin
ja kaikkialla vastaus oli sama: ” Emme tee raken-
nesuunnittelua pientaloprojekteihin, koska ne ovat
kokonaan oma alansa.” tai "Voin ehki tehdd, mutta

aikaisintaan ensi syksyni.”

Rakennusvalvonnassa kidydyssi ennakkoneuvotte-
lussa olin saanut tietoa, ettd tarkoitukseen ylipoh-
jan eristimiseen sopii esimerkiksi Vintti-lita tai
Finnfoam-limméneristeet. Esimerkiksi Vintti-lita
-limmoneriste on tarkoitettu nimenomaan sellai-
siin eristeratkaisuihin, joissa halutaan merkittivisti
pienemmilli eristevahvuudella tehokas lopputulos.
Ullakolle jai tilloin huomattavasti enemmin kor-
keutta ja hyodynnettivii tilaa. Eristyksen rungon
muodostaa kannatinrakenteiden viliin asennettava
paksu SPU Vintti-lita -eristelevy. Eristelevyn yla-



puolelle tulee jiida vihintddan 50mm tuuletusrako
eristeen yldpinnan ja mahdollisen aluskatteen viliin.
Tamin jilkeen rakenteen sisdpintaan asennetaan
vield joko kipsilevypintainen eristelevy, jossa on
valmis kipsilevypinta pintakisiteltaviksi tai vaihto-
chroisesti lastulevypintainen eristelevy. Internetistd
16ytyi myds tyo- ja suunnitteluohjeiden kautta yri-
tyksen laatimat rakennedetaljit, joita kiytin hyvik-
seni. (http://www.spu.fi) (htepL//www.finnfoam.f1)

Lvi-putketaiheuttivat paljon painvaivaa. Mielessini
pohdin niille eri kiyttotarkoituksia, koska niiden
kitkeminen tuntuu ajatuksenakin koomiselta ja
mahdottomalta. Tilaa halkovat putket sijaitsevat
melkein huoneiden keskelld, tyopdydin vieressd,
mistd tuli mieleeni voisiko niistd saada ilmoitus-
taulun. Ne voisi eristimisen jilkeen maalata joko
magneettimaalilla, liitutaulumaalilla tai paallystdd
ne korkkimatolla.

SAVUPIIPUN KASITTELYT

Savupiipun ulkopinnat rapataan tai tasoitetaan
vilipohjan kohdalla olevalta osalta ja kylmdissi
ullakkotilassa olevalta osalta vesikatteen tasoon
saakka. Savupiippu voidaan slammata tai ta-
soittaa sementtisidonnaisella tasoitteella. (RT
51-10653, 10)

Palavatarvikkeisten rakennusosien ja savupiipun
vilisiin suojaetdisyyksiin on syytd kiinnittid huo-
miota. Vihimmidisvaatimus on 100mm. Suojaus
vilipobjien ja ylipohjan lipimenokobdissa on
tarkistettava. (RT 51-10653, 11)

Savupiipun ulkopinta on rapattu. Viliseinien sijoi-
tuksessa on otettava huomioon, ettd etdisyys savu-
piippuun on vihintiin 100mm.



TILAN KOKEMINEN JA
ARKKITEHTUURI

Lapsen kokema mittakaava on erilainen kuin
aikuisen kokema. Lapser leikkivit mielelliin
luolamaisissa tiloissa, tyhjissi puulaatikoissa ja
leikkimokeissd, koska nimd rajaavat aikuisen
mittoihin suunnitellusta ympdiristosti jotakin,

joka soveltuu lapsen mittoihin. (Stenros & Aura
1984, 54)

Ullakko ei tilana ole suuri eikd korkea, vaan pit-
ki, matala ja kidytivimdinen. Milld4n suunnitte-
lun keinoilla siitd ei mydskidn saa tilavaa ja viljaa.
Erilaisilla elementeilld, kuten esimerkiksi valaistuk-
sella ja vaaleilla vireilld, olen luonut tilaan avaruut-
ta. Viliseinien sijoittaminen sen suuremmin miet-
timittd niiden vaikutusta tilan kokemiseen, voi
entisestddn pienentdd tilaa. Olen suunnitellessani
pyrkinyt miettimidn jokaisen seinin mutkankin,
jotta seindn sijoittaminen juuri sithen paikkaan oli-
si perusteltua. Huoneet ovat melkein identtiset ja
samat perustelut koskevat kumpaakin huonetta.

SIIRTYMISKOKEMUS

Hyville ympiristdlle nihdadn olennaiseksi se, ettd
litkkuja mieltdd jasentyneitd, monipuolisia, tilalli-
sesti kiinnostavia ja eteenpiin johdattelevia tilasar-
joja, litkkumisepisodeja (Aura 1986, 56). Portaiden
mitoituksella halusin saada aikaan sen, etti vintille
saapuva henkild nousee portaista ennen ikkunaa.

Tarkoituksen on, ettd ikkunasta tuleva valo ja vas-
takkaisen seinin uloke, tekevit tilakokemuksen
miellyttaviksi tdssd siirtymévaiheessa. Tilan kor-
keus harjan kohdalla on korkeimmillaan ja timi
mahdollistaa sen, etti tilaa ei koeta liian matalaksi.

Yleensi suhteiltaan onnistunut tilamitoitus edellyt-
tdd “ylimairdistd” tilaa - toiminnalliselta kannalta

ns. hukkatilaa, mutta ti-
lakokemuksen kannalta
tarpeellista tilaylimaaraa
(Stenros & Aura 1984,
57). Portaita vastapditd
olevan ulokkeen tarkoi-
tuksena on lihinni vain
miellyttavd  siirtymisko-
kemus ja tilan avartami-
nen, koska laskeutuva
katto tekee tilasta niin
matalan, etti sen kalusta-
minen ja kdyttdiminen on
hankalaa.




ALKOVIT

Syvennys sinkyi varten tehtiin katkaisemalla katto-
ristikko, joka tuetaan rakennesuunnittelijan teke-
mien laskelmien mukaan uudelleen. Toisessa huo-
neessa kattotuoleista poistuu yksi ja toisessa huo-
neessa kaksi vierekkiistd. Tamin tarkoituksena on
saada riittdvi tila normaalimittaista sinkyd varten.
Kattoristikoiden kannatinjako vaihtelee noin 800
—1100mm vililld ja poistamalla yksi kattokannatin
sopivasta kohdasta saatiin singylle riittdvi tila, ha-
luttuun kohtaan. Halusin singynpaikan kohtaan,
jossa se el ole portaita vastapditd tai oven vieressd,
vaan rauhalliseen paikkaan hieman tilan sivusta.

Kapeimmasta kohdasta seinit levytetddn siten, ettd
keskikiytivin viereinen kattoristikon vinosauva
jad nikyviin. Levytys laitetaankin vasta seuraa-
vaan vinosauvaan. Niin seinistd muodostuu vinot.
Koska osa kattotuolista jitetidn nikyviin, tila leve-
nee ja avartuu ylospiin seki lisaksi kdytdvimaisyys
poistuu. Kiytivimaiisyyttd vihentdd myos sinkyjd
varten tehtavir alkovit.

Kumpaankin huoneeseen jai lisiksi oma pieni vili-
seinien erottama varastotila, jonne piisee huonees-
ta olevan matalan oven kautta. Tila on tosin varsin
vaikea kiyttdd, koska kattoristikot tdyteavir tilan,
mutta hititapauksessa sinne voi laittaa tavaroita

sailoon.
HUONEITA JAKAVA VALISEINA

Tilan keskelld on ainoastaan lasiseini ja ikkunalli-
set pariovet jakamassa huoneita, mutta perustelen
lasiseinin valinnan sill, ettid valoa tulee huoneisiin
enemmin. Oman ikkunan lisiksi huoneeseen tulee
valoa viereisen huoneen lasiseinin kautta. Koen ti-
min erittdin oleelliseksi tilan avaruuden kannalta,
koska ikkunat ovat pienet. Jos murrosikiiset vaativat
tdyttd yksityisyyttd mydhemmin, voidaan viliseinid
peittdd esimerkiksi puusilekaihtimien avulla.

Asuntojen ikkunoissa, ovissa ja lasiseinissd, jois-
sa lasipinta ulottuu 700mm lihemmiiksi lattiaa,
katsotaan Gmm:n paksuinen tavallinen tasolasi
riittiviksi turvalasin asemesta. (RakMK-21184, 8)

Huonetilan — kulkuviylin — vapaa  vibim-
mdiskorkeus on  pddsidntoisesti  2100mm.
Oviaukon kohdalla korkeus saa olla vilttimiit-
tomien karmien ja kynnysten verran pienem-
pi. Muun kuin uloskdiytivissi olevan ja siiben
Johtavan portaan sekd asunnon sisiisen portaan
kulkukorkeus wvoi paikoittain olla  1950mm.
(RabMK-21184, 9)

Parioven korkeus on 2100mm ja kulkuaukon le-
veys on 1200mm. Tilld tavalla mitoitettu pariovi
mahtuu avautumaan kokonaan sivuun kattoristi-
koiden vilissd. Oven leveys saa maksimissaan olla
600mm.



KATTO

Christopher Alexander (1977, 879) viittid, ettei
rakennus ole edes miellyttivi, ellei sen kattokor-
keus vaihtele. Kattokorkeus tulisi aina suhteuttaa
huoneen pituuteen ja leveyteen. Kattokorkeuden
sddtelyssi tulisi ottaa huomioon erilaiset sosiaaliset
etdisyysvyohykkeet. Toisin sanoen viralliset paikat
vaativat korkeutta, intiimit paikat voivat olla mata-
lampia. Alkovi, takkanurkkaus, hotellin vastaanot-
toaula ja rautatieaseman odotushalli ovat tissd suh-
teessa eriluonteisia. Téssd suhteessa on perusteltua,
ettd lastenhuoneena toimivan huoneen tilan katto-
korkeuden ei edes tarvitse olla suuri tilan intiimin
luonteen vuoksi.

Tila toimii myds makuuhuoneena ja alkovin kat-
to on muuta tilaa vield matalammalla. Alexander
(1977, 879) esittdd, ettd sellaiset rakennukset, jois-
sa huonekorkeus vaihtelee, ovat jo timin vaihtelun
vuoksi kiinnostavia. Niissd on mahdollisuus siirtyd
korkeammasta tilasta matalampaan ja pdinvastoin
kulloistenkin toimintojen luonteen mukaisesti.

3.5 Rakennusvalvonta- viras-
toon toimitettavat asiakir-

jat ja piirustukset

RAKENNUSLUVAN TARVE

Rakennuslupaa tarvitaan mm. rakennuksen raken-
tamiseen, laajentamiseen tai sellaiseen korjaus- tai
muutostyohdn, joka on verrattavissa rakennuksen
rakentamiseen. Rakennuslupaa edellyttiavid muu-
toksia ovat kiyttotarkoituksen olennainen muutta-
minen. Luvanvaraisuutta harkittaessa otetaan huo-
mioon muutoksen vaikutus kaavan toteuttamiseen,
muuhun maankiyttoon tai rakennukselta vaaditta-
viin ominaisuuksiin. Tillaisia kiyttdtarkoituksen
olennaisia muutoksia ovat esimerkiksi loma-asun-
non muuttaminen pysyviksi asunnoksi, toimiston
muuttaminen asunnoksi, myymalin muutos myyn-
titilasta ravintolaksi tai ullakon muuttaminen asun-
noksi. Rakennusluvan vaatii my6s korjaus- ja muu-
tostyd, jolla voi olla vaikutusta kiytedjien turvalli-

suuteen tai terveydellisiin oloihin. Tillaisia luvan
vaativia korjaus- ja muutostoitd voivat olla esimer-
kiksi kantavien rakenteiden muutokset, markitilo-
jen rakentaminen tai laajentaminen, paloteknisen
osastoinnin muutokset, uloskdytivien muutokset
tai rakenteelliset tai rakennustekniikkaan liittyvit
muutokset. Myds merkittivit julkisivumuutokset
tarvitsevat rakennusluvan. (RT 11-10781, 6-9)



Suomen  rakentamismddriyskokoelman  osan
RakMK A2 Rakennuksen suunnittelija ja suun-
nitelmat médréykset ja objeet tiydentivir maan-
kéytto- ja rakennuslakia ja —asetusta suunnit-
telun, suunnitelmien sisillon ja esitystavan sekd
rakennushankkeeseen ryhtyvin  huolehtimisvel-
vollisuuden osalta. Lisiksi rakennushakkeessa
noudatettavia muita sidnnoksid ja médrdyksid
ovat mm.

* yleis- ja asemakaava,
Suomen  rakentamismiddriyskokoelman
muut osat ja
* kuntien rakennusjirjestykset sekd mm.
pelastustoimeen,
sahkoturvallisuuteen,
terveydensuojeluun,
tyoturvallisuuteen,
rakentamiseen ja
X ympdristonsuojeluun liittyvit sidnnokset.
(RT 11-10781, 2

*

*
*
*

* vdestonsuojien

Kunnan  rakennusvalvontaviranomaiselle  toi-
mitettavista rakennuksen suunnitelmista tulee
selviti riittivilli tarkkuudella, etti suunnitel-
ma tayteid rakentamiselle aseterur vaatimukset
samoin kuin, etti suunnitellussa rakentamisessa
noudatetaan sitii koskevia siinnoksii ja hyvid

rakennustapaa. (RT 11-10781, 2)

Rakennuslupa haetaan kirjallisesti ja sen hakee
rakennuspaikan haltija, joko omistaja tai hi-
nen valtuuttamansa henkilo tai siti vuokra- tai
muun sopimuksen perusteella hallitseva. Asunto-
osakeyhtidssi luvanhakijana toimii joko yhtion
hallitus tai hallituksen valtuuttama osakkeen-
omistaja. Rakennuslupahakemusasiakirjat koos-
tuvat  lupahakemuksesta, pdidpiirustuksista  ja
tarvittavista selvityksistd. (RT 11-10781, 4)

PAAPIIRUSTUKSET

Pidpiirustuksiin,  jotka  liitetddn  rakennus-
lupahakemukseen, kuuluvat asemapiirros
seki  pohja-, leikkaus- ja julkisivupiirrokset.

Rakennuslupamenettelyssd tarvittavien paipiirus-
tusten laatiminen on rakennussuunnittelijan tehti-
vini ja vastuulla. Rakennussuunnittelija varmentaa
nimikirjoituksellaan rakennuksen piipiirustukset.
Rakennusluvan mydntimisen yhteydessd hyviksy-
tddn padpiirustukset rakentamisessa noudatettavik-
si. (RT 15-10824, 2)

Pidpiirustukset ja selvitykset toimitetaan kahtena
tai useampana kuntakohtaisesti miiriteltdvini yh-
tdpitdvini sarjana rakennusvalvontaviranomaiselle.
Jyviaskylin  maalaiskunnan  rakennusvalvontavi-
raston ohjeissa on, ettd lupa-asiakirjat toimitetaan
kolmena kappaleena. Arkistoitaviksi tarkoitettujen
asiakirjojen tulee olla arkisto- ja mikrokuvauskelpoi-
sia. Esimerkiksi Espoon vastaavissa ohjeissa pyyde-
tddn vilctdmidin tihedd, harmaata pisterasteria, kos-

ka se muuttuu mikrofilmattaessa oleellisesti (heep://



www.espoo.fi).  Rakennusvalvontaviranomainen
antaa erikseen ohjeita sihkdisestd asiakirjamenette-
lystd ja siihen liittyvistd asiakirjojen varmentami-

sesta. (RT 15-10824, 2)

Jyviskylin maalaiskunnan rakennusvalvontaviras-
toon toimitettavan lupahakemuksen pystyy tdytci-
miin sihkoisesti internetissd saatavalla lomakkeel-
la, mutta hakemus pitdd tulostaa allekirjoittamista
varten ja toimittaa aina kirjallisesti muiden lupaha-
kemusasiakirjojen kanssa. Sihkdinen hakemuslo-
make ja — kiytintd on vield kehitysasteella, joten
tilld hetkelld ei ole mahdollista lihettdd ja kisitelld
hakemuksia ainoastaan sihkoisesti. (heep://www.

jklmlk.f)

Pidpiirustussarja koostuu piirustuslehdistd, joilla
eri piirrokset voivat kohteen laadusta ja laajuudes-
ta riippuen sijaita samalla tai eri piirustuslehdilla.
Asemapiirros esitetddn kuitenkin yleensi erilliselld
piirustuslehdelld. Piirustuslehti taitetaan kokoon
A4 siten, ettd lukusuunnassa oikeaan alakulmaan

sijoitettava nimié jad nikyviin. Kansilehdelle va-

rataan tilaa viranomaisen merkinnéille, se jitetidn

tyhjiksi. (RT 15-10824).

Liitteend olevia paipiirustuksia ei ole taitettu ra-
kennusvalvonnan vaatimalla virallisella tavalla.
Tein timin ratkaisun opinndytety6n luettavuuden
helpottamiseksi. Rakennusvalvontaan toimitettu
padpiirustussarja on edelld kerrotulla virallisella ta-
valla taitettu A4 pystyarkin kerrannaisina. Ohessa
on kuva asemapiirustuksen jasennoinnistd, muiden
piirustusten asettelu ja taitto on vastaavanlainen.

MUITA
LUPAHAKEMUSASIAKIRJOJA

Muita lupahakemusasiakirjoja rakennuslupaha-
kemuksessa ovat lupahakemus, tilastolomakkeet,
selvitys naapurien kuulemisesta, todistus tontin
hallintaoikeudesta ja karttaote kiinteistdrekisteris-
td, tonttijakokartta tarvittaessa, ote alueen perus-
kartasta tai asemakaavaote asemakaava-alueella.
Lisiksi muita kunta- tai hankekohtaisesti vaaditta-

via tai tarvittavia asiakirjoja ovat rakennusvalvonta-
viranomaisen lausunto, poikkeamispditds, rasiteso-
pimus, liikkenne-, vesi-, viemirdinti- ja jiteselvitys.

(RT-1510824,2)



PAAPIIRUSTUKSIIN
LIITTYVIA SELVITYKSIA

Edelld mainittujen paipiirustusten ja hakemusasia-
kirjojen lisiksi rakennusvalvonta viranomainen voi
edellyttdd hakemuksen ratkaisemiseksi lisaselvityk-
sid. Niitd ovat esimerkiksi perustamis- ja pohjaolo-
suhdeselvitys, rakennusjiteselvitys, selvitys veden-
saannista ja jatevedenpoistosta, selvitys sisdilmata-
voitteista ja niihin vaikuttavista tekijoisté, selvitys
limmaoneristysmidrdysten toteutumisesta, selvitys
rakennuspaikan terveellisyydestd kuten radonista,
maaperin saastumisesta, pohjavesien pilaantumi-
sesta, selvitys suunnittelutehtidvin vaativuudesta
ja suunnittelijoista, mahdollisia muita selvityksig,
esimerkiksi

*  pohjavesien suoja-alue pohjavesialueella

*  alueellisen ympiristokeskuksen lausunto
*  pintavesisuunnitelma

*  paloviranomaisen lausunto

*

palotekninen suunnitelma,

poistumisaikalaskelma, turvallisuusselvitys jne.
(RT 15-10824, 2)

RAKENNUSLUPA

Lupahakemuksen ja padpiirustusten lisiksi raken-
nusvalvontavirastoon toimitettiin todistus tontin
hallintaoikeudesta eli tontin kauppakirjajiljennos
ja ote peruskartasta, joka saatiin mittaustoimistos-
ta. Suunnittelijoiden kelpoisuudesta tdytettiin tar-
vittava lomake seki viestorekisterikeskuksen raken-
nushankeilmoitus (RH1-lomake). Lisiksi vaadit-
tiin rakennepiirustukset U-arvoineen. Koska hain
rakennuslupaa asianomaisten puolesta, oli minulla
myds valtakirja, jonka rakennuksen haltijat olivat
allekirjoittaneet hankkeen padsuunnittelijalle.

27.4.2007 sovin tapaamisen Jyviskylin rakennus-
valvontavirastoon ja samassa yhteydessd jitin ra-
kennuslupahakemuksen pidpiirustuksineen sekd
mukana tarvittavat liitteet. Rakennusluvan kisitte-
lyyn arvioitiin menevin noin kolme viikkoa, mutta
hakemuksen jdttimisen yhteydessi jo ilmoitettiin,
ettd kaikki on kunnossa ja lupa tullaan myonti-
méin. Rakennuslupa tulikin luvatussa ajassa eli

14.5.2007.

Myénnettyyn lupaan tai hyviksyntddn liicty-
neistd piirustuksista ja selvityksistd yksi sarja
palautetaan  hakijalle
(RT 15-10824, 2)

hyviksymismerkinngin.



Rakentaminen aloitettiin syksylld 2007. Ullakon
seinien ja katon eristiminen on parhaillaan kiyn-
nissd ja ohessa valokuvia timin hetkisestid vaihees-
ta. Kuvat on otettu maaliskuun alussa.
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3.6 Valaistussuunnitelma

Arkkitehtuuri ilman valoa on sisilloltiin kuol-

lut. (Aura ym. 1997, 67)

Toimeksiantajan kanssa sovimme, ettd laadin heille
my&s valaistussuunnitelman luonnostasolla, josta
he voivat poimia ideoita halutessaan. Tarkoitukseni
ei siis ole tehdi tyopiirustustasolle vietyjd piirustuk-
sia, vaan luonnoksia, joista tarvittaessa voin jatkaa
tekemailld tarkempia tyopiirustuksia toteutusta var-
ten. Haluan herittdd ajatuksia valaistussuunnittelun
tirkeydestd, koska hyvissi ajoin tehdyt valaistuksen
suunnitelmat mahdollistavat valaisinten oikean si-
joittelun kalustukseen nihden seki johtojen kuljet-
tamisen ja upottamisen seindrakenteisiin. Tdssd yh-
teydessi en lihde esittelemiin suunnitteluprosessin
eri vaiheita, enkd myoskiin esittele valaistuksesta
erilaisia variaatioita. Valitsemani valaisimet ovat
esimerkinomaisia ja useilta eri valmistajilta 16ytyy
vastaavanlaisia malleja. Olennaisinta valaistussuun-

nitelmassani ei ole itse valaisimen valinta vaan pe-
rusajatuksen oivaltaminen ja sen toteuttaminen
haluamallaan valaisimella.

Minulta pyydettiin my®s ideoita ilmastointiputkia
varten, koska ne puhkovat tilan kahdessa kohdassa.
Kummankin huoneen lipiisevit lvi-putket, joista
toinen on vessan huohotusputki ja toinen on il-
manvaihtoputki katolla olevaan huippuimuriin.
Niihin ongelmallisiin kohtiin olen laatinut luon-
nokset, joissa putkien ympirille asennetaan lois-
teputket reikilevyn suojiin ja niin putkista muo-
dostuu valaisimet. Suunnitelmat ovat luonnoksia ja
teen niistd tarkemmat tyopiirustukset tarvittaessa,
koska yksityiskohdat tarvitsevat vield tarkempaa
pohdintaa ja mitoitusta. “Putkivalaisimen” voisi
halutessaan toteuttaa my6s muilla lampuilla, esi-
merkiksi ledeill3.

VALAISTUSSUUNNITTELUN
LAHTOKOHDAT JA
TAVOITTEET

Valaistusvoimakkuustasojen ja valaistuksen laa-
tuvaatimusten kohoaminen on vihentinyt pii-
vinvalon merkitystd valaistuksessa. Ikkunoiden
tarpeellisuutta puoltaa kuitenkin piivinvalon
ja auringonvalon fysiologinen ja psykologinen
vaikutus ihmiseen. Piivinvalo on myds taloudel-
lisesti edullinen lisdvalo keinovalon obella. (RT

75-10569, 7)

Piivinvalon voimakkuus pienenee nopeasti siir-
ryttiessi ikkunasta poispdin, joten sen kiytto
huoneen sisdosissa on subteellisen pientd. Syvissi
huoneissa on suositeltavaa kiyttid jatkuvasti
keinovalaistusta huoneen sisdosissa, jotta huone
vaikuttaisi myds syvyyssuunnassa valoisalta ja
ikkuna-aukkojen aiheuttama hiikdisy vihenisi.

(RT 75-10569, 7)



Luonnonvaloa tilaan tulee niukasti, koska kum-
massakin huoneessa on vain yksi pieni ikkuna.
Lisiksi ne sijaitsevat pitkinmallisen tilan paidyissi.
Piivinvalo joudutaan tilassa valitettavasti suurelta
osin korvaamaan kokonaan keinovalaistuksella.
Lihdin suunnittelemaan ullakon valaistussuunni-
telmaa kolmesta lihtokohdasta. Nimi ovat koko
valaistussuunnitelman kantavia ideoita, joihin
perustuvat valaisimien valinnat ja sijoituspaikat.
Ensinnikin halusin valaistuksella korostaa seinii
ja kattoa, jotta matalasta ja kapeasta tilasta saisi
hieman avaramman oloisen. Toiseksi valaistuksen
suunnittelun tdytyy lihted nimenomaan lasten kat-
selukulmasta. Valaistus ei saa hiikiisti ja lisiksi sen
pitdd olla turvallinen seki silmille, ettd myos kaytea-
jalle. Valaistussuunnittelun kolmantena lihtokoh-
tana on ollut tuoda tilaan puhdas, valkoinen valo,
joka luo hyvit edellytykset opiskelua, leikkimistd ja
touhuamista varten.

Ullakon valaistuksen suunnittelussa olen ottanut
huomioon myds yleisid valaistuksen suunnittelun
lzhtokohtia, joita ovat tilan kdyttotarkoitus, niko-
tehtivin asettamat vaatimukset, nikoaistin suori-

tuskyky, turvallisuus, viihtyisyys ja taloudellisuus,
muunneltavuus ja rakennustaiteelliset, valaistus-,
AV-, limpo- ja ilmanvaihtotekniset sekd akustiset

nikokohdat. (RT 75-10569, 1-2)

Valaistuksen suunnitteluun valaistustuloksen ja
nakoympdiriston kannalta vaikuttavat tilan koko
ja muoto, pintojen heijastusominaisuuder seki
valonlihteen ominaisuudet ja valaisimen valon-

hallinta (RT 75-10569, 1-2).

EPASUORALLA VALAISTUKSELLA AVARUUTTA

Epidsuora valaistus on toteutettu kattokannattimi-
en piille tai rinnalle asennettavilla loisteputkilla.
Valitsin siithen tarkoitukseen AD-luxin Saalinki-
valaisimen, joka on kooltaan tarpeeksi pieni ja ka-
pea. Valaisin asennetaan siten, ettei se hiikiise eli
tarvittaessa kattokannattimen rinnalle asennetaan
valolista, joiden viliin valaisin asennetaan.

Korostamalla valaistuksella kattoa ja seinid, haluan
tehdd matalasta ja kapeasta tilasta avaramman oloi-
sen. Valaistuksen suuntaaminen kattoon ja seiniin
ikddn kuin nostaa kattoa ja siirtdd seinid kauem-
mas ja on erittdin tarpeellista ndin pienessi tilassa.
Vaikutusta tehostaa vieli vaaleiden virien valinta
pintoihin.



LASTENHUONEEN VALAISTUS

Valaisintyypin valinnassa ja valaisimien sijoi-
tuksessa esimerkiksi hoitotilaan on kiinnitetti-
vi huomiota siihen, ettei lasta saateta alttiiksi
kirkkaiden valopisteiden silmii vaurioittavalle
vaikutukselle. Valaisimien sijoituksessa otetaan
huomioon myds niiden turvallinen huollettavuus.

(RT RakMK-21184, 7)

Etenkin portaita noustaessa tdytyy kiinnittad huo-
mioita valaisinten sijoitukseen, jotta ne eivit hii-
kiise lasten silmid, koska katselukorkeus ja lihes-
tymiskulma ovat erilaiset. Valaisin, jonka sijoitin
portaita vastapiiti on suunniteltu silli tavoin, ettd
haikdisyi ei padse syntymidn.

En valinnut yhtddn halogeenivalaisinta, koska ne
eivit ole turvallinen vaihtoehto varsinkaan lasten-
huoneissa. Ensimmaiinen syy on se, ettd ne kuume-
nevat kiytossa vaarallisen kuumiksi. Jos niihin paa-
see koskemaan, voi polttaa sormensa tai jos niiden
paille joutuu esim. vaatekappale, ne voivat aiheut-

taa tulipaloriskin. Toinen syy halogeenien hylkii-
miseen on energiataloudellinen eli niiden kiyttoika
on lyhyt ja energiankulutus suuri. (Pekanheimo &
AD-lux 2007, 11-13)

TAVOITTEENA PUHDAS, VALKOINEN VALO

Virilimpétila (K) ilmoittaa valon virisivyn,
sen kuinka viileilti tai limpimdlti valkoisek-
si. mielletty valo nayetia (RT 75-10909,2).
Virintoistoindeksi (Ra) on suure, joka ilmoittaa
missd médrin valonlihteen ja virilimpotilaltaan
samanlaisen vertailuvalon virintoisto-ominai-
suudet eroavat toisistaan. Jos virintoisto-ominai-
suuksissa ei ole eroa, valonlihteen virintoistoin-
deksi Ra on 100. Valolihteen virintoistoindeksi
on siti pienempi mitd huonommat valonlihteen
vérintoisto-ominaisuudet ovat. (RT 75-10569,
3-6)

VALAISINLUETTELO

Piir.koodi valaisin nro

1 Recessed wall 2130

2 Moser MOS-P

3 Nomad minimal 10203505 alu

10203802 musta

4 Saalinki

5 Saalinki

6 Tendo 18871.25

7 Classic 60991-500-10

8 Savio TBS770, uppoasennus
9 Grossby
10 Sophie 6,43001E+12

Suunnitelmassanivalaisimissa on kidytetty lamppuja,
joiden virilimpétila on 5500 K. Virintoistoindeksi
suunnitelmassa kiytetyilld lampuilla on noin 96-98
eli erittdin hyvi. Lisiksi siitdi muodostuvassa va-
lossa on helppo lukea tai tyoskennelld. Valkoiseen
valoon tottuminen saattaa kestii hetken aikaa,
mutta totuttelun jilkeen se tuntuu miellyttdvilea.
Jollei valkoinen valo tunnu hyviltd vaihtoehdolta,
voi hehkulamppujen sijasta kidyttdd energiansais-
tolamppuja. Niissd virilimpoétila on yleensd suu-
rempi kuin perinteisissi hehkulampuissa, joissa
virilampétila on 2700K ja valon viri varsin keltai-
nen. Valitun lampun virilimpatila saisi kuitenkin
mielellddn olla vihintddn 4000 K. Huoneistossa tai

ainakin kussakin huoneessa tulee kiyttid virilcidn

yhteniistd valoa (RT 75-10569,5).
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valaisintyyppi  valmistaja luettelos.  mitat Ixkxs, mm materiaali/vari lamppu teho lumen  Ra kelvin
seinivalaisin Bega 44 180x70x85 1TC-S SW 250 98 5500
kattovalaisin Louis Poulsen 152 @205 valk.matta opaali lasi 1 TC-TSEE27 20W 98 5500
kattovalaisin Teclux 78 90x600+600, valaisinrunko alumiini 1Viva_Lite E-27 32W 1650 98 5500
varjostin Teclux 79 200x200, varjostin musta 98
loisteputki AD-lux Oy 32 610x21x42 1xTLS 14W 98 5500
loisteputki AD-lux Oy 32 570x21x42 1xTL5 13W 98 5500
seinivalaisin Biro Finland Oy 46-7 1200x80x92 1TI16 28/54W 5500
seindvalaisin If6 Electric 15 @ 180 kannan, syvyys 213 valkoinen opaali lasi 1 Viva_Lite E-27 26 W 1500 97 5500
kattovalaisin Philips Oy 622x622x59 6xTLS 14W 925-952 98 5500
led Ikea musta
pOytavalaisin Sessak Oy Ab korkeus 310-580 vihred/kromi 1Viva_Lite E-14  15W 630 97 5500
SUUNNITELMA ULLAKON 1. UPOTETTAVA PORRASVALAISIN, BEGA Portaisiin Valitsin Valaisimet, jotka Valaisevat askel-
VALAISEMISEKSI JA VALITUT Portaat osoitetaan selvisti valaistuksen ja pinto- mat. Portaissa on ndin miellyttévi kivelld ja kom-
VALAISIMET Jjen vaaleus- tai virierojen avulla. Rakennuksen pastumisen riski pienenee. Lisiksi portaista muo-

Seuraavassa esittelen valitut valaisimet sekd niiden
kiyttotarkoitukset. Valaisimet ovat oheisessa valai-
sinluettelossa. Valaisimet on merkitty niilli nume-
roilla my®6s liitteend olevissa tydpiirustuksissa.

pintojen ja valaistuksen tulee olla sellaiset ettii
saavutetaan havaitsemisen kannalta riittivit
vaaleuserot. Valaistus ei saa aiheuttaa turvalli-
suutta vaarantavaa hiikdisyd. Pintojen kont-
rastit ovat tirkeitd suunnistautumisessa seki
kompastumis-, tormays-, harhanastumis- ja pu-
toamisvaaran torjumisessa. Kulkureitilli olevat
luiskat askelmat, kynnykset tai tasoerot osoite-
taan selvisti valaistuksen ja pintojen vaaleus- tai
virierojen avulla (RT RakMK-21184, 3-7)

dostuu kaunis visuaalinen elementti. Valaisinta
on saatavana joko loisteputkilampulla tai ledilli.
Vastaava upotettava valaisin on myds esimerkiksi
Tecluxilla.

2. MOSER, LOUIS POULSEN

Ullakon lattiassa olevaan aukkoon sijoitin kolme
Moser-valaisinta, jotka valaisevat seki alakerran
huonetta ettd ylikertaa. Valaisimet asennetaan
siten, etti niiden korkeus on 500-750 mm val-
miin lattiapinnan ylidpuolella. Tarkoitukseen
sopisi hyvin myos perinteinen pallovalai-

sin, joita loytyy useimmista marketeista.



3. MODULAR NOMAD, TECLUX

Tydpodydin ylipuolelle sopii esimerkiksi Modular
Nomad -valaisin, jota pystyy kitevisti siirtimain
ja valaisimen korkeutta voi sddtdd halutunlai-
seksi. Olennaista timin valaisimen valinnassa

ei ole sen ulkoniko, merkki tai malli vaan se,
ettd valaisinta voi helposti sddtdd valaisemaan
tarvittaessa lhiympiristod, kuten monissa kun-
non tydpisteen valaisimissa pystyykin. Modular
Nomad -valaisinta on mahdollista sddtid erittdin
moneen eri suuntaan ja on siksi monikéyttoi-
nen. Ulkoniéltdin se on pelkistetty ja ajaton.

4. SAALINKIVALAISIN, AD-LUX

Epésuoravalaistus toteutetaan siis kattoristikoihin
asennettavilla Saalinkivalaisimilla. Ne voidaan
asentaa sarjaan kiyttimalld vilikaapeleita, jolloin
samaan sarjaan voidaan laittaa lamppuja 100 W
edesti (Pekanheimo, 32). Valaisimet asennetaan
kattoristikoiden paille siten, ettd ne eivit hiikiise
alta tai sivulta katsottaessa. Rinnalleen kattoristik-
ko siis tarvitsee valolistan, jotta valaisin saadaan
asennettua sen ja ristikon viliin. Valolista voi olla
esimerkiksi puulista tai muovinen opaaliakryy-

lilista ja sen asentamiseen tarvitaan kulmarauta.
Valaisin suunnataan siten, etti valo suuntautuu
paikasta riippuen joko kattoon tai seindin. Lihes
jokaisessa kattoristikon vaakapuussa on yldspiin
suunnattu valo ja useimmissa kattoristikoiden
pystypuissa on seindin suunnattu valo. Valojen
tarkoituksen on seki luoda tilaan miellyteavi
yleisvalo ettd pienen ja matalan tilan avartami-
nen. Valot voisi ryhmitelld siten, ettd kummas-
sakin huoneessa on tietysti erilliset valaistukset.
Kattovalot ovat omana ryhminiin ja seindvalot
omina ryhminddn niin, ettd valo on mahdollista
laittaa péille vain toiselle puolelle niin haluttaessa.

Tecluxilla on myos loisteputkivalaisin, jolla suunni-
telma voitaisiin myos toteuttaa epésuoralla valolla.
Timin valaisimen hyvi puoli on se, ettd erillistd
valolistaa ei tarvitse asentaa. Valaisinrunko on alu-
miinia ja virivaihtoehtoina mm. valkoinen, musta

ja harmaa.

AN

AN

50

570

959

reikélevyyn saranoidaan
luukut, lampunvaihtoa ja
tarkastusta varten

eristetty ilmastointiputki maalataan
Tikkurilan Taika Helmiaismaalilla,
vari S437 Kerosiini tai J391 Neo

reikélevy,

570

maalataan Tikkurilan Tunto Hieno
struktuuripinnoiteella,
vari V483 Pesa

saalinkivalaisin,
AD-lux

valmis
lattiapinta



5. VALAISIN LVI-PUTKIEN YMPARILLA,
IDEALUONNOS (="PUTKIVALAISIN”)

Ohessa detaljiluonnokset kyseisestd valaisimesta
sekd perspektiivikuva ullakolta.

Eristetty putki maalataan kiiltdvilld maalilla esim.
Tikkurilan Taika helmidismaali, viri Kerosiini
S437 tai Neo J391. Piille asennetaan reikimetal-
lilevy, joka maalataan Tikkurilan Tunto struktuu-
ripinnoitteella, jolla saadaan karkean kivimiinen
pinta. Valittavana kaksi eri karheutta Hieno ja
Karhea, virind esim. Hohkakivi H487, joka tausta-
virind. Metallilevy tuetaan putken ympirille kiin-
nitettdviin vanerikiekkoihin ja niihin vanerikiek-
koihin asennetaan Saalinki-loisteputkivalaisimet.
Nelja lamppua sijoitetaan putken alareunaan
valaisemaan alhaalta ylospidin ja nelji lamppua
putken ylireunaan valaisemaan ylhailed alas-
piin. Lamppujen vaihtoa ja huoltoa varten asen-
netaan saranoidut tarkistusluukut. Virit ovat
esimerkinomaisia ja ne valitaan mietittdessi lo-
pullisia virejd, joita kukin huoneeseensa haluaa.
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| Aa

saalinkivalaisin,AD-lux
asennus pystyyn, |
h=50, valaisimen ylépinta katorw valmiin pinnan
alapuolella

VALAISIN NUMERO 5

reikélevy

saalinkivalaisin,AD-lux

asennus pystyyn,

h=50, valaisimen alapinta lattian valmiista
pinnasta

ilmastointiputki

saalinkivalaisin,AD-lux

asennus pystyyn,

asennus h=50, valaisimen alapinta lattian
valmiista pinnasta

saalinkivalaisin,AD-lux
asennus pystyyn,
h=50, valaisimen ylapinta katon valmiin pinnan
alapuolella

saalinkivalaisin,AD-lux

asennus pystyyn,

h=50, valaisimen ylépinta katon valmiin pinnan
alapuolella

luukku 2

saalinkivalaisin,AD-lux
asennus h=50, valaisimen alapinta lattian

saalinkivalaisin,AD-lux valmiista pinnasta

asennus pystyyn,
h=50, valaisimen alapinta lattian valmiista
pinnasta

saalinkivalaisin, AD-lux \

asennus pystyyn,

h=50, valaisimen yléapinta katl)n valmiin pinnan
alapuolella

b



6. TENDO, BARO FINLAND

Valaisin on sijoitettu tilaan luomaan avaruut-

ta ja katseen kohdistajaksi vintille saavuttaessa.
Kummassakin huoneessa on samanlaiset valaisimet
ja ne asennetaan seindin 200mm kattopinnan
alapuolelle. Valaisimesta muodostuu mielenkiin-
toinen valo seki kattoon etti alas seindin, mutta
se ei hiikiise portaista ylospiin noustessakaan.

7. MODUL 20, IFO ELECTRIC

Varastotilojen valaisusta huolehtii perintei-
nen pallovalaisin, joka asennetaan seindin
katonrajaan. Varasto on pieni ja hankala kul-
kea, joten sinne kannattaa varata riittivin te-
hokas ja oikein sijoitettu valaistus, jotta sen
kidyttiminen ei ole tdysin mahdotonta.

8. SAVIO, PHILIPS

Terassilta tulevan sisddnkidynnin katossa on
Philipsin Savio valaisin, joka on kattoon upotet-
tava nelidnmuotoinen valaisin. Vastaava valaisin
16ytyy myos esimerkiksi Tecluxilta. Lisiksi myos
timin toisen sisddnkdynnin portaisiin tulisi upo-
tettavat porrasvalot, jotka jo edelld oli mainittu.

9. GROSSBY, IKEA

Vaatekaappien ovissa on Ikean Grossby-valaisimet,
jotka toimivat paristoilla. Valaisimet eivit ole
valttimittomit, jos kattokannattimiin asen-
netaan valaisimet, jotka valaisevat kaappeihin.
Valaisimet voidaan tarvittaessa lisiti myShem-
min, jos niihin on tarvetta. Tami led-valaisin ei
tarvitse sihkdjohtoja, joten niitd ei tarvitse endid
asentaa, jos haluaa valaisimet myShemminkin.

10. SOPHIE, SESSAK

Yopoydille lukuvaloksi valitsin Sessakin
Sophie valaisimet, joissa on hauskaa
50-luvun henkei ja kivoja virejd.

ULLAKON
VALAISTUSSUUNNITELMAN
ARVIOINTI

Taloudellisen ja hyvin valaistussuunnitelman pe-
rustana on tyotehtivin ja — tilan erittely ja timdn
perusteella asetetutr valaistustavoitteet, joissa on

otettu huomioon valaistussuositukset, -ohjeet ja —
mddrdykset sekd energian sidstod koskevat objeet.
Energian kulutus tulee ottaa huomioon valais-
tustavan, valonlihteen ja valaisimien valinnassa

sekd valaistuksen kaytossi. (RT 75-10569, 7)

Mielestdni valaistussuunnitelman osalta ainakin
edelld mainitut tavoitteet tdyttyivit. Pystyin luo-
maan monipuolisen ja tilaa arkkitehtuuria hyvin
tukevan valaistuksen suunnitelman, johon itse olen
tyytyviinen. Nihtiviksi jad, minki verran asukkaat
suunnitelmasta kokevat omakseen ja toteuttavat.
Halusin saada hyvissi ajoin valmiiksi esityskuvia
havainnollistamaan suunnitelmiani, jotta asuk-
kaat ehtisivit sisdistimddn ja omaksumaan ideoi-
ta, ennen kuin on lifan my6hdisti ja hehkulamput
roikkuvat katossa. Toivon my®&s, ettd "putkivalaisi-
nideani” saisi kannatusta ja padsisi luonnospdydailtd
toteutukseen saakka. Siini on vield paljon mietitti-
véi ja kehiteltdvdd, mutta tiedin, ettd toimeksian-
tajani ovat innovatiivisia ja pystyvit idean halutes-
saan myds toteuttamaan.
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3.7 Tilasuunnitelma
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4.1 Tilalaboratorio ullakon
suunnittelun apuvdlineend

3D-LUONNOSTELU

Téssa  suunnittelutyossi  mitoituksella  on
tirked osa. 3D-mallissa pystyy melko nopeasti
kokeilemaan esimerkiksi eri porrasmalleja ja siitd
syystd kisin tehtyjd luonnoksia ei tissd prosessissa
syntynyt ollenkaan. Oma tydskentelytapani on
suunnitella  mielikuvituksessa, enkid siirtinyt
lzheskdin kaikkia luonnoksia 3D-malliin, saati
sitten tulosteeksi saakka. Toisaalta taas ei saa
unohtaa, enki aio unohtaa kisin piirtimistd, koska
3D-mallin avulla kisin luonnostelu on helppoa
ja nopeaa. En vain tissid projektissa kokenut sitd
tarpeelliseksi. Tila oli sen verran pieni, ettd siind
ei voinut toteuttaa mitiin lennokkaita ideoita,
joita olisikin ollut kiva luonnostella kisin.
3D-mallinnetun tilan ja kisin piirretyn kuvan
yhdistiminen on oikein hyvinnikéistd. Koen sen

suureksi haasteeksi ja haluan yrittad kehittdd siind
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itsedni tulevaisuudessa.

Portaiden mallin ja sijoituspaikan luonnostelussa
3D-mallilla oli tirked osuus. Portaiden mitoitus
pieneen tilaan oli pelaamista millien kanssa. Vaikka

koko

hidas prosessi, on eri vaihtoehtojen kokeileminen

rakennuksen mallintaminen oli melko

valmiissa tilassa nopeaa.

TILAN KOKEMINEN JA LIIKE

3D-mallissa voi mitoituksen toimivuuden lisiksi
testata my0s tilan kokemista. Malliin luodun
kameran avulla, voi liikkua tilassa samalla tavalla
kuin olisi sielli. Kameraan pystyy midrittimain
silmien katselukorkeuden ja ndin pystyy testaamaan
miled tila niyttdd lapsen tai aikuisen silmin.
Heijastaako valo silmiin tai miltd tila ndyttdd ja
tuntuu portaita yldspdin noustaessa.

Ullakon viliseinien sijoittamisen maarisivit

Mielestini einit

pitkild sinkyjen
luovat tilaan j3

efektid oli helppo mallissa tutkia, koska hieman
pelkisin siitd tulevaa vaikutelmaa. Lopputulokseen
olen kuitenkin tyytyviinen, koska seindt luovat
tilaan hieman jinnittdvin tunnelman vinoudestaan
huolimatta tai ehki juuri sen vuoksi.

Testasin  myds eteisen avartamista aulaksi.
Kokeilin ensin pelkdstian oven poistamalla, mitd
vaikutuksia silli on eteiseen. Suurentamalla ja
pienentimilld syntynyttd aukkoa voi hyvin tuntea
tilamuutokset. Avartava vaikutus oli miellyttavi,
mutta piddyimme kuitenkin ratkaisuun, ettd huone
sdilytetddn huoneena. Hyotyd tistd padtoksestd on
my0s ylikerran kattotuolien tukemisessa, koska
poistettava kattotuoli tukeutuu osittain alakerrassa

kantaviin seiniin.

VARIEN JA VALAISTUKSEN
VAIKUTUS TILASSA

Tilalaboratoriossa voidaan kokeilla eri virien ja
erilaisen valaistuksen vaikutusta tilassa. Vireilld ja
valaistuksella voidaan korostaa muotoa, suhteita



4 TILALABORATORION MERKITYS TILASUUNNITTELUSSA

ja muita arkkitehtonisia puolia. Vaaleita virisivyji
voidaan haluttaessa kiyttdd tilan ilmavuutta ja
viljyyttd lisidmidn, tummia sivyjd lihentivissd
mielessi. Halusin kokeilla valaistuksen vaikutusta
tilaan ja pyrkid sen suunnittelulla korostamaan
arkkitehtonisia  piirteitdi ~ kuten  esimerkiksi
portaita, kattoa ja seindn syvennyksid. 3D-mallissa
vaikutuksen nikee suunnitellessa itse, mutta se on
my6s helppo esitelld asiakkaalle. Huono puoli on
valaistuksen hidas ja ty6lds mallintaminen. Siihen
pystyy kiyttimdin loputtomasti aikaa ja jossain
vaiheessa vain pitdd pystyd viheltimdin leikki

kesken.

TILALABORATORIO
RAKENNUSLUPAPROSESSISSA

Tilalaboratoriossa suunnitelman

pystytdin
eri vaihtoehdot ja mahdollisuudet sekd niiden
vaikutukset tilaan visualisoimaan niin, etti
maallikkokin pystyy ne helposti ymmirtimain.

Kuinka yksikertaista onkaan perustella tehtyji

valintoja  suunnittelun  ammarttilaiselle, ~ joka
osaa lukea rivien vilistakin. Tdssi tapauksessa
rakennusvalvontavirastossa kidydessini en niyttinyt
tilasta tehdystd 3D-mallista vilaustakaan. Syyni
tihin oli yksinkertaisesti se, ettd suunnittelin vintille
limmintikiyttoullakkoa. Kalustetunvirtuaalimallin
esittelystd ei olisi ollut rakennusluvan hakemisessa
ainakaan mitddn hyotyd. Se olisi saattanut jopa
hankaloittaa prosessia, koska eihin tarkoitus ollut

suunnitella mitd4n viihtyisid asuintilaa.

4.2 Arviointi

Asia joka jidi mietityttimadin, on ullakon
ikkunoiden koko. Itse en halunnut julkisivuihin
puuttua, mutta olisiko suunnitteluun tiytynyt
sittenkin ottaa ikkunat mukaan. Olisiko ne pitinyt

tehdi suuremmiksi?

Itse olen lapsuuskodissani viettinyt paljon aikaa
ullakolla, koska oma i

oli rintamamiesta joise

inokattoin,

ikkunakaan ei ollut suuren suuri. Silti viihdyin sielld
ja koin sen rakkaaksi, omaksi huoneekseni. Aiti
oli tapetoinut huoneen muista huoneista jiineilld
tapeteilla ja kaikki seindt olivat ihanasti erivirisii.
Peltikaton ropinasta tulevan turvallisuuden tunteen
muistan vieldkin eldvisti.

Tirkeintd minulle on, kuinka lapset ottavat
huoneen omakseen, kun se timin vuoden
aikana valmistuu ja he pddsevit sinne
muuttamaan. Toivon, ettd Atte ja Alisa
muistavat oman huoneensa samalla tavalla
kuin mind, kun he muistelevat myshemmin
omaa kotiaan ja lapsuuttaan. Samoja tilan ja
tunnelman elementtejd ainakin on paljon. Itse
pitdisin sellaisesta huoneesta, jonka he tulevat
saamaan.
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Aiheen laajuudesta johtuen rajauksella oli tirkeid
tehtdvd. Muiden tehtivind on arvioida, kuinka hy-
vin siind loppujen lopuksi onnistuin, mutta mieles-
tini kahden aiheen yhdistiminen onnistui lopulta
mallikkaasti, vaikka laajahan timi on. Itse tunnen
olevani jo sokea sen asian suhteen.

Suunnittelutyon jakaminen kahden eri aiheen kes-
ken tuotti suunnattomasti vaikeuksia. Ullakon tein
ensin, koska rakennuslupaprosessi oli vietivi lipi
toimeksiantajien aikataulun mukaan. Vintin suun-
nitteluun kiytin aikaa huomattavasti enemmin ja
toisen tdysin erilaisen projektin aloittaminen heti
perdin oli vaikeaa. Halusin tehdi ensin pois toisen,
jotta voin sitten keskittyd tiysilld toiseen aihealuee-
seen eli tilalaboratorioon.
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5.1 Tilalaboratorio

Kaksi tdysin erilaista projektia ovat edenneet rin-
nakkain kumpikin omaan tahtiinsa. Prosessi on
kaiken kaikkiaan ollut hyvai harjoitusta tyoelimid
ja yleensdkin elimii varten, koska harvoin missdin
voi keskittyd tdysipainoisesti vain yhteen asiaan
kerrallaan. Olen saanut huomattavan paljon apua
prosessin aikana siiti, ettd olen edennyt todellisen
projektin kanssa ja tyoskennellyt yhteistydssd usei-
den eri tahojen kanssa.

Alussa yhteistydbkumppanina olivat Lahden am-
mattikorkeakoulun tekniikan laitoksen viki. Ismo
Jakonen on selvittinyt laitoksessa olevan lumelabo-
ratorion ja lisityn todellisuuden laitteita ja toimin-
taperiaatteita sekd antanut yhteistybkumppaneiden
yhteystietoja. Yhdessi Ari Kinsikosken kanssa
olemme kiyneet tutustumassa lumelaboratorioon
useampiakin kertoja. Tekniikan laitoksen lumela-
boratorion toimii kahden projektorin polarisaatio-
tekniikalla passiivi 3D-lasien avulla. Titd tekniik-

kaa olen esite M issa

viliseminaarin yhteydessi, jolloin Ismo Jakonen
esitteli heidin laitteillaan Tekniikan laitoksen omia
malleja seki ohjelman toimittajien demoja.

Audiovisuaalisetmessut Helsingin Messukeskuksessa
lokakuussa 2007 olivat varsinainen lihtolaukaus ti-
lalaboratorion suunnittelulle. Messut jirjestettiin
samaan aikaan Valo, sihkd ja tele -messujen kanssa
ja jouduin sinne kuin vahingossa. Sitd kautta sain
yhteistydbkumppaneita, joiden kautta liitteend ole-
vat tarjoukset on laadittu. 3D-projisointi on vield
melko tuore ala ja Suomessa alan asiantuntijoita on
vield melko vihin. Kyselyt messuilla eri osastoilla
osoittivat sen.

Ari Kinsikosken kanssa kivimme myos VTTin
Digitalossa tutustumassa heidin teknologiaansa
yhdessi laitetoimittajien kanssa. Sielld meille esitel-
tiin kolme eri tekniikkaa toteuttaa 3D-projisointia.
Tissd opinndytetyossi esitellyistd tekniikoista aino-
astaan Infitecin virisuotimiin perustuvaa tekniik-
kaa emme vield ole paisseet nikemadin.
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Tilalaboratorion suunnittelu on edennyt omalla
painollaan ja esimerkiksi tarjouspyyntoji varten te-
kemini tilasuunnitelmat jouduin tekemdin melko
varhaisessa vaiheessa, jolloin itselldni ei vield ollut
kovin selkedd kisitystd eri tekniikoiden eroista.
Toisaalta kun suunnittelu yhteistydtahojen kans-
sa edellytti asiaan perehtymistd nopeasti ja hyvissd
ajoin, ehtivit tilasuunnitelmat jalostua. Mielestdni
tilasuunnitelmien luonnokset ovat melko pitkille
vietyjd ja tistd on hyvi jatkaa suunnittelua eteen-
pain. Toivon todellakin, ettd Muotoiluinstituutilla
on kiytt6d tekemilleni tilaluonnoksille ja ettd kau-
an kaivattua tilalaboratoriota piistiisiin vihdoin
toteuttamaan.

Esittimistini tilasuunnitelmaluonnoksista ehdoton
suosikkini on vaihtoehto numero 3, jossa vilisei-
ni puhkaistaan ja kaikki nelji eri kidyttofunktiota
voidaan toteuttaa maksimaalisesti. Lisiksi kuin
kaupan piille saadaan vield matkamalli” messuille
mukaan otettavaksi.




5.2Ullakko

SUUNNITTELUPROSESSI
koko

padsuunnittelijana tuntui hienolta ja haastavalta,

Vastuu lapiviemisestd

lupahankkeen

mutta samalla  kieltimdttd myés  hieman
pelottavalta. Tdssd vaiheessa en vield tiennyt, miten

yksin suunnitelmien kanssa olisinkaan.

Seinien sekd vili- ja yldpohjien perusrakenteiden
tuntemus on erittdin tirkedd, jotta ne voi omassa
suunnittelussa ottaa huomioon ja tarvittaessa
kidytedd niitd. Rakennustietokortistosta 18ytyvit
kaikki perusrakenteet, mutta pitdd tietdd, kuinka ja
missd niitd kdytetddn. Ainakin oman kokemukseni
perusteella insindorejd ei kiinnosta tulla mukaan
pientalojen rakennushankkeisiin eikd ainakaan
tekemidn niihin mitddn perusseinirakenteiden
piirustuksia. Tyomadrd ja vastuu ovat
suuria

ilmeisesti kohtuuttoman

verrattuna tyOstd saatavaan

korvaukseen. Mité tistd opimme? Suunnitteleminen
on todella vaikeaa, jollei ole verkostoa, josta [oytyvit
eri alojen insindorit eri rakennesuunnittelua varten.
Lisiksi tdytyy vield olla litkkeelld oikeaan aikaan ja
varata etukiteen hyvissi ajoin luotettavat, hyvit
yhteistydbkumppanit. Ainakin kevidt tuntui aivan
mahdottomalta ajankohdalta sen vuoksi, ettd kaikki
olivat jo suunnittelemassa tai rakentamassa jotakin.

Ullakon tilasuunnittelu ja rakennuslupaprosessin
lipivieminen itsendisesti on hyvidd harjoitusta
koska

tilasuunnittelu on osa-alueena

tyoelimaa varten, nimenomaan
sellainen, jota
haluaisin mydhemminkin tehdd. En niinkdin ole
kiinnostunut kotien sisustuksen suunnittelusta,
jos silli tarkoitetaan kalustus- ja virisuunnittelua
tai tilojen somistamista, stailausta. Julkisten tilojen

suunnittelu sen sijaan on asia erikseen.

Olin kuitenkin ylldttynyt siitd, minkalaista

ihmettelyd opinndytetyoni aihevalinta aiheutti,

varsinkin  arkkitehtien keskuudessa. Milloin
sisustusarkkitehti astuu  arkkitehdin varpaille,
kun hin tekee kokonaisvaltaista sisdtilojen

suunnittelua?  Téssd
tapauksessa kysehin oli
loppujen  lopuksi vain
viliseinien  sijoittelusta.
Mielestani tillainen
suunnittelu, jossa ei puututa
rakennuksen julkisivuun eiki

arkkitehtuuriin muutenkaan,

on sisustusarkkitehdin
toimenkuvaan kuuluvaa
suunnittelua. Tehtédvirajaus

muihin suunnittelijoihin perustuu

vastaaviin tehtiviluetteloihin
ARK 95, RAK 95 ja TATE 95.
Tehtiviluettelo
ettd sisustusarkkitehti

perustuu  siihen,
toimii

arkkitehdin

kanssa tai pddsuunnittelijana tehtivin

rinnakkaissuunnittelijana

luonteesta riippuen esimerkiksi
korjausrakentamiskohteissa. Se  ettd
padsuunnittelutehedvissa  sisustusarkkitehti

noudattaa  soveltuvin osin  arkkitehtien
ARK 95 tehtiviluetteloa tarkoittaa sitd, ettei

selvipiirteistd rajaa niiden kahden ammatin



tehtivien vililld ole olemassa. Tehtivien rajaukset
ovat hankekohtaisia ja niissi tulee helposti
paallekkiisyyksid ja siksi sisustussuunnittelun
tehtiviluettelossa neuvotaan sopimaan toimialojen
paallekkiisistd tehtdvistd suunnittelusopimuksessa.

(RT 10-10581, 1-2)

Minulle sopii tydskentely pitkalld aikavililld, jotta
voin rauhassa tyostid ideoita eteenpidin ajatuksissani.
Tamai suunnittelutehtivi on ollut minulle ideaali,
koska vaikka tydkenttd on ollut laaja ja ajoittain
suunnitelmia on ollut pakko tyostdd vauhdikkaasti,
on vililli kuitenkin ollut myds runsaasti aikaa
kiytettavissa kypsyttelyd varten. Olin onnekas,
koska opinndytetydaiheeni on ollut selvilld pitkdin
jaolen voinutkeriti tarvittavaa materiaalia ja poimia
ideoita rauhassa maistellen. Tydelimissi se tuskin
on mahdollista. Tdmi on osa-alue, jonka tiedin
olevan minulle vaikeaa. Ideoiden tiytyy syntyi
saman tien kirkkaina ja ne tiytyy pystyd viemdin
loppuun saakka vauhdilla. Luulen ja toivon, ettd
timd on asia, johon oppii vain suunnittelemalla. Se

vaatii vain tyotd.



5.3 Kirjallinen opinndyte

Visuaalinen ilme ja ty6n ulkoasu olivat ensimmai-
sid asioita, joita tyOstin ja ne tempasivat minut mu-
kaansa. Vaikka kirjallisen ty6n taitto oli mielesti-
ni valmis jo noin vuotta aikaisemmin, muuttui se
huomattavasti vield tyon edetessd. Esityskuvia tein
pikkuhiljaa ja niiden tekemisesti tuli oikein into-
himo. Vililld jouduin jopa pidittelemdin itsedni,
etten ajautuisi kokonaan niiden vietdviksi ja sitd
kautta sivuraiteille.

Valokuvasin kohdetta my6s ahkerasti eri vuodenai-
koina. Minulla oli runsaasti materiaalia kiytettdvis-
sdni, tai siltd ainakin aluksi tuntui. Valokuvauksen
opintoni painottuivat opiskeluni loppusuoralle ja
16ysin valokuvauksesta jilleen uuden intohimon.
Niin jilkeenpdin vain harmittaa, etten opiskellut
valokuvauksen perusteita aiemmin, koska kurssista
intoutuneena katselen ympiristod linssin ldpi aivan
uudella tavalla ja olisin voinut saada valokuviin
aivan uudenlaista sisdltéd, jos ottaisin niiti nyt.
Voinpahan hy6dyntii sitd seuraavissa projekteissa.
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Kirjallisen osuuden aloittaminen oli pitkd prosessi.
Etukiteen ajatellen se tuntui vaikeimmalta osa-alu-
eelta, mutta kun tekstii alkoi syntyd, sen tuottami-
nen tuntui mukavalta ja jopa vapauttavalta. Tama
johtui varmasti ainakin osittain siitd, ettd olin syys-
td jos toisesta siirtdnyt kirjoittamista niin pitkdin.
Kivi putosi syddmeltid ja tekstid alkoi pulputa.

Tyotapani vaativat vieli muutoksia, jotta saan ne
ammattimaisiksi. Siind ei varmasti ole mitdin kor-
jattavaa, ettd innostun tekeilld olevasta asiasta ja
antaudun sille tdysin. Sen sijaan se, ettd en malta
menni nukkumaan, alkaa ennemmin tai myshem-
min heijastua muuhunkin elimiin. T4std johtuen
tyotahtini heittelehti huomattavasti. Myos moti-
vaatiotasoni vaihteli koko prosessin ajan voimak-
kaasti ja siindkin minun pitdisi oppia tasaisuutta,
jotta saisin suunnittelutyéhéni ammattimaisen ot-
teen.

5.4 Yhteenveto

Kaiken kaikkiaan opinniytety6 on ollut todella mie-
lenkiintoinen ja olen ollut siitd todella innostunut.
Etukiteen pelkddmiini vaihetta, jossa opinndytetyd
alkaa liian tydstimisen jiljiled ns. tulla korvista ulos,
ei ainakaan vield ole tullut. Olen lopputulokseen
tyytyviinen, vaikka jatkuvasti tuleekin uusia ide-
oita, kuinka jokin asia pitdisi ratkaista tai esittdi.
Ty on nyt valmis ja kiitdn kaikkia tdhin projektiin
osallistuneita antoisasta yhteistydstd. Minulle tima
on ollut hyvin opettavainen vuosi.
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Kuvasuhteella tarkoitetaan kuvan reunojen suhdetta toisiinsa, kuvan leveyden suhdetta kuvan korkeuteen. Etenkin graafisessa tuo-
tannossa vastaava kisite on formaatti. Puhutaan esim. L-mallisesta kirjasta (matala suhteessa leveyteen) tai kapeasta kirjasta (korkea

suhteessa leveyteen), jolloin vakioina ovat A- ja B-sarjan standardit.

Mediavaunu on laiterdkki, joka sisiledd keskitetyn ohjausjirjestelmin ja ohjauspaneelin. Niiden avulla ohjataan koko tilan AV-
jarjestelmad.

Kolmiulotteinen, avaruudellinen
nienndinen, keinotekoinen, todellisuutta jiljittelevi

(Virtual Reality Modeling Language) on komiulotteisten tilojen kuvauskieli, jolla méiritellddn kolmiulotteisia tiloja ja objekteja.
VRML-kielen avulla voidaan luoda virtuaalimaailmoja, jossa kiyttija likkkuu hiiren ja ndppdimiston avulla.
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Light efficiency

Stereo lumens

With stereo projection, light output is at least halved in the
process of creating a separate left and right eye picture. Active or
passive stereo have a different impact on the remaining brightness.
Projectors of different technologies with the same ANSI lumen specs
will give quite different STEREO lumen results. STEREO lumen is the
only practical value for measuring brightness in Virtual Reality
applications.

The influence of the screen has not been taken into account in the pictures.
Indicative average values depend on used materials. yellow = polarized light

Active stereo
Single CRT or DLP™ projector

As the projector sequentially projects the left and right eye images,
the duty cycle would be 50%. However, the extra blanking between
the left and the right image that is required to ensure a good stereo
separation further diminishes the light output, resulting in an
efficiency of about 45%.

Due to polarizing, each eye receives less than half of the light left.
As shutter glasses do not open and close instantaneously, and due to
thelight lost from the polarization, efficiency of the active stereo
eyewear is rated at about 35%. The overall efficiency of the active
stereo process is thus 45% x 35% or approximately 16%.



Passive stereo
Two CRT or DLP™ projectors, Polarization

The unpolarized light coming from the projector is externally
polarized, which diminishes the brightness by more than half and
reduces the efficiency to about 45%. Then the polarized image is
viewed through passive stereo glasses that transmit the polarized
light at 84% efficiency, resulting in a final afficiency rate of
approximately 38%.

Two LCD or DLP™ projectors, Infitec™

Using the Infitec™ technology, the white light from each projector is
passed through a color filter that divides the primary color bands into
two separated regions (more information > go to Infitec™ stereo
seperation). As the total spectrum needs to be split into two
separated complimentary parts, a maximum theoretical efficiency of
45% is obtained after Infitec optimization. Keeping practical
implementation and color optimization into account, 30% efficiency
is achieved after Infitec optimization. The two Infitec-optimized
images are viewed through the matching filter, with some associated
reflection and absorption loss, so the final efficiency rate is about
27%.

LIITTEET
LIITE 2

Single projector with Z-screen

When a ZScreen is used to polarize the light, a single projector is
driven in active stereo mode. As a ZScreen is even slower than active
glasses more blanking is needed between left and right signal,
resulting in a duty cycle efficiency of about 40%. Next the light is
polarized where 50% of the light is lost. The ZScreen polarizer
sheets transmit unpolarized light with an efficiency of about 35%.
With the passive stereo eyewear also having an efficiency rating of
8490, the final efficiency rate is about 12%.

Two LCD projectors

LCD panels polarize the light that passes through them in different
directions. Through internal polarization Barco is able to maintain
about 70% of the original light output.

Cumulated with the 84% efficiency of the passive stereo eyewear
an overall projection efficiency of 59% is reached.
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Mittakaava 1:10

VS1

Rakennekerrokset:

Ohjeet:

>8 mm
66 mm
>8 mm

Seindpinta ja pintakasittely huoneselosteen mukaan
Rakennuslevy rakennusselostuksen mukaan
Puurunko k 600, mitallistettu / &aneneriste tarvittaessa
Rakennuslevy rakennusselostuksen mukaan
Seindpinta ja pintakasittely huoneselosteen mukaan

Aaneneristavyyden parantamiseksi seindrakenteessa voidaan kaytté4 eristeens puukuitu-

tai mineraalivillaa.

Seinan kokonaispaksuus suositellaan mitoitettavaksi siten, etté se vastaa valiovien
vakiokarmisyvyytta.

Kalusteiden ja raskaiden kiinnitysten kohdalla seindrunko vahvistetaan véliseina-
jarjestelmatoimittajan tai rakennesuunnittelijan ohjeiden mukaan.

Runkoa vasten, rakennuslevyn alle voidaan tarvittaessa asentaa esimerkiksi
9 mm havuvaneri lisdjaykisteeksi ja varusteiden kiinnittdmiseksi, yms.

Us1

28 mm
25 mm
125 mm

140 mm
25/50 mm

0/25 mm
9-15 mm

VAAHDOTUS
/I /
/
f

VAAHDOTUS

[

PINTAKASITTELY RAKENNUSSELOSTUKSEN MUKAAN
ULKOVERHOUSLAUTA, VAHINTAAN 24mm
TUULETUSRAKO

KANTAVA RAKENNE 50x125 k600 JA

JAYKISTYS ESIM. VANNETERAKSIN RAK. SUUN. MUKAAN
LAMMONERISTYS, MUOTOILTU FINNFOAM F300
SAUMOJEN JA LAPIVIENTIEN TIMSTYS SEKA ERISTEEN
TYONAIKAINEN KIINNITYS RUNKOON POLYURETAANIVAAHDOLLA
KIINNITYSRIMA 25x50 TAI' 50x50

ASENNUSVALI

SISAVERHOUSLEVY, ESIM. KARTONKIPINTAINEN KIPSILEVY
PINTAKASITTELY HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

LAMMONLAPAISYKERROIN (W/m?K):
F-300 U=0,25 W/m?K

MATALAENERGIATALO

Eristeen F—300 paksuus 210 mm, U=0,17 W/mzK
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muutos,
ullakko

21300

muutos,
! ullakko

od

o

LEIKKAUS A3 - A3

VP1

LEIKKAUS A2 - A2

muutos,
ullakko

LEIKKAUS Al - Al

VP1
mittakaava 1:10

+5,850

Rakennekerrokset:

+2,690

VS1
mittakaava 1:10

Rakennekerrokset:

18 mm
220 mm
100 mm

vV v

= 44 mm

>8 mm
66 mm
>8 mm

Lattianpaallyste ja pintakasittely huoneselosteen mukaan
Ymparipontattu havuvaneri (liima- ja ruuvikiinnitys)
Lattiakannattajat rakennesuunnitelman mukaan
Puukuitu- tai mineraalivillaeriste

limansulkupaperi

Ristiinlaudoitus (2 x 22 x 100), k 400

Kattoverhous ja pintakasittely huoneselosteen mukaan

Seindpinta ja pintakasittely huoneselosteen mukaan
Rakennuslevy rakennusselostuksen mukaan
Puurunko k 600, mitallistettu / &aneneriste tarvittaessa
Rakennuslevy rakennusselostuksen mukaan
Seindpinta ja pintakasittely huoneselosteen mukaan

Rakennuskohde Sisélto
SPU-tuottein lammoneristetty
ylapohjarakenne

Peltikate, sisakatto paneelipintainen

Tekija

" SPUSYSTEMS! | YP 7

Sillanpainkatu 20, 38700 Kankaanpaa Paivays
p. 02-572770 f. 02-5727723 www.spu.fi

Mittakaava 1:5 \

L

Peltikate 7
Ruodelaudoitus

1060606060000006°0000000060006¢
166600060606 060660: 200000000004
10606060600000006600°000000006¢
1060606060000000006006065°00000¢
1666000000 0606066006060000.-°30.0¢
106060606000000007-00000060006¢
0000000000000
1060000000067 30000060600000000¢
X2 00000000000000000000000000C
5260000000000 008000008000800061
168°00808680860686866606080808¢
108605 360006060600060600000000¢
1060600°00000000006000000000006¢
168600000:26060600000600006000¢
(XXX XXX XXX X XXX XXX XXX XXX

XXX

L

1060606060-90000000000006000006¢
X000 O00000000000000000000C
OO0 0000000000000

106600000006060606006~-00000000¢

X
X
X

OO

Korokerimat 8 - ///

Aluskate | \/
Tuuletusvali vah. 50 mm + korokepuut

SPU Kattolevy 170 mm, saumat vaahdotetaan 9
Kattokannattajat rakennesuunnitelmien mukaan
Paneeli

Saumavaahto

©Coo~NOOCGOaOPL,WOWN=

U-arvo 0,16 W/m2K

K.osa/Kyla Kortteli/Tila

TIKKAMANNILA KIVIAHO

Tontti/R:no

1:1071

Viranomaisten merkintoja varten

MUUTOS
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ARK 4




———_ muutos, vara-

uloskaynti

K.osa/Kyla Kortteli/Tila Tontti’R:no Viranomaisten merkintoja varten

TIKKAMANNILA KIVIAHO 1:1071

MUUTOS PAAPIIRUSTUS

TALO KORPELA

Kuukasoja 138 JULKISIVUT 1:100

41120 PUUPPOLA

Helsinki 27.4.2007

Kirsi Tuomi
Kauppiaankatu 11 C 15 00160 Helsinki puh (050) 4415712 e-mail kirsi.tuomi@Ipt.fi

MUUTOS PVM

ARI( 5 27.04.07




260

2440

3630

1400 y

2

2601040

I

900x900

4260 2110 4780 ol 1880 ¥ 3560 , 800 , , 260
r— " T
! o
| —— D v |
| | I |
| ol | |
| | |
I_ E o |
: 12 |
PORTAAFE o |
R | |
o | |
P
Fatboy ULLAKKO s | |
tuoli 03 NS | { |
% F | |
ol :: X .
5 lipasto H |o |
= sanky o o -3 |
S = s | =
yo- <l X .
R poyta L 3 | |
Sl : | )T |
|l |[] : . |
i 9l . .
B tydpoyta vaatekaappi vaatekaappi ji é: | |
Fatboy |:| HUONE 2 : |
tuoli 02 S | :
tuoli\/ el s e — .
s — e ———— _ ]
3 g gl |83
. O : W
14 = |
HUONE tyopoyta |
o o |
05 () lipasto |
10 \L& A} 7
9 . (§ yO- o | x
/ § poyta |
; S = .
S |
sanky 8 |
o
|
[ ULLAKKG IE
04 I
N |
Fatpoy |
tu '3
| %
| *

Y 1640
7

K.osa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/R:no
TIKKAMANNILA KIVIAHO 1:1071
MUUTOSTYO SISUSTUSPIIRUSTUS

TALO KORPELA
Kuukasoja 138

41120 PUUPPOLA POHJA ULLAKKO 1:50
MUUTOS PVM
Helsinki 05.12.2007
05.12.07

Kirsi Tuomi
Kauppiaankatu 11 C 15 00160 Helsinki puh (050) 4415712 e-mail kirsi.tuomi@Ipt.fi

SIS 100




- I
3 o
= L | . VALAISINLUETTELO
] ~ | | r|———|—[— y o - : i , :
! | | : Piir.koodi valaisin nro valaisintyyppi  valmistaja luettelos. mitat Ixkxs, mm materiaali/viri lamppu teho lumen Ra kelvin
| | | 1 Recessed wall 2130 seindvalaisin Bega 44 180x70x85 1TC-S SW 250 98 5500
| . ‘ 2 Moser MOS-P kattovalaisin Louis Poulsen 152 0205 valk.matta opaali lasi 1 TC-TSE E27 20W 98 5500
| P
. | | : 3 Nomad minimal 10203505 alu kattovalaisin Teclux 78 90x600+600, valaisinrunko alumiini 1Viva_Lite E-27 32W 1650 98 5500
| e r — | 10203802 musta varjostin Teclux 79 200x200, varjostin musta 98
‘ | 4 Saalinki loisteputki AD-lux Oy 32 610x21x42 1xTL5 14 W 98 5500
| : PORTAAT 5 Saalinki loisteputki AD-lux Oy 32 570x21x42 1xTL5 13W 98 5500
| : : : , 06 6 Tendo 18871.25 seindvalaisin Biré Finland Oy 46-7 1200x80x92 1T16 28/54W 5500
6 l“ | 7 Modul 20 6010-400 seindvalaisin If6 Electric 15 ( 180 kannan, syvyys 208  valkoinen opaalilasi 1Viva_Lite E-27 26 W 1500 97 5500
| ULLAKKO III | | @ @5 8 Savio TBS770, uppoasennus kattovalaisin Philips Oy 622x622x59 6xTLs 14W 925-952 98 5500
| 03 | - @ 9 Grossby led Ikea musta
| | KD 10 Sophie 6430012952808 péytivalaisin Sessak Oy Ab korkeus 310-580 vihrei/kromi 1Viva_Lite E-14  15W 630 97 5500
X ] KD
| | L _
| . | 5 ' KL
| : ) | lipasto I @
\ . | sanky | S = ::r
3 1
| e e = e e TH 6- ' — Q —
| | 7 k7 _f : &; 6 a | - % saalinkivalaisin,AD-lux l
' ¥ ] . 1 reikalevyyn saranoidaan asennus pystyyn, |
| | vaatekaappi : vaatekaappi | KD luukut, lampunvaihtoa ja h=50, valaisimen ylapinta katon valmiin pinnan
‘ @ <9> ! L 4 tarkastusta varten alapuolella |
' HRPOYIA v v | A | luukku 1
\ - y AV ! v . ¢ o uukku
| l 1 @(kituoli \® >| é || | | | @ HUONE d \<1> Q)@ reikalevy |
‘ | . ; o L 02l : vanerilevy 21mm, johon o
| tuoli N/ . ' | saalinkivalaisimet saalinkivalaisin, AD-lux
\ . | ' | | ; Kiinnitetaan asennus pystyyn, ilmastointiputki
| : I I . . o h=50, valaisimen alapinta lattian valmiista
‘ ' Q . Jb J | N 4, N2 N / _?__rll(sl,(tet_tly lln_?_a_sktontlpl)ut'lfl' maaI?II;slan pinnasta linkivalaisin AD-I
ikkurilan Taika Helmiaismaalilla, Saallnkivalaisin, -lux
- ©| — @ - ﬁ‘\@* — ‘O — ‘O ﬁ"@* M @ @ - ‘O — @* M @ — ‘G g ‘O (A% - L - ] _H vari S437 Kerosiini tai J391 Neo asennus pystyyn,
| XN | ” @6" ~ | :©:. | . asennus h=50, valaisimen alapinta lattian
| <1>i | \A ] | Ni | valmiista pinnasta
@f | _ " | — ! \ =H— 21mm tukivanerilevy saalinkivalaisin,AD-lux
| <O | HUONE | IR X | X | asennus pystyyn, saalinkivalaisin, AD-lux
_ 01 ~ ikalevy, > 7> - - ,AD-
\ <] Jb@ @ %@ <‘> 1K® | ! Z\ }K@ <© Ki <1> ZK@ || ot Tikkurilan Tunto Hieno h=50, valaisimen ylapinta katon valmiin pinnan asennus pystyyn,
‘ o 0 | ipasto | i | struktuuripinnoiteella, alapuolella h=50, valaisimen yl4pinta katon valmiin pinnan
IJAAii :§- | yo- | ! \ var V483 Pesa alapuolella
| — S POy f
o) $ | P ; 8 | |
| {1 ;;: = @ [ 4_.: — = I: = — :‘ T = = | saalinkivalaisin,AD-lux
& |l sanky | . saalinkivalaisin, asennus h=50, valaisimen alapinta lattian
‘ | | | l | AP saalinkivalaisin,AD-lux valmiista pinnasta
| . . g vanerilevy 21mm, johon asennus pystyyn
| A ULLAKK \ i ysyn, - -
‘ | | uL saalinkivalaisimet h=50, valaisimen alapinta lattian valmiista luukku 2
| | | ‘ - kiinnitetaan pinnasta
‘ | : N }/alrms_ !
: - attiapinta _ o
| l @@ | III : III salgkituoli | 8 100000 000000110000 saalinkivalaisin,AD-lux |
| ||| | ||| 5 | Y XYY LYY LY LYY asennus pystyyn, L
. - NNX h=50, valaisimen ylapinta katon valmiin pinnan
\ mm ’ alapuolella |
| | | | = : - .
L . ‘ | ‘ | i | DETALJILUONNOS, DETALJILUONNOS, 3 A o o
o 777777777717777777777|777777777~777777777# pystyleikkaus 1:20 vaakaleikkaus 1:5 :
Eal':iﬁ\g”RUSTUS \ | \ | | valaisin 5 valaisin 5 MUUTOSTYO SISUSTUSPIIRUSTUS
1:50 | | | | | Pt s POHJAPIIRUSTUS, VALAISIMET
| | | | | | 41120 PUUPPOLA ULLAKKO 1:50
| ‘ | ‘ | | Helsinki MUUTOS PVM
. | | elsinki 05.12.2007 S I S 1 01 05.12.07
| | — — 2.
l | N ™ Kirsi Tuomi
| ‘ | ‘ 2 < Kauppiaankatu 11 C 15 00160 Helsinki puh (050) 4415712 e-mail kirsi.tuomi@Ipt.fi




KP1 kipsilevy 13 mm,
tasoitettu, maalattu valkoiseksi

KP2, rakennuslevy 15 mm

VALAISINLUETTELO

Piir.koodi valaisin
1 Recessed wall
2 Moser

valaisimen
alapinnan
h=600 vintin
valmiista
lattiapinnasta

KP1 KP2

X
550

1500

KP1

6 2000 o

50

C valaisimen alapinnan
® h=750 vintin valmiista lattiapinnasta

valaisimen alapinnan h=500 vintin valmiista
lattiapinnasta

KP2

3 Nomad minimal

4 Saalinki
S Saalinki
6 Tendo
7 Classic
8 Savio

9 Grossby
10 Sophie

nro

2130

MOS-P
10203505 alu
10203802 musta

18871.25
60991-500-10

TBS770, uppoasennus

6,43001E+12

valaisintyyppi
seinivalaisin
kattovalaisin
kattovalaisin
varjostin
loisteputki
loisteputki
seindvalaisin
seinivalaisin
kattovalaisin
led

pOytivalaisin

valmistaja
Bega

Louis Poulsen
Teclux
Teclux
AD-lux Oy
AD-lux Oy
Baro Finland Oy
If6 Electric
Philips Oy
Ikea

Sessak Oy Ab

luettelos. mitat Ixkxs, mm materiaali/vari lamppu teho lumen Ra kelvin
44 180x70x85 1TC-S S\4 250 98 5500
152 @ 205 valk.matta opaali lasi 1TC-TSEE27 20W 98 5500
78 90x600+600, valaisinrunko alumiini 1Viva_Lite E-27  32W 1650 98 5500
79 200x200, varjostin musta 98
32 610x21x42 1xTLS 14W 98 5500
32 570x21x42 1xTL5 13W 98 5500
46-7 1200x80x92 1T16 28/54W 5500
15 @ 180 kannan, syvyys 213 valkoinen opaali lasi 1Viva_Lite E-27 26 W 1500 97 5500
622x622x59 6xTLS 14W 925-952 98 5500
musta
korkeus 310-580 vihrei/kromi 1Viva_LiteE-14 15W 630 97 5500

K.osa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/R:no

TIKKAMANNILA KIVIAHO 1:1071

MUUTOSTY® SISUSTUSPIIRUSTUS

TALO KORPELA KATTOPIIRUSTUS,

uukasoja 138 1:50

41120 PUUPPOLA ULLAKKO

Helsinki 05.12.2007 MouTos (;;M1 207

Kirsi Tuomi SIS 1 02

Kauppiaankatu 11 C 15 00160 Helsinki puh (050) 4415712 e-mail kirsi.tuomi@Ipt.fi
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_‘ Savio-valaisin(nro8)

asennustapa,
upotus kattoon

VALAISINLUETTELO

Piir.koodi valaisin
1 Recessed wall
2 Moser

3 Nomad minimal

4 Saalinki
S Saalinki
6 Tendo
7 Classic
8 Savio

9 Grossby
10 Sophie

nro

2130

MOS-P
10203505 alu
10203802 musta

18871.25
60991-500-10

TBS770, uppoasennus

6,43001E+12

valaisintyyppi
seinivalaisin
kattovalaisin
kattovalaisin
varjostin
loisteputki
loisteputki
seinivalaisin
seinivalaisin
kattovalaisin
led

pOytavalaisin

valmistaja luettelo s.
Bega 44
Louis Poulsen 152
Teclux 78
Teclux 79
AD-lux Oy 32
AD-lux Oy 32
Biro Finland Oy 46-7
I£6 Electric 15
Philips Oy

Tkea

Sessak Oy Ab

mitat Ixkxs, mm materiaali/viri lamppu teho lumen Ra kelvin
180x70x85 1TC-S SW 250 98 5500
D205 valk.matta opaali lasi 1 TC-TSEE27 20W 98 5500
90x600+600, valaisinrunko alumiini 1Viva Lite E-27  32W 1650 98 5500
200x200, varjostin musta 98
610x21x42 1xTL5 14 W 98 5500
570x21x42 1xTL5 13W 98 5500
1200x80x92 1T16 28/54W 5500
© 180 kannan, syvyys 213 valkoinen opaali lasi 1 Viva_Lite E-27 26 W 1500 97 5500
622x622x59 6xTL5 14W 925-952 98 5500
musta
korkeus 310-580 vihrei/kromi 1Viva_LiteE-14 15W 630 97 5500
K.osa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/R:no
TIKKAMANNILA KIVIAHO 1:1071
MUUTOSTY® SISUSTUSPIIRUSTUS
TALO KORPELA POHJAPIIRUSTUS, VALAISIMET
uukasoja 138 1:50
41120 PUUPPOLA 1.KRS
MUUTOS PVM
Helsinki 05.12.2007
05.12.07

Kirsi Tuomi
Kauppiaankatu 11 C 15 00160 Helsinki puh (050) 4415712 e-mail kirsi.tuomi@Ipt.fi
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