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Taman opinndytetyon péaasiallisena aiheena oli tutkia Siemensin S7-1500 -logiikan
web-serverin ominaisuuksia. Tyon tilaajana oli Raumaster Paper Oy.

Tavoitteena oli tutkia minkélaista ja miten diagnostiikka- ja tuotantodataa saataisiin
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servereiden toimintaa.

Kéytannon osuudessa esitelladn S7-1500 -logiikan web-serverin ominaisuuksia ja kay-
daan niiden tarjoamia mahdollisuuksia l&pi.
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The main purpose of this thesis was to study Siemens’ S7-1500 logic controller’s web
server features. The client was Raumaster Paper Ltd.

The aim was to study how and what sort of diagnostics and production data could be
displayed in a web browser. The idea was to create a few sample pages which
Raumaster Paper could use in their later projects.

The theory section starts with OEE calculation and continues with web server func-
tions.

The practical section presents the logic controller’s web server features and what pos-
sibilities they offer.
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SYMBOLI-JA TERMILUETTELO

OEE — Overall Equipment Effectiveness. Laitteistojen tehokkuuden laskentaa.

TEEP- Total Effective Equipment Performance. Sama kuin OEE, mutta verrataan ka-

lenteriaikaan.

HTML - Hypertext Markup Language. Ohjelmointikieli, jolla voi tehda nettisivuja.

HTTP - Hypertext Transfer Protocol. Protokolla tiedonsiirtoon netissa.

TCP - Transmission Control Protocol. Protokolla yhteyksien luomiseen tietokoneiden

vélille netissa.

CSS - Cascading Style Sheets. Antaa tyyliohjeita HTML-dokumentille.

AJAX - Asynchronous JavaScript And XML. Tapa luoda tehokkaampi paivitys netti-

sivuille.

XML - Extensible Markup Language. Kuvauskieli, jota kdytetadn tiedonvélitykseen.

AWP - Automation Web Programming. Komentoja, jotka auttavat logiikan ja HTML-

sivun valista tiedonvaihtoa.

ENUM — Enumeration types. Muuttaa logiikan arvoja tekstiksi HTML-sivulla.

MIT-lisenssi on ohjelmistolisenssi, joka sallii ohjelmiston kaikenlaisen kayton, kun-
han alkuperaiset tekijanoikeustiedot séilytetaan.

Utf-8 -koodaustapa, joka méaéarittdd mitd merkkej& voidaan kéayttaa kirjoitettaessa koo-
dia.

CPU - Central Processing Unit. T&ssa tilanteessa siis logiikkaohjain.



Watch table - Taulukko, jonne on listattu muuttujia monitoroitaviksi.

TIA Portal - Siemensin ohjelmointitydkalu logiikoiden ja kayttoliittymien ohjelmoin-
tiin.

OB - Organization block. Organisaatiolohko, joka lohkolla oma tarkoitus. Esim.

OBl:seen lisataan syklisia ohjelmakutsuja.

PLC - Programmable Logic Controller. Ohjelmoitava logiikka.

DB — Data Block. Tietokanta, johon voidaan tallettaa tietoa.



1 JOHDANTO

Nykyaikainen automaatioteknologia hyddyntdd nousevissa maarin internet-teknolo-
giaa, jonka avulla on mahdollista saada esimerkiksi lahiverkon kautta suora yhteys
jarjestelmaan. Moni logiikkaohjainten valmistaja tarjoaakin mahdollisen web-server -

ominaisuuden, joko suoraan integroituna logiikkaan tai erillisend moduulina.

Opinndytetyon paaasiallisena aiheena oli tutkia Raumaster Paper Oy:lle Siemens S7-
1500 logiikan web-serverin ominaisuuksia ja sen tuomia mahdollisuuksia diagnostiik-
katietojen ndyttamiseen selaimessa. Tyon tarkoituksena on tehda tilaajan madrittele-

mié& esimerkkisivuja, joista olisi hydtya tulevaisuuden projekteissa.

Ty6ssa kaydaan lapi web-serverissé olevia valmiita sivuja ja mitd mahdollisuuksia
kayttajan itse luomat sivut antavat. Selvitetaan, millé tavoin logiikan muuttujien talle-
tettuja tietoa pystyy nayttdmaan selaimella sekd miten ja minkalaista diagnostiikkatie-

toja saadaan luettua logiikasta.

Tydssa tutkitaan myos laitteiston kéytettdvyytta ja sen esittdmista standardien avulla.
Tutustutaan myos hieman KNL-laskentaan ja tutkitaan, miten sitd pystyisi hyddynta-

maan.

Raumaster Paper Oy on vuonna 2003 perustettu automaattisia laitteistoja paperiteolli-
suuteen suunnitteleva ja valmistava yritys. Palvelut ja tuotteet siséltdvat mm. rullan-
kasittelyd, pituusleikkureita, hylsynkésittelya ja automaattisia varastointijarjestelmia.
Vuonna 2015 Raumaster Paperin henkilokuntamaaré oli yli 50. Raumaster Paper on
osa Raumaster konsernia. (Fonectan www-sivut 2016)



2 LAITTEISTON TEHOKKUUS

Tuottavuutta halutaan tavallisesti parantaa isoin askelin: ostetaan uusi kone, jolla teh-
tyjen tuotteiden valmistusaikoja verrataan aiempiin. Tekemiseen voi silti jaddé vanhan
toimintatavan jadnteena paljon tuhlausta: tehdaan ylimaaréisi kappaleita, kaytetdan
huonoja asetustapoja, tulee korjaamista tai uudelleen tekemista, tuotteiden siirtamista,
kadntelemista tai pinoamista, tyokalujen tai materiaalien etsimistg, turhia valivaras-
toja, odottelua ja muita hairidita. Muutama vuosi kuluu ja huonontuvia tuotantolukuja

selitetaan kayntihairididen ja kulumisen yhteisvaikutuksena. (Villanen 2013)

Tuotantojérjestelmén tehokkuuden laskemiseksi on luotu OEE (Overall Equipment
Effectiveness) Industry Standard (suom. KNL-laskenta). OEE:n idea on verrata teo-
reettista maksimitulosta saatuun tulokseen. Kyseisella mallilla voidaan laskea yhden
koneen tai vaikkapa koko tuotantolinjan kokonaistehokkuus. Kokonaistehokkuus saa-
daan laskettua kolmen eri muuttujan avulla.

o Kaytettavyys (K)

e Toiminta-aste (N)

e Laatukerroin (L)
OEE:n tavoitteena on siis 10ytad kaikki tuotannossa tapahtuvat havikit. Loytadkseen
kaikki piilotetutkin havikit, kaikki haviot pitdd kategorisoida. Saaduissa arvoissa tu-
loksen mittayksikkond kaytetdan prosentteja. Laskiessa on tarkeda huomata, ettd mi-

kaan arvo ei ole yli 100% (OEE Industry Standardin www-sivut 2016)

2.1 Kaytettavyys (K)

Kaytettavyyttd voidaan lahted hahmottamaan miettimélla, tekeekd kone sille annettua
tehtdvaa.

Kayntiaika

Kayntiaika + Seisokkiaika
Missé

Kéyntiaika on aika, jolloin kone tekee sille annettua tehtavaa.



Seisokkiaika, on ajanjakso jolloin kohde ei ole tuotannossa kéyton tai kunnossapidon

vaatimien toimenpiteiden vuoksi. Seisokkiaikaan vaikuttavia kdyton toimenpiteitd

ovat mm. asetukset, sdadot, puhdistukset, kuluvien osien vaihdot. (PSK 6201 2016, 5)

Esimerkiksi 8 tunnin tyévuoron aikana kone voi olla 480 minuuttia p&alld, josta se on

toiminnassa 360 minuuttia. Saadaan

360 min

. 0
480 min 0,75 = 75%

(OEE Industry Standardin www-sivut 2016)

Kéytettavyyden havikit kategorisoidaan yleensa kahteen eri paaluokkaan:

Suunnittelematon pyséhdys. Kattaa ajat, jolloin kone tai laitteisto on suunni-
teltu olevan kéynnissa, mutta ei ole jonkinlaisesta viasta johtuen. Yleisimpia
syita voivat olla muun muassa konerikko, tyokalun rikkoutuminen, suunnitte-
lematon kunnossapito. Hieman harvinaisempina syind voi olla muun muassa
koneenkayttdjan tai materiaalin puuttuminen ja linjaston tukkiutuminen. Yleis-
sédantona suunnittelemattoman pysahdyksen ja lyhyen pysahdyksen voi erottaa
vaikkapa sopimalla, etté kaikki kestoltaan yli 2 minuuttia kestavat pyséahdykset
kuuluvat suunnittelemattomiin pyséhdyksiin.

Suunniteltu pysahdys. Kattaa ajat, jolloin kone tai laitteisto on suunniteltu ole-
van kéynnissa, mutta ei ole johtuen asetusten sadtdmisestd. Yleisimpia syitéa
voivat olla muun muassa koneen siirtyminen toiseen tilaan, asetuksien muut-
taminen ja tyokalujen saat6. Harvinaisempina syiné voi olla muun muassa lait-
teiston puhdistus, kdynnistysaika, suunniteltu kunnossapito ja laadun tarkistus.
(Vorne Industries 2016.)

2.2 Toiminta-aste (N)

Toiminta-astetta/suorituskykyé voidaan ldhted hahmottamaan miettimalld mill& no-

peudella kone tydskentelee.
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Tuotanto

Nimellistuotantokyky x Kayntiaika

Missé

Tuotanto on tuotannon maéra, seka hyvat ettd huonot osat.

Nimellistuotantokyky on valmistajan ilmoittama nimellistuotantokyky tai erikseen
selvitetty arvo.

Kéyntiaika on aika, jolloin kone tekee sille annettua tehtdvaa. (PSK 6201 2016, 7)

Esimerkiksi kone tuottaa 10 osaa minuutissa, joten sen nimellistuotantokyky on 10
kpl/min, kdyntiaika on 360 minuuttia ja todellinen tuotanto on 2880 kappaletta. Nain

saadaan

2880
10kpl/min x 360min

= 0,8 > 80%

(OEE Industry Standardin www-sivut 2016)

liImoitettu nimellistuotantokyky kannattaa aina ottaa vastana hieman varauksella. Ko-
neen valmistaja voi ilmoittaessaan nimellistuotantokykya jattaa siihen pienen margi-
naalin. Se voi olla esimerkiksi luotettavuuden tai vaihtelevuuden takia. Aina kuitenkin
kannattaa asettaa nimellistuotantokyky mahdollisimman suureksi, vaikka kyseinen no-
peus ei olisikaan silla hetkelld saavutettavissa. Tamé estda toiminta-asteen menemisen
yli 100%:n ja kertoo myds, ettd vield on potentiaalia parantaa. Koneen késitellessa
useampaa eri tuotetta, jokaiselle lasketaan oma nimellistuotantokyky, jossa huomioi-
daan kone-tuotesuhde. Tdma tekee laskemisesta hieman haastavampaa ja laskiessa yh-
teistd toiminta-astetta tarvitsee jokaisen tuotteen toiminta-asteesta ottaa keskiarvo pai-
notettuna aikaan. Jotta timan pystyisi laskemaan, tarvitsee tietdd, kauanko mitakin tuo-

tetta tehtiin ja mika oli lopputulos. (Koch 2016)

Esimerkkind koneen kayntiaika on 360 minuuttia. Koneella kasitellddn 120 minuutin
ajan tuotetta A, jonka nimellistuotantokyky on 12 kpl/min. Tuotetta B ké&sitelldaan 240
minuuttia, nimellistuotantokyky on 4 kpl/min. Tuotteen A tuotanto oli 1100 kpl ja
tuotteen B 700 kpl.
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(120 1100> <240 700
360~ (12x120)) " \360 ™ (4x240)

) = 0,74 - 74%

Ideaalituote koneelle tietenkin olisi semmoinen, joka sallisi koneen kéyton maksimi-
nopeudella. On kuitenkin hyvin mahdollista, ettd kone késittelee useampaa erilaista
tuotetta, misté johtuen sité ei voida laittaa maksiminopeudella toimimaan. Esimerkiksi
leikkuriin voi tulla eri paksuisia tai eri maaré paperia leikattavaksi kerralla. Tasta joh-
tuen on luotu OEE Top arvo. OEE Top arvo lasketaan taysin samoin kuin OEE arvo,
mutta toiminta-asteessa kéaytetaan aina nimellistuotantokyvyssé koneen suurinta mah-
dollista nopeutta, eli jatetdan tuote huomioimatta. Esimerkkiné koneen nopeus ohuelle
tuotteelle on 60 kpl/min ja paksummalle 30 kpl/min. Paksumman tuotteen kohdalla on
siis huomattavasti pienempi suorituskyky. Téta tietoa voi hyodyntéda, vaikka mietti-
malla voidaanko paksumpi tuote siirtdd kasiteltdvéksi tehokkaampaan koneeseen.
(Koch 2016)

Suorituskyvyn havikit kategorisoidaan yleensa kahteen eri padluokkaan:

e Lyhyt pysahdys. Kattaa ajat, jolloin kone tai laitteisto pyséhtyy lyhyeksi ajaksi
(useimmiten pari minuuttia) ja koneenkayttdjé saa ratkaistua ongelman. Ylei-
simpid syita voivat olla muun muassa materiaalin virheellinen syo6ttd, materi-
aalijumit, vaarat asetukset, tukkeutuneet sensorit ja séannélliset nopeat puhdis-
tukset. Tahan kategoriaan kuuluvat yleensé pyséhdykset jotka ovat kestoltaan
alle 5 minuuttia eivétka vaadi kunnossapidon henkil6kuntaa.

e Hidastettu nopeus. Kattaa ajan, jolloin kone tai laitteisto toimii hitaammalla
nopeudella kuin nimellistuotantokyky. Y leisimpié syita voivat olla muun mu-
assa likainen tai kulunut valineistd, huono voitelu, ala-arvoinen materiaali,
huonot ympéristdolosuhteet, koneenkéyttdjan kokemattomuus, kéynnistys ja

sammutus. (Vorne Industries 2016.)

2.3 Laatukerroin (L)

Laatukerrointa voidaan hahmottaa miettimélld, kuinka moni osa tayttda laatuvaati-

mukset.
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Tuotanto — Hylatty tuotanto

Tuotanto

Missé

Tuotanto on tuotannon kokonaisméaaré, seka hyvat ettd huonot osat.

Hylé&tty tuotanto on kaikki se tuotanto, joka ei tayta laatuvaatimuksia. VVoidaan ajatella
“ensimmaiselld kerralla oikein” —mentaliteetilla, vaikka tuotetta pystyisi kdyttamaan

jalostamalla sen uudestaan, se on hylatty. (PSK 6201 2016, 7)

Esimerkiksi tuotanto oli 2880, joista 144 ei tayttanyt laatuvaatimuksia. Taten laatuker-

roin on

2880 — 144

= 0
5880 0,95 - 95%

(OEE Industry Standardin www-sivut 2016)

Laadun héavikit kategorisoidaan yleensé kahteen eri paékategoriaan:

o Hylatty tuotanto, Kattaa normaaliajossa tulleet hylatyt tuotteet. Siséltdd myds
tuotteet, jotka voidaan tyostda uudelleen. Yleisimpié syita voivat olla muun
muassa vaarat asetukset, virheellinen késittely joko koneelta tai koneenkaytta-
jalta.

e Vahennetty tuotantonopeus. Kattaa hylatyt tuotteet, kun prosessi ei ole nor-
maalinopeudella. Sisaltdd myos tuotteet, jotka voidaan késitelld uudelleen.
Yleisimpia syitd voivat olla muun muassa koneen epdonnistunut siirtyminen
toiseen tilaan, uuden tuotteen tullessa vaarat asetukset, laitteisto joka tarvitsee
aikaa toimiakseen normaalisti eli "warmupin’ ja laitteet jotka luovat luonnos-

taan jatetta kaynnistyksen jalkeen. (Vorne Industries 2016.)

2.4 Kokonaistehokkuus

Edelld laskettujen kolmen arvon perusteella voidaan laskea koneen kokonaistehok-

kuus kertomalla saadut arvot keskenaan.
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Kayttaen aikaisempia kolmea arvoa saamme kokonaistehokkuudeksi

75% * 80% * 95% = 57% (OEE Industry Standardin www-sivut 2016)

Kokonaistehokkuuden voi myds laskea hieman yksinkertaisemmallakin kaavalla:

Hyvaksytty tuotanto x Nimellistuotantokyky

Kayttoaika
Missé
Hyvéksytty tuotanto on laatuvaatimukset tayttava tuotannonmaara.
Nimellistuotantokyky on valmistajan ilmoittama nimellistuotantokyky tai erikseen
selvitetty arvo.
Kéyttoaika on suunniteltu tuotantoaika, eli kdyntiaika + seisokkiaika.
Laskemalla OEE téll& tavoin saadaan sama tulos kuin aikaisemmin, mutta tdma tapa
ei juurikaan anna mahdollisuutta yksiloida, missa puutteet ovat. (Vorne Industries
2016.)

Kéyttden aikaisempia arvoja saadaan siis
(2736kpl * 65)/(480min » 60s) = 0,57 —> 57%

2.5 KayttOaste

Kokonaistehokkuuden rinnalla voidaan myds mitata kayttoastetta, jotta saadaan koko-
naisajastakin hieman kasitysté.

Standardi PSK 6201 antaa kayttdasteen laskukaavaksi:

Kayttoaika

Kalenteriaika

Josta saadaan prosenttimaaré kdyttdajan suhteesta kalenteriaikaan.

OEE:n kanssa kuitenkin yleisin tapa laskea ajankéyton tehokkuus lienee TEEP (engl.

Total Effective Equipment Performance). TEEP on tehokkuuden muuttuja, joka ottaa



14

kantaa tuotantolinjaston todelliseen kapasiteettiin. Se ottaa huomioon seka laitteiston,
etta ajan havikit. TEEP siis ottaa huomioon myds ajan, jolloin laitteistoa ei ole suun-
niteltu kaytettavan, eli muun muassa, jos tehdas on suljettuna. TEEP saadaan kerto-
malla OEE kayttoasteella (engl. utilization). (Vorne Indistries 2016.)

Esimerkiksi OEE on 57%, viikon aikana k&yttOaika on 120 tuntia ja koska viikossa on

168 tuntia, saadaan kayttdasteeksi

120R 0,71 = 71%
_— -
168h 0

Nain ollen TEEP on
0,57x 0,71 = 0,40 - 40%

Kuvasta 1 siis voidaan tulkita, ettd OEE lasketaan suunnitellusta tuotantoajasta (kayt-
toaika), kun taas TEEP kalenteriajasta. OEE ja TEEP antavat siis hyvan mahdollisuu-
den tutkia ja kehittaa laitteistoa ja prosesseja. Se miten havikit kategorisoidaan ei ole

tarkeintd, kunhan ne tulevat selville.

Kalenteriaika

Kéyttoaika

Kayntiaika
Maksiminopeus
Todellinen nopeus

Kokonaistuotanto

Hyva tuotanto

Kuva 1. OEE:n ja TEEP:n suhde.
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3 WEB-SERVERI

WWW-palvelimella tai toisin sanoen web-serverilla voidaan tarkoittaa tietoko-
netta/laitteistoa, ohjelmistoa tai molempia yhdessa. (Mozilla Developer Network,
2016)

Laitteistona ajateltuna web-serveri on tietokone/laitteisto, joka séilyttaa nettisivun tie-
dostot (HTML-dokumentit, kuvat jne.) ja toimittaa ne kayttajélle. Web-serveri on yh-
teydessé Internettiin ja siihen voi paasta kasiksi verkko-osoitteen kautta. (Mozilla De-

veloper Network, 2016)

Ohjelmistona ajateltuna web-serveri pitaa sisdlladn monia komponentteja, jotka ohjaa-
vat web-kéyttajien paasynhallintaa serverin tiedostoihin, minimissdéan HTTP-
ominaisuuden. HTTP-palvelin on osa ohjelmistoa, joka ymmartaa verkko-osoitteita ja
HTTP-kommunikointia. (Mozilla Developer Network, 2016)

Yksinkertaisuudessaan, kun selain (client) tarvitsee web-serverilla séilytettavan tie-
doston, pyytaa se sitd HTTP:n avulla. Pyynndn saavuttua oikealle web-serverille (lait-
teistolle/tietokoneelle), HTTP-palvelin (ohjelmisto) lahettédd pyydetyn dokumentin ta-
kaisin HTTP:n kautta, kuten kuvassa 1. (Mozilla Developer Network, 2016)

HTTP-pyynto

HTTP-vastaus client

server

Kuva 1. Asiakas-palvelinarkkitehtuuri.
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3.1 Tiedonsiirto

HTTP on protokolla, joka suunniteltiin selaimen ja web-serverin valiseen kommuni-
kointiin ja tiedonsiirtoon. Se perustuu asiakas-palvelin -malliin, jossa asiakas (client)
avaa yhteyden, suorittaa pyynnon ja odottaa kunnes saa vastauksen. (Mozilla Develo-
per Network, 2016)

Kun asiakas haluaa kommunikoida serverin kanssa, se suorittaa seuraavat askeleet:

1. Avataan TCP-yhteys. TCP-yhteyttd kdytetadn lahetettdessé yksi tai useampi
pyynto ja vastauksen saamisessa. Asiakas voi avata uuden yhteyden, uudelleen
kayttadé olemassa olevaa yhteyttd tai avata useamman yhteyden kerralla.

2. Lahetetddn pyynto. Pyynto l&dhetetddn HTTP-viesting, jossa selvida

e pyynndn metodi,

e haettavan tiedon polku,

e HTTP-protokollan versio,

¢ ylatunniste, jossa mahdollisia lisatietoja haettavasta tiedostosta ja asi-
akkaasta itsestaan.

3. Luetaan serverilta saatu vastaus. Saatu vastaus pitaa sisalldén

e HTTP:n version,
e status-koodi, joka kertoo, oliko pyyntd onnistunut ja jos ei, niin miksi,
e status-viesti, lyhyt kuvaus status-koodista,
o ylatunniste, jossa mahdollisia lisatietoja tiedostosta tai serveristé,
e mahdollisesti palautettava tiedosto.
4. Suljetaan tai kdytetdan yhteyttd seuraaviin pyyntoihin.
(Mozilla Developer Network, 2016)

HTTP:n avulla voidaan my0s siirtdd muun muassa valimuistiin tietoa, evasteit ja
kontrolloida kirjautumisia vaikkapa keskustelupalstalle.
(Mozilla Developer Network, 2016)

Reaaliaikaisen datan siirtdimiseen HTTP ei ole optimaalinen johtuen sen siirtdmésté
ylatunniste- ja evastetiedoista, jotka voivat useamman pyynnon jalkeen kasvaa isoiksi,

silla jokaisen tiedon siirtdmiseen tarvitaan uusi pyyntd. Ratkaisun tdhan tarjoaa
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WebSocket-yhteys. WebSocket tarjoaa pysyvan yhteyden asiakkaan (client) ja serve-
rin valill, jossa molemmat voivat l&hett&dé dataa, milloin vain. (West, 2016)

WebSocket yhteys muodostetaan HTTP-pyynnon avulla, joka sisaltaa tiedon, etta yh-
teys haluttaisiin luoda WebSocket:n avulla. Jos serveri tukee WebSocket-protokollaa,
se hyvéksyy ehdotuksen ja korvaa HTTP-yhteyden WebSocket-yhteydella, joka hyo-
dyntéd TCP-yhteytta kuten HTTP:Kin.

(West, 2016)

3.2 Tyobssa kaytettyja menetelmia

HTML (Hyper Text Markup Language) on merkintakieli, jonka avulla on mahdollista
esittad tietoa internetissd. HTML koostuu eri tunnisteista (tageista), joista jokainen ku-
vaa sivun eri osaa. Nykyinen HTML versio on HTMLS5.
Yksinkertainen HTML-sivu voisi ndyttaa seuraavanlaiselta:

<IDOCTYPE html>

<html>

<head>

<title>Sivu 1</title>

</head>

<body>

<h1>Otsikko</h1>

<p>Kappale</p>

</body>

</html>
Liitteessa 1 selitetty hieman tarkemmin HTML-sivun tunnisteita.

(w3schools:n www-sivut, 2016)

CSS (Cascading Style Sheets) méarittelee milté nettisivu nayttaa selaimessa. Muotoilu
tehdaan yleensé valitsimeen (eng. selector) ja aaltosulkujen siséan. Tyylit voi maari-
telld erilliseen .css pééatteiseen tiedostoon tai laittaa HTML-sivulla <style></style> -
tunnisteiden sisaan.

Seuraavassa esimerkkina <h1> </h1> -tunnisteiden sisalla olevan tekstin muotoilua:
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h1{
color: green;
text-align: center;

}
(Mozilla Developer Network, 2016)

JavaScript ohjelmointikielell& saadaan nettisivulle liséda toiminallisuutta vaikkapa in-
teraktio kéyttdjan kanssa. JavaScriptia kéytetdan yleensa skriptien tekemiseen, jonka
selain suorittaa, jos silld on lupa. JavaScript mééritellddn joko HTML-sivulle
<script></script> -tunnisteiden valiin tai erilliseen .js paatteiseen tiedostoon joka lue-
taan sivun latautuessa.
Esimerkkina ponnahdusikkunan teko tapahtuisi seuraavanlaisesti:

<script>

window.alert(Hei!);

</script>
(Korpela, 2016)

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) on lyhykaisyydessadan kommunikointia
serverin kanssa XMLHttpRequest-objektin avulla, kuten kuvassa 2. Sen avulla voi l&-
hettdd ja vastaanottaa dataa eri muodoissa, mm. JSON, XML ja HTML. Tarkein
AJAX:n ominaisuus on asynkroninen paivitys, eli se mahdollistaa sivun tietojen péi-
vityksen lataamatta koko sivua uudelleen.

Selain (client)

HTTP-pyyntod

JavaScript luo XMLHttpRequest- ::> Palvelin (server)

objektin, joka lahettda HTTP-
pyynnon palvelimelle.

- Kasittelee pyynnon
- Luo vastauksen ja lahettda datan

HTTP-vastaus takaisin selaimelle

JavaScript kasittelee vastauksen :
ja paivittda sivun

XML-data

Kuva 2. AJAX-pdivitys.
AJAX esimerkki, jossa pyydetddn HTTP:n avulla test.html nimista tiedostoa serve-
rilta:

<script type="text/javascript">
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(function() {

var httpRequest;

document.getElementByld("ajaxButton™).onclick = function() { mak-
eRequest('test.ntml"); };

function makeRequest(url) {
httpRequest = new XMLHttpRequest();

if ("httpRequest) {
alert('Giving up :( Cannot create an XMLHTTP instance’);
return false;
}
httpRequest.onreadystatechange = alertContents;
httpRequest.open('GET", url);
httpRequest.send();

function alertContents() {
if (httpRequest.readyState === XMLHttpRequest. DONE) {
if (httpRequest.status === 200) {
alert(httpRequest.responseText);
}else {

alert('There was a problem with the request.’);

}
}
}
DO;

</script>
Eli tdssd esimerkissd Klikataan linkki&, jolloin MakeRequest()-funktio pyytaa
test.ntml-tiedostoa ja alertContents()-funktio tarkistaa vastauksen tilan ja mahdolli-
sesti ndyttaa test.html-tiedoston.
Liitteessa 6 on kayty AJAX:ia tarkemmin lapi.
(Mozilla Developer Network, 2016)
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XML (Extensible Markup Language) on eradnlainen kieli tiedostoille, joissa on jasen-
neltya tietoa. XML-tiedoston etu verrattuna HTML-tiedostoihin on kéaytt4jan mahdol-
lisuus itse luoda tunnisteet, eli tagit.
XML-dokumentti voi ndyttad vaikkapa seuraavanlaiselta:

<data>

<mittaukset>Mittaus 1</mittaukset>

<minimi>200<minimi>

</data>
(O’Reilly, Media Inc, 2016)

jQuery on pieni, nopea ja monipuolinen JavaScript-Kirjasto, jonka avulla on mahdol-
lista muokata HTML-sivun toimintaa ja ominaisuuksia. jQuery perustuu avoimeen
ldhdekoodiin. (The jQuery Foundation, 2016)

Flot on Javascript-kirjasto jQuerylle, jolla voi piirtaa erilaisia kaavioita. Flot pyrkii
olemaan yksinkertainen, nayttava ja vuorovaikutteinen. Flot on MIT-lisenssin alla.

(Flotcharts:n www-sivut, 2016)

JustGage on JavaScript-kirjasto, jolla saadaan tehtya mittareita. JustGage tarvitsee toi-
miakseen Rapahel-kirjaston, jonka saa ladattua JustGagen sivuilta. Toimii MIT-

lisenssin alla. (JustGagen ww-sivut, 2016)

AWP (Automation Web Programming) -komennot ovat luotu erityisesti tiedonvaih-
toon CPU:n ja HTML-tiedoston valille. AWP-komentoja hyddynnetédén Siemensin lo-
giikoiden web-servereissa kayttajan itse tehdyilla sivuilla. AWP-komentojen avulla
saadaan muun muassa luettua ja asetettua logiikassa olevien muuttujien arvoja HTML-
sivun vélitykselld. Selkeyden vuoksi AWP-komennot yleensa listataan HTML-sivun
alkuun ja voivat ndyttaa seuraavanlaiselta:
<l--  AWP_In_Variable Name="'"WebData".Muuttuja2' Name=""Web-
Data".Muuttuja3' -->
Tassa esitelty WebData DB:ssé sijaitsevat muuttujat Muuttuja2 ja Muuttuja3.
Sivut, joilla k&ytetddn AWP-komentoja pitédé olla UTF-8 koodausta. (S7-1500 Web
server 2016, 62)
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Enumeja (enumeration types) kéytetddn Siemensin logiikoiden web-serverin itse luo-
tujen sivujen ohjelmoinnissa muuttamaan logiikassa olevien muuttujien arvoja teks-
tiksi tai toisinpéin. Enumeissa hyédynnetadn AWP-komentoja
<I-- AWP_Enum_Def Name="Asento' Values="0:"Yl6s", 1:"Alas", 2:"Vasen",
3:"Oikea™ -->
(S7-1500 Web server 2016, 67)

4 LOGIIKKA

4.1 Logiikan web-server

Nykyaikainen automaatioteknologia hyodyntédd nousevissa maéarin internet-teknolo-
giaa, jonka avulla on mahdollista saada esimerkiksi lahiverkon kautta suora yhteys
jarjestelmadn (Kuva 3). Moni logiikkaohjainten valmistaja tarjoaakin mahdollisen
web-server -ominaisuuden, joko suoraan integroituna logiikkaan tai erillisenda moduu-

lina.

Siemensin S7-1500, Schneiderin Modicon M251 ja Panasocin FP7 ovat logiikoita,
joissa on integroituna web-serveri. Pohjimmiltaan ne ovat hyvin samanlaisia. Kaikissa
on valmiit sivut, joista pystyy monitoroimaan muuttujia ja ndkemaan diagnostiikkatie-
toja. Suurin ero lienee omien sivujen luominen. Schneiderilla ja Panasonicilla on oma
ohjelmistoympéristd, jolla pystyy tekemddn sivuja aivan kuin tekisi niitd HMI-
paatteelle. Siemensilla timmdista ei ole ja sivut ovatkin tehtdva jollain muulla ohjel-
mistolla, esim. NetBeans hyddyntden muun muassa HTML:Il44, CSS:sséa ja Ja-
vaScriptia.

(S7-1500 Web server 2016) (Modicon M251 Logic Controller 2016, 92-105) (FP7
PLC 2016)
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selain selain \WLAN
tabletti e e—
Ehernet
PROFINET
I/O-moduuli
CPU, web-server Tietokone, STEP 7,

HTML-ohjelma

Kuva 3. Web-serverin hyédyntamismahdollisuuksia.

Sallimalla selaimella p&asyn logiikan tietoihin, muuttujien monitorointi ja tietyssa
maarin muuttujien arvojen asettaminen on mahdollista ilman lisélaitteita ja -ohjelmia
verkon vaikutusalueella. Logiikan muuttujien ja sen asettaminen on siis mahdollista
hieman pidemmaltakin valimatkalta vaikkapa tabletilla. Web-server ominaisuutta hyo-
dynnettdessa tosin kannattaa muistaa turvallisuus (esim. palomuuri, k&yttdjatunnukset
jne). (S7-1500 Web server 2016, 10)

Kuten aiemmin todettu, reaaliaikaisen datan siirtdmiseen nopeudeltaan hyvé tapa olisi
WebSocket. Se ei kuitenkaan tunnu olevan hirveédn yleinen ominaisuus télla hetkella
logiikoiden web-servereissd. Niinpd muuttujien paivitys AJAX:llakin voi isommissa
projekteissa tai pienempi tehoisella CPU:lla ja useampaa muuttujaa kerralla monito-

roidessa kestaa yllattavan kauan.

Siemensin Tag status -sivulla 10:nen muuttujan péivitys kesti keskiméaarin 350ms,
20:nen 550ms ja 30:nen 750ms. Itse luoduilla sivuilla F5-péivitykselld 10 muuttujan
paivittdmiseen meni keskimaarin 100ms ja 20:nen 200ms. AJAX:Ila tehtynd 10 muut-
tujan paivitys kesti keskiméarin 110ms ja 20:nen 250ms. Néihin aikoihin vaikuttaa
tietenkin sivujen siséltd muilta osin. Jos AJAX:ssa hyddynnettavassda XML-
dokumentissa on paljon ylimaaréista (esim. turhia tunnisteita), aikaa menee enemman.
Muuttujien sulkeminen pois kommentteina ei auta tassé tilanteessa. Myodskaan muut-
tujan koko ei juurikaan vaikuta paivitysaikaa, eli taysimittaisen string-tyyppisen muut-
tujan siirto vie yhta kauan kuin yhden bit-tyyppisen muuttujan siirto. F5-paivityksell&
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koko sivu latautuu aina uudelleen, joten kuvat yms. vaikuttavat. Myés CPU:n muu
ohjelma vaikuttaa sykliaikoihin. Testi tehtiin S7-1516F-3PN/DP -logiikalla.

Siemensin sivuilla painotetaan kuitenkin, etta web-serverit eivét pysty korvaamaan pe-
rinteista kayttoliittymaa jarjestelmén ohjauksessa ja valvonnassa, silla web-sovellus-
ten toiminta ei ole riittdvan reaaliaikaista. HMI-p&atteiden korvaaminen ei siis ole
web-serverin tavoitteena.

(Creating user-defined we-pages on S7-1200/S7-1500 2016, 7)

4.2 Web-serverin aktivointi

Web-serveri saadaan kayttoon avaamalla CPU:n Properties-kohta ja kuvassa 4 koh-

dasta 1 voidaan valita web-serveri aktivoitavaksi.

|6, Properties | %} Info y"ﬂ Diagnostics

J General ” 10 tags ” System constants " Texts
b General 27 Web
w Fail-safe b server
F-activati
activation General

F-parameters
b PROFINET interface [¥1]
¥ PROFIMNETinterface [X2] 1 Ig Activate web server on this module
» DFinterface [X3] ZD Permit access onlywith HTTPS
Starnup

Cycle c
s o Automatic update
Communication load L
System and clock me_. "
« System diagnostics [ @ Enable automatic update
v .
GCepea] L Update interval: |10 s
Alarm settings
¥ Web server
User management
General
Automatic update
Usermanagement Name Access level Password
Watch tables 4 Everybody Minirmurn |L| |L|
w Userdefined Web p__. user? Administrative  FEEEssesssass
Advanced <Add new users
Entry page

[ w ]
Kuva 4. Web-serverin asetuksia 1.

Kohdassa 2 voi méarittadd haluaako yhteyden muodostuvan suojatulla protokollalla.

Kohdassa 3 voi valita haluaako Siemensin valmiina oleville sivuilla automaattisen pai-

vityksen ja mill aikavalilla.

Kohdassa 4 luodaan kayttajat sivuille, joille voi antaa eri kdyttooikeuksia. Annettavia

oikeuksia ovat muun muassa CPU:n tilan vaihtaminen (start/stop), itse luotujen sivujen
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kayttdminen ja muuttujien monitorointi. K&yttajille voidaan ja kannattaa erikseen maa-
ritell& mitd he pystyvat sivuilla tekemdan ja salasanat. Salasanan pituus on véhintaan
8 merkkia. Kayttdjien maksimilukumaaré on 20. (S7-1500 Web server 2016, 16)

Kuvan 5 kohdassa 1 voi laittaa valmiina olevalle Watch tables- sivulle muuttujalistoja
naytettavaksi. Kerrallaan voi monitoroida vain yhté listaa, mutta listojen kokonais-
maarda riippuu kaytdssa olevasta muistikortista. (S7-1500 Web server 2016, 57)

|§. Properties ||"i'.|nfo y"ﬁ Diagnostics |

J General " 10 tags " System constants " Texts
¥ General Z_ lz‘
~ Failsafe i
F-activation Watch tables
F-parameters
¥ PROFINET interface [X1]
» PROFINETinterface [X2] Mlsme; ficeed

¥ DF interface [X3] 1 [ ] read [+]

Startup <Add new watch table>

Cycle E

F-parameters
» PROFINET interface [X1]
» PROFINET interface [X2]
» DFinterface [X3]
Startup
Cycle
Communication load

User-defined Web pages

HTML directory: |C:'.Users'.Eero‘.Goog\e Drwe'.nppar\'.si‘.rut‘.HTMLSJ{ | |

%]

Default HTML page: |ir1dex.htrn| | | |

Application name: | nixnax

System and clock me... Status:

« System diagnostics 3 | Generate blocks | | Delete blocks ‘

General

Alarm settings > Advanced
~ Web server

General

Autornatic update Files with dynamic content: |,htm.ihtm\.’m|.ic;;

User management 4 Web DB number: |333
Watch tables
« Userdefined Web p...
Advanced
En age
Entry page 'y pag

(3 TR FY [v]

[l
=l

Fragment DB start number: |334

Kuva 5. Web-serverin asetuksia 2.

Kéyttdjan halutessa luoda omat sivut, kohdassa 2 méaéritelladn missé kansiossa sivut
ovat, eli annetaan polku sivujen kansioon tietokoneessa. Kerrotaan myds, mikéa sivu
aukeaa, kun itse luoduille sivuille menn&an, eli annetaan niille etusivu. Liséksi vapaa-

ehtoisena sivulle/projektille voi antaa nimen.

Kohdassa 3 luodaan tarvittavat tiedostot, jotta saadaan ladattua luodut HTML-sivut

logiikkaan. Riippuen sivujen koosta, tiedostoja voi tulla useampikin, kuten kuvassa 6.
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R Web server

DE 333 [DB333]
DE 334 [DBE334]
DB 335 [DB335]
DB 336 [DB3385]
DB 337 [DB337]
DE 338 [DB338]
DE 339 [DE339]
DB 340 [DBE340]
DB 341 [DB341]

i

Kuva 6. Generoinnista tulleet tiedostot.

Kuvan 5 kohdassa 4 maaritellaan, minké tyyppista dynaamista sisaltéa sivuilla kayte-
tdén. Logiikka tunnistaa automaattisesti .js, .htm ja .html. Tarvittaessa voi lisaté muita.
JavaScriptia ei kannata laittaa, sill& sivujen generointi ei valttamatta tykkaa kaikista

JavaScript-tiedostoista.

Sivut siis pitad generoida ennekuin ne ladataan logiikkaan ja generointi luo niista tie-
dostot, joiden aloitusnumerot voi kohdassa 4 méaritella. Generointi oli kohdassa 3.

Siemensin manuaalin mukaan 1500-sarjan logiikkaan saa lisaa turvallisuutta tiedon-
siirtoon asentamalla erillisen kommunikointiprosessorin (CP 1543-1), jonka asetuk-
sista saa laitettua mm. HTTPS-yhteyden padlle ja aktivoitua palomuurin. (Creating
user-defined we-pages on S7-1200/S7-1500, 28)

Kayttajan omat sivut tarvitsevat toimiakseen WWW-kutsun PLC-ohjelmassa, kuten
kuvassa 7. Jotta paivittdminen toimisi, tarvitsee WWW-komentoa kutsua syklisesti.
CTRL_DB:hen tuleva luku on sama kuin kuvassa 5 kohdassa 4 oleva Web DB num-
ber. RET_VAL muuttuja on INT-tyyppinen ja siihen funktio palauttaa funktion tila-

tiedon.

- Network 1: ...

EM ENO
333 — (CIRL_DE RET_WAL — ¥RET_VAL

Kuva 7. WWW-funktion kutsu.
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Kuvassa 8 kohdassa 1 voi méaérittad mille sivulle logiikka vie, kun selaimella Kirjau-

dutaan CPU:hun. Intro page vie siemensin tekemalle etusivulle, josta paésee katso-

maan valmiina olevia sivuja ja UP1 vie kayttajan omille sivuille.

Properties

|§. Properties

”"_i.‘.lnfo y"ﬂ Diagnostics

J General || 10 tags " System constants

" Texts |

Fparameters
» FROFINETinterface [X1]
» FROFINETinterface [X2]
» DPinterface [X3]
startup
Cycle
Communication load
Systemn and clock me...
* System diagnostics
General
Alarm settings
* Web server

General

Entry page

=]

1| selectentry page:

Intro page

UP1

Overview of interfaces

-

[

Device
2| pca
PLC_1

Interface
PROFIMET interface_1
PROFINET interface_2

Enabled web server access

]
0

Kuva 8. Web-serverin asetuksia 3
Kohdassa 2 voi méarittdd misté Profinet-liitynndisté on paasy web-serveriin.

Lopuksi kaikki pitda tietenkin vield ladata logiikkaan, jotta muutokset tulisivat voi-

maan.

4.3 Valmiit ominaisuudet

Web-serverin sivuja paasee tutkimaan laittamalla CPU:lle mééritellyn 1P-osoitteen se-
laimen osoiteriville, esim. http://192.168.0.1. Tietokoneen tai muun laitteen, jolla ha-
lutaan selata web-serverin sivuja pitad olla samassa lahiverkossa kuin CPU:n. Sivut on
testattu toimiviksi seuraavilla selaimilla:

e Internet Explorer (Versiot 8-11)

e Mozilla Firefox (Versiot 22-32)

e Google Chrome (Versiot 33-38)

e Mobile Safari ja Chrome iOS

e Android selain ja Android Chrome (S7-1500 Web server 2016, 10)
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Aukeava sivu on Siemensin tekemd Intro-sivu. Painamalla ENTER-kohtaa pé&&see
eteenpdin. Seuraava sivu on niin sanottu Etusivu (Kuva 9), josta ndkee CPU:sta yleis-
tietoa ja tarjoaa mahdollisuuden kirjautua siséan. Sisdénkirjautumisen jalkeen paastaan
nédkemaan ja kdyttdmaan sivuilla valmiina olevia toimintoja. Esimerkiksi CPU:n saa
ohjattua RUN- tai STOP-tilaan. Sivun vasemmassa laidassa on valmiina valikko, josta
nékee lisatietoa CPU:n toiminnasta ja siihen yhteydessa olevista laitteista. Valmiilta
sivuilta saatavissa oleva tieto on hyvin pitkélti samaa, mika on saatavilla TIA Portal -

ohjelmasta.

SIEMENS $71500/ET200MP station_1/PLC_1

R English ||
User: user2 PLC_1
o
Log out sor =

» Start page
General:

» Diagnostics TIA Portal: V13.0 SP1

Step 7 Safety: —
» Diagnostic Buffer SIEMENS

Station name: S71500/ET200MP station_1

» Module information Module name: PLC_1

CPU 1516F-3 PN/DP

Module type: CPU 1516F-3 PNIDP

r Alarms

r Communication Status:
Operating Mode: RUN

PR Status: o OK

+ Tag status Mode selector: RUN

» Watch tables
Fail-safe:

» Customer pages Safety mode: —

Collective F-signature: —
+ Filebrowser

Lastfail-safe _
modification: -
» Datalogs

CPU operator panel:

¥ Introduction STOP

Kuva 9. Valmiina oleva etusivu.

e Diagnostics-kohdassa on lisatietoa CPU:sta ja sen muistin kaytosta. TIA Por-
talissa Online & Diagnostics -kohdan Diagnostics.

e Diagnostic Buffer -kohdassa on viesteja logiikan toiminnasta, muun muassa
CPU:n kdynnistys- ja virhetietietoja. Myds Online & Diagnostics -kohdassa.



28

e Module information néyttad kytketyt laitteistot ja niiden tilan. Niita klikkaa-
malla saa lisatieto laitteistosta. Verrattavissa TIA Portalin Device Overview -

kohtaan.

e Alarms nayttaa vikailmoitukset. Samat kuin TIA Portal -ohjelmassa.

e Communication nayttdd informaatiota logiikan Profinet- ja Ethernet-lii-
tynnoistd. Verrattavissa TIA Portalin Online & Diagnostics -kohdan alla ole-

viin tietoihin.

e Topology nayttaa Profinet verkon topologian ja Profinet-laitteiden tilan. Klik-
kaamalla laitetta pd&see Module information -sivulle. TIA Portalissa on myos
Topology-kohta.

e Tag status -sivulla pystyy monitoroimaan ja muokkaamaan muuttujien arvoja.

Absoluuttista osoitetta ei voi monitoroida.

e Watch tables -sivulla pystyy monitoroimaan ennalta méériteltyja watch tableja.

Luvussa 4.2 kerrotaan miten niita voi lisata.

e Customer pages -valikon kautta pé&see kayttajan itse luotuihin sivuihin.
(WWW-funktio pitdd olla. Funktio esitelty ylempéna, itse sivuista alempana

lisad.)

o File browser nayttdd muistikortilla olevat tiedostot.

e Datalogs nayttada luodut Datalogit. Datal.ogeja voi luoda TIA Portal:ssa Da-
taLogCreate-funktiolla. DataLogiin voi tallentaa esimerkiksi muuttujien ar-

voja.

(S7-1500 Web server 2016, 22-59, 88-89)
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Siemens suositteleekin kayttdmaan heidan oma tekemidan, valmiiksi integroituja diag-
nostiikka mahdollisuuksia, kuten web-serverin tarjoamat Diagnostics ja Topology -
sivut, jos tiedon haussa ei tarvita erillisid diagnostiikkafunktioita (esim. DeviceStates-
ja GET_DIAG-funktioita). Integroidut diagnostiikkatoiminnot myds pysyvat paalla
logiikan mentyé stop-tilaan, toisin kuin kayttdjan omat. (Diagnostics in the User Pro-
gram with S7-1500, 4) Asiasta lisdd luvussa 5.1.

Sivuista on olemassa myos ns. “basic” -versio. Basic-versioon paasee laittamalla
CPU:n IP:n perdan /basic. Esim. 192.168.0.1/basic. Namé& ovat tarkoitettu laitteille
joissa on pienempi ruutu, esimerkiksi k&nnykkéa. (S7-1500 Web server, 91)
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5 ESIMERKKISIVUT

Opinndytetyoni yhtend osana oli tutkia S7-1500-logiikan web-serverin ominaisuuksia
ja sen tuomia mahdollisuuksia tuotantodatan ja diagnostiikkatietojen nayttamiseen se-
laimessa. Sain Raumaster Paper Oy:ltd lainaksi S7-1516F-3PN/DP-logiikan sivujen

testaamista varten.

5.1 Diagnostiikka

Yhtena mahdollisuutena diagnostiikkatietojen ndyttamiseen on kayttda TIA Portaalin
tarjoamia diagnostiikkaan tarkoitettua funktioita ja virhe OB:eita.

Esimerkiksi logiikan kayttojarjestelma kutsuu OB 82 lohkoa aina kun moduulin tila
vaihtuu ja OB 83:a kutsutaan, kun konfiguroitu ja aktivoimaton moduuli kytket&an tai
otetaan pois kaytosta.

DeviceSates-funktiolla saa 1/0-moduuleiden tilan. DeviceName-funktiolla saa vaik-
kapa vikaantuneen 1/0-moduulin nimen.

Lis&nd vield voi kayttad Program_Alarm- ja Get_AlarmStates-funktioita, joiden avulla
pystyy tekeméan omia halytysviesteja ja toimintoja. Nama viestit tulevat myds naky-
viin web-serverin Alarms-sivulle ja TIA Portalin Alarms-kohtaan.

Naista ja mainitsematta jadneista funktioista ja OB:sta voidaan siis rakennella kéytto-
tarpeeseen sopiva ohjelma. Saadut tiedot voidaan nédyttaa selaimessa ja taten hyodyn-

taa vaikkapa tuotantodataluvussa esitellyissd ominaisuuksissa.

Toinen vaihtoehto on kayttd4 valmiiksi CPU:hun integroituja diagnostiikkamahdolli-
suuksia, kuten tassa tapauksessa web-serverissa olevia valmiita sivuja. (Luku 4.3)

Koska itse luoduille sivuille tehtiin oma pohja (luku 5.2.1), olisi ollut hyva saada diag-
nostiikka sulautettua sinne, esim. iframe:n avulla. Johtuen valmiiden sivujen
skripteista ja muista toiminnollisuuksista, en saanut upotettua niitd toimivina luomal-
leni pohjalle. Tarkeimmat sivut diagnostiikan kannalta eli Topology ja Module infor-
mation jaivat upotuksen jalkeen puutteellisiksi toiminnoiltaan. Topology sivua en saa-

nut ndyttdmaan tarvittavia tietoja. Module information toimi melko hyvin, mist4 nékee



31

samoja asioita kuin Topolgysta, joten sivun upottaminen on mahdollista, mutta esi-

merkiksi kirjautuminen sivuille ohjaa aina etusivulle.

CPU:n ja Profinetin diagnostiikan esittdmiseen paras tapa lienee kayttaa logiikassa
valmiina olevia sivuja (Topology, Module information jne.) Sieltd ndkee mielestéani
laitteiden tilan ja virheet varsin hyvin, kunhan vain on konfiguroinut laitteet oikein.

Avaamalla ne siis vaikkapa uuteen valilehteen on minun suosittelemani vaihtoehto.

5.2 Tuotantotiedot

Tuotantotiedot perustuvat Iahinné logiikasta tulevien arvojen nayttdmiseen selaimessa.
Muuttujien avulla ja erilaisten HTML-sivuille saatavien ominaisuuksien avulla saa-
daan muun muassa naytettya logiikassa talletetun muuttujan arvo, taustavarin vaihtu-
minen muuttujan suuruuden perusteella ja piirrettya erilaisia kaavioita. Suurimpana
rajoitteen itsetehdyissa HTML-sivuissa lienee niiden tiedostokoko, silla TIA Portal

varoittaa sivujen tiedostokoon olevan liian iso noin 1,1 Mb:n jalkeen.

5.2.1 Template

Ensimmaisend oli tarkoitus tehda esimerkkisivuille yhtendinen tausta kaikille esimerk-
Kisivuille. Tein siis template sivun (Kuva 10, Liite 1), joka on tehty HTML-kielella
CSS-muotoilua hyddyntéen. Sivu on yhden ison kehyksen ymparillg, jotta se saadaan
pysymaan keskelld sivua eiké osat vaihda paikkaa selaimen kokoa muutettaessa.
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Kuva 10. Template

Kehyksen sisadn ylhaalle on luotu ylatunnus divHeader, jonka muotoilu saadaan pa-
gestyle.css-tiedostosta (Liite 2). Template sivun HTML-koodissa siihen on lisétty ot-
sikkoteksti ja logo. Vasemmalla on menu, jolle luotiin aluksi valkoinen pohja ja siihen
paalle valikot ja joka muuttaa valikon muotoilua kursorin ollessa sen paalla. Lopputi-
laan luotiin laatikkomainen tyhj tila (divBody), joka luo harmaan alueen sivun tyh-
jaan osaan, jonne on tarkoitus laittaa sivun siséltd. Halutessaan sivulle voi lisété ala-

tunnisteen.

5.2.2 Sivu 2

Sivulla 2 (Kuva 11, Liite 3) esitellddn PLC:std luettu tieto hyddyntden AWP-
komentoja. Miten tietoa saadaan esille HTML-sivulla ja miten sitd pystytddn muok-

kaamaan sivun kautta.
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Kuva 11. Sivu 2, AWP-komentoja ja painikkeita.

Kohdassa 1 ndkyy Muuttujal:sen arvo, jolle on muotoiltu pieni laatikko ymparille.

Muuttujaa saadaan nakyviin sivulle hyvin yksinkertaisella komennolla:
:="WebData". Muuttujal:

Muuttuja on PLC:ssa WebData-nimisessa tiedostossa Muuttujal nimelld. Muuttujaa

ei tarvitse erikseen esitelld, koska sitd vain luetaan sivulla. Sivulle on myds laitettu

automaattinen paivitys viiden sekunnin valein, jotta Muuttujal paivittyisi ilman kéyt-

tajan suorittamaa paivitysta, eli esim. F5-painallusta.

Kohdassa 2 on Muuttuja2:sen arvo, jota pystyy muuttamaan sille luoduilla painik-
keilla. Muuttuja2 on esitelty sivun koodissa ylh&élla seuraavasti:
<!-- AWP_In_Variable Name="'"WebData".Muuttuja2’ Name=""Web-
Data".Muuttuja3' -->
Painikkeita tehdessa, niille on annettu arvoksi kahdeksan ja kolme, ja Muuttujan2 arvo
vaihtelee sen mukaan, kumpaa on painettu. Painikkeet tehtiin hyddyntden form-ele-
menttid ja post-metodia, jonka avulla saadaan l&hetettyd muuttunut tieto HTTP-

viestina serverille.
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Kohdassa 3 nédkyy Muuttuja3:n arvo, jota voidaan muuttaa laittamalla haluttu arvo
tekstikenttadn ja painamalla painiketta, joka lahettad uuden arvon eteenpéin. Muut-
tuja3 on esitelty Muuttujan2:sen yhteydessa. Tekstikentta ja painike on luotu kéyttaen
form-elementtia ja post-metodia.

Né&in saatiin siis tekstikenttd, johon kirjoittaessa ja painettaessa painiketta saadaan

muutettua Muuttuja3:n arvoa.

Kohdassa 4 on dropdown-valikko, josta saa valita valmiiksi méaritellyist& vaihtoeh-
doista haluamansa ja saa sen kayttoon painamalla Aseta-painiketta. Sen hetkinen arvo
nakyy numerona valikon alla. Muuttuja4 on esitelty HTML-sivun yl&osassa ja sille
maaritelld&n oma nimi (YesNo) HTML-sivulla AWP-komentoa hyadyntaen.
<!-- AWP_In_Variable Name="YesNo' Use=""WebData".Muuttuja4’ -->

Dropdown-valikko ja painike on tehty form-elementtid ja post-metodia hyodyntéen
kuten aiemmissakin kohdissa. Arvo saatiin ndkyviin viittaamalla Muuttuja4:lle annet-
tuun nimeen:

:=YesNo:

5.2.3 Sivu 3

Sivulla 3 (Kuva 12, Liite 4) on ensimmaéisend taulukko, johon puretaan tieto Arvo-
nimisesta tiedostosta, jossa tieto on taulukko-muodossa (array). 1500-logiikka osaa
itse purkaa taulukon, kunhan vain sen esittelee oikein. Sivulla ei erikseen ole paivi-

tysta.
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Kuva 12. Enumien esittelya.

Toisena on enumien esittelyd. Enumilla siis voi muuttaa PLC:n muuttujan arvon teks-
tiksi ja toisinpdin. Koodissa sivun yldlaidassa on aluksi luotu enumi, jolle on méaritelty
tiettyihin arvoihin tietyt tekstit, jonka jalkeen tulee maarittely, mika muuttuja on ky-
seessa.

<I-- AWP_Enum_Def Name="Asento’ Values='0:"Y16s",

1:"Alas", 2:"Vasen", 3:"Oikea™ -->

<!-- AWP_Enum_Ref Name=""WebData".position' Enum="Asento" -->

Sivulle on luotu alas- ja vasen-painikkeet, joka ohjaa position-muuttujaa ja napit, jolla
t&té on testattu. Riippuen siis viimeksi painetusta painikkeesta, sivulla lukee joko Va-
sen tai Alas.

Alimpana sivulla on AWP:n avulla tehty kuvan muuttuminen riippuen logiikalta tule-
van tiedon arvosta.

<img src="kuvat\kuutio:="WebData" .kuutio:.png' alt="kuutio" >
Kuva vaihtuu kuutio-muuttujan arvon perusteella. Kuvat ovat tallennut kuutioO ja kuu-
tiol nimilla. Riippuen onko muuttujan arvo 0 vai 1, tulee kuvaksi kuutioO tai kuutiol.
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5.2.4 Sivu 4

Sivulla 4 (Kuva 13, Liite 5) esitelladn AJAX:n (Asynchronous JavaScript And XML)
avulla tehty PLC-muuttujien automaattinen padivitys. Péivittdminen tapahtuu Ja-
vaScriptin ja XMLHttpRequest-komennon avulla ja haettavat tiedot on yksildity
XML-tiedostoon. Sivulle on luotu kaksi erilaista kehikkoa, joiden sisélle on sijoitettu
muuttujia. Muuttujille on luotu viel& erikseen pienet laatikot ymparille ja muuttujat on

yksiloity niille annetun id:n perusteella.

Kuva 13. AJAX esimerkki

Sivulla <script> </script> -tagien vélissd oleva readData_ XML -komento kutsuu
xml_esim_1.js -nimistd JavaScript-tiedostoa (Liite 6), jonka avulla tiedonpaivitys on
tehty. JavaScriptin loppuun on tehty if-lauseen avulla muuttujan laatikon varin muu-

tos.
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JavaScript-koodi kasittelee péivitettdvien muuttujien tiedot 10_xml_1.xml -tiedos-
tosta (Liite 7), jonne on madritelty jokainen muuttuja erikseen ja muuttujien tunnisteet

(id:t) seka minimi- ja maksimirajat.

Sivulla on my6s tekstilaatikko ja painike, joiden avulla saa muutettua Lampd6tila-muut-
tujan arvoa. Paivittdmisessé on hyodynnetty iframe-elementtid, jonka avulla saa doku-
mentti sijoitettua dokumentin sisélle. Tekstikentta ja painike ovat siis tehty eri HTML-
sivuille (Painike_sivu.html, Liite 8) ja iframen avulla kyseinen sivu saadaan ndkyméaén
talla sivulla. N&in tehtyn& painiketta painaessa sivu 3 ei pdivity vaan ainoastaan sivu,
jolla painike sijaitsee.

<iframe class='temperature' style="border:0" scrolling="no" framebor-

der="0" src="Painike_sivu.html" >

</iframe>

Oikeanpuoleisen kehyksen alimmaisessa laatikossa on enumilla muutettu numero
tekstiksi, kuten aikaisemminkin Saadakseen enumit paivittymaan AJAX:lla tarvitsee
Enumin esittely yksinkertaisesti vain siirtdd XML-tiedostoon, jossa on listattu paivi-
tettdvat muuttujat.

Sivun vasemmassa alareunassa on kuva, jossa on vihred laatikko, laatikko muuttuu
keltaiseksi eli toisin sanoen kuva vaihtuu, riippuen val_2-muuttujan arvosta. Kuvan

paikka on esitelty sivulla ja vaihto ja sen ehdot tapahtuvat xml_esim_1.js-tiedostossa.

5.25 Sivu 5

Sivulle 5 (Kuva 14, Liite 9) on luotu 2 trendikaaviota. Kaavioiden tekoon on hyddyn-
netty valmiita internetisti saatavia jQuery- ja Flot-Kirjastoja, jotka on lisatty sivulle

samoin kuin muutkin skriptit.
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Kuva 14. Trendikaavioita

Kaavioiden muodostus tapahtuu erilliselld JavaScript-tiedostolla, joka siséltaa kaavion
automaattisen péivityksen ja asetukset. Ylempi kaavio on tehty trend1.js (Liite 10) ni-
misella ja alempi trend2.js (Liite 11) nimisell& tiedostolla. Tiedostojen alkuun on luotu
paivitys AJAX:n avulla ja lopussa kaavion tarkemmat asetukset, kuten y-akselin mi-
nimi- ja maksimiarvot, viivan vari seka tunniste kaaviolle, jotta se saadaan nékyviin

HTML-sivulle. Lisaa asetuksista on selitetty kaavioiden JavaScript tiedostoissa.

Kaavioille on luotu oma paikka sivuilla laittamalla kaavion tunniste div-elementtiin
sekd luotu sille CSS:lla id ja muotoiluja. Trendil on tdssé tapauksessa kaavion tun-
niste.

#trendil { width: 100%; height: 100%; font-size: 14px; line-height: 1.2em; }

<div id="trendil"> </div>

Kaavion selitteiden paikkaa saa myds vaihdettua, kuten alemmassa kaaviossa on tehty.
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Kaavion tieto tulee siis suoraan logiikassa olevasta muuttujasta, joten se ei erityisesti
varastoidu mihinkaan ja alkaa aina alusta, kun sivun péivittadd. Kaavioiden muuttujat
on laitettu 10_xml_2.xml (Liite 12) nimiseen tiedostoon

5.2.6 Sivu6

Sivulle 6 (Kuva 15, Liite 13) on tehty kaksi pylvéskaaviota. Kaavion teossa on hyo-
dynnetty valmiita jQuery- ja Flot-kirjastoja. Molempiin on lisétty vihjelaatikko, joka
tulee esiin, kun kursorin vie kaavion péalle. Vihjelaatikon tekemiseen on hyddynnetty
flot-kirjaston liitdnnéista (flot.tooltip.min.js). Mittaus 1 on kasautuva pylvaskaavio,

johon piti ottaa kayttoon flot.stack.min.js -tiedosto.

Kuva 15. Pylvéaskaavioita.

Kaavioiden muodostus tapahtuu erilliselld JavaScript-tiedostolla, joka siséltad kaavion
automaattisen paivityksen ja asetukset. Mittaus 1 on tehty barchartl.js (Liite 14) nimi-
selld ja Mittaus 2 barchart2.js (Liite 15) nimisella tiedostolla. Tiedostojen alkuun on

luotu péivitys AJAX:n avulla ja lopussa kaavion tarkemmat asetukset, kuten selitteet,
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palkkien véri sek& tunniste kaaviolle, jotta se saadaan nakyviin HTML-sivulle. Lisa
asetuksista on selitetty kaavioiden JavaScript tiedostoissa.

Kaavioille on luotu oma paikka sivuilla laittamalla kaavion tunniste div-elementtiin

seka luotu id CSS:114, kuten trendikaavioissakin ylempana

Kaavion selitteiden paikkaa saa myds vaihdettua, kuten alemmassa kaaviossa on tehty.
Kaavioiden x-akselin arvot skaalautuvat automaattisesti logiikalta tulevan arvon pe-
rusteella. Kaavioiden y-akselin arvon saa nakyviin viemélla kursorin haluamansa pal-

kin paalle.

5.2.7 Sivu7

Sivulle 7 (Kuva 16, Liite 16) on luotu ylh&alle kaksi ympyrékaaviota. Ympyrékaavi-

oiden tekoon on hyddynnetty jQuery- ja Flot-kirjastoja ja tooltip-liitdnndista.

Kuva 16. Ympyradiagrammit ja mittarit.
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Kaavioiden muodostus tapahtuu erilliselld JavaScript-tiedostolla, joka sisaltaa kaavion
automaattisen paivityksen ja asetukset. Vasemmanpuoleinen kaavio on tehty
piechart.js (Liite 17) nimisella ja oikeanpuoleinen piechart2.js (Liite 18) nimisella tie-
dostolla. Oikeanpuoleisessa kaaviossa saa vihjelaatikon nakyville viemalla kursorin
haluttuun kohtaan, jonka tekoon on hyddynnetty samaa liitdnnéista kuin pylvaskaavi-

oissa.

Alempana on kaksi mittaria, jotka on luotu raphael- ja JustGage-Kkirjastoilla.

Kaavioiden muodostus tapahtuu erilliselld JavaScript-tiedostolla, joka sisaltdd kaavion
automaattisen paivityksen ja asetukset. Talla kertaa kaaviot tehtiin samassa JavaScript
tiedostossa, xml_gauge.js (Liite 19). Mittarit voivat selaimesta riippuen ymmartaa

CSS:lla annetut tyylin muokkaukset hieman eri tavoin.

Tiedostojen alkuun on luotu paivitys AJAX:n avulla ja lopussa kaavion/mittarin tar-
kemmat asetukset, kuten minimi-ja maksimiarvot, mittarin vari seka tunniste kaavi-
olle/mittarille, jotta se saadaan nakyviin HTML-sivulle. Lisaa asetuksista on selitetty

kaavioiden JavaScript tiedostoissa.
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6 YHTEENVETO

Tyon tekeminen sujui rauhallisen tasaista tahtia, ilman mit&an ratkaisemattomiksi jaa-
neitd ongelmia. Aiheen tutkimisessa ja tyonteossa auttoi suuresti Timo Suvelan ja
Hannu Asmalan pitdméa Internetohjelmoinninkurssi, joka antoi hyvat pohjat tyoni ai-

heelle. Kyseinen kurssi myos vaikutti aiheen valintaan.

Selaimella suoritettu monitorointi on mielestani hyva lisa logiikasta saatavien tietojen
valvontaan ja seurantaan. Aluksi muunkin kuin pelkan muuttujan arvon nayttdminen
tuntui hiukan monimutkaiselta, mutta pienen tekemisen jalkeen asioita alkoi ymmartaa

paremmin.

Tuotantodatan esittdmiseen olen tyytyvéinen. Tietenkin hiukan vaikeutti, kun ei tar-
kalleen maaritelty mit& pitdisi tehdd, muuta kuin ominaisuuksia esitelld. VVarmasti jéi
paljon erilaisia tapoja kdymaétta [&pi, mutta yritin valita semmoisia, jotka olisivat HMI-
paatteen kanssa samantyylisia. Myos luvussa kaksi olevia laskuja laitteiston tehokkuu-

teen liittyen voisi hyodyntéa itse tehdyilla sivuilla.

Harmittamaan jai hiukan diagnostiikan saatavuus itse tehdyille sivuille. Sen olisin ha-
lunnut saada nakymaéaan jarkevésti tekemani templaten sisadn. Talla hetkelld ainoa
mahdollisuus, jonka keksin olisi ollut kayttaa TIA Portal -ohjelman diagnostiikkaloh-
koja. Se olisi yksi kehittdmisenkohde. Toki Siemensin omat diagnostiikkasivut vaikut-

tavat hyvilta.

Oppimisen kannalta tyon tekeminen oli mielenkiintoinen kokemus. Jotkut asiat olivat
muistissa Internetohjelmoinninkurssilta, joitain ominaisuuksia joutui etsiméén ja kay-
maan alusta alkaen l&pi. Sivujen tekemisessa haastavaa oli HTML-kielen mahdolli-
suus tehda asiat monella eri komennolla. JavaScriptill4 tehtévat asiat vaativat aika pal-
jon ymmartamista, miten ko. kieli toimii ja varsinkin kaavioiden saaminen toimiviksi

oli aluksi haastavaa.
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mens.com/cs/attachments/59193560/s71500 webserver function manual en-
US en-US.pdf?download=true

S7-1500 Web server 2016, 57. Viitattu 24.10. 2016. https://support.industry.sie-
mens.com/cs/attachments/59193560/s71500 webserver function manual en-
US en-US.pdf?download=true

Creating user-defined we-pages on S7-1200/S7-1500, 28. Viitattu 23.10.2016.
https://support.industry.siemens.com/cs/attachments/68011496/68011496 S7-
1200 1500 Webserver DOCU v21 en.pdf

S7-1500 Web server 2016, 10. Viitattu 18.10.2016. https://support.industry.sie-
mens.com/cs/attachments/59193560/s71500 webserver function manual en-
US en-US.pdf?download=true
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LIITE 1 (Template)

<!doctype html> <!--Dokumentin tyyppi-->

<html> <!--html-tagien véliin tulee kaikki sisaltod -->

<head> <!--head-tagien sisaan tulee head-elementit, mm. skriptit -->

<meta charset="utf-8"> <I--Merkist6. Metan avulla voi mygds ilmoittaa mm. sivujen kielen. -->
<title>title</title> <!--Sivun otsikko. Nékyy selaimen ylalaidassa -->

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="pagestyle.css"> <!--Kutsuu pagestyle-tiedostosta moutoiluja-->

<style>
</style>
</head> <!--Head-elementin lopetus-->

<body> <!--Body-tagien valiin tulee sivujen sisalto -->
<div class="mainwindow"> <!--Luo "mainwindow":n. Maéritelty pagestyle.css -->
<div class="divHeader"> <!--Luo ns. ylapalkin -->
<span>0tsikko</span> <!--Ylapalkin otsikkoteksti. -->
<img class = "logo" src="raumasterpaper_logo.png" width="152" height="36" alt="Raumaster paper" > <!--Yla-
palkin kuva muotoilun kanssa. -->
</div> <I--Sulkee divHeader classin -->

<div class="menu"> <!--Menu/navigaatio palkin sivut -->
<a href="sivu 2.htm!">Sivu 2</a>
<a href="sivu 3.htm!">Sivu 3</a>
<a href="sivu 4.html">sivu 4</a>
<a href="sivu 5.html">sivu 5</a>
<a href="sivu 6.html">sivu 6</a>
<a href="sivu 7.htm!">sivu 7</a>

</div> <!--Sulkee menu classin -->

<div class="divBody"> <!--Luo alueen johon sivujen sisaltd tulee-->
</div>

</div>
</body>
</html> <!--Sulkee html-elementin -->



body { /* Sivun taustavari */

¥

background: #CFCFCF;

.mainwindow { /* Mainwindow-laatikon luonti ja muotoilu */

¥

position:relative;
margin-left:auto;
margin-right:auto;
width:1000px;

.divHeader { /* divHeaderin luonti ja muotilu */

¥

position: relative;

height: 65pXx;
background-color: #A52A2A;
line-height: 65pXx;

text-align: center;
vertical-align: middle;
font-size:24px;

Jogo { /* Logon paikka */

ks

position: absolute;
top: 2px;
left:2px

.divBody { /* divBodyn muotoilu */

}

position: relative;
height: 700px;
background-color: #bbb;
width: 860px;

left: 140px;

top:-700px;

.menu { /* Menupalkin pohja */

list-style-type: none;
width: 140px;
background-color: #f1f1f1,
height: 700px;

.menu a { /* Menun tekstin muokkaus */

display: inline-block;

width:70px;

padding: 0 30px;
background: #A52A2A,;

LIITE 2 ¥ (pagestyle)
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font-size: 16px;
text-decoration: none;
line-height: 28px;
margin: 5px;
color: white;

¥

.menu a:hover {
background-color: #FF7F24;
color: white;
font-style:oblique;

}
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<!-- AWP_In_Variable Name=""WebData".Muuttuja2' Name=""WebData".Muuttuja3' -->  <I-- Useamman
muuttujan esittely -->

<I-- AWP_In_Variable Name="YesNo' Use=""WebData".Muuttuja4' --> <!I-- Muuttujalla eri nimi sivulla ja
PLC:ssg -->

<!doctype html>

<htmI>

<head>

<meta charset="utf-8">

<meta http-equiv="refresh" content="5"> <!-- Sivun paivitys 5s vélein -->
<title>title</title>

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="pagestyle.css">
<style>

Jbox { /* Arvojen ymparilla olevien laatikkojen muotoilu */
background-color: #FFF;
width: 100px;
border: 2px solid gray;
position: relative;
padding: 5px;
margin-bottom: 5px;
text-align: center;

}

.kohtal {
position: absolute;
top: 50px;
left: 50px;

}

.kohta2 { /* Painikkeiden sijoittelu™/
position: absolute;
top: 325px;
left: 50pXx;

}

.kohta3 {
position: absolute;
top: 50px;
right: 100px;

}

.dropdown { /* dropdown-valikon sijoittelu */
position: absolute;
top: 325px;
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right: 100px;
¥

<[style>
</head>

<body>

<div class="mainwindow">
<div class="divHeader">
<span>Otsikko</span>

<img class = "logo" src="raumasterpaper_logo.png" width="152" height="36" alt="Raumaster paper" >
</div>

<div class="menu">
<a href="index.htm!">Main</a>
<a href="sivu 2.htm!">Sivu 2</a>
<a href="sivu 3.htm!">Sivu 3</a>
<a href="sivu 4.htm!">Sivu 4</a>
<a href="sivu 5.htm!">Sivu 5</a>
<a href="sivu 6.htm!">Sivu 6</a>
<a href="sivu 7.htm!">Sivu 7</a>

</div>
<div class="divBody">

<I-- Luo laatikon, jonka siséll4& on Muuttujal:n arvo -->
<fieldset class="kohtal" style=" width: 250px; height: 75px;">
<legend>Kohta 1</legend>
<div class="box" > :="WebData".Muuttujal: </div>
<[fieldset>

<fieldset class="kohta2" style="width: 300px; height: 200px;">
<legend>Kohta 2</legend>
<I-- Madritellaan nappien paikka sivulla -->

<div class="box" style="left: 130px; top: 60px; " > :="WebData".Muuttuja2: </div>

<!I-- Luo elementin, jolla voi muokata tietoa post-tyylilla -->

<form method="post" action="">

<!I-- Luo 'submit'-tyyppisen painikkeen, value on painikkeen teksti ja style on muotoilu -->
<input type="submit" value="kolmonen" style="height: 30px; width: 100px; margin: 5px">
<I-- Kayttdjalle nakymaton, madritelladn muuttuja ja sen arvo -->

<input type="hidden" name=""WebData".Muuttuja2' value="3">

</form> <!-- Sulkee form-elementin -->

<form method="post" action="">
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<input type="submit" value="kasi" style="height: 30px; width: 100px; margin: 5px">
<input type="hidden" name=""WebData".Muuttuja2' value="8">
</form>
<[fieldset>

<fieldset class="kohta3" style=" width: 300px; height: 100px;">
<legend>Kohta 3</legend>
<div class="box"> :="WebData".Muuttuja3: </div>
<form method="post" action="">
<input type="text" name=""WebData".Muuttuja3' style="height: 23px; width: 35px; background-color:
buttonface” >
<input type="submit" value="Muuttuja 3" style="height: 30px; width: 100px; margin: 5px">
</form>
<[fieldset>

<div class="dropdown">
<fieldset >
<legend>Kohta 4</legend>

Aseta joku tieto
<form method="post">
<select name="YesNo'>
<option value=1>Yes</option>
<option value=0>No</option>
</select><input type="submit" value="Aseta"> </form>
:=YesNo: <!-- Nayttd4d Muuttujad:n arvon -->

</fieldset>
</div>
</div>
</div>
</body>
</html>
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<I-- AWP_Enum_Def Name="Asento' Values='0:"Y16s",
1:"Alas", 2:"Vasen", 3:"Oikea™ -->
<I-- AWP_Enum_Ref Name=""WebData".position' Enum="Asento" -->

<!-- AWP_In_Variable Name=""WebData".position' -->
<!doctype html>

<html>

<head>

<meta charset="utf-8">

<title>title</title>

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="pagestyle.css">
<style></style>
</head>

<body>
<div class="mainwindow">
<div class="divHeader">
<span>Otsikko</span>
<img class = "logo" src="raumasterpaper_logo.png" width="152" height="36" alt="Raumaster paper" >

</div>

<div class="menu">

<a href="index.htm!">Main</a>
<a href="sivu 2.htm!">Sivu 2</a>
<a href="sivu 3.htm!">Sivu 3</a>
<a href="sivu 4.htm!">Sivu 4</a>
<a href="sivu 5.htm!">Sivu 5</a>
<a href="sivu 6.htm|">pSivu 6</a>
<a href="sivu 7.htm!">Sivu 7</a>

</div>
<div class="divBody'>

<table border="1" width="120px"">

<tr><td>Nimi</td><td>Arvo</td></tr>
<I-- AWP_Start_Array Name=""Arvot".values' -->
<tr><td>:=values[0]:</td><td>:=value:</td></tr>
<I-- AWP_End_Array -->

</table>

<br>

<br>

<p> "WebData.position" is :="WebData".position: </p>

<form method="post" action="">
<input type="submit" value="Alas" >
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<input type="hidden" name=""WebData".position' value="Alas">
</form>
<br>
<form method="post" action="">
<input type="submit" value="Vasen" >
<input type="hidden" name=""WebData".position' value="Vasen">
</form>
<br>
<br>
<br>
<br>
<!I-- src on polku kuvien kansioon, jos eri kansiossa kuin sivut.
Kuva vaihtuu kuutio-muuttujan arvon perusteella.
Kuvat ovat tallennut kuutioO ja kuutiol nimilla.
Riippuen onko muuttujan arvo 0 vai 1, tulee kuutioO tai kuutiol -->
<img src="kuvat\kuutio:="WebData".kuutio:.png" alt="kuutio" >

</div>
<footer>
</footer>
</div>

<script>
</script>
</body>
</html>
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<!-- AWP_In_Variable Name=""WebData".Temperature' -->

<!doctype htmI>

<html>

<head>

<meta charset="utf-8">

<title>title</title>

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="pagestyle.css">

<script type="text/javascript” src="xml_esim_1.js"></script> <!--Lisaa skriptin -->

<style> /* sivun omia muotoiluja */
.kehikko2 {

width: 35%;

height: 60%;

border:1px solid grey;

position: absolute;

top: 15%;

right: 10%;

background-color: #D3D3D3;

}

Jaatikko {
position: relative;
background-color: #FFF;
width: 100px;
border: 2px solid gray;
top: 50px;
left: 50px;
padding: 5px;
margin-bottom: 5px;
text-align: center;

¥

temperature {
position: relative;
top: 75px;
left: 50px;
}

fieldset {
width: 200px;
position: absolute;
top:15%;
left: 5%;
}

#mylmage {
position: absolute;



LIITE 5 2/3 (Sivu 4)

top: 350px;
left: 30px;
}

<[style>

</head>

<body>
<div class="mainwindow">
<div class="divHeader">
<span>Otsikko</span>
<img class = "logo" src="raumasterpaper_logo.png" width="152" height="36" alt="Raumaster paper" >

</div>
<div class="menu">
<a href="index.htm!">Main</a>
<a href="sivu 2.htm!">Sivu 2</a>
<a href="sivu 3.htm!">Sivu 3</a>
<a href="sivu 4.htm!">Sivu 4</a>
<a href="sivu 5.htm!">Sivu 5</a>
<a href="sivu 6.htm!">Sivu 6</a>
<a href="sivu 7.htm!">Sivu 7</a>

</div>
<div class="divBody">

<fieldset> <!--Yksi tapa luoda laatikko -->
<legend> max 200 min 100 </legend> <!--Laatikon otsikko -->
<div class="laatikko" id="val_1"> :="WebData". Temperature: </div> <!--Luo laatikon aiemmin maaritel-
lyilla asetuksilla ja naytt&4 sen silla Webdata datablockissa olevan Temperature-muuttujan arvon. -->
<div class="laatikko" id="val_2"> :="WebData".val_2: </div>

<img id="mylmage" src="" alt="kuva hukassa"> <!--Téh&n muodostuu kuva. scr on JavaScriptissé -->
<iframe class="temperature'

style="border:0" scrolling="no"

frameborder="0" src="Painike_sivu.html" > <!--Iframen asetuksia-->

Your browser does not support inline frames
or is currently configured not to display inline frames.
</iframe>

</fieldset>
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<div class="kehikko2">
max 150 min 50
<div class="laatikko" id="val_3"> :="WebData".val_3: </div>
<div class="laatikko" id="val_4"> :="WebData".val_4: </div>
<div class="laatikko" id="val_5"> :="WebData".val_5: </div>
<div class="laatikko" id="val_6"> :="WebData".val_6: </div>
<div class="laatikko" id="val_7"> :="WebData".val_7: </div>
<div class="laatikko" id="val_8"> :="WebData".position:: </div>

</div>

</div>
<footer>
</footer>
</div>

<script>
readData_XML(); /*Kutsuu xml_esim_1.js tiedostossa olevaa ReadData-funktiota */
</script>

</body>
</html>
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var xmlHttp;

//Luo yhteyden

function createXMLHttpRequest (){
if (window.XMLHttpRequest)
{/I code for IE7+, Firefox, Chrome, Opera, Safari
xmlHttp=new XMLHttpRequest();

¥

else
{/I code for IE6, IE5
xmlHttp=new ActiveXObject("Microsoft XMLHTTP");
¥

ks

[* L&hettdd HTTP-pyynnon serverille.
*10_xml_1.xml tiedostossa on muuttujat, josta tiedot haetaan.
* GET on metodi, jolla tieto haetaan. True maarittdd pyynnon asynkroniseksi.
* readData_XML() sama kuin HTML-sivulla*/
function readData_ XML () {
create XMLHttpRequest ();
xmlHttp.onreadystatechange = handleStateChange;
xmlHttp.open("GET","10_xml_1.xml" true);
xmlHttp.send(null);
setTimeout("readData XML()",2000);

ks

/* Suorittaa pyynnon kommunikoinnin.
* Pyynnon tila.
* Serveriltd saadaan vastaus.
* Serveriltd saatua vastausta voidaan prosessoida.
* Palauttaa tiedon xml:n&*/
function handleStateChange () {

if (xmlIHttp.readyState == 4) {

if (xmlIHttp.status == 200) {

var xmlDoc = xmIHttp.responseXML;

//Tallentaa x muuttujaan tagit <measures> </measures> tagien sisalla. Viittaa XML-tiedostoon.
var x=xmlDoc.getElementsByTagName("measures");

/I K&y kaikki tiedot 1&pi XML-tiedostossa.
for (i=0;i<x.length;i++)

{

//Lukee ja tallentaa div_id-tagien valisen tiedon
div_id=x[i].getElementsByTagName("div_id")[0].childNodes[0].nodeValue;

//Lukee ja tallentaa value-tagien valisen tiedon
value=(x[i].getElementsByTagName("value")[0].childNodes[0].nodeValue);
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// Nayttad konsolissa valuen
console.log ("value=" + value);

[*Péivittdd XML.:ssd olevan div_id-tagin avulla tiedon HTML-sivulle*/
docDiv = document.getElementByld(div_id);
docDiv.innerHTML = value;

//Siirretdan testi2 sanaan XML-tiedoston toinen arvo. Hyadynnetddn kuvan vaihdossa
var testi2 = parselnt(x[1].getElementsByTagName(“value™)[0].childNodes[0].nodeValue);

[/Minimi- j maksimiarvojen luku
limit_max=(x[i].getElementsByTagName("max")[0].childNodes[0].nodeValue);
limit_min=(x[i].getElementsByTagName("min")[0].childNodes[0].nodeValue);

console.log (“max limit= "+ limit_max); // show value on console

[IPaivittada div-elementin if-lauseen mukaan.
if ((parselnt(value) > parselnt(limit_max)) || (parselnt(value) < parselnt(limit_min))) {
docDiv.style.backgroundColor="red’;

¥

else {
docDiv.style.backgroundColor='green’;
} //Kuvanvaihtoa. mylmage kuvan ID sivulla. src on kuvan polku kuvat kansiossa

if (testi2 == 2) {
document.getElementByld(‘'mylImage").src="kuvat/kuutiol.png’;

else {document.getElementByld('mylImage’).src="kuvat/kuutio0.png’;

ky
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<!-- AWP_Enum_Def Name="Asento’ Values='0:"Y16s",
1:"Alas", 2:"Vasen", 3:"Oikea™ -->

<I-- AWP_Enum_Ref Name=""WebData".position' Enum="Asento" -->

<siemens> <!--Alkaa ja loppuu siemens tageilla -->

<measures><!--Tanne voi lisatd tageja tarpeen mukaan -->

<div_id>val_1</div_id> <!--Tamén avulla sijoittaa arvon HTML sivulla oikeaan paikkaan -->
<value>:="WebData". Temperature:</value> <!--Sijoitettava muuttuja. WebData datablockissa muuttuja Tempera-
ture -->

<max>200</max> <!--Maksimiarvo -->

<min>100</min> <!--Minimiarvo -->

</measures>

<measures>

<div_id>val_2</div_id>
<value>:="WebData".val_2:</value>
<max>200</max>

<min>100</min>

</measures>

<measures>
<div_id>val_3</div_id>
<value>:="WebData".val_3:</value>
<max>150</max>

<min>50</min>

</measures>

<measures>

<div_id>val_4</div_id>
<value>:="WebData".val_4:</value>
<max>150</max>

<min>50</min>

</measures>

<measures>

<div_id>val_5</div_id>
<value>:="WebData".val_5:</value>
<max>150</max>

<min>50</min>

</measures>

<measures>
<div_id>val_6</div_id>
<value>:="WebData".val_6:</value>
<max>150</max>

<min>50</min>



</measures>

<measures>

<div_id>val_7</div_id>
<value>:="WebData".val_7:</value>
<max>150</max>

<min>50</min>

</measures>

<measures>

<div_id>val_8</div_id>
<value>:="WebData".position:</value>
<max>150</max>

<min>50</min>

</measures>

</siemens>
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<!-- AWP_In_Variable Name=""WebData".Temperature' -->

<!doctype html>
<html|>

<head>

<meta charset="utf-8">
<title>title</title>

</head>
<body>
<form method="post" action="" >

<input type="text" name=""WebData". Temperature' style="height: 23px; width: 35px; background-color:
whitesmoke" >
<input type="submit" value="Lampotila" style="height: 30px; width: 100px; margin: 5px; background-color: yel-
low" >
</form>

</body>

</html>
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<!doctype htmi>
<html>

<head>

<meta charset="utf-8">
<title>title</title>

<!I--Kutsuu pagestyle-tiedostosta moutoiluja-->
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="pagestyle.css">
<I--Lis&4 skriptej& kaavioiden muodostukseen-->
<script type="text/javascript" language="javascript" src="jquery-3.0.0.min.js"></script>
<script src="jquery.flot.min.js"></script>
<script src="trend1.js"></script>
<script src="trend2.js"></script>
<style>
.container { /*Ylemman trendin ympadrille luotu laatikko/tausta */
position: absolute;
top: 25px;
left: 150px;
width: 350px;
height: 250px;
padding: 20px 15px 15px 15pX;
border: 1px solid #ddd;

¥

#trendil { /*Ylemman trendin id. Koko erittéin tarke& nékyvyyde kannalta! */
width: 100%;
height: 100%;
font-size: 14px;
line-height: 1.2em;
}

#trendi2 {
position: absolute;
left: 50px;
top: 350px;
width: 550px;
height: 250px;

}

#legendholder {
position: absolute;
top: 350px;
left: 600pX;

}

<[style>

</head>
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<body>
<div class="mainwindow">
<div class="divHeader">
<span>Otsikko</span>
<img class = "logo" src="raumasterpaper_logo.png" width="152" height="36" alt="Raumaster paper" >

</div>

<div class="menu">

<a href="index.htm!">Main</a>
<a href="sivu 2.htm!">Sivu 2</a>
<a href="sivu 3.htm!|">Sivu 3</a>
<a href="sivu 4.htm!">Sivu 4</a>
<a href="sivu 5.htm!">Sivu 5</a>
<a href="sivu 6.htm!">Sivu 6</a>
<a href="sivu 7.htm!">Sivu 7</a>

</div>
<div class="divBody">

<div class="container"><!--Ylemman trendin ympérille luotu laatikko-->
<div id="trendil"></div> <!--Ylempi trendi-->
</div>
<br><br><br>
<div id="trendi2"></div>
<div id="legendholder"></div> <!--Alemman trendin selitteet-->

</div>
<footer>
</footer>
</div>

</body>
</html>
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$(function() {

var xmIHttp;

var updatelnterval = 5000;
var trendData = [];

var totalPoints = 60;

var xval = 0;

function initData() {
for(var i = 0; i < totalPoints; i++) {
trendData.push([xval,0.0]);
xval +=1;

function createXMLHttpRequest() {
if (window.XMLHttpRequest) {
xmlHttp=new XMLHttpRequest();
}

else {

ks
¥

function readData() {
create XMLHttpRequest();
xmlHttp.onreadystatechange = handleStateChange;
xmlHttp.open("GET","10_xml_2.xml" true);
xmlHttp.send(null);
setTimeout(readData,updatelnterval);

}

function handleStateChange() {
if (xmlHttp.readyState == 4) {

xmlHttp=new ActiveXObject("Microsoft. XAMLHTTP");

if (xmlHttp.status == 200) {
var xmlDoc = xmlHttp.response XML,
var x=xmlDoc.getElementsByTagName("measures");

for (i=0;i<x.length;i++)

{
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value=(x[i].getElementsByTagName("value")[0].childNodes[0].nodeValue);
console.log (“value=" + value); // show value on console
var testi = parselnt(x[0].getElementsByTagName("value")[0].childNodes[0].nodeValue);

/*Datan arvojen muokkaus
Slice(1) jattaa ensimmaisen merkin huomioimatta
Push() lisaa uuden tiedon ja parseFloat purkaa muttujan arvon*/
trendData = trendData.slice(1);
trendData.push([xval, parseFloat(testi)]);
xval +=1;

//P&ivittad datan
plot.setData([{ data: trendData, label: "TI-112 [°C]" }]);
plot.setupGrid(); //Paivittaa asteikon, selitteen jne.
plot.draw(); //Paivittad piirtoalueen

¥
k
¥

}
initData();  // Kutsuu initData-fukntiota

[* Kaavion asetukset.
#trendil on kaavion tunniste. Pitd4 laittaa samannimisena sivulle.
Kaavio luodaan ensimmaéisen kerran. Dataan tulee aikaisemmin maaritelty muuttuja.
Voi antaa myds nimikkeen ja varin, tosin ne pitda antaa uudelleen ylempéna péaivityksen yhteydessa myos.
data-rivi on siis samakuin ylempana setData-rivi ~ */
var plot = $.plot("#trendil"”, [
{ data: trendData, label: "T1-112 [°C]" } ], {
//Kaavion tarkempia asetuksia
series: { shadowsSize: 0 },
/ly-akselin arvot
yaxis: { min: 0, max: 100 },
xaxis: { show: true},
/Iviivan paksuus
lines: {lineWidth: 3 }
b

readData(); // Paivitys
//Lisaa asetuksia flotchart:n sivuilta (http://www.flotcharts.org/) document-osiossa.

hok



$(function() {

var xmlHttp;

var updatelnterval = 10000;
var trendData = [];

var totalPoints = 40;

var xval = 0;

var trendData2 = [];

function initData() {
for(var i = 0; i < totalPoints; i++) {
trendData.push([xval,0.0]);
xval +=1;
trendData2.push([xval,0.0]);
xval +=1;

¥

function createXMLHttpRequest() {

if (window.XMLHttpRequest) {
xmlHttp=new XMLHttpRequest();
}

else {

ks
¥

function readData() {
create XMLHttpRequest();
xmlHttp.onreadystatechange = handleStateChange;
xmlHttp.open("GET","10_xml_2.xml" true);
xmlHttp.send(null);
setTimeout(readData,updatelnterval);

ks

function handleStateChange() {
if (xmlHttp.readyState == 4) {

xmlHttp=new ActiveXObject("Microsoft. XAMLHTTP");

if (xmlHttp.status == 200) {

var xmlDoc = xmlHttp.response XML,

var x=xmlDoc.getElementsByTagName("'measures");

LIITE 11 1/2 (trend2)
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console.log (x);

for (i=0;i<x.length;i++)

{

value=(x[i].getElementsByTagName("value")[0].childNodes[0].nodeValue);
console.log (“value=" + value);

var testi = parselnt(x[0].getElementsByTagName("value")[0].childNodes[0].nodeValue);
var testi2 = parselnt(x[1].getElementsByTagName("value™)[0].childNodes[0].nodeValue);

//Sijoitetaan muuttujien arvot

trendData = trendData.slice(1);
trendData.push([xval, parseFloat(testi)]);
xval +=1;

trendData2 = trendData2.slice(1);
trendData2.push([xval, parseFloat(testi2)]);
xval +=1;

I/ PGivitetadn data. Tah&n molempien viivojen tiedot.
plot.setData([{ data: trendData, label: “TI-112 [°C]", color: "blue™ }, { data: trendData2, label: "moi",
color: "red" }]);
plot.setupGrid();
plot.draw();

}
1}

initData();

/ltunniste on #trendi2

var plot = $.plot("#trendi2", [
{ data: trendData, label: "T1-112 [°C]" }, { data: trendData2, label: "moi" } ], {
series: { shadowsSize: 0 },
/ly-akslein minimi- ja maksimirvot. Kannattaa méaaritelld etukéateen.
yaxis: { min: 0, max: 100 },
//x-akselin tiedot piilotettu
xaxis: { show: false},
/IMadritellaan selitteen asetuksia.
legend: {show: true, container: "#legendholder"}

//Lis&a asetuksia flotchart:n sivuilta (http://www.flotcharts.org/) document-osiossa.

hok

readData(); // Update
hk



<siemens>

<measures>

<title>Lampatila</title>
<div_id>val_1</div_id>
<value>:="WebData".val_1:</value>
<max>200</max>

<min>100</min>

</measures>

<measures>

<div_id>val_2</div_id>
<value>:="WebData".val_2:</value>

</measures>
<measures>

<div_id>val_3</div_id>
<value>:="WebData".val_3:</value>

</measures>
<measures>

<div_id>val_4</div_id>
<value>:="WebData".val_4:</value>

</measures>
<measures>

<div_id>val_5</div_id>
<value>:="WebData".val_5:</value>

</measures>
<measures>

<div_id>val_6</div_id>
<value>:="WebData".val_6:</value>

</measures>
</siemens>

LIITE 12 (10_xml_2)
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<!doctype htmi>
<html>

<head>

<meta charset="utf-8">
<title>title</title>

<!I--Kutsuu pagestyle-tiedostosta moutoiluja-->

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="pagestyle.css">

<script type="text/javascript” language="javascript" src="jquery-3.0.0.min.js"></script>
<script type="text/javascript" language="javascript" src="jquery.flot.min.js"></script>
<script type="text/javascript™ src="jquery.flot.stack.min.js"></script>

<script type="text/javascript" src="barchartl.js"></script>

<script type="text/javascript" src="barchart2.js"></script>

<script type="text/javascript” src="jquery.flot.tooltip.min.js"></script>

<style>

#barchartl { margin: auto; width: 350px; height: 200px; } /*Koko erittain tarkea nakyvyyde kannaltal */
#barchart2 {margin: auto; width: 450px; height: 150px; }

teksti {
font-size: 22px;
left: 20px;
position: relative;

ks

<[style>
</head>

<body>
<div class="mainwindow">
<div class="divHeader">
<span>Otsikko</span>
<img class = "logo" src="raumasterpaper_logo.png" width="152" height="36" alt="Raumaster paper" >

</div>
<div class="menu">
<a href="index.htm!">Main</a>
<a href="sivu 2.htm!">Sivu 2</a>
<a href="sivu 3.htm!">Sivu 3</a>
<a href="sivu 4.htm!">Sivu 4</a>
<a href="sivu 5.htm!">Sivu 5</a>
<a href="sivu 6.htmI">Sivu 6</a>
<a href="sivu 7.htm!">Sivu 7</a>
</div>
<div class="divBody">
<br> <br><div class="teksti"> Mittaus 1 </div>
<div id="barchartl"></div> <!--Tunniste ylemmalle kaaviolle-->
<br>
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<br>
<div class="teksti"> Mittaus 2 </div>
<div id="legendholder" style="position: relative; left: 300px; ></div>
<div id="barchart2" ></div>

</div>
<footer>

</footer>
</div>

</body>
</html>
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/I Aloittaa funktion, jonka siséll& kaavion péivitys ja luonti tapahtuu
$(function () {

// muuttujia
var xmIHttp;
var arvol = [];
var arvo3 = [];
var arvo2 = [];

/I Asettaa alkuarvot, eri kaavioissa voi olla erilainen tapa antaa arvot.
/11 ja 2 meinaa x-akselin kohtia, eli luo kahteen eri kohtaan 3 pylvasta paallekkain.
function initData() {

arvol.push([1,0.0],[2,0.0] );
arvo2.push([1,0.0],[2,0.0] );
arvo3.push([1,0.0],[2,0.0] );}

// Luo yhteyden tiedostoon
function createXMLHttpRequest() {
if (window.XMLHttpRequest) {// code for IE7+, Firefox, Chrome, Opera, Safari
xmlHttp=new XMLHttpRequest();
}

else {// code for IE6, IE5
xmlHttp=new ActiveXObject("Microsoft. XAMLHTTP");
3

[* L&hettdd HTTP-pyynnon serverille
I0_xml_2.xml tiedostossa on muuttujat, josta tiedot haetaan.
GET on metodi, jolla tieto haetaan. True maarittd4d pyynndn asynkroniseksi.
2000 on paivitysvéli millisekunteina*/
function readData() {
create XMLHttpRequest();
xmlHttp.onreadystatechange = handleStateChange;
xmlHttp.open("GET","10_xml_2.xml" true);
xmlHttp.send(null);
setTimeout(readData,2000);

ks

/[* Suorittaa pyynnén kommunikoinnin.
Pyynnon tila. Serveriltd saadaan vastaus.
Serverilta saatua vastausta voidaan prosessoida.
Palauttaa tiedon xml:nd*/
function handleStateChange() {
if (xmlHttp.readyState == 4) {
if (xmlIHttp.status == 200) {
var xmIDoc = xmlHttp.responseXML;

/[Tallentaa x muuttujaan tagit <measures> </measures> tagien sisalla
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var x=xmlDoc.getElementsByTagName("measures");

for (i=0;i<x.length;i++) {

value=(x[i].getElementsByTagName(value")[0].childNodes[0].nodeValue);

var testi = parselnt(x[0].getElementsByTagName("value™)[0].childNodes[0].nodeValue);

var testi2 = parselnt(x[1].getElementsByTagName("value)[0].childNodes[0].nodeValue);
var testi3 = parselnt(x[2].getElementsByTagName("value™)[0].childNodes[0].nodeValue);
var testi4 = parselnt(x[3].getElementsByTagName("value)[0].childNodes[0].nodeValue);
var testi5 = parselnt(x[4].getElementsByTagName("value™)[0].childNodes[0].nodeValue);
var testi6 = parselnt(x[5].getElementsByTagName("value")[0].childNodes[0].nodeValue);

arvol = arvol.slice(1);
arvol.push([1, parseFloat(testi)]);
arvol = arvol.slice(1);
arvol.push([2, parseFloat(testi2)]);

arvo2 = arvo2.slice(1);
arvo2.push([1, parseFloat(testi3)]);
arvo2 = arvo2.slice(1);
arvo2.push([2, parseFloat(testi4)]);

arvo3 = arvo3d.slice(1);
arvo3.push([1, parseFloat(testi5)]);
arvo3 = arvo3d.slice(1);
arvo3.push([2, parseFloat(testi6)]);

plot.setData([{data: arvol, label:"foo", color: "red™" },
{data: arvo2, label: "bar", color: "green™ },
{data: arvo3, label: "baz", color: "#1E90FF" }]);

plot.setupGrid();

plot.draw();

333,

initData();
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#barchartl on kaavion tunniste. Pitad laittaa samannimisend sivulle.

Kaavio luodaan ensimmadisen kerran. Dataan tulee aikaisemmin méaritelty muuttuja.

Voi antaa myds nimikkeen ja varin, tosin ne pitda antaa uudelleen ylempéna péivityksen yhteydessad myos.
var plot kohdan data arvot olisi hyvé olla plot.setDatan kanssa yhtéléisia */

var plot = $.plot(“#barchart1",
[{data: arvol, label:"foo" },
{data: arvo2, label: "bar" },
{data: arvo3, label: "baz" }], {

//Kaavion tarkempia asetuksia
series: {stack: true, //stakkays paalle tai pois
lines: {show: false, steps: false },
/Ipalkkien leveys ja keskitys
bars: {show: true, barWidth: 0.5, align: ‘center'}},
/Ix-akseleiden nimet. Pystyy laittamaan pois nékyvistékin
xaxis: {ticks: [[1,0ne1, [2, Two]]},
grid: {hoverable: true}, //tooltipin kannalta tarkea
tooltip: { //tooltip
show: true, //tooltip
content: "'y: %y" //tooltipin sisalto.

2

bk
readData(); //paivitys

i

//Lisaa asetuksia flotchart:n sivuilta (http://www.flotcharts.org/) document-osiossa.
[/Kéytossa tooltip-plugin, jonka 16ytaé flotchartin plugineista seké suoraan https://github.com/krzysu/flot.tooltip
/1Y 114 olevassa linkissa tarkemmin asetuksia liittyen ko. pluginiin



$(function () {

var xmlHttp;

var updatelnterval = 1000;
var trendData = [];

var trend2Data = [];

var trend3Data = [];

function initData() {

trendData.push([1,0.0],[2,0.0] );
trend2Data.push([3, 0.0] );
trend3Data.push([4, 0.0] );

}

function createXMLHttpRequest() {

if (window.XMLHttpRequest) {
xmlHttp=new XMLHttpRequest();
}

else {

¥
ks

function readData() {
create XMLHttpRequest();
xmlHttp.onreadystatechange = handleStateChange;
xmlHttp.open("GET","10 xml 2.xml" true);
xmlHttp.send(null);
setTimeout(readData,updatelnterval);

ks

function handleStateChange() {
if (xmlHttp.readyState == 4) {

xmlHttp=new ActiveXObject("Microsoft. XMLHTTP");

if (xmlHttp.status == 200) {

var xmIDoc = xmlHttp.responseXML;
var x=xmlDoc.getElementsByTagName("measures");

console.log (x);

for (i=0;i<x.length;i++)

{

LIITE 15 1/3 (barchart2)
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value=(x[i].getElementsByTagName("value")[0].childNodes[0].nodeValue);
console.log ("value=" + value);

var testi = parselnt(x[0].getElementsByTagName("value™)[0].childNodes[0].nodeValue);

var testi2 = parselnt(x[1].getElementsByTagName(“value™)[0].childNodes[0].nodeValue);
var testi3 = parselnt(x[2].getElementsByTagName("value")[0].childNodes[0].nodeValue);
var testi4 = parselnt(x[3].getElementsByTagName("“value™)[0].childNodes[0].nodeValue);

trendData = trendData.slice(1);
trendData.push([1, parseFloat(testi)]);

trendData = trendData.slice(1);
trendData.push([2, parseFloat(testi2)]);

trend2Data = trend2Data.slice(1);
trend2Data.push([3, parseFloat(testi3)]);

trend3Data = trend3Data.slice(1);
trend3Data.push([4, parseFloat(testi4)]);

plot.setData([{ data: trendData, label: "foo" }, { data: trend2Data, label: "hoii" },{ data: trend3Data, label:
jou"} D)
plot.setupGrid();
plot.draw();
}
}

¥
ks

initData();

var plot = $.plot($("#barchart2"),[
{ data: trendData, label: "foo"},{ data: trend2Data, label: "hoii" },{ data: trend3Data, label: "jou™ } ], {
series: {stack: 0,

lines: {show: false, steps: false },

bars: {show: true, barWidth: 0.5, align: ‘center’, fill:1}},

xaxis: {ticks: [[1,0neT, [2, Two],[3, 'ThreeT, [4, 'Four]]},
grid: {hoverable: true},
tooltip: {
show: true,
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content: "y: %y"

b

legend: {show: true, container: "#legendholder”, noColumns : 4}

IOk

readData();
b
//Lisaa asetuksia flotchart:n sivuilta (http://www.flotcharts.org/) document-osiossa.
//Kayt6sso tooltip-plugin, jonka 16ytaa flotchartin plugineista seka suoraan https://github.com/krzysu/flot.tooltip
/Y114 olevassa linkissa myo6s tarkemmin asetuksia liittyen ko. pluginiin
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<!doctype htmi>
<html>

<head>

<meta charset="utf-8">
<title>title</title>

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="pagestyle.css">
<script src="jquery-3.0.0.min.js"></script>

<script type="text/javascript” src="jquery.flot.min.js"></script>
<script type="text/javascript™ src="jquery.flot.pie.min.js"></script>
<script type="text/javascript" src="piechart.js"></script>

<script type="text/javascript” src="piechart2.js"></script>

<script type="text/javascript" src="jquery.flot.tooltip.min.js"></script>

<script type="text/javascript" src="raphael-2.1.4.min.js"></script>
<script type="text/javascript" src="justgage.js"></script>
<script type="text/javascript” src="xml_gauge.js"></script>

<style>
#piechartl { /*Koko erittdin tarked nakyvyyde kannalta! */
position: absolute;
top: 10%;
left: 10%;
width: 200px;
height: 200px;
}
#piechart2 { /*Koko erittain tarkea nakyvyyde kannalta! */
position: absolute;
top: 10%;
right: 10%;
width: 200px;
height: 200px;
}

#legendholderl {
position: absolute;
top: 10%;
right: 38%

}

#g1 { /*Mittarin paikka ja muotoilua. */
position: absolute;
top: 65%;
left: -25%;

}

#92 {
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position: absolute;
top: 65%;
right: -25%;

¥

<[style>

</head>

<body>
<div class="mainwindow">
<div class="divHeader">
<span>Otsikko</span>
<img class = "logo" src="raumasterpaper_logo.png" width="152" height="36" alt="Raumaster paper" >

</div>
<div class="menu">
<a href="index.htm!">Main</a>
<a href="sivu 2.htm!">Sivu 2</a>
<a href="sivu 3.htm!">Sivu 3</a>
<a href="sivu 4.htm!">Sivu 4</a>
<a href="sivu 5.htm!">Sivu 5</a>
<a href="sivu 6.htm!">Sivu 6</a>
<a href="sivu 7.htm!">Sivu 7</a>
</div>
<div class="divBody">
<br>

<div id="piechartl"></div> <!--Ensimmaisen kaavion paikka-->
<div id="piechart2"></div>
<div id="legendholderl"></div>

<h4 style="position: absolute; top: 10px; left: 18%">Kaavio 1</h4>
<div id="gl"></div> <!--Mittarin paikka-->

<h4 style="position: absolute; top: 10px; right: 18%">Kaavio 2</h4>
<div id="g2"></div>

</div>
<footer></footer>
</div>

</body>
</html>
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$(function () {

var xmlIHttp;

var updatelnterval = 1000;
var arvol =];

var arvo2 = [];

var arvo3 =[];

function initData() {

arvol.push(0.0);
arvo2.push(0.0);
arvo3.push(0.0);

¥

function createXMLHttpRequest() {

if (window.XMLHttpRequest) {
xmlHttp=new XMLHttpRequest();
}

else {

k
¥

function readData() {
create XMLHttpRequest();
xmlHttp.onreadystatechange = handleStateChange;
xmlHttp.open("GET","10_xml_2.xml" true);
xmlHttp.send(null);
setTimeout(readData,updatelnterval);

xmlHttp=new ActiveXObject("Microsoft. XAMLHTTP");

function handleStateChange() {
if (xmlHttp.readyState == 4) {

if (xmlHttp.status == 200) {

var xmIDoc = xmlHttp.responseXML;

var x=xmlDoc.getElementsByTagName("measures");

for (i=0;i<x.length;i++)

{
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value=(x[i].getElementsByTagName("value")[0].childNodes[0].nodeValue);
console.log ("value=" + value);

var testi = parselnt(x[0].getElementsByTagName("value™)[0].childNodes[0].nodeValue);
var testi2 = parselnt(x[1].getElementsByTagName(“value™)[0].childNodes[0].nodeValue);
var testi3 = parselnt(x[1].getElementsByTagName("value")[0].childNodes[0].nodeValue);

arvol = arvol.slice(1);
arvol.push(parseFloat(testi));

arvo2 = arvo2.slice(1);
arvo2.push(parseFloat(testi2));

arvo3 = arvo3d.slice(1);
arvo3.push(parseFloat(testi3));

plot.setData([{label:"arvo 1", data: arvol }, { label: "arvo 2", data: arvo2}, { label: "arvo 3", data:
arvo3}]);

plot.setupGrid();

plot.draw();

¥
¥

ks
¥

initData();

var plot = $.plot("#piechartl", [{label:"arvo 1", data: arvol }, { label: "arvo 2", data: arvo2}, { label: "arvo 3",
data: arvo3}], {
series: {
pie: {
show: true,

radius: 1,
label: {

show: true,

radius: 3/4,
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formatter: function (label, series) {
return "<div style="font-size:20px;">" + label + "<br/>" +Math.round(series.percent) + "%</div>",
h
/letiketin/labelin taustan asetuksia
background: {
opacity: 0.5,
/lcolor: '#000',

}
}
}
}
legend: {
show: false
}
b

readData();
b

//Lis&a asetuksia flotchart:n sivuilta (http://www.flotcharts.org/) document-osiossa.
/IK&ayt6sso tooltip-plugin, jonka 16ytaa flotchartin plugineista seka suoraan https://github.com/krzysu/flot.tooltip
II'Y11& olevassa linkissa asetuksia liittyen ko. pluginiin



$(function () {

var xmlIHttp;

var updatelnterval = 1000;
var arvol =];

var arvo2 = [];

var arvo3 =[];

var arvo4 =[],

var arvo5 =[];

function initData() {

arvol.push(0.0);
arvo2.push(0.0);
arvo3.push(0.0);
arvo4.push(0.0);
arvo5.push(0.0);

function createXMLHttpRequest() {

if (window.XMLHttpRequest) {
xmlHttp=new XMLHttpRequest();
}

else {

ks
¥

function readData() {
create XMLHttpRequest();
xmlHttp.onreadystatechange = handleStateChange;
xmlHttp.open("GET","10 xml 2.xml" true);
xmlHttp.send(null);
setTimeout(readData,updatelnterval);

xmlHttp=new ActiveXObject("Microsoft. XAMLHTTP");

function handleStateChange() {
if (xmlHttp.readyState == 4) {

if (xmlHttp.status == 200) {

var xmIDoc = xmlHttp.responseXML;
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var x=xmlDoc.getElementsByTagName("'measures");

for (i=0;i<x.length;i++)

{

value=(x[i].getElementsByTagName(value")[0].childNodes[0].nodeValue);
console.log ("value=" + value);

var testi = parselnt(x[0].getElementsByTagName("value™)[0].childNodes[0].nodeValue);

var testi2 = parselnt(x[1].getElementsByTagName("value™)[0].childNodes[0].nodeValue);
var testi3 = parselnt(x[2].getElementsByTagName(""value)[0].childNodes[0].nodeValue);
var testi4 = parselnt(x[3].getElementsByTagName("value™)[0].childNodes[0].nodeValue);
var testi5 = parselnt(x[4].getElementsByTagName(""value)[0].childNodes[0].nodeValue);

arvol = arvol.slice(1);
arvol.push(parseFloat(testi));

arvo2 = arvo2.slice(1);
arvo2.push(parseFloat(testi2));

arvo3 = arvo3d.slice(1);
arvo3.push(parseFloat(testi3));

arvo4 = arvo4.slice(1);
arvo4.push(parseFloat(testi4));

arvo5 = arvo>5.slice(1);
arvo5.push(parseFloat(testi5));

plot.setData([{data: arvol, label:"Arvo 1", color:"blue™ }, { label: "Arvo 2", data: arvo2, color:"green™ }, {
label: "Arvo 3", data: arvo3, color: "purple”}, { label: "Arvo 4", data: arvo4, color: "yellow"}, { label: "Arvo 5",
data: arvob, color: "red"}]);

plot.setupGrid();

plot.draw();

}
}

}
}

initData();
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var plot = $.plot("#piechart2”, [{data: arvol, label:"Arvo 1", color:"blue™ }, { label: "Arvo 2", data: arvo2,
color:"green” }, { label: "Arvo 3", data: arvo3, color: "purple”}, { label: "Arvo 4", data: arvo4, color: "yellow"},
{ label: "Arvo 5", data: arvo5, color: "red"}], {
series: {
pie: {
show: true,
raduius: 3/4,

}
3
/[Sallii ominaisuuden joka nayttaa tieotoja, kun kaavion paéalla
grid: {
hoverable: true
3
//N&yettavien tieotjen maaritys
tooltip: {
show: true,
content: "%p.0%, %s, n=%n", // Nayttaa prosentit, pyoristdd 2 desimaaliin
shifts: {
x: 20,
y: 0
I3
defaultTheme: false
3
legend: {
show: true, container: "#legendholderl”,
}
bk

readData ();

hok

//Lis&a asetuksia flotchart:n sivuilta (http://www.flotcharts.org/) document-osiossa.
//IK&ayt6sso tooltip-plugin, jonka 16ytaa flotchartin plugineista seké suoraan https://github.com/krzysu/flot.tooltip
/Y114 olevassa linkissa asetuksia liittyen ko. pluginiin
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$(document).ready(function(){

var xmlHttp;
function createXMLHttpRequest (){

if (window.XMLHttpRequest)

{
xmlHttp=new XMLHttpRequest();

¥

else

{
xmlHttp=new ActiveXObject("Microsoft. XMLHTTP");

3}

function readData () {
create XMLHttpRequest ();
xmlHttp.onreadystatechange = handleStateChange;
xmlHttp.open("GET","10_xml 2.xml" true);

xmlHttp.send(null);
setTimeout(readData,2000);

ks

function handleStateChange () {
if (xmlIHttp.readyState == 4) {
if (xmlHttp.status == 200) {

var xmIDoc = xmlHttp.responseXML;
var x=xmlDoc.getElementsByTagName("'measures™);

console.log (x);

for (i=0;i<x.length;i++)
value=(x[i].getElementsByTagName("value™)[0].childNodes[0].nodeValue);
console.log ("value= "+ value);

var testi = parselnt(x[0].getElementsByTagName("value™)[0].childNodes[0].nodeValue);
var testi2 = parselnt(x[1].getElementsByTagName(“value™)[0].childNodes[0].nodeValue);
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gl.refresh(parseFloat(testi));
g2.refresh(parseFloat(testi2));

¥
P H

//Luo mittarin ja méérittelee sen astukset
//Kaaviossa voi erikseen méaritell& vérit riippuen muuttujien arvojen suuruudesta
// Kaavio myds automaattisesti vaihtaa mittarin varié riippuen arvosta

var g1 = new JustGage({

id: "g1", //Vertaa ylempané refresh-kohtaan
value: -9, //alkup.arvo
min: -100, // minimiarvo
max: 100, //maksimiarvo
/lasetuksia liittyen otiskkoon ja tekstin vareihin
title: "Otsikko",
titleFontColor: "black”,
label: "Value",
labelFontColor: "brown",
decimals: 2,
gaugeWidthScale: 1.0,
[/[Erikseen madritellyt arvot
customSectors: [{

color : "#00ff00",

lo :-100,

hi:0
H

color : "#ff0000",

lo:0,

hi : 100
M

counter: true

i

var g2 = new JustGage({
id: "g2",
value: 20,
min: 200,
max: 700,
title: "Dataa",
titleFontColor: "black",

labelFontColor: "purple”

hok

//Lis&a asetuksia justgagen sivuilta (http://justgage.com/) Demos-kohdasta
readData(); });



