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WEB-SOVELLUSTEN TESTIYMPARISTON
KEHITTAMINEN SEKA TESTIAUTOMAATIO

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli kehittdd ja tehostaa PerkinElmer-konserniin kuuluvan
Wallac Oy:n sovelluskehityksen yksikkotestausprosessin automaatiota selvittaméalla onko
mabhdollista tehda yksikkotestien rinnakkaisajoa. Nykyinen testausymparisté koostuu Microsoftin
tuoteperheen tuotteista, kuten Windows Server, Team Foundation Server, SQL Server, System
Center seka avoimeen lahdekoodiin perustuva selaimen automatisointitytkalu nimelta Selenium
WebDriver.

Tyon keskeisend aiheena on System Centerin komponentti nimeltd Virtual Machine Manager,
jolla  pystytddan luomaan perinteisten testiymparistojen liséksi SCVMM-testiymparistoja.
Lisddmalla monta virtuaalikonetta SCVMM-testiympéaristéén mahdollistuu yksikkétestien ajo
monessa virtuaalikoneessa yhtéa aikaa sdastaen nain aikaa ja rahaa.

Tyossa luotiin kaksi eri SCVMM-testiymparistdd, joihin molempiin luotiin yksi virtuaalikone.
Testaus tehtiin rinnakkaisajona ja se suoritettiin onnistuneesti. Testi oli hyvin minimaalinen ja
tehtiin tata opinnaytetytta varten, eikd se liity mitenkaan Wallacin valmistamiin ohjelmistoihin.
Se todisti vain teoriatasolla, etta testiajot voidaan suorittaa monessa virtuaaliymparistossa ja -
koneessa yhtd aikaa. Koska Wallacin valmistamat ohjelmistot ovat niin suuria, SCVMM -
ympariston integroiminen osaksi automatisoitua testiajoa vaatii tarkempaa suunnittelua ja
valmistelua. Myds fyysisen palvelimen jarjestelmévaatimukset tulee ottaa huomioon otettaessa
kayttoon suurempia testiymparistokokonaisuuksia.
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UPGRADING A WEB APPLICATION TESTING
ENVIRONMENT AND TEST AUTOMATION

The aim of this study was to develop and enhance the automated unit testing process in
software development in Wallac Oy which belongs to PerkinElmer corporated. This was
achieved by investigating is it possible to carry out parallel unit testing. The current testing
environment consists of the Microsoft family of products, such as Windows Server, Team
Foundation Server, SQL Server, System Center as well as an open-source browser automation
tool called Selenium WebDriver.

The essential focus of this work is a component of System Center called Virtual Machine
Manager which allows the creation of SCVMM test environments in addition to standard
environments. Parallel testing can be achieved by adding multiple virtual machines in SCVYMM
environment. Thus saving time and money.

In this work two different SCVMM environments with one virtual machine were created. Testing
was done in parallel and it ran successfully. The test itself was very minimal and it was created
specifically for this thesis and it has nothing to do with the softwares that Wallac manufactures.
It proved only in theory that tests can be run in multiple virtual environments and virtual
machines at the same time. Integrating an SCVMM environment as part of automated testing
needs a more detailed planning and preparation because the softwares Wallac manufactures
are so large. The hardware requirements of a physical server should also be taken into
consideration when deploying larger test environments.
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KAYTETYT LYHENTEET TAI SANASTO

Build Ohjelmakooste, Koontiversio

DevOps Development & Operation - kettera toimintamalli séahkdisten

palveluiden tuottamiseen.

Domain Verkkotunnus, esim perkinelmer.net
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Host group Isdntaryhma

HTTP Protokolla, jota selaimet ja WWW-palvelimet kayttavat tie-

donsiirtoon (HyperText Transfer Protocol)

HTTPS Suojattu tiedonsiirtoprotokolla (Hypertext Transfer Protocol
Secure)

Hyper-V Microsoftin virtualisointiohjelma

SCVMM System Center Virtual Machine Manager

Server Palvelin

SQL Structured Query Language

TFS Team Foundation Server

Unit test Yksikkotesti

NET Microsoftin kehittama ohjelmointikehys



1 JOHDANTO

Ohjelmistokehittgjat tekevat ohjelmiston, ja testaajat todentavat laadun. Mutta mitéa laa-
tu oikeastaan edes on? Software Testing Fundamentalsin mukaan ohjelmiston laadulla
on monia ulottuvuuksia, joista esimerkkein& mainittakoon toiminnallisuus, eli ohjelmis-
ton kyky suorittaa annetut tehtavat maaritelmansa mukaisesti; luotettavuus, eli ohjel-
miston kyky suorittaa vaaditut toiminnot asetetuissa olosuhteissa maaratyn ajan ilman
virheitd; sekéa kaytettavyys, eli ohjelmiston helppokayttoisyys. Myds testattavuutta, eli
miten helppo ohjelmistoa on testata, pidetaan yhtena laadun ulottuvuutena, kuten myos
ohjelmiston yllapidettavyytta. (Software Testing Fundamentals, 2016a.) Laadunvalvon-
taan ja ohjelmiston toimivuuden seurantaan kaytetaan usein yksikkotesteja. Yksikko-
testit ovat paras tapa korjata virheet mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. (Software
Testing Fundamentals, 2016b.)

Ongelmaksi web-sovelluksissa muodostuu yleisimpéana web-selainten tiuha noin 6 vii-
kon jaksottainen paivitystahti (The Chromium Projects, 2016), joka saattaa saada toi-
mivaksi todetun sovelluksen toimimaan vaaralla tavalla. Pitddkseen ohjelmistot laaduk-

kaana, taytyy niita testata usein.

Taman opinnaytetyon tavoitteena on kehittdé ja tehostaa PerkinElmer-konserniin kuu-
luvan Wallac Oy:n sovelluskehityksen yksikkotestausprosessin automaatiota selvitta-
malla onko mahdollista tehda yksikkotestien rinnakkaisajoa. Tyon keskeisena aiheena
on System Centerin komponentti nimelta Virtual Machine Manager (VMM), jolla pysty-
taan luomaan perinteisten testiymparistojen lisdksi SCVMM-testiymparistoja. Lisaamal-
& monta virtuaalikonetta SCVMM-testiympéaristoon mahdollistuu yksikkotestien ajo
samanaikaisesti monessa virtuaalikoneessa saastaen nain aikaa ja rahaa. Nykyinen
testausymparistd koostuu Microsoftin tuoteperheen tuotteista, kuten Windows Server,
Team Foundation Server, SQL Server, System Center sekd avoimeen lahdekoodiin

perustuva selaimen automatisointitytkalu nimelta Selenium WebDriver.

Wallacissa sovelluskehitys tapahtuu muunnellun Scrum-nimisen ketteran kehitysmallin
mukaan, jossa kehitys tapahtuu noin 3 viikon mittaisissa jaksoissa, joita kutsutaan
sprinteiksi. Jokaisen sprintin paatteeksi kaydaan lapi, mitd ollaan saatu valmiiksi, ja
mitd seuraavan sprintin aikana tehddan. Jokaisen sprintin aikana on mygs tarkoitus
saada aloitettu ominaisuus valmiiksi ja saada se testattua. Wallacissa ohjelmistot ovat

niin suuria ja hitaita testattavia, ettd niita voidaan nykyisella testiymparist6lla testata
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vain kerran vuorokaudessa. Ajamalla yksikkotestit rinnakkain monella virtuaalikoneella

yhté aikaa, voidaan testausaikaa vahentad, mika helpottaa ohjelmistokehittajien tyota.

Tybssa kerrotaan ensiksi testauksen ja testiautomaation teoriaa, etta saadaan perus-
ymmarrys testauksen toiminnasta ja tarkoituksesta. Taman jalkeen tutustutaan Virtual
Machine Manageriin ja sen ominaisuuksiin. Sitten suoritetaan Wallacin testiympariston
kehitystoimet asentamalla VMM Team Foundation Serverille (TFS:lle). Sen jalkeen
luodaan VMM:lI4 kaksi virtuaalikonetta ja naitd virtuaalikoneita hyddyntaen luodaan
Test managerilla kaksi SCVMM-testiymparistod. Taman jalkeen konfiguroidaan build-
palvelin, jotta voidaan suorittaa koonti testikoodille ja sen yksikkotestille. Sitten tehd&an
testikoodi ja sille yksikkotesti voidaksemme testata ympéaristod. Lopuksi ajetaan testit
rinnakkain kahdessa SCVMM-testiymparistossa kayttden TFS:n web-portaalia.
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2 TESTAUS JA TESTIAUTOMAATIO

Ohjelmistotestaus voidaan jakaa kahteen yldluokkaan, joista toinen on suorituskyvyn
testaamista ja toinen toiminnallisuuden testaamista. Tama tyd keskittyy ainoastaan
toiminnallisuuden testaamiseen. Toiminnallisuuden testaaminen voidaan jakaa useaan
tasoon, joista ns. alin taso on yksikkotestaus. Kuvassa 1. ndkyy sovelluksen elinkaarta
aina suunnittelusta toteutukseen asti kuvaava V-malli, jota kaytetaén yleisesti sovelluk-
sen tarkistamiseen ja validointiin. (ISTQB exam certification, 2016.)

Deweloper’s Life Cycle Tester’s Life Cycle
{(Verification phase) (Validation phase)
BRS(Business req. | Acceptance testing
specifications) i /
SRS (System req. | System testing
specifications) e /
HLD (High level | System integration
design) "| testing

N\ /

LLD (Low level | Component
design) "| testing
Coding » Unit testing

CODE

Kuva 1. Verification and Validation model eli V-malli. (ISTQB exam certification 2016.)

2.1 Yksikkotestaus

Yksikkotestaus on ohjelmistotestauksen taso, jolla yksittaiset ohjelmiston komponentit

testataan. Tarkoituksena on varmistaa, ettd ohjelmiston jokainen yksikkd toimii, kuten
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on suunniteltu. Yksikkotesti on ohjelmiston pienin testattava osa. Yleensa se siséltaa
yhdestd muutamaan syo6tteen (input) ja vain yhden tulosteen (output). Prosessuaali-
sessa ohjelmoinnissa yksikkd voi olla yksittédinen ohjelma, funktio tai toiminto. Olio-
ohjelmoinnissa pienin yksikkd on metodi, joka voi kuulua perus- tai super-luokkaan,
perittyyn tai abstraktiin luokkaan tai p&aluokan lapsiluokkaan. Yksikkotestausta teh-
daan ennen integraatiotestausta, jossa testataan yksikkdjen toimivuutta ryhmana.
(Software Testing Fundamentals, 2016b.)

2.2 Testaamisen tarkeys

Ohjelmistojen testaus on valttamatonta, koska ihminen tekee virheita. Jotkin naista
virheista ovat merkityksettémia, mutta jotkin niistd ovat vaarallisia ja voivat koitua kal-
liiksi. Varsinkin silloin, kun kyseessa on terveysalan ohjelmistot. Jotkin virheet voivat
tulla vaarista oletuksista, eli ty6ta tarkistaessa voi erittain helposti tehda samoja virheita
kuin ty6ta tehdessa. Ihminen on niin sanotusti sokea omille virheilleen, eika valttamatta
huomaa puutteita, joita on tehty tai jaanyt tekemattd. Parasta onkin, kun joku toinen
henkilo tarkistaa toisen henkilon tydn, koska nain virheet tulevat todennakodisemmin
ilmi. (ISTQB exam certification, 2016.)

ISTOB exam certificationin mukaan tarkeimmat syyt suorittaa testaus ovat:

1. Ohjelmistoa testatessa havaitaan puutteita ja virheitd, jotka tehtiin kehi-
tysvaiheessa.

2. Silla voidaan varmistaa, etta asiakas voi luottaa tuotteeseen ja on siihen
tyytyvainen.
Testaaminen todentaa ja varmistaa tuotteen laadun.
Testaus on tarpeen, jotta voidaan palvella asiakkaita korkealaatuisilla
tuotteilla tai sovelluksilla, jotka vaativat vahemman huoltokustannuksia ja
johtavat nain tarkempiin, johdonmukaisempiin ja luotettavampiin tuloksiin.

5. Testausta tarvitaan sovelluksen tai tuotteen tehokkaan suorituskyvyn
varmistamiseksi.

6. On tarkeda varmistaa, ettd sovellus ei johda virheisiin, koska se voi koitua
kalliiksi tulevaisuudessa tai myohemmissa kehitysvaiheissa.

7. Tiivistettyna: Testausta tarvitaan, jotta yritys pysyy mukana liiketoimin-

nassa.
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Ohjelmistojen testaus auttaa viimeistelemaan sovelluksen tai tuotteen liiketoiminnan ja
kayttajien vaatimukset. On tarkeda saada hyva kattavuus testeille, jotta ohjelmisto voi-
daan testata ja varmistaa, ettd se toimii hyvin jokaista vaatimusta kohden. (ISTQB
exam certification, 2016.)

2.3 Testiautomaation hyddyt ja haitat

Saadakseen kaiken hyodyn irti yksikkotesteista tulisi testit ajaa jokaisen buildin jalkeen.
Termi "build” tarkoittaa ohjelmiston osien eli [Ahdekoodin koostamista suoritettavaksi
kokoonpanoksi ja se on tehtdava ennen ohjelmiston kayttdéa ja testaamista. (Microsoft
2016a.) Testien automatisoinnilla tarkoitetaan yleensa ajoitettua buildia, joka ajaa siina
samalla myo6s yksikkotestit. Suosituksen mukaan build ja yksikkotestit tulisi ajoittaa
suoritettavaksi 1-2 kertaa paivassa. Nain tehtyna testaus tapahtuu usein ja aikaisessa
vaiheessa, joka helpottaa virheiden l6ytamista ja korjaamista, seka pitda lahdekoodin

siistind ja toimivana. (Marick, 2013.)

Automatisoidut testit sdastavat huomattavasti tyontekijan aikaa ja yrityksen rahaa. Kun
mietitdan esimerkiksi tilannetta, jossa joudutaan ajamaan 500 yksikkotestid, joista jo-
kainen vie aikaa noin 5 minuuttia, veisi kaikkien testien ajaminen yli 41 tuntia eli yli yh-

den tydviikon.

Testiautomaatiota suositellaan kaytettdvan padasiassa silloin, kun tehdaan ohjelmisto-
ja, joita tullaan kehittdmaan ja yllapitaméaan jatkossakin useita vuosia. Saatu hyoéty kas-
vaa my0s silloin, kun tiedetddn ettd sama testi joudutaan ajamaan useita kertoja, esi-

merkiksi eri selaimilla tai eri kayttdjarjestelmilla. (Marick, 2013.)

Jos tiedetdan jo etukateen, etté kehitettdva sovellus tulee muuttumaan paljon l&hitule-
vaisuudessa, ei testien automatisoimista kannatta jattaa tekemattd, vaan siirtdd myo-
hemmaksi. Tapauksissa, joissa testi ajetaan vain muutamia kertoja ja sen ajaminen
manuaalisesti olisi nopeampaa kuin sen automatisointi, ei automaatiota kannata kayt-

téaa. (Software Testing Fundamentals, 2016b.)

2.4 Selenium WebDriver

Selenium WebDriver on avoimeen lahdekoodiin perustuva verkkoselaimen automati-

sointityokalu, jota kaytetdadn paaasiassa web-sovellusten testaamiseen ja sen automa-
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tisointiin. Selenium WebDriver koostuu kahdesta eri komponentista, Seleniumista ja
WebDriverista. WebDriver korjaa Seleniumin puutteita tdméan javascript-hiekkalaatikon
suhteen keskustelemalla suoraa selaimen kanssa, ja Selenium korjaa WebDriverin

puutteita tukemalla laajemmin eri selaimia. (Selenium, 2016.)
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3 TESTIYMPARISTO

Testiymparistd koostuu osista, jotka tukevat testaamista ohjelmiston, laitteiston ja tieto-
verkon kannalta. Testiympariston asetusten tulee vastata tuotannossa olevaa ymparis-
t6& mahdollisimman hyvin, jotta saadaan eriteltya ymparistoon ja asetuksiin koostuvat
virheet mahdollisimman hyvin. (Tutorialspoint, 2016.)

3.1 Virtual Machine Manager

Virtual Machine Manager on Microsoft System Centerin komponentti virtuaalisten ym-
paristdjen luontiin, konfigurointiin ja hallintaan. Se mahdollistaa muun muassa virtuaa-
listen SCVMM-ymparist6jen luonnin, mikd nopeuttaa testaamista mahdollistamalla rin-
nakkaistestiajot useassa testiymparistossa ja -koneessa. Testien kannalta fyysisen
palvelinkoneen on oltava tarpeeksi tehokas, vaikka VMM ei suuria tehoja vaadi. Kuvis-
sa 2. ja 3. on esitetty VMM:n suositellut jarjestelma- ja tehovaatimukset, kun se pyorit-
taa virtuaalikoneita 150:een kappaleeseen asti tai enemman. Suositellut vaatimukset
prosessorin tehossa ja RAM-muistin maarassa ovat samaa luokkaa tai pienemmat kuin
uusimmissa tietokoneissa nykypaivana. Minimivaatimukset ovat tasta viela alhaisem-
mat. (Microsoft, 2016f.)

Managing up to 150 hosts

Hardware component Minimum Recommended

Processor Pentium 4, 2 gigahertz (GHz) Dual-processor, dual-core, 2.8 GHz (x54) or
{x54d) greater

RAM 4 gigabytes (GE) 4GB

Hard disk space, without a local VMM database 2GB 40 GB

Hard disk space, with a local, full version of Microsoft SQL 80 GB 150 GB

Server

Kuva 2. Virtual Machine Manager -jarjestelmavaatimukset 150 isédntédkoneeseen asti.
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Managing more than 150 hosts

Hardware component | Minimum Recommended

Frocessor Pentium 4, 2.8 GHz (x64) | Dual-processor, dual-core, 3.6 GHz or greater (x64)
RaAM 4GB 8 GB

Hard disk space 10 GB 50 GB

Kuva 3. Virtual Machine Manager -jarjestelmévaatimukset yli 150 is&ntakoneella.

System Center 2012 R2 -versiosta alkaen Virtual Machine Managerilla pystyy luomaan
ja hallinnoimaan kahdentyyppisia virtuaalikoneita. Aiemmin tavallisina tunnetut virtuaa-
likoneet ovat nyt saaneet sukupolven 1 (generation 1) virtuaalikone -nimityksen. Uu-
demmat 2012 R2 Hyper-V:n mukana esitellyt virtuaalikoneet ovat saaneet sukupolven
2 (generation 2) virtuaalikone -nimityksen. Virtuaalikoneen mallia luotaessa taytyy vali-
ta ndista toinen. Suurin ero naiden kahden tyypin vélilla havaitaan silloin, kun katso-
taan, mitd kayttojarjestelmaa isantapalvelin kayttaa, ja mitd kayttojarjestelmaa virtuaali-
koneelle ollaan asentamassa. Téalla hetkella sukupolven 2 virtuaalikoneita tukee vain
Windows Server 2012 R2 -versio. (Microsoft 2016h; 2016i.)

VMM tarvitsee tietokantapalvelimen, ja siksi vaatii jonkin Microsoft SQL Serverin asen-
tamista Windows serverille, ennen kuin VMM voidaan asentaa. VMM:n asentaminen
vaatii myds, etta tietokoneelle on asennettu .NET 3.5 -ohjelmointikehys. Se on Micro-
softin  kehittdma ohjelmistokomponenttikirjasto, jota Microsoft Visual Stu-
dio -ympaéristossa kehitetyt ohjelmistot kayttavat. VMM vaatii myds, ettd asennettuna
on Windows Assessment and Deployment Kit (Windows ADK) for Windows 8.1. Se on
kokoelma tyokaluja, joiden avulla voidaan muokata, maarittéa ja ottaa kayttéon Win-
dows-kayttojarjestelmia uusiin tietokoneisiin, ja sen saa ladattua ilmaiseksi Microsoftin
omilta nettisivuilta. (Microsoft 2016b; 2016j.)

Virtuaalikone (virtual machine, VM) toimii kuin oikea fyysinen tietokone, mutta sen toi-
minta-alusta on joko virtualisointiohjelma tietokoneella tai palvelimella. Virtuaalikoneen
malli, eli template, puolestaan on kuin virtuaalikone, jonka tunnistetiedot on riisuttu. Sita
voidaan kayttdd nopeuttamaan uuden virtuaalikoneen luomisprosessia. (Microsoft
2009.)
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3.2 Team Foundation Server

Team Foundation Server (TFS) on Microsoftin tuote, joka tarjoaa erilaisia tyokaluja
lahdekoodin hallintaan (esimerkiksi raportointi, vaatimusmaarittelyt, projektinhallinta,
automatisoidut buildit, testiympariston hallinta, testauksen- ja julkaisun hallintaominai-
suudet). Se kattaa koko sovelluksen elinkaaren ja mahdollistaa Development & Opera-
tion (DevOps) -ominaisuudet.

Team explorer on osa TFS:n asennusta, mutta se on myos ladattavissa erillisena lisa-
osana Visual Studioon. Team exploreria kaytetaan TFS:n ominaisuuksien integroi-
miseksi Visual Studioon. Sen avulla voidaan tarkastella ja hallita lahdekoodin yksittaisia
osia sekd virheitd, tyotehtadvia ja dokumentteja sekd luoda TFS-tilastoja. (Microsoft,
2016g.)

3.3 Test manager

Test manager on Microsoftin kehittama lisdosa lahdekoodin testaamista varten, joka
voidaan asentaa vain Visual Studio 2015 Enterprise -version tai Visual Studio Test Pro-
fessionalin mukana. Test manager on jaettu kahteen eri nakyméaan: Testing centeriin ja
Lab centeriin. Testing Centeria kaytetdan testien ja testisuunnitelmien luomiseen ja
hallinnoimiseen seka tulosten tarkasteluun. Lab centerilla luodaan ja hallinnoidaan tes-

tiymparistdja, joissa test centerilld luodut testit ajetaan. (Microsoft, 2012b.)

SCVMM-testiympariston luomiseen vaaditaan Team project collectioniin vahintaan yh-
den test controllerin asentamista ja konfiguroimista. Test controllerin voi asentaa Win-
dows 7- tai Windows Server 2008 -kayttojarjestelmille, seka kaikille niita uudemmille.
Kone, jolle test controller asennetaan, voi olla joko fyysinen tai virtuaalinen, mutta sen
taytyy olla samassa domainissa kuin testiymparistd on. Se ei kuitenkaan saa olla sa-
malla koneella, jolla domain controller on. Test controller suositellaan asennettavan
koneelle, joka on aina paalla, koska sita tarvitaan testiymparistoa luotaessa seké teste-

ja ajettaessa. (Microsoft, 2016h.)
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3.4 Build-palvelin

Esivaatimukset Build-palvelimen konfigurointiin ovat PowerShell tai komentorivityokalu,
seka palvelimella jokin .NET-versio. Jos build-palvelimen kayttojarjestelméané kaytetaén
esimerkiksi Windows Server 2012 R2:aa, tulevat ndma kayttojarjestelmassa vakiona.
Build-palvelimen konfigurointi tehddan vain kerran, jonka jalkeen se on kyseisilla ase-
tuksilla kayttssa kaikissa tulevissa projekteissa. (Microsoft 2012a; 2016a.)
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4 TESTIYMPARISTON KEHITTAMINEN

Wallacin testiymparistd koostuu Build-, Hyper-V- ja TFS-palvelimesta. Naihin kaikkiin
tehdadan muokkauksia asetuksiin, jotta testeja voidaan ajaa rinnakkain. Testiympéariston
valmistelussa Virtual Machine Manageria varten muutetaan jarjestelméasetuksia jarjes-
telménvalvojan tasoisilla oikeuksilla taulukon 1. mukaisissa virtuaalikoneissa

ja -palvelimissa:

Kone Kayttotarkoitus

Oma tyokone Tahan tietokoneeseen on asennettu Visual Studio, joten koodi ja
testikoodi kirjoitetaan myos talta koneelta. Koneelta suoritetaan
myds palvelimien konfiguroinnit etatydpoytayhteyden avulla.

Hyper-V-palvelin |[Palvelimen kayttjarjestelmana toimii Windows Server 2012 R2, ja
sen nimeksi on asetettu vm-manager.

Team Foundation|Palvelimen kayttojarjestelmana toimii Windows Server 2012 R2, ja
Server -palvelin  [sen nimeksi on asetettu TFS-PALVELIN.

Build-palvelin Tama palvelin on tavallinen domainiin liitetty 64-bittinen Windows 10

-virtuaalikone.

Taulukko 1. Testiympariston valmistelut VMM:&a varten

4.1 SQL Server 2014:n asennus

Avataan etatydpoytayhteys vm-manageriin, jolle SQL Serverin asennus suoritetaan.
Microsoft SQL Server 2014 Developer 64-bit version asennusohjelman (liite 1) toimin-
tolistauksesta valitaan "Asennus” ja "Uusi erillinen SQL palvelimen asennus tai lisda
uusia ominaisuuksia olemassaolevaan asennukseen” (New SQL Server stand-alone

installation or add new features to an existing installation).

Asetetaan SQL palvelimen rooliksi "SQL Server ominaisuuksien asennus” (SQL Server
feature installation) (lite 2), jotta voidaan asentaa palvelimen paatoimintoja, joita ovat
muun muassa tietokantamoottori, analyysipalvelut, raportointipalvelut, seka integraa-
tiopalvelut. Tamén jalkeen valitaan tarkemmin toiminnot, joita tarvitaan (lite 3). Jotta
palvelimen toiminta ei kavisi liian raskaaksi, valitaan vain tarvittavat toiminnot, jotka

ovat:

- Database Engine Services
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- Client Tools Connectivity

- Client Tools Backwards Compatibility
- Management Tools - Basic

- Management Tools — Complete

Tatéa seuraa Instanssin konfigurointi (liite 4). Valitaan oletusinstanssi (Default instance)
ja asetetaan tunnisteeksi (instance ID): MSSQLSERVER. Palvelimen konfigurointi (liite
5) Collation-valilehdesté valitaan "muokkaa” ja asetetaan database enginen tietojenke-
raédmisasetukseksi "SQL Collation used for backwards compatibility”, johon asetetaan
“SQL_Latin1_General_cp1_CIl_AS”

Database enginen konfigurointikohdassa (lite 6) authentikaatiomoodiksi valitaan *Mi-
xed mode”, ja sitten valitaan "Lisd& nykyinen kayttaja” (Add Current User), joka asettaa
asennusta suorittavalle tunnukselle jarjetelmanvalvojan oikeudet seka sallii kirjautumi-

sen ja paasyn tietokantaan.

Asennusohjelman nakyma nayttaa esikatseluna asennettavat toiminnot ja tiedosto-
sijainnin, johon konfiguraatiotiedosto tallennetaan (lite 7). Valitaan "Asenna” (Install),
jolloin valitut toiminnot asennetaan. Lopuksi ilmestyy yhteenveto, joka ilmoittaa jos tiet-
tyja toimintoja ei syysta tai toisesta pystytty asentamaan. Kaikki toiminnot asentuivat

onnistuneesti (liite 8).

4.2 VMM-palvelimen asennus

Ennen Virtual Machine Managerin asentamista vm-manager -palvelimelle, asennetaan
Windows ADK:n. Windows ADK:n asennusohjelmasta asennetaan 2 VMM:n asennuk-
sen kannalta tarpeellista toimintoa, jotka ovat Deployment Tools sekd Windows

Preinstallation Environment (Windows PE).

Myds Team Foundation Serverille asennetaan VMM, mutta vain Admin console. Tama
kay nopeammin kuin VMM-palvelimen asentaminen, silla minkdanlaista konfigurointia
eikd ADK:n asennusta tarvitse tehda. Kaynnistetédn VMM:n asennusohjelma ja vali-

taan "admin console”.
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4.3 Virtuaalikoneen ja sen mallin luonti

Tehdaan virtuaalikoneen malli VMM:IIA. Ensiksi avataan kirjasto-tyotila, sen jalkeen
koti-véalilehdestad (home) valitaan "Luo VM malli” (Create VM Template), minka jalkeen
erilliseen ikkunaan aukeaa ohjatun luomisen avustaja. Taman jalkeen valitaan "luo mal-
li esiasetuksista” ja asetetaan malliksi "pieni tyhja asema” (Blank Disk - Small.vhd). Sen
jalkeen kirjoitetaan mallille nimeksi Windows7_Template ja valitaan sukupolveksi 1.
(Microsoft, 2016e.)

Taman jalkeen virtuaalikoneen mallille maaritellaén laitteistoasetukset. Laitteistoase-
tuksissa maaritellaén tarkeimpanéd prosessorin- ja muistinkayttd. Asetetaan malli kayt-
tamaan muistia 2GB ja yhta prosessoria.

Seuraavaksi méaaritetddn mallille kayttojarjestelmaasetukset. Kayttojarjestelmaasetuk-
sissa tarkeimpand maaritelladn kayttojarjestelma, sen kirjautumistiedot ja kotiryhméa
(home-group).

Mallin pohjalta luodaan VMM:lIa virtuaalikone ja asennetaan siihen kayttojarjestelmaksi
Windows 7. Virtuaalikoneen laitteisto- ja kayttojarjetelmaasetukset tulevat luodusta

virtuaalikoneen mallista.

4.4 VMM-palvelimen konfigurointi

Toteutetaan yksinkertaisin testiymparistdasettelu, jossa Hyper-V, Virtual Machine Ma-
nager ja VMM:n mukana asennettava Kirjastopalvelin (LibraryMachine) toimivat kaikki
yhdella fyysiselld tietokoneella. Aloitetaan VMM:n asetusten konfigurointi TFS:ssa
avaamalla etatyopoytayhteys Team Foundation Serverille. Kuvassa 4. nakyvasta Team
Foundation Server Administration Consolesta hallitaan TFS:n asetuksia. Avataan
valikosta Sovellus-taso (Application tier). Talta tasolta I16ytyy Team Project Collection,
josta loytyy vadlilehdeltd Lab managementin asetukset. Lab managementissa on
konfiguroidaan ensiksi kirjastopalvelimet (library share) ja sitten isantaryhmat (host

groups). Valitaan ensin "Configure library shares”.
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a3 Team Foundation Server Administration Console | = o=
File Help
. —

‘1;; Team Project Collections B Refrsh (P Help

4 : Application Teer
T3l Tearn Project Collections

54 SharePoint Web Applications -
ol i Hame State (¥ Create Collection

R =
g Reperting "3h DefaultCollection Ondine
3 Lab Manasgement

“4g Build and Release

I::= Attach Collection

_4 Prowy Server General | Status | Team Projects | SharePgint Sdti Reports Folder | Lab Management
B3 Extensions for SharePoint Products ] |
Tig Scheduled Backips Library Shares: 1 library share ¥ Configure Librany Shares

Bis Logs Host Groups: 1 host group
F] 'i; Additional Teols and Companents
Db WAML Build Configuration

-; i PreEmptrce Analytics

Last Refresh: 1171472016 11:57:52 AM

Kuva 4. Team Foundation Server Administration Console TFS-palvelimella.

Lisataan kirjastopalvelin TFS:aan valitsemalla “Lisaa ja Verifioi” (Add and Verify) (kuva
5). Aukeaa uusi ikkuna, joka etsii domainista kirjastopalvelimia. Haku loytaa vain vm-
manageriin luodun MSSCVMMLibraryn. Painetaan “Lisaa” (Add), jolloin kyseinen polku
lisataan TFS:n tietoihin. Lisays myo6s automaattisesti verifioi palvelimen toimivaksi ja
palauttaa nakyviin tekstin: "Team Foundation Server successfully verified the library
shares” merkiksi onnistuneesta kirjastopalvelimen lisdyksestd. Tama asetus kertoo
TFS:lle sen, mistad polusta VMM:ssa maaritetty kirjastopalvelin 16ytyy. Tama tehdaan,
jotta mydhemmin SCVMM-ymparistoad luodessa TFS ja Test manager l6ytavat VMM:lla

luodut virtuaalikoneet ja virtuaalikonemallit.
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Lab Management Settings

Llhrary Shares | Host Growps

Mare Infarrmation

This change applies to all team projects.

s Add and Verify 7 Delete

Mame Path

You can verdy the status of the selected library shares; however, thes could take several minutes.

o Team Foundation Server successfully verified the lbrary shares.

Select one or mone VidAM library shares te add to this team project collection. Select "aute-provision™ te automatically add these Bbrary
shares to each team project in this collection. Altematrvely, you can use the TFSLabConfig command-line utility to perform these sctions.

I ¢ ssCviMLibeary Y 155 CV MM Library [+

Auto Provision

Verify

QK | Concel |

Kuva 5. Kirjastopalvelimen konfigurointi TFS:aan.

Avataan samasta konfigurointindkymasta (kuva 6) toiselta vélilehdelta iséantaryhmat

(Host groups). Valitaan "add and verify”, mika lisda kaikki isannat kyseiseen project

collectioniin. Asetetaan paalle "Auto Provision”, jolloin kaikki host groupit liitetdan

jatkossa jokaiseen ryhméaprojektiin taman collectionin sisdlla. Merkiksi onnistuneesta

lisdyksesta ilmestyy teksti "Team Foundation Server successfully verified the host

groups”.
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Lab Management Settings -

Library Shares | Host Groups

Select one or more VMM hest groups te add to this team project collection. Select "auto-provision” to automatically add these host
groups to each team project in this collection. Alternatively, you can use the TFSLabConfig command-line utility te perform these
actions. More Information

This change applies to all team projects.

B Add and Verify < Delete

Marne Path Auta Provision
All Hosts All Hosts

You can verify the status of the selected host groups; however, this could take several minutes,

+ Team Foundation Server successfully verified the host groups.

0K | | Cancel

Kuva 6. Isantaryhmien konfigurointi TFS:aan.

4.5 Test managerin konfigurointi

Test managerissa luodaan ensin yhteys TFS-palvelimelle hakemalla se nimella, minka
jalkeen aukeaa nakymaéa eri ryhméaprojekteista (kuva 7). Yhdistetaan ryhmaprojektiin

nimelta ScvmmTest.

Conmect to Youwr Tesms Propect

Kuva 7. Test managerin yhdistdminen Team projectiin.
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4.5.1 SCVMM-ymparistdn luonti Lab centerissa

Ennen uuden SCVMM-ympariston luontia, taytyy ymparistoon lisattaviin koneisiin tehda
esivalmisteluja, jotta ympariston luonti onnistuu. Otetaan kaytt6on tiedostojen ja tulos-
timien jako seka Internet Information Services (IIS), josta valitaan kayttdon Windows
Authentication.

Ohjauspaneelin "Network and Internet” -nédkymasta mennaan kotiryhma- eli ho-
megroup-asetuksiin ja valitaan "Advanced sharing settings”. Kytketd&dn ominaisuudet
"Network discovery” seka "file and printer sharing” paalle. Nyt kyseinen virtuaalikone
l6ytad homegroupin, johon se voi liittya.

Siirrytaan ohjauspaneelin padnékymasta Ohjelmat -valikkoon, josta valitaan "ota kayt-
toon tai poista kaytosta Windowsin ominaisuuksia”. Otetaan kayttoon 1S, jonka jalkeen
navigoidaan 11S:n alavalikkoon "World Wide Web Services” -> "Security” ja otetaan
kayttoon "Windows authentication”. Nyt virtuaalikoneiden asetukset ovat kunnossa ja
SCVMM-ymparistén luontia voidaan jatkaa.

Aloitetaan SCVMM-ympariston luonti valitsemalla Lab center -nékymasta "Uusi” (New),
jolloin uuteen ikkunaan aukeaa nakyma testiympariston luomiseen. Lab centerilla voi-
daan luoda kahdenlaisia testiymparistja: standard environment ja SCVMM environ-

ment. Tassa tydssa keskittytddn vain SCVMM-ymparistoihin.

Aloitetaan SCVMM-testiympariston luonti valitsemalla Test managerin Lab -vélilehden
nakymasta "Uusi” (New). Luontindkyman aloitussivulla maaritellaan luotavan testiym-
pariston tyyppi, nimi ja kuvaus (kuva 8). Asetetaan tyypiksi SCVMM environment ja

annetaan nimeksi Windows_7.
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@ @ | @ | Lab Center Test Settings Library Controllers

Environments New = Open ltems (1) +
E New environment*: Windows_7 |Save and Close |

Steps _) Standard environment: Create an environment from machines that you have already set up.

Type and name @ SCVMM envirenment: Create an environment using machines or templates managed by System Center Virtual Machine Manager.

- . (i) You can deploy builds and run tests on this environment. You can also start and stop this environment, as well as take
“ Machines .
snapshots and restore the environment to those snapshots.
Machine properties
MName:

Advanced
| Wind 0ws_?|

Summary
Description:
Verification

Cancel

Kuva 8. Uuden testiympariston luontindkyma.

Machines-valilehdella lisatdan ymparistossa toimivat virtuaalikoneet. Koska kyseessa
on minimaalinen testi, lisdtdan ymparistoon vain yksi virtuaalikone. Seuraavaksi Ad-
vanced-vdlilehdelld asetetaan ymparistd kayttdmaan jo olemassa olevaa test controlle-
ria: SGLV-EKLUNDMAOS (kuva 9).
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- O X

@ @ | @ | Lab Center Test Settings }

Environments Openltems (1) =

New environment”: Windows_7 |z Save and Close |

Test controller to run tests on this environment:

Tpeandrame. | [ S

Machines

: : Configure environment to run Ul tests
Machine properties . .
i) You can edit Ul test properties only when the

Advanced environment is deployed and running.

Summa — : : . :
24 || Enable network isolation for this environment
Verification Use multiple copies of the same environment without
name or IP address conflicts. Make sure you have not
Jjoined the virtual machines to a domain that is outside
this environment.

| < Previous ‘ Next > H Verify I Cancel

Kuva 9. Test controllerin asettaminen.
Tarkistetaan ja verifioidaan (Verify), ettd ymparistoon lisattavien virtuaalikoneiden:

- Laitteisto- ja kayttojarjestelmaprofiilit ovat kunnossa.
- Test controller on online-tilassa.
- Luotavan ymparistdn nimi on uniikki tiimiprojektin sisalla

- Riittavat resurssit ovat saatavilla iséantaryhmassa.

Kuvasta 10. nahdaan, etta ymparistd on luotu onnistuneesti.
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@ @ | @ | Lab Center Test Settings Library Controllers

Environments New Open ltems (1) =
;_ } New environment™: Windows_7 [mSave and Close |

Steps Verification
Type and name (@ Verify the hardware and OS5 profile properties of the virtual machines or templates.  Passed

Machines (@ Verify that the test controller is available. Passed

Machine properties . . ) N i -
@ Verify that the environment name is unigue within the team project. Passed
Advanced

@ Verify that adequate resources are available in the host group. Passed
Summary

Verification

(i) Creation of environment invelves copying virtual machines and installation of Test Agent. Depending on the
number and size of virtual machines, this could take several minutes or longer.

| < Previous Finish || Cancel

Kuva 10. Uuden testiympaéristdn luonnin verifiointi.

4.5.2 SCVMM-ympaéristdn valmistelu testaamista varten

SCVMM-ymparistn, eli tdssa tapauksessa yhden virtuaalikoneen, luonnin jalkeen tar-
Kistetaan, ettd sen .NET-ohjelmistokehys on paivitetty versioon 4.5. Taman jalkeen

paivitetaan PowerShell versioksi 4.0.

Kolmas edellytys testien ajamiselle on, etta virtuaalikone on konfiguroitu sallimaan eta-
kaskyjen vastaanotto. Tehdaan se avaamalla PowerShell Jarjestelmanvalvojana, ja
sen jalkeen kirjoittamalla ” Enable-PSRemoting”, jonka jalkeen PowerShell kertoo nelja

eri suoritettavaa toimintoa;

1. Kaynnistetaan WinRM. Windows Remote Management (WinRM) -palvelu
on osa Microsoftin Web Services Management -protokollaa, joka hallinnoi
etakaskyja.

2. Asetetaan WinRM-palvelun kaynnistymistyyppi automaattiseksi. T&méa on
suositeltavaa sallia, jotta etatydyhteydet toimivat aina kun virtuaalikone on
paalla.

3. Luodaan kuuntelija (listener) hyvaksymaan tulevia pyynt6ja mistéa tahansa

IP-osoitteesta.
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4. Sallitaan poikkeus Windowsin palomuurin poikkeuksiin saapuvalle WS-
Management liikenteelle (vain http-likenteelle).
Hyvaksytaan kaikki asetukset. PowerShell ilmoittaa, ettd WinRm-palvelu on jo kéynnis-
sé ja sallii etayhteydet. Tamén jalkeen PowerShell viela varmistaa sallitaanko konfigu-
roinnit. N&in on taattu, ettei testeja ajettaessa tule ongelmia etayhteyksissa
WinRM-palvelun ja palomuurin estojen takia. (Microsoft, 2016d.)

Vasta sitten, kun yhdella ymparistolla on saatu onnistunut testiajo, luodaan toinen tes-
tiymparistd. Ensimmaisessa testissd kaytetysta virtuaalikoneesta valitaan VMM:lla
"clone” ja toistetaan samat askeleet kuin ensimmaisen ympariston luonnin kanssa. Vir-
tuaalikone nimetaan uusiksi, jottei workgroupissa tule epaselvyyksia edellisen virtuaali-

koneen kanssa.

4.6 Build-palvelimen konfigurointi

Visual Studion Team Explorer -valikosta 10ytyy linkki TFS:n Web-portaaliin projektin

hallintanakymaan (http://ITES-
PALVELIN:8080/tfs/DefaultCollection/ScvmmTest/ dashboards), jossa "TES-

PALVELIN” on TFS-palvelimen nimi, "DefaultCollection” on oletuskokoelma kaikille
ryhmaprojekteille, ja "ScvmmTest” on ryhméaprojekti. Ladataan portaalista testi-agentti,

joka asennetaan ja konfiguroidaan build-palvelimelle.

Agentti latautuu pakattuna .zip-tiedostona, joten puretaan se léhelle C:\-aseman juurta,
jolloin siihen navigoiminen komentorivi-tydkalulla on hieman helpompaa. Purettu paket-
ti siséltda Agent-nimisen alikansion sek& RunAgent.cmd- ja ConfigureAgent.cmd -

nimisen konfigurointitiedoston.

Kaynnistetddan komentorivityokalu jarjestelménvalvojana ja navigoidaan kansioon
C:\Temp\Agent. Taman jalkeen kaynnistetddn Agentin asennus ja konfigurointi. Tata
seuraa sarja kysymyksia, joista jokaiseen tulee samalla my6s suluissa oleva oletusvas-
taus (taulukko 2). Jos jattda vastauksen tyhjaksi ja painaa "Enter’, konfiguroidaan

build-palvelimelle oletusvastaus.
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Asetus

Oletusvastaus

Toiminto

Aseta agentin nimi

Tietokoneen nimi

Tama on build-palvelimella toimivan agentin
nimi. Koska néité saattaa olla useampi kuin
yksi, kannattaa agentti nimetd mahdollisim-
man kuvaavasti. Testit nimettiin Visual Stu-
diossa "Dummy’-etuliitteelld, joten tassa ase-
tettiin agentin nimeksi "DummyAgent”.

Aseta TFS- palve-
limen URL

Tassa oletusvastaus on tyhja. Tassa haetaan
TFS-palvelimen osoitetta, josta koottavat pro-
jektit 16ytyy, joka tdssa tapauksessa on:
http://PALVELIMEN_NIMI:8080/tfs.

Mita Agent poolia

Agent pool on

Agent pooleja voi olla projektin sisalla use-

vasten taméa agentti |"default” ampia, mutta tassa tapauksessa silla ei ole

konfiguroidaan? juurikaan merkitysta, koska testien ja ympa-
riston koko tulee olemaan hyvin minimaali-
nen, joten asetetaan Agent pooliksi "default”.

Aseta agentille tie- |Oletus on Oletuksena on aiemmin puretun agent.zipin

dostopolku tyds-
kentelykansioon

C:\Temp\Agent\_w
ork

alikansio, joka on tassa tapauksessa sopiva.

Haluatko asentaa |Ei Koska ei aiota tehda koodattuja kayttoliittyma-
agentin Windows testeja tai interaktiivisia lataustesteja, valitaan
servicena Kyll&a/Ei "kylla".

Anna kayttajanimi, [NT AUTHORI- Jos testit ajetaan domain-ymparistossa, kuten
joka kayttaa tata TY\ANETWORK tassé tapauksessa, tulee tdhén syottdd Do-
palvelua SERVICE mainin nimi sekd Build-palvelimen kayttaja-

tunnus eli: DOMAIN\KAYTTAJANIMI

Anna kayttajan
DOMAIN\ KAYT-
TAJANIMEN

Syétetaan KAYTTAJANIMEN-kayttajan sala-
Sahna

Taulukko 2. Build-palvelimen konfigurointi.

Onnistuneen konfiguroinnin merkiksi komentorivi palauttaa seuraavan tekstin:

Installing service vsoagent. TFS-PALVELIN.DummyAgent...

Service vsoagent. TFS-PALVELIN.DummyAgent has been successfully
installed.
Creating EventLog source vsoagent. TFS-PALVELIN.DummyAgent in log
Application...

Nyt Build-agentti on asennettu ja konfiguroitu onnistuneesti ja valmis kayttod varten
(Microsoft 2016c; 2016d). Seuraavaksi paastaan luomaan testi ja suorittamaan testiajo.
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5 TESTIN LUONTI JA TESTIAJO

Aloitetaan testin luonti tekemalla uusi ryhméprojekti valitsemalla Visual Studiossa "Tie-
dosto -> Uus -> Ryhmaprojekti” (File -> New -> Team Project). Asetetaan projektille
nimeksi ScvmmTest ja jatetaan kuvaus tyhjaksi. Taman jalkeen TFS luo projektille hal-
lintandkymé&n osoitteeseen http://TES-
PALVELIN:8080/tfs/defaultcollection/ScvmmTest.

Koodi 1. on Visual Studiossa luotu Ilyhyt testikoodi, joka on Kirjoitettu
C#-ohjelmointikielella. Koodin 1. toimivuutta testaa koodi 2, joka on yksikkotesti, ja se
on kirjoitettu myés C#-ohjelmointikielella. Nama kaksi koodia kuvastavat normaalia
kehitys- ja testausymparistdd, mutta paljon pienemmassa mittakaavassa. Talla voidaan
testata tman tyon testiympéariston toimivuutta vastaten oikeita olosuhteita.

DummyClass.cs B >0 fULTE=-d <

[#] DummyLib » | ¥ DummyLib.DummyClass
1 - System;
2 System.Coll ections.Generic
4 fam Tawt
= tem.Threading.Tasks

=1

—namespace DummyLib

{

o

g = public class DummyClass
18 {

11 = public int Add(int a, int b) {
12 return a + b;

13 1

14 }

1% 1

Koodi 1. Testikoodi.
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DummyLibTests
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TN d W i DummyClass.cs

-| *3 DurnmyLibTests.UnitTestl

System;

using Microsoft.VWisualStudio.TestTools.UnitTesting;

—namespace DummyLibTests

{

[TestClass]
public class UnitTestl -

{ [TestMethod]
.}.u'b'li'c"if.laia"gda're'gfgj" S
{
var d = new DummyLib.DummyClass();
Assert.AreEqual(3, d.Add(1, 2));
¥
i

Koodi 2. Yksikkotesti testikoodille.

5.1 Testiajon asetukset

Web-portaalissa hallitaan testeja ja testiajoja. Ennen testien ajamista projektille luo-

daan build-maaritelm&, jonka mukaan ohjelmistojen osat kootaan ja testataan. Aloite-

taan

build-m&éaritelman  luonti  web-portaalin  Explorer-nakymasta

build-maaritelm@” (Create New Build Definition) (kuva 11).
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/E] Microsoft Team Foundat X \‘-. Y
< C | O 050/tfs/DefaultCollection/ScvmmTest/_build?_a=queued

| N Visual Studio Team Foundation Server 2015 / SovmmTest

HOME CODE WORK BUILD TEST RELEASE

Explorer
{ - - -y
All build definitions
< +
| Create New Build Definition
ueued Completed

Search all definitions ,'D

Kuva 11. Uuden build-maéaritelméan luonti.

Uutta build-maaritelmaa luodessa méaaritetddn sen sijainniksi (repository) aiemmin luo-
tu ScvmmTest-ryhmaprojekti (kuva 12). Tassa yhteydessa jatetaan asettamatta paalle
jatkuvan integraation asetus, joka suorittaa projektin buildin ja testauksen jokainen ker-

ta, kun projektin sijaintiin tulee muutoksia tai paivityksia.

Create new build definition

Settings

Repository scurce

o —
.- 1
ScwmmTest Remote Git Subversion

Team Project Repository

Repository

o $/ScummTest -

[[] Continuous integration (build whenever this repository is updated)

Default agent gqueue | manage queues [

: Default v c

< Previous Create Cancel

Kuva 12. Uuden build-ma&éritelman sijainti.
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Web-portaalin build-mé&aritelmanékymassé on valmis perusrunko sille, miten projektin
eri vaiheet eli buildaus (koonti) ja testaus suoritetaan. Perusrunko sisaltaa 6 eri vaihet-
ta. Lisatdan yksi uusi vaihe painamalla vihreda plus-ikonia, jossa lukee "Add build
step”. Lisatdan vaihe "Visual Studio testi-agentin kayttédnotto” ja asetetaan se vaihei-
den "Build” ja "Test” valiin (kuva 13). Kuvasta 13. nahdaan lisatyn vaiheen eri asetuk-
set, jotka konfiguroidaan testattavalle projektille sopivaksi. Luodaan uusi testikoneiden
ryhma (Test Machine Group) asettamalla sille nimeksi DummyMachineGroup.

Definitions / DummyDefinition 1 | Builds
Build Options  Repository  Variables Triggers  General Retention  History
‘@ Queue build...
+ Add build step.. Deploy TestAgent on DummyMachineGroup #
y NuGet Installer 4 Test Machine Group
b NuGet restore **\*.sln
. . . DurmmyMachineGroup - Manage @
Visual Studio Build ! I o o
Build solution **\*sln ® Machine Names Tags
Visual Studio Test Agent Deployment X
v Deploy TestAgent on DummyMachineGroup . .
’ 4 Agent Configuration
Visual Studio Test N .
cemame \Ad
Test Assemblies =™\ §(BuildConfiguration)\ "test".dl{-* HeEmame AAdmin
Pas adminl23
[=1 Index Sources & Publish Symbols Inte
@ Ppublish symbols path: e -
: 4 Advanced
% Copy Files
Copy Files to: §(build.artifactstagingdirectory) _
: est Agent Location ChAgentiwstf_testagent.exe
f Publish Build Artifacts Upd C
— Publish Artifact: drop Enable Data Collection Only

» Control Options

Kuva 13. Testi-agentin kayttéonotto.

Painamalla Kuvan 13. "Hallitse”-ndppdainta (Manage) paastaan asettamaan testikonei-
den ryhman asetukset (kuva 14). Syo6tetaan kayttdjanimi ja salasana, jotka pystyvat
kirjautumaan kaikkiin testikoneryhman koneisiin. Madritetddn etayhteysprotokollaksi
HTTP, ja sen alle testikoneryhmasséa olevien koneiden IP-osoitteet. Testit ajautuvat
testikoneisiin naiden IP-osoitteiden perusteella. Testikoneisiin asetetaan myos paikalli-
sen jarjestelmavalvojan kayttgjanimi ja salasana. WinRM-porttinumero maarittyy testi-
koneille automaattisesti sen mukaan onko valittu HTTP vai HTTPS. HTTP kayttaa ole-
tuksena porttia numero 5985 ja HTTPS porttia numero 5986, mutta tarvittaessa kaytta-

ja voi méaarittda ne itse testiympariston mukaan.
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........

Kuva 14. Testikoneryhman asetukset.

5.2 Testiajo

Asetusten maarittamisen jalkeen voidaan suorittaa testiajo. Liitteesta 11 nahdaan tes-
tiajon suorittamisen kaynnistysvaiheet. Testivaiheet menevat build-maaritelméan mukai-
sessa jarjestyksessd. Ensiksi asennetaan projektin vaatimat NuGetit, ja sen jalkeen

suoritetaan ohjelmiston osien koonti.

Liitteessé 12. nahdaan web-portaalin nédkyma testiajon vaiheista siirryttaessa itse tes-
ti-agenttien kayttdonottoon. Liitteestéa 13. ndhdaén hieman selvemmin tdméan tapahtu-
man eri vaiheet. Ensiksi build-kone ottaa yhteytta testikoneisiin, ja sen jalkeen tarkis-
taa, onko niissa testi-agentti jo valmiiksi asennettuna. Huomataan etta ei ole, joten tes-
tiajo lahtee itse konfiguroimaan testi-agenttia testikoneisiin. Tassa kestéa jonkin aikaa
riippuen verkkoyhteyden nopeudesta. Tassa tytssa testi-agenttien siirtamiseen testi-
koneille ja niiden konfiguroimiseen kului noin 30 sekuntia. Kun testi-agentit on konfigu-
roitu ja testikoneet ovat valmiita testausta varten, tulee naytélle teksti "Testagents are
configured and ready to run tests, make sure you use the 'Visual Studio Test using

Test Agent' task in the Build Definition after this task”.

Testiajon suoritus valmistui melkein heti sen jalkeen, kun testiagentit oltiin saatu konfi-

guroitua. Tama johtui siita, etté luodut testitapaukset olivat niin pienia, ettei niiden aja-
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misen mennyt kauaa. Yhteensa testiajon kesto oli noin yksi minuutti. Liitteesta 14. néh-
daan testiajon suorittamisen viimeistelyvaiheet, jossa testiajo ilmoittaa tulokset seké eri
tiedostosijainnit, joihin se tallentaa testiajon lokin ja tulokset. Lopuksi web-portaalin
nakymaan teksti "Build Succeeded”, eli koonti onnistui ja testit menivat 1api testikoneis-

sa onnistuneesti.
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6 YHTEENVETO

Taméan opinnaytetyon tavoitteena oli kehittédé ja tehostaa PerkinElmer-konserniin kuu-
luvan Wallac Oy:n sovelluskehityksen yksikkdtestausprosessin automaatiota selvitta-
malla onko mahdollista tehda yksikkotestien rinnakkaisajoa.

Tyon tavoitteet saavutettiin ja rinnakkaistestiajo saatiin suoritettua onnistuneesti. Tyon
valmis toteutus osoitti, ettd testausta voidaan tehostaa ja testausaikaa lyhentda otta-
malla kayttoon useampi testikone, jossa testit ajetaan. Ty0 osoitti myos, ettd testeja on
mahdollista ajaa yhtd aikaa eri ymparistdissa. Nain ollen voidaan testata ohjelmiston
toimivuutta esimerkiksi Windows- ja Linux-kayttojarjestelmissd samanaikaisesti.

Tyon tavoitteet ja vaatimukset eivat tyon aikana muuttuneet, mutta tarkentuivat aina
hieman tytn edetessa. Tyd osoitti, etta yksikkdtesteja voidaan ajaa monessa eri virtu-
aalikoneessa yhta aikaa, lyhentden nain testaukseen menevaa aikaa. Tyon tuloksia
voidaan Virtual Machine Managerin osalta soveltaa missa tahansa testiymparistdssa,
jossa on kaytdssad Microsoftin palvelinymparistd, se taytyy vain ottaa kayttdon oman
testiymparistonsa asetusten mukaisesti.

Opinnaytetydn valmis toteutus sisaltaa kaksi eri SCVMM-testiymparistdd, joihin mo-
lempiin luotiin yksi virtuaalikone. Testaus tehtiin rinnakkaisajona ja se suoritettiin onnis-
tuneesti. Testi oli hyvin minimaalinen ja tehtiin tatd opinnaytetyota varten, eika se liity
mitenkaan Wallacin valmistamiin ohjelmistoihin. Se todisti vain teoriatasolla, etta tes-
tiajot voidaan suorittaa monessa virtuaaliymparistossa ja -koneessa yhta aikaa. Koska
Wallacin valmistamat ohjelmistot ovat niin suuria, SCVMM -ympariston integroiminen
osaksi automatisoitua testiajoa vaatii tarkempaa suunnittelua ja valmistelua. Myo6s fyy-
sisen palvelimen jarjestelmavaatimukset tulee ottaa huomioon otettaessa kayttdon suu-

rempia testiympéaristokokonaisuuksia.

Taman tyon pohjalta on tarkoitus luoda virtuaaliset testausymparistét Wallacin ohjel-
mistoille, jotta saadaan oikea kaytannon hyoty yksikkdtestaukseen seka ohjelmistojen
toimivuuden yllapitoon. Tama tapahtuu lisaéamalla virtuaalikoneiden maardd SCVMM-
ympaéristossa, seka luomalla build-mé&aéaritelméat jokaiselle ohjelmistolle ja testiympéris-

tolle sopivaksi.
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Liite 1

SQL Server 2014 -asennusohjelma

Planning Mew SOL Server stand-alone installation or add features to an existing installation
Installati Laun;h a wizard to install SOL Server 2014 in a non-clustered environment er to add features to an existing SQL Server
2014 instance.
Maintenance
Tools % Mew 50L Server failover cluster installation
ool
Launch a wizard to install a single-node SOL Server 2014 failover cluster.
Resources
Advanced g({_?? Add node to a SOL Server failover cluster
Launch a wizard to add a node to an existing 50L Server 2014 failover cluster,
Optiens
E’ Upgrade from SQL Server 2003, SQL Server 2008, SOL Server 2008 R2 or SOL Server 2012
Launch a wizard to upgrade 5QL Server 2005, SOL Server 2008, 50L Server 2008 R2 or SOL Server 2012 to SOL Server 2014,
Microsoft SQL Server2014
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SQL Palvelimen roolin asetus

Setup Role

Click the SQL Server Feature Installation option to individually select which feature components to install, or click a
feature role to install a specific configuration,

Product Key (®) SOL Server Feature Installation

License Terms Install SOL Server Database Engine Services, Analysis Services, Reporting Services, Integration Services,
Global Rules and other features.

Microsoft Update () SOL Server PowerPivot for SharePoint

Product Updates Install PowerPivot fer SharePoint on a new or existing SharePeoint server to support PowerPivet data
Install Setup Files access in the farm. Optionally, add the SQL Server relational database engine to use as the new farm's
Install Rules database server.

Setup Role Add S0L Server Database Relational Engine Services to this installation.

Feature Selection (O All Features With Defaults

Feature Rules

Install all features using default values for the service accounts.
Feature Configuration Rules

Ready to Install
Installation Progress

Complete

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Teemu Kuutti



Liite 3

SQL Palvelimen ominaisuuksien asettaminen

= SQL Server 2014 Setup

Feature Selection

Select the Developer features to install.

Product Key Features: Feature description:

1 License Terms Instance Features

Global Rules

Microsoft Update

Product Updates

Install Setup Files

Install Rules

Setup Role

Feature Selection

Feature Rules

Instance Configuration
Server Configuration
Database Engine Configuration
Feature Configuration Rules
Ready to Install

Installation Progress

Complete

Database Engine Services
[[] 5L Server Replication
[] Full-Text and Semantic Extractions for Search
[[] Data Quality Services

[[] Analysis Services

[[] Reporting Services - Native

Shared Features

[[] Reperting Services - SharePoint

[] Reporting Services Add-in for SharePoint Products

[[] Data Quality Client

Client Tools Connectivity

[ Integration Services

[T] Client Tools SDK

[[] Documentation Components

Management Tools - Basic
Management Tools - Complete

[[] Distributed Replay Controller

[[] Distributed Replay Client

[[] SQL Client Connectivity SDK

[] Master Data Services

Client Tools Backwards Compatibility ~

Prerequisites for selected features:

Already installed:
. Windows PowerShell 2.0
Microsoft MET Framework 3.5
Microsoft MET Framework 4.0
To be installed from media:
. Microsoft Visual Studio 2010 Redistributables
.. Microsoft Visual Studio 2010 Shell

Disk Space Requirements

Drrive C: 2426 MB required, 58997 MB available

Redistributable Features

Select Al | | Unselect Al

|C:\Program Files\Microsoft SOL Server',

-]
-]
[

Instance roct directory:

Shared feature directony: |C:\Program Files\Microsoft SQL Server,

Shared feature directory (x86): |C:\Program Files (xB6)\Microsoft SOL Server',

< Back || Next >

| | Cancel | | Help
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SQL Palvelimen instanssin konfigurointi

Instance Configuration

Specify the name and instance ID for the instance of SQL Server, Instance ID becomes part of the installation path.

Product Key (®) Default instance
L= e O Named nstance: [ MSSQLSERVER |
Global Rules
Microsoft Update
Product Updates herm(: |MSSQLSERVER |
Install Setup Files
Install Rules
Setup Role SQL Server directory:  C\Program Files\Microsoft SOL Server\MS5QL12.MSSCLSERVER
Feature Selection .
Installed instances:
Feature Rules
Instance Confi i Instance Name Instance |0 Features Edition Version

Server Configuration

Database Engine Configuration
Feature Configuration Rules
Ready to Install

Installation Progress

Complete
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SQL Palvelimen kollaatioasetus

k-]

Server Configuration

Specify the senvice accounts and collation configuration.

Product Key

License Terms

Global Rules

Microsoft Update

Product Updates

Install Setup Files

Install Rules

Setup Role

Feature Selection

Feature Rules

Instance Configuration
Server Configuration
Database Engine Configuration
Feature Configuration Rules
Ready to Install

Installstion Progress

Complete

SQL Server 2014 Setup -

Service Accounts | Collation ch Programs and Features 2
i)

Database Engine:

Finnish_Swedish_CI|AS \ | Customize... |

Latin1-General, casg-insensitive, accent-sensitive, kanatype-insensitive, width-insensitive for
Unicode Data, SQL $erver Sort Order 52 on Code Page 1252 for non-Unicode Data

[=Tal x (1M @
Customize the SQL Server 2014 Database Engine Collation

Select the collation you would like to use:
O Windows collatien designator and sort order

Collation designator: Finnish_Swedish

SOL collation, used for backwards compatibility

SQL_Lstin1_General_CP1_CI_Al
5QL Latin1_General CP1_Cl AS

5QL_Latin1_General_CP1_C5_AS
S0L_Latin1_General_CP1250_CI_AS
5SQL_Latin1_General_CP1250_CS_AS

Collation description:

Latin1-General, case-insensitive, accent-sensitive, kanatype-insensitive, width-insensitive for Unicode Data, SOL Server Sort
Qrder 52 on Code Page 1232 for nen-Unicode Data
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Database Engine Configuration

Specify Database Engine authentication security mode, administrators and data directories.

Product Key

License Terms

Server Configuration | Data Directories | FILESTREAM

Specify the authentication mode and administrators for the Database Engine.

Global Rules

Microsoft Update Authentication Mode

goguetlpcats (O Windows authentication mode

Install Setup Files . L . o
Mixed Mede (SQL Server authentication and Windows authentication)

Install Rules

Setup Role the password for the SOL Server system administrator (sa) account.

Feature Selection
Feature Rules
Instance Configuration

Server Configuration

Confirm password: |.oo.oooo.oo

Specify SQL Server administrators

9 9 S0L Server administrators
Feature Configuration Rules have unrestricted access to
Ready to Install the Database Engine.
Installation Progress
Complete
e
| <Back || Next > || Cancel || Help
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SQL Palvelimen asennuksen viimeistely

Ready to Install
Verify the 5QL Server 2014 features to be installed.
Product Key Ready to install SOL Server 2014:
License Terms = Summary A
Global Rules - Edition: Developer
Microsoft Update - Action: Install (Product Update)
Product Updates =) Pirerequ|5|te.s
. - Already installed:
Install Setup Files Windouws PowerShell 2.0 =
Install Rules Microsoft MET Framework 3.5
Setup Role i Microsoft NET Framework 4.0
Feature Selection = To be installed from media:
Feature Rul Microsoft Visual Studic 2010 Redistributables
ure Rules —
X X Microsoft Visual Studio 2010 Shell
Instance Configuration [=- General Configuration
Server Configuration (- Features
Datak Engine Confi i - Database Engine Services
Feature Configuration Rules -~ Client Tools Connectivity
- Client Tools Backwards Compatibility
il - Management Tools - Basic
Installation Progress - Management Tools - Complete
Complete [=I- Instance configuration
- Instance Name: MSSOLSERVER
- Instance 1D: MSSCQLSERVER
=- Instance IDs
- 50L Database Engine: MS5QL12.M350QLSERVER -
<] m [ >
Configuration file path:
|C:\Ploglam Files\Microsoft SQL Server\120\Setup Booistlap\Log\Zﬂ‘IGqSS‘l _075828\ConfigurationFile.ini |
\
1
<Back || Wl || cancd || Hep |
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SQL Palvelimen asennus onnistui

= SQL Server 2014 Setup == -

Complete

Your SQL Server 2014 installation completed successfully with product updates.

Reeductkey Information about the Setup operation or possible next steps:

License Terms

Global Rul Feature Status
obal Rules
) & Management Tools - Complete Succeeded
Mkcisaiylipdaie @CIientTooIs Connectivity Succeeded
Product Updates (2 Client Tools Backwards Compatibility Succeeded
Install Setup Files @ManagementTools- Basic Succeeded
Install Rules @Database Engine Services Succeeded
S @ SQOL Browser Succeeded

Hp Rote @ SOL Writer Succeeded
Feature Selection @ SQL Client Connectivity Succeeded
Feature Rules @ SQOL Client Connectivity SDK Succeeded
Instance Configuration @SEtUF' Support Files Succeeded
Server Configuration
Database Engine Configuration

Details:

Feature Configuration Rules e
Ready to Install Viewing Product Documentation for SQL Server A~

Letalaiiopliieqie= Only the components that you use to view and manage the documentation for SQL Server have been

Complete installed. By default, the Help Viewer component uses the online library. After installing SQL Server, you
can use the Help Library Manager component to download documentation to your local computer. For
more information, see Use Microsoft Books Online for SQL Server (<http://go microsoft com/fwlink/?
LinklD=299578=).

Microsoft Update

For information about how to use Microsoft Update to identify updates for SQL Server 2014, see the
Microsoft Update (<http://go.microsoft. com/fwlink/?Linkld=296462>>) website.

Summary log file has been saved to the following location:

C\Program Files\Microsoft SQL Servert120\Setup Bootstraphl ogh20160531 075828
‘Summary NGDEMOC 20160531 075828, txt

Close | | Help
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Virtuaalikoneiden lisadminen ymparistoéon

@ @ | (@ | Lab Center Test Settings

Evwonments

New environment®: Windows 7 Srveand Cose

Select one ce more hines 1o 24d to the and anige a role to cach machine. Use the role to select which machine will rum tests o collect
diagnentic data

Vetual machunes moadstle o tea pezect. [N -

U Add 1o emworment 2]

Selected machine

o Rename X
Stats

Nara Type

TESTITEEMU VM Virtusl machine I
WINT_100 Vistusl machine I
Windd Template E———
WindowaY Lt machor

¥ you do nat find the machme »n ths kst, ether Tmpon the machine of
sefect anceher team peggect from the drop-down kst

< Prewicus

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Teemu Kuutti



Liite 10

Testiajon kaynnistys
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Testiajon suoritus
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Testiajon loki: testi-agenttien kayttoonotto

testiymparistoissa

2016-10-31T08:45:54.7313941Z Executing the powershell script:
C:\Temp\agent\tasks\DeployVisualStudioTestAgent\1.0.21\DeployTestAgent.ps1
2016-10-31T08:45:54.8404416Z ##[debug]resourceFilteringMethod = machineNames

2016-10-31T08:45:55.2314863Z DistributedTests:
2016-10-31T08:45:55.2314863Z DistributedTests:
2016-10-31T08:45:55.2314863Z DistributedTests:
2016-10-31T08:45:55.2314863Z DistributedTests:
2016-10-31T08:45:55.2314863Z DistributedTests:
2016-10-31T08:45:55.2314863Z DistributedTests:
2016-10-31T08:45:55.2314863Z DistributedTests:
2016-10-31T08:45:55.2314863Z DistributedTests:
2016-10-31T08:45:55.2314863Z DistributedTests:
2016-10-31T08:45:55.2314863Z DistributedTests:
2016-10-31T08:45:55.2314863Z DistributedTests:
2016-10-31T08:45:55.2314863Z DistributedTests:

Starting to deploy and configure test agent on test machines.
Inputs provided are:

Machines:

Username: .\Admin

Machine Group name: DummyMachineGroup

Run as process: False

Login Automatically: False

Disable Screen saver: False

Agent location: C:\Agent\vstf_testagent.exe

Update test agent: False

Run test agent as DataCollection only : False

Path to script that installs test agent on remote machine:

C:\Temp\agent\tasks\DeployVisualStudioTestAgent\1.0.21\TestAgentInstall.ps1

2016-10-31T08:45:55.2314863Z DistributedTests:

Path to script that configures test agent on remote machine:

C:\Temp\agent\tasks\DeployVisualStudioTestAgent\1.0.21\TestAgentConfiguration.ps1

2016-10-31T08:45:55.2314863Z DistributedTests:

Path to script that downloads test agent on azure remote machines :

C:\Temp\agent\tasks\DeployVisualStudioTestAgent\1.0.21\DownloadTestAgent.ps1

2016-10-31T08:45:55.2314863Z DistributedTests:

Path to script that checks if test agent is installed on remote machine:

C:\Temp\agent\tasks\DeployVisualStudioTestAgent\1.0.21\CheckTestAgentinstallation.ps1

2016-10-31T08:45:56.0275557Z DistributedTests:
is being run

2016-10-31T08:45:56.0275557Z DistributedTests:
is being run

2016-10-31T08:46:23.0123387Z DistributedTests:
completed.

2016-10-31T08:46:56.0434207Z DistributedTests:
is taking time. Please Wait
2016-10-31T08:47:55.9962799Z DistributedTests:
completed.

2016-10-31T08:47:55.9962799Z DistributedTests:
2016-10-31T08:47:56.0272958Z DistributedTests:
run

2016-10-31T08:47:56.0272958Z DistributedTests:
run

2016-10-31T08:48:56.0426533Z DistributedTests:
time. Please Wait
2016-10-31T08:48:56.0426533Z DistributedTests:
time. Please Wait
2016-10-31T08:49:12.4021040Z DistributedTests:
completed.

2016-10-31T08:49:56.0432643Z DistributedTests:
time. Please Wait
2016-10-31T08:50:14.1984515Z DistributedTests:
completed.

2016-10-31T08:50:14.1984515Z DistributedTests:

Task 'CheckTestAgentinstallation' on machine '165.88.57.223:5985'
Task 'CheckTestAgentInstallation' on machine '165.88.57.211:5985'
Task 'CheckTestAgentInstallation' on machine '165.88.57.223:5985'
Task 'CheckTestAgentinstallation' on machine '165.88.57.211:5985'
Task 'CheckTestAgentInstallation' on machine '165.88.57.211:5985'

Update test agent is disabled. Skipping test agent updates.
Task 'ConfigureTestAgent' on machine '165.88.57.223:5985' is being

Task 'ConfigureTestAgent' on machine '165.88.57.211:5985' is being
Task 'ConfigureTestAgent' on machine '165.88.57.223:5985' is taking
Task 'ConfigureTestAgent' on machine '165.88.57.211:5985' is taking
Task 'ConfigureTestAgent' on machine '165.88.57.223:5985'
Task 'ConfigureTestAgent' on machine '165.88.57.211:5985' is taking
Task 'ConfigureTestAgent' on machine '165.88.57.211:5985'

Testagents are configured and ready to run tests, make sure you use

the 'Visual Studio Test using Test Agent' task in the Build Definition after this task.
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Testiajon valmistuminen
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