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sia.
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1 JOHDANTO

Tybkohteena oli Kemion-saaressa sijaitseva ratsastuskeskus joka rakennettiin
Westankarin lammastilalle. Ratsastuskeskus on 2-osainen, siihen kuuluu hevos-
talli ja ratsastusmaneesi, ja mahdollisesti pihalle myéhemmin ulkoratsastus-

kentta.

Opinnaytetyd on koottu rakennusalan kirjallisuutta ja RT-kortistoa tutkien ja ver-
raten niista |0ydettya tietoa rakennustydmaahani. Opinnaytetydssa paneudutaan
rakennustyOmaan tehtavasuunnittelun, aliurakkasopimusten, ty6- ja ymparisto-
turvallisuuden, laadunvarmistuksen ja -ohjauksen seka tydémaasuunnittelun mer-
kitykseen rakennushankkeen aikana. Tyon tarkoituksena on osoittaa taitoni sel-
viytyd rakennustydmaan olosuhteissa koulussa opittua teoriaa ja rakennusalan

kirjallisuutta soveltaen tydmaalle.

Tehtavana oli valvoa tyon edistymista alusta loppuun vanhemman rakennusmes-
tarin alaisena. Kavin siis useasti myos yksin tydmaalla tarkistamassa tyon etene-
mista ja sen, etta kaikki tyot etenevat aikataulussa. Koko rakennuksen alle tehtiin
terdspaalutus minka varaan kaikki rakennettiin. Ratsastusmaneesiosa oli koko-

naan terasrunkoinen. Tybmaa saatiin valmiiksi vuoden 2015 joulukuussa.
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Kuva 1. Westankarin ratsastusmaneesi sisapuolelta.
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2 RAKENNUSTYOMAAN TUOTANNONSUUNNITTELUN,
-OHJAUKSEN JA -VALVONNAN TEORIA

2.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnitelma kohdistuu yhteen tehtdvakokonaisuuteen tyémaalla, eli se
on laaja kokonaisuus pitaen sisallaan mm. tehtavan laatuvaatimusten ja aika-
taulu- ja kustannustavoitteiden tarkistamisen, tydssa tarvittavien resurssien suun-
nittelun, riskien arvioimisen sek&ctyoOturvallisuuden varmistamisen parhaalla
mahdollisella tavalla. Tehtdvasuunnitelmalla ennaltaehkaistddn ongelmia joita
tydmaalla voisi satua, ja varmistetaan, etta kaikki tyon edellytykset ovat kunnossa
tydmaan aloitushetkella. Kun tehtédvasuunnitelma on tehty huolella, on mm. laatu-
ja aikataulupoikkeamat mahdollista tunnistaa ajoissa ja taten ne voidaan korjata-
ennen kuin on lilan myohaista. Tehtavasuunnitelma tarvitsee olla laadittuna en-
nen tehtavien aloittamista tyémaalla, mutta siita on eniten hyotya, kun se laadi-
taan ennen hankintoja, aliurakkaneuvotteluja ja tydkauppoja. (Ratu S-1228 2010,
1.)

Hyvasta tehtavasuunnitelmasta on hyotya niin yritykselle, tyénjohtajalle kuin
tyontekijallekkin. Yritys saa tietoa hankkeen onnistumisesta ja lahtotietoja tulevan
toiminnan suunnitteluun seka ennen kaikkea pystyy kehittamaan tuotantoaan
huolellisen tehtavasuunnittelun avulla. Yrityksen ja tyonjohtajan hyddyt ovat suo-
raan verrattavia toisiinsa, eli tehtavasuunnitelma selkeyttdd tyonjohtajalle ty6-
maan tavoitteet, parantaa tiedonkulkua ja toimii hyvana seuranta- ja ohjausvali-
neend. (Ratu S-1228 2010, 5.)

Tehtavasuunnittelulla suunniteltavaksi valitaan tydmaan eri rakennusvaiheiden
tavallisimpia tehtévia, jotka voivat olla mm. ajallisesti kriittisia, taloudellisesti mer-
kittavia tai niilla on hyvin korkeat laatuvaatimukset, ne ovat tyontekijoille tai tyon-
johdolle tuntemattomia tai muuten vain virhealttiita. Tehtdvasuunnitelmien teke-

minen on kuitenkin lahes aina kohdekohtaista, joten yhta oikeaa suunnitelmaa ei
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ole. Jokainen tybmaa on erilainen, vaikka kyseessa olisikin samantapainen
kohde. (Ratu S-1228 2010, 6.)

2.1.1 Ajallisen suunnittelun tavoitteet

Jotta rakennushanke toteutuisi mahdollisimman hyvalla tuloksella, vaatii se tark-
kaa ajallista suunnittelua, suunniteltujen toimenpiteiden seuraamista ja ohjaa-
mista. Aikatauluttaminen tarkoittaa tehtévien ajoitusta ja niiden ajankéyton suun-
nittelua. Jos aikatauluttaminen ei ole tehty kunnolla, voi hanke kariutua lilan hi-
taaseen toimintatapaan tai liian kiireelliseen aikatauluun ja ty6t tehdaan hutiloi-
den. Realistinen ja toimiva aikataulutus on aina paras, ja se motivoikin tyonteki-
joita. Jotta oikeanlainen aikataulu toteutuisi, tarvitaan suunnitteluun faktoja, joita
on mm. kertynyt kokemuksesta tai sitten vain yhteenvetoja tavoitearvioista ja tuo-
tantotiedoista. Ajallinen suunnittelu on perustana kaiken muun suunnittelun on-
nistumiselle, ja se paljastaa hyvin rakennushankkeen epakohdat ja ristiriitaisuu-
det. (Lindberg, Koskenvesa & Sahlstedt 2013, 18-20.)

2.1.2 Aikataulun muodostaminen ja valvominen

Suunnittelu onnistuu helpoiten erilaisten aikataulujen laadinnalla. Eri aikataulu-
tyyppeja ovat mm. hankeaikataulu, yleisaikataulu, suunnitelma-aikataulu, han-
kinta-aikataulu, talotekniikka-aikataulu, rakentamisvaiheaikataulu ja viikkoaika-
taulu. (Ratu KL-6021 2011, 21-60.)

Aikataulutyyppejd maaritellessa tarkeinta on juuri kayttotarkoitukseen sopivim-
man aikataulutyypin lIdytaminen. Sen loytamiseen vaikuttaa mm. hankkeen Kkii-
reellisyys, hankkeen jakaminen osiksi, osien suoritusjarjestyksen valinta, tehta-
valuettelon laadinta, tehtéavien tahditus ja rytmitys seka tydryhmien valitseminen.
Jos aikataulutyypin maarittdminen on vaikeaa, kannattaa se usein tarkistaa ko-
keneemmalta henkilolta. (R. Grusander, henkilokohtainen tiedonanto
16.10.2014.)
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Rakentamisen aikataulutukseen vaikuttavat monet asiat, kuten
* saaolosuhteet, myos vuodenaika

* paarakennusmateriaali

* rakennejarjestelma

+ talotekniset jarjestelmat

* toteutusmuoto ja -tapa

* rakennusfysikaaliset tekijat (Ratu KL-6021 2011, 64).

Tuotannon valvonnassa ja -ohjauksessa kaytetaan eniten vinoviiva-aikatauluja ja
valvontavinjetteja, koska ne ovat hyvin tarkkoja informatiivisuuden ja esitystavan
ansiosta. Tuotannonvalvonta on systemaattista ja jatkuvaa, ja se perustuu toteu-
tuneisiin maarin. Toteumatietoa on verrattava alkuperaiseen suunnitelmaan, ja
vertailun pohjalta on mietittava mahdollisia korjaavia jatkotoimenpiteita. (R. Gru-
dander, henkilékohtainen tiedonanto 16.10.2014.)

Vinoviiva-aikataulun ja valvontavinjetin edut tuotannon valvonnassa ja ohjauk-
sessa ovat yksinkertaiset, silla niilla voidaan havaita tuotantonopeuden, aloitus-
ajankohtien ja suoritusjarjestysten poikkeamat. Kun tuotantonopeus, palkka-
maara ja niiden ominaisuudet ovat, selvilla on téiden tahdistaminen ja rytmitta-
minen helppoa. Tiedetaan, mika vaikuttaa mihin, mita se maksaa ja kuinka
kauan tyo kestaa. Tybvaiheiden valmisasteita on helppo seurata aikatauluista.
(Ratu KI-6021 2011, 25-30.)

2.2 Aliurakkasopimukset

Aliurakka tarkoittaa jonkin tydvaiheen siirtdmista toiselle tekijélle, mutta paéura-
koitsija on kuitenkin vastuussa aliurakoitsijoistaan. Aliurakkasopimukset ovat

suuressa roolissa rakennushankkeen kustannusten suunnittelussa ja ohjauk-
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sessa. Urakkasopimusten kautta kulkee jopa 80 % koko rakennushankkeen ko-
konaiskustannuksista, mika tarkoittaa sita, etta suurimmissa maarin kulut on jo
paatetty ennen rakennushankkeen aloittamista ja tiedetaan jo, mihin hintahaa-

rukkaan tahdataan. (J. Haapasaari, henkilokohtainen tiedonanto 28.10.2014.)

Aliurakoitsija on urakoitsijan tilauksesta tyota suorittava toinen urakoitsija eli
urakoitsija. Aliurakoitsija palkataan yleensa tyémaalle, kun omien miehien taito
tai maara ei riitd saavuttamaan haluttua tulosta tai tyévaihe on oman osaamisen
ulkopuolella. Vaikka oma miehisto riittaisikin, voi esimerkiksi erikoistyon teetta-
minen olla kannattavampaa siihen erikoistuneella porukalla. Rakennustdissa
usein joka vaiheen ensimmaiset tunnit ovat kalleimpia, ja ndma viivastykset voi-
daan valttda porukalla, joka tekee tai on tehnyt juuri niita erikoistoita enemman,
ja oma tyéryhma voi nain keskittya heille tuttuihin t6ihin. (Rakennusurakan ylei-
set sopimusehdot, YSE 1998. 3.)

Eri alan ammattilaisia kannattaa aina kayttaa, jos omilla tydmiehilla ei ole eri-
tyiskokemusta tehtavasta tyosta. Nain usein sadstetaan aikaa ja rahaa, kun ali-
urakoitsijat on valittu kohteen mukaan sopiviksi ja kilpailutettu hinnoissa. (J.
Haapasaari, henkilokohtainen tiedonanto 28.10.2014.)

Aliurakan ohjauksessa patee samat asiat kuin paaurakankin valvonnassa. Kaik-
kia vaiheita on seurattava niin, etta téiden aikataulu ja laatu vastaavat sopimusta.
Aliurakassa voidaan vaatia vain sopimuksessa sovittuja asioita, kuten aikataulun
ja laadun toteutumista. (Ratu S-1228 2010, 11.)

Paaurakoitsija valvoo siis aikataulun, tuotantonopeuden ja laadun eri vaiheita ja
toteutumista sopimuksen mukaan. Vastuu on paaurakoitsijalla, koska jos han lai-
minlyd valvontaa, voi muiden vaiheiden tyot lykkaytya, kun esimerkiksi aikatau-
lusta jd&daan jalkeen aliurakassa. (Ratu S-1228 2010, 11, 13-14.)

Aloituspalaveria varten laaditun tarkastuslistan avulla kaydaan lapi tyon aloitus-

edellytykset, kuten edeltavien tydvaiheiden valmius ja tytkohteiden kunto, mate-
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riaalien saatavuus ja tyoskentelyolosuhteet. N&in varmistetaan, ettéa kaikki aloi-
tusedellytykset ovat kunnossa ja edetdaéan valvotusti tyOvaiheen tai projektin lop-
puun asti. Téiden tarkastuksista vastaa tyontekijat itse tarkastuslistojen ja laatu-
raporttien avulla, ja niisté |0ytyy kaikki laatuun liittyvat vaatimukset. Paaurakoitsija
vastaa tyon aikana laaduntarkistuksesta, mutta kun ty0 on valmis, tarkistetaan
vield sen laatu uudestaan. (Ratu S-1228 2010, 17-21).

2.3 Ty6- ja ymparistoturvallisuus

Tyo6turvallisuuden sddnndsrakenne koostuu lakiin ja asetuksiin kirjoitetuista vaa-
timuksista ja maarayksista. Saannoston lisdksi rakennusalan ammatti- ja toimi-
alajarjestot ovat tulkinneet kyseista sadnnostda hyvan toteutustavan normeiksi
ja ohjeiksi eli niin, etta peruslaatu on oltava aina tekijan tiedossa. Valtioneuvos-
ton paatds rakennustyon turvallisuudesta tuli voimaan 1.6.2009, ja sen tarkoi-
tuksena on kohdentaa tyGturvallisuuslain sd&annokset niin, etta kaikilla on samat
saannot tyomailla. (Ratu KI-6027 2015, 8-10.)

Ty6turvallisuutta suunnitellaan tydmaan alusta asti, silla sitéa hallinnoidaan koko
tydmaan keston ajan luovutukseen asti. Paaurakoitsijan vastuulle kuuluu tyotur-
vallisuuden suunnittelu ja turvallisuusasioiden valvonta. Paatoteuttajan on teh-
téava ennen tyon alkua rakennustytmaa-alueen kaytolle suunnitelma, ja toteut-
taja suunnittelee tyoturvallisuutta koskevat asiat. Tydomailla valvotaan usein tur-
vallisuutta TR-mittauksen avulla, joka on yleisin ty6turvallisuuden havainnointi-

jarjestelma. (Junnonen 2010, 134.)

2.3.1 Rakennustoiden turvallisuussuunnittelu

Jokaisen rakennushankkeen on oltava turvallinen jokaiselle ty6ntekijalle ja sen
ymparilla liikkuville. Aina kun tydmaalla sattuu tapaturma, sen kustannukset ja
seuraukset ovat suuret. Rakentamisen tyoturvallisuusmaarayksista on saadetty
myo6s valtioneuvoksen asetuksessa (205/2009) turvallisuudesta rakennusty6-

maalla. Laki siis velvoittaa rakennustydmaan seuraamaan tarkkaan turvallisuutta.
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Tuotannon laadun sanotaan pysyvan myos parempana, kun tyénteko on turval-
lista. (Ratu KI-6020 2010, 20.)

Tyo6turvallisuuden yllapitdAminen on jatkuvaa tyota, joka koostuu rakennustdiden
turvallisuussuunnittelusta, tydhon perehdyttdmisesta, yhteistyosta urakoitsijoiden
ja muiden kanssaihmisten kanssa. Sujuva tuotanto ja taloudellinen rakentaminen
edellyttavat hyvaa turvallisuusjohtamista. (Ratu KI-6027 2016, 108.)

2.3.2 Turvallisuusjohtaminen

Sujuva tuotanto ja taloudellinen rakentaminen edellyttavat hyvaa turvallisuusjoh-
tamista. Hyva turvallisuusjohtaminen on riskien hallintaa. (Ratu KI-6027 2016,
108.)

Turvallisuusjohtamisen hyvia kaytantoja ovat, etta johto sitoutuu turvallisuuden
kehittamiseen taydesti ja panostaa ammattimaiseen turvallisuushenkiléstoon.
Kun turvallisuushenkiloéstd osaa asiansa ja turvallisuussuunnittelu tehdaan huo-
lella, on turvallisuuden seuranta ja valvonta helpompi toteuttaa, ja tuloksetkin
ovat parempia. (Ratu TT18.1 2003, 7.)

Kun turvallisuutta noudatetaan halutulla tavalla, on tarked& muistaa positiivinen
palaute tai jonkinlainen palkitseminen. Palkitseminen ja positiivinen palaute toi-
mivat aina motivaation nostattajina jatkoa ajatellen. Jos ty6turvallisuuden laimin-
lyémisen tai epaonnistumisen takia kuitenkin vahinko kay, on niistd ty6johdon
muistettava aina raportoida muille ja tutkia, mikd meni vikaan tai mita voitaisiin
parantaa. Tyoturvallisuustavoitteet kaydaan aina urakoitsijoiden kesken lapi ja
kirjataan sopimuksiin. Turvallisuusohjeet on kuitenkin aina oltava kaikkien tavoi-
tettavissa tydmaalla. (Ratu TT18.1 2003, 7.)
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2.4 Laadunvarmistus ja -ohjaus

Laatu tarkoittaa tietyn standardin eli vaatimustason tayttymista. Laadulla tarkoi-
tetaan esimerkiksi, ettd rakennushanke on toteutettu tilaajan ja viranomaisten
asettamien laatuvaatimusten mukaan. Tuotannossa laadun merkkeja ovat esi-

merkiksi se etta

e ty0 tehdaan ajoissa

e tyon toteutus on turvallinen

e toteutetaan tyo laatu- ja kustannustavoitteiden mukaisesti

e tekijan ja tilaajan valinen yhteistyd on hyvaa

e asiakas kokee laaduksi myos lisa- ja muutostdiden hallinnan. (Ratu Kl-
6025 2014, 11.)

Laadun peruskriteerit ovat sen, etta rakentaja itse ymmartaa laadun maaritelmat
ja millaista laatua tytkohteessa tehdaan. Laatu on aina analysoitava ja kaytava
l&pi tarkasti ennen tyokohteen aloitusta tilaajan, urakoitsijan ja mahdollisen ali-

urakoitsijan kanssa. (Junnonen 2010, 2-64.)

Rakentamisvaiheessa kaikki tyontekijat vastaavat itselleen osoitetusta toimenpi-
teista ja ovat velvollisia neuvomaan toisia ja ilmoittamaan virheista, joita he huo-
maavat tydmaalla. Paaurakoitsija vastaa laadusta tyomaalla ja valvoo sen toteu-
tumista sekd noudattamista. Rakennuttaja taas valvoo, etta kaikki mahdolliset
laatutarkistukset on tehty tydmaalla ja ne on dokumentoitu, jos niita tarvitsisi tut-
kia tai nayttaa toteen. Rakennuttajalla on oikeus puuttua virheisiin ja késkea kor-
jaamaan ne kuntoon, jos sopimuksesta tai laatuvaatimuksista on poikettu. (Ratu
1224-S 2009.)

Rakentamisen laatua on yhtd monenlaista kuin tekijoitakin. Tyot voidaan tehda
viimeisen paalle hyvin tai hutiloiden. On hyva olla nopea, mutta huolellinen, muu-
ten palkka- tai laatutaso karsii. Laatu on kasitteena vaikeasti maariteltdva, mutta

rakentamisen laatuk&sitteet voidaan paésaantoisesti jakaa neljdén osaan:
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1. Suunnittelun laatu. Tydmaakayttoon sopivat suunnitelmat, rakennustoimet
vastaavat tilaajan tarpeita, seka viranomaismaaraykset ja hyvan rakennustavan

asettamat vaatimukset ovat tayttyneet.

2. Tuotannon laatu. Pitamalla kulut matalalla ja kasvattamalla voittoa on toiminta

entistd kannattavampaa.

3. Asiakkaan laatu on aina riippuvainen siitd, miten odotukset ja todelliset koke-

mukset kohtaavat. Hyvin vaikea maaritella.

4. Ympariston laatu. Tarkoittaa samaa kuin asiakkaan laatu, mutta vain muiden
sidosryhmien asettamien odotusten ja todellisten kokemusten mukaan. (Ratu K-
6025 2014, 11.)

Rakentamisen laatuvaatimukset méaaritelladn usein urakkatarjousvaiheessa, ja
niista sovitaan urakkasopimusvaiheessa. Rakennushankkeesta riippuen laadulle
voidaan asettaa erityisvaatimuksia tai laatu voi olla ns. tavanomaista eli perus-
laatua, jonka on taytettava vahimmaismaaraykset ja noudatettava hyvaa raken-
tamistapaa. (Ratu KI-6025 2014, 16.)

2.5 Tydmaasuunnittelu

Tybmaasuunnittelu on tarkemman tason ty6turvallisuussuunnittelemista, jolla py-
ritddn poistamaan tai minimoimaan riskit, jotka voivat aiheuttaa erityista vaaraa
ymparistolle, terveydelle tai hengelle. Paatoteuttajan on rakennushankkeen val-
misteluvaiheessa ennen varsinaisen rakennustyon aloitusta suunniteltava eri toi-
den ja tyovaiheiden tekeminen seka ajoitus niin, etté ty6t voidaan tehda turvalli-
sesti valttden vaaraa tydmaalla tydskenteleville seka ymparilla oleville henkiléille.
(Ratu TT 5.2 2004, 5.)

Tybmaasta laaditaan tydmaasuunnitelma ennen rakennustdiden aloittamista, ja
suunnitelmassa tulevat tydmaan keskeiset osat esille. Tyoturvallisuuteen liittyvat
tydmaasuunnitelmat on laadittu kirjallisesti, jotta niistéa saataisiin maksimaalinen
hy6ty tapaturmatilanteessa, silla jos joudutaan selvittdmaan vastuita ja tehtyja

toimenpiteitd, on aina hyva olla ns. "mustaa valkoisella”. Paatoteuttajan on maara
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huolehtia, ettd suunnitelmien mukaiset toimenpiteet toteutetaan ja pidetddn ajan
tasalla tdiden edetessa. (Ratu TT 5.2 2004, 5.)

Olen saanut perehdytyksen erilaisista tydmaasuunnitelmista koulussa, mutta ne
loytyvat myos RT-kortistosta tydmaasuunnitelmia etsimalla. Naita ovat esimer-
Kiksi

e henkildsto- ja tydmaatilasuunnitelma
e turvallisuussuunnitelma

e paloturvallisuussuunnitelma

¢ luovutusvaiheen suunnitelma
¢ kosteudenhallintasuunnitelma
e sahkoistyssuunnitelma

e nostokalustosuunnitelma

e elementtiasennussuunnitelma
e tydmaan aikataulut

e poélynhallintasuunnitelma

e betonitydsuunnitelma

¢ aluesuunnitelma. (R. Grusander, henkilokohtainen tiedonanto 3.10.2014.)
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYNTANTOON
TYOMAALLA

3.1 Tehtavasuunnittelu

Kohteena oli uudisrakennusurakka, 1 415 m2:n kokoinen ratsastusmaneesi,
jonka tydmaan vastaavana mestarina toimi Kurt Westberg, jonka alaisena toimin.
Tehtavan toteuttajana toimi Byggservice Soila Bjorkbodasta, jota johti tydkohde-

mestari Anders Lauren.

Tybkohteesta ei ole selvaa tehtavasuunnitelmaa, mutta tein jalkeenpéin sellaisen
tata tutkielmaa varten (lite 1). Tehtdvasuunnitelma kaytiin viela tyénjohdon eli

vanhemman mestarin kanssa lapi, ja se todettiin oikeanlaiseksi.

Laadin tehtdvasuunnitelman koko projektista, jotta siitd tulisi tarpeeksi laaja.
Vaikka kerronkin tutkielmassani vain ratsastusmaneesista, rakennettiin samaan
paikkaan myos betonielementeista tehty hevostalli. Kaytin tehtavasuunnitelman
laatimisessa omaa tietopohjaani, Ratu-kortistoa ja paljon jo ennen opittuja mene-
telmid. Byggservice Soila Oy:lle laadittiin karkea viikkoaikataulu rakentamista

varten (liite 2).

3.2 Aliurakkasopimukset

Erillisia aliurakoitsijoita ei tydmaalla ollut, silla p&aurakoitsija Byggservice Soila
Oy teki kaikki tyot alusta loppuun lukuun ottamatta LVI- putkitdita, jotka tilattiin
paikalliselta LVI-ammattilaiselta.

Tarjouskyselyja tehtiin koko projektista ainakin neljaén eri paikkaan, jotta l6ytyisi
sopiva hinta (liite 3). Pa&urakoisija Soilan tydkuvaan kuului siis maanrakennus-

tyot, maanvaraisanturat, perusmuurit ja -pilarit, maanvastaiset alapohjat, erityis-

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Sebastian Westberg



18

rakenteet, runkopilarit, valiseinat, ulkoseinarakenteet, ullakon ja ylapohjan raken-
teet ilman vesikatetta, runkon taydentavéat rakenteet, ovet ja ikkunat, kevyet vali-
seinat, sisapuoliset pintarakenteet, kalusteet, varusteet, laitteet, lampo, vesi, il-
mastointi, sdhkd, alle 3 metrin korkuiset rakennustelineet, paivittainen siivous ja
sosiaalitilojen jarjestyksen yllapito. Kaikesta oli siis sovittu jo tydmaan alussa, etta
haluttu lopputulos ja hinta pysyisivat oikeanlaisina.

3.3 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

Ty6turvallisuutta valvottiin koko kohteen rakentamisen ajan tarkastuskaynneilla.
TyOmiehiltd kyseltiin tilannetietojen lisdksi kysymyksia, ja loppujen lopuksi voi-

daan todeta, ettéa naitéa seuraamalla tyGturvallisuus oli hyvalla mallilla:

o tydskentely

e putoamissuojaus

e telineet, tikkaat, kulkuvaylat
e sahko ja valaistus

e jarjestys

e jatehuolto

e poly

e melu

e koneet ja valineet (liite 1).

Kun tallielementit, runkotolpat ja kattotuolit nostettiin paikoilleen, oli varsin tar-
keaa huolehtia tyoturvallisuudesta, jotta kukaan ei jaisi alle, jos nostettava kohde
paasisi putoamaan. Autonosturin ja muun nostokaluston paikat oli jo valmiiksi

paatetty riittAvan maankantavuuden takaamiseksi.
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Kuva 5. Maneesirunko koottiin koreista, ja miehet olivat kaiteessa kiinni valjailla,
tyOturvallisuutta noudattaen.

3.4 Laadunvarmistus ja -ohjaus

Vastasin tydmaalla laadunvarmistuksesta vanhemman mestarin kanssa. Aloitus-
kokous pidettiin rakennusvalvonnan kanssa ja tarkastuksia aina tyovaiheiden
edetessd ennen seuraavaan vaiheeseen siirtymistd, mm. terdspaalujen tarkas-
tusmittaukset, peruspulttien tarkastus, terdsrungon kiinnitys ja elementtien tole-
ranssi. Sahkomittauspoytakirja tuli tarkastettua ja kaikki mahdolliset vaiheet va-
lokuvattua. Kaikkien tydvaiheiden kuvaus kuului myds tyénkuvaani: mm. hitsauk-
set, elementtien asennukset ja tydturvallisuuden noudattamisen, silla niiden ar-

kistoiminen olisi voinut olla avuksi tapaturman tai vahingon sattuessa.
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Kuva 2. Teréasrungon kantavan rakenteen sidonta hitsaamalla maneesia kierta-
van sokkelin rautoihin.

Mittalaitteina tydmaalla oli kaytdssa mittanauhoja, tasolaser ja vaaituskone. Kun

pohja tehtiin, oli kaivinkoneilla omat tarkkuuslaitteet kaivureissa.

3.5 Tydmaasuunnittelu

Westankarin ratsastuskeskuksen kohdalla tydmaalla noudatettiin yksinkertaisesti
rakennuslain mukaisia tyo- ja laatuvaatimuksia. Tydmaasuunnittelu on paaasi-
assa laadun-, ympariston ja turvallisuudenhallintaa, ja naista urakoitsijalla on ol-

tava hyva pohja, jotta nostoissa yms. selvitdan vahingotta.

Tybmaan aikana tuli kaytetty paljon Rakennusteollisuuden ja Ratu-kortiston tie-
dostoja sekd omia koulusta mukaan tarttuneita turvallisuustiedostoja ja suunni-
telma-asiakirjoja apuna. llman niitd projektin seuraaminen olisi ollut vaikeaa, kun
erillistd tybmaasuunnitelmaa ei ollut. Esimerkiksi hevostallin kattoristikoiden nos-
toon oli tietty jarjestys (liite 4). Nostamisessa piti olla hyvin tarkkana, jotta nosturia

ei tarvitsisi siirtdd montaa kertaa ja kattotuolit pysyisivat ehjana.
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Kuva 3. Hevostallin kattoristikot paikalleen autonosturilla.

Kuva 4. Kattoristikot paikoillaan ja tuettuina.
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

4.1 Tehtavasuunnittelu

Vahvuuksiin kuuluu tehtavasuunnittelussa mm. tyén tekemisen hyva hahmotta-
minen, eli tiedan, mita tuleva tyo tulee pitamaan sisallaan ja millaisia sen vaiheet
tulevat olemaan tyovaiheiden edetessa. Olen ollut pienesté asti rakennusalalla,
joten toiden suunnittelu ja toteutus kaytdnnéssa ovat minulle ennalta tuttuja. Se,
mité en tiedd, I6ydan Ratu- ja RT-korteista, koska niita on kayty lapi jo koulussa
ja tydelamassa. Tama tietokanta on mielestani ylivoimaisesti paras ja luotettavin
paikka tiedonhakuun. Olen ollut enemman pientydmailla, joten kunnollisia tehta-
vasuunnitelmia ei ole paljon tehty paperille, mutta osaan kuitenkin kayttaa tehta-
vasuunnitelmaa tyonjohtamisessa. Kehitystarpeita voisi olla mm. riskien ennakoi-

misessa ja taten myos riskien ennaltaehkaisyssa.

4.2 Aliurakkasopimukset

Pientydmaissa tunnen tydsisallon hyvin, mutta tassa ratsastusmaneesin ja he-
vostallin rakennuttamisessa tydsisalto oli vieraampaa, joten urakoitsijoiden kilpai-
luttaminen antoi haastetta. Onneksi projektin johtajalla oli jo ennestaén hyvat ver-
kostot, ja niiden kautta 16ytyi oikeat ja luotettavat tydntekijat. On aina mukavam-
paa ottaa joku tuttu ja turvallinen aliurakoitsija tekemaan tyot, yleensa nain voi-
daan selvitd halvemmallakin kun tietaa tyontekijoiden entiset urakat, laadun ja
aikataulun noudattamisen. Parantamista minulle j&& tulevaisuudessa erilaisiin
projekteihin osallistumiseen, jotta saan laajan osaamisalueen. Jatkuvasti saman-
tapaisilla tydmailla tytéskentelemaélld unohtaa helposti, etta terassin ja kerrostalon
rakentaminen tai valvominen kuuluvat samalle alalle, vaikka ty6t ovat ihan erilai-

set.
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4.3 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

Ty06- ja ymparistoturvallisuus ovat tarkeita asioita rakennustydmaalla, ja niista
huolehtiminen kuuluu yhtena tarkeimpénéa osana tydnkuvaani. Osaan kartoittaa
tyoturvallisuusriskit tydvaiheista ja laatia turvallisuussuunnitelmat seké tuotanto-
tekniikan tuntemisen ansiosta miettiéa vaihtoehtoisia tuotantomenetelmia niin, etta

tydmaan turvallisuus on aina etusijalla.

Kehittamistarpeeni tyd- ja ymparistoturvallisuudessa olisivat erilaiset turvallisuus-
vélineet ja niiden kayttd, mitk& valineet ja tavat sopivat parhaiten mihinkin tyémai-
hin ja miten niissa voitaisiin saastaa niin, ettd rakentaminen kuitenkin on turval-

lista.

4.4 Laadunvarmistus ja -ohjaus

Laadunvarmistus- ja ohjaus ovat mielestani tydmaamestarin tarkeimpia tehtavia.
Kaikki, missa laatukriteerit on mainittu, rakennetaan niin, etta laatukriteerit taytty-
vat. Jos kriteerit eivat tayty, tehdaan tydé uudestaan, kunnes ne tayttyvat, tai pa-

himmassa tapauksessa tekija joudutaan vaihtamaan.

Tybmaalla sitouduttiin tekem&an suurimmaksi osaksi itsenaisesti laatukriteerien
mukaista jalkeé& pienid poikkeuksia lukuun ottamatta. Kaikki ymmarsivat, etta tyo
on tehtava niin kuin, tekisi itselleen. Laadunhallinta ja -ohjaus oli kuitenkin hyvin
haastavaa, kun kohteessa oli minulle ennestaén tuntemattomia vaiheita, joten
sain monessa vaiheessa luottaa, ettd Byggservice Soila teki oikeat asiat oikeissa
vaiheissa. Onneksi laatuvaatimukset tayttyivat ja ratsastustilat saatiin auki

ajoissa.

4.5 Tydmaasuunnittelu

Tybmaasuunnittelu tassa kohteessa oli projektinjohtajan, nuoremman mestarin

ja rakennuttajan keskeista. Suunnittelu ja osa-alueiden jako keskendan onnistui
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hyvin. Vaikka kohde oli vieraampi, pystyin kuitenkin kayttaméaan kokemuksiani

hyvaksi suunnittelussa.

Kehitystarpeina naen tiettyjen ihmisten ymmartamisen paremmin. Jotkut asiat
ovat minulle itsestaanselvyyksia, kun olen tehnyt paljon erilaisia rakennustdita
ennen mestariksi siirtymista. Valilla saatan unohtaa, etta kasittelen mestarina
enemman papereita kun esimerkiksi taman kohteen aliurakoitsijat, ja siksi voin

ottaa asioita valilla liian itsestdanselvyytena.
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5 YHTEENVETO

Opinnaytety0ssa on pyritty esittamaan tyon sisaltamien aihepiirien valttamatto-
myydet rakennustybmaan tuotannonsuunnittelussa, -valvonnassa ja ohjauk-

Sessa.

Opinnaytetyossa kaydaan lapi ensimmaiseksi teoriaa tyénjohdossa, mihin hankin
tietoa erilaisista lahteista, kuten Ratu- ja RT-kortistosta ja kirjoista. Sovellan my6s
jonkin verran koulussa oppitunneilla opittuja asioita. Toisessa osassa kasitellaan,
mitd aiemmin mainittuja asioita sovellettiin kaytannoén tydtmaalla. Opinnaytetyo
vastaa laajuudeltaan ja sisalloltdan ohjeita ja niita tavoitteita, mitd AMK:n opin-

naytetydlle on asetettu.

Kaytannon osuuteen kaytettiin omaa vahvaa tyokokemusta seka aiemmista ty6-
harjoitteluista opittuja asioita, silla olen ollut samassa yrityksessa jo ennestaan.
Rakennusalan teoria on tullut opinnaytetydn aikana paljon tutummaksi, ja tunnen
olevani valmis uusiin haasteisiin ja rakennusmestariksi valmistumisen jalkeiseen
tydelamaan. Toivon, etta joku hyotyy tasta opinnaytetydsta tulevaisuudessa ja

Voi ottaa siitd mallia omaan tai vastaaviin projekteihin.
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Liite 1

Liite 1 Tehtavasuunnitelma

TEHTAVASUUNNITELMA 114)

Yritys Forss (projektin johto Kurt Westberg)

Tyomaa Tal sek3 maneasin rakentaminen (pasurakka)

Tyomaan vastaava mestari  Kurt Westberg, rkm

Tehtavasuunniteiman 13atlja niml Sebastian Westberg XM opiskeilja
Tyokohgemestarl Angers Lauren Rakennus Solia Oy

Talli seka maneesin rakentaminen

Sisdlto

K Tehtavan toteuttaja (Aliurakoitsija tai tyoryhma)

(=]

Tyosisalto
3. Aikataulu
4. Kustannukset

Laatuvaatimukset

(¥

6. Usein esiintyvii ongelmia, POA

=1

Logistiikka

8. Koneet, kalusto, tyovalineet
9. Tyoturvallisuus

10. Laadunvarmistus

LUTTEET
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TEHTAVASUUNNITELMA 2(1%)

Yritys Forss (projektin johto Kurt Westberg)
Tyomaa Tall s2k3 maneesin rakentaminan (paaurakka)

Ty&maan vastaava mestar Kurt Westberg, rkm
Tentavasuunniteiman laatlja niml Sebastian Westberg Fkm opiskelja
Tyskohdemestar! Angers Lauren Rakennus Solla Oy

1. Tehtivin toteuttaja

Byggwnice Saila
Nerdandntis 38
25860 Bjeckboda

TySnjohto Anders Lauren 0400 535342

2. Tyosisalto

Tallirakennus lantaioineen seka manees! Kemi¥nsaaressa Mjtsundintie 725, 25700
Kemi). Kyse2es3 on pasurakka talli, lantals j2 mansesi bankkeessa. Rakeammustydt tilaajan
masniaaleista ja nostokalsutolla

Eakki rakeoustyot valmitks: tektyny

Talli ks hantala 373 m2

Mansesi 1415 m2 (Piexsnetty alkuperfisitsd sunmmitelmista)

Urakkarada Urakka k3sittas kakkl muut ty®t patsl LVIS ty&t jotka H1a33 teeias.
Muutos- |3 Esaty0t Sovitava Kirjalisest! ia3an kanssa

TyCkohieen Joitusvalmius | Edelisen tybvalheen vaimiuden toteaminen ko. asiakinasta ja
Aloitusvaimiuden tarkastiusplytakina (Tehtavasuunniziman liteend)

nsele luoviiukset (NImetadn osatentavat |a maantetaan Jankohdt pavatariuudela)
TyCkoht2en lopetusvaimius: 9.10.2015

TyCkohzen Joitsvalmius  Kohtesssa pidetaan rak Vavonna vaatma alottuskokous
isele luovwtukset Urakoitsla luovutiaa tlagjalie teraspaaiutukisen tarkemitiauspdytakinat seka terasrungon
purben kirstys plyiakijat

TySkoiaen lopetusvamius: 2015

3. Laatuvaatimukset
Sopimusasiakirjolesa nimetyt ja noudatstiavat aslakirjat
XSE 95 10g 1l¢
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TEHTAVASUUNNITELMA 3(1%)

Yritys Forss (projektin johto Kurt Westberg)
Tysmaa Tall sek3 maneesin rakentaminen (pa3urakka)

Tydmaan vastaava mestar! Kurt Westberg, rkm
Tentavasuunnitziman l3atlja niml Sebastian Westberg Fkm opiskeilja
Tyokonoemestar! Angers Lauren Rakennus Solla Oy

Lastuvastimuisat auidiirjoltsttuing

a)Tyon tekemisen ohje (myts unalisuusvaatimukset)
TyGss3 noudatetaan hyvas rakennustapaa.

Tyot tentava shien ef3 tytn I0pDURLECS t3ytia3 RYL 90 maaraykset Padurakotsia nimeaa fyomaan
fyounalisuskoordnaationn

b) Materiaalivaasmuksst
Materiaaleissa noudatetaan vamistalan antamia takuuakoja Kuktenkin sten etts
Kaikkien materaaien takuuaika oitava vah. 2 v. mikal &l muuta mainita.
Pelleissd takuu van. 15 v
Lastukset vah. 10V

c) Mittatarkkuusvaatimuksst

Normaall mittausten is3ks! tydmaala suometaan teraspasiuen farkemitaukset, paruspuittien
akemiiauksat enNen tEr3sINgon 35eNnUSta sk 1erasnngon Ekemitaus asennuksan Jaiksen.

d) Ulkonidkovaatimuksst

wmmmmmmmemm
rakaisuissa. MKl stunnihisimissa eslintyy ralisula jotka eivat sellalsenaan sohl ymparistotn tuiee
wrakoitsian Imoitaa sita tiazale.
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TEHTAVASUUNNITELMA 414
Pvm

Yritys Forss (projektin johto Kurt Westberg)
Tyomaa Tall seka maneesin rakentaminen (paaurakka)

Tytmaan vastaava mestar Kurt Westberg, rkm

Tehtavasuunnitaiman laatia niml Sebastian Westberg FKm opiskedja
Tytkondemestar! Anders Lauren Rakennus Solla Oy

Lasounvamisiulsen vastuuhenkiid Kurt Westoerg rkm. Sek3 Sebastian Westberg rn opiskelja

Tarkastuksat Tyvahaian:

Teraspaslujen takastusmittaukset, peruspulttien tankastus,
terasrungon Kinnitys, elementtian toieranssi,

Liite 1

SAROMITEUEPOYARIA.

MEaukset (Toleutustapa) Ert mizaiatieet: mEtanauna tasolaser yms.

Tarstusiistat Vaivoja keraa takistuststat [3 luowutiaa ne
tiiaajale tyGmaan vaimishtha.

Paavert TyOmaakokoukisia tarpeen vadtiessa.

Tiedon valinys tyseakiioille Tyenjcleo ke maoraam pomekijtilie

5. Kustannukset (Mytes Jlurakoissa pyriiaan edttelem3an tyd- |a matenaalkustannuksat)

Pasurakka on kilpailutattu ja urakkasumma on laaditun kustanmusarvion puitteissa.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Sebastian Westberg



TEHTAVASUUNNITELMA

Yritys Forss (projektin johto Kurt Westberg)
Tyomaa Tak sek3 maneesin rakentaminen (paaurakka)
Tyomaan vastaava mestarl  Kurt Westberg, rkm

Tentavasuunnitziman laatlja niml Sebastan Westberg
Tyskonoemestar| Angers Lauren Rakennus Solia Oy
6. Aikataulu

Rakennusvaheakataulun toteutusalka Aloitus 15.6 ja valmis vilkko 31.12.

5i14)

R opiskelja

Vastaavuus urakkasopimukseen Touusaka tyhiaa sopimuksenmukalsuucen.

Osakohiziden suortusaiat |3 —arestys
Vailtavoitteet El ole asetet.
Tuotantonopeus Edetasn alkataulun mukaisest.

Tarvitava tydryhma 2-60km

Tyokohteen aloitusvaimius VIkko 25

Itselle luovutukset rakolis)a esittas vavojalie sunnitéimansa.
Tyokohteen jopetusvaimius Joukuu 2015

7. Tehtiavan ongelma-analyysi
Ussin eslintyvia ongeimia, ail POA [potentiaalisten ongsimisn analyysi)

Mt todernakdiset ongeimat tyCesa, luckitiele |a asetatarkeysjanestykseen. Misti myls tehokas
emaltachk3sy ja toteutumiskelpoinen varasuunnieima - huomiokden kondekohiaiset 1ok

[Ongeima | Sedraus Torunia Roraveksine |
TekIiSET ONGSIMAL ~vn

rakenianr, e ot sonr

MYy coguial

- Feruswuste kantavuus = Painuminen = - Pasuts
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TEHTAVASUUNNITELMA 6(14)
Pvm
Yritys Forss (projekiin johto Kurt Westberg)
Ty&maa Tall sekd maneesin rakentaminen (pasurakka)
Ty&maan vastaava mestar Kurt Westberg, rkm
Tentavasuunnitziman laatlja nim| Sebastian Wes'».oerg Rkm Wﬂa
Tyuomemestarl Angers Lauren Rakennus Solia Oy
~ Ratsastuskentan - Hzvoset - - Massanvaihto ja
kantawvunas loukkaavat suodatinkankaan
Rlkansa kaytto
[ TOMINNIINSET ONQSIMAL, v ahsteisisssen
oot kosdecoor, s8N AutvatiAsean b Ipdomeretnionds S5 ongedod
-  zade - akaauly veryy - vakea naus -  sSSsugix
Hanknnan “WEL v et Aoty yn
Meesiusatae, seafaviafoa Sa3@f00n b sogeteusasn SV
onpekngt
-  Ukomaalaisat - B zaada tytes - Tiauz aplsza - Nopsa kormurkaatio
mimlnﬂj at YOIz tehtyd tySnjonoon ja vaivojan
vams
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TEHTAVASUUNNITELMA

Pvm

Yritys Forss (projektin johto Kurt Westberg)
Tyomaa Tal sek3 manessin rakentaminen (paauwrakka)
Tytmaan vastaava mestar Kurt Westberg, rkm
Tentavasuunnitelman l3atlja niml Sebastian Westberg
Ty&kohdemestar] Angers Lauren Rakennus Solla Oy

M opiskelja

Wﬂlﬂf. mm HefwEan meeper i

yoradr O arf st ey el Audh usiusdssr B8l
onpeinst

- Louminta - Vieresset - Tannapumann
rakenmuksst asennus
(perushakset)
Vvaarassa

- Tarkka oumaus n
louhinta

[ TYOTUValiSULSONQEIMAT v ferveyshatistur,

SAATEIvew o) SO ja nariseteus: Bye orpeined

- Korkeat - Putoaminen -
kantorakentest

- Kunnolliset
telinest valjaat yms.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Sebastian Westberg

Liite 1



Liite 1

TEHTAVASUUNNITELMA 8(1%)

Yritys Forss (projektin johto Kurt Westberg)
Tyomaa Tall sekd maneasin rakentaminen (paaurakka)
Tyomaan vastaava mestarn Kurt Wesmelg. rkm

Tentavasuunnitaiman 1aatlja niml Sebastian Wesiberg Fkm opisk=ila
Tyskohgemestarl Angers Lauren Rakennus Solla Oy

8. Logistiikka

Materiaalit

Materiaaitomituksat ja niden ajoitus alkatauun mukasest

Kuormien purku Trakioriia j3 mooiliinosturella

Materiaalien varasioltl  TyOmaan pihalla varasto aiue taytyy aidata nakyvala teiplia
Materiaalien nosto- ja siro  Traktorlia J3 moiliinosturatia

Kohteen entylsvaatimuksat

Jatteet

Lajttel |3 siro tydkohteasta Rockalavale joka sjafisee vailomassa iahasyydessa
Pakkausten purku|a jatsiden kasitely  Hoidataan [ateet kaatopakalle omilie palkobizen
Kufetus fyomaaita Kuoma-auto vie pois

Henkilosto
Kukuset Telinelle pysyvat kukutiet yios

Tytmaatiat sjoitetaan viersiseen maztalousrakennukseen tiaaian hyvaksynnala.
Autopaikoitus PIhalia
Kohteen entylsvaatimukset

9. Koneet, kalusto, tyovalineet
NoStoKAUStD Trakion |3 Kurotaa

Tyckoneet Sirkkell, porakone, painenauamet, hiomakoneet
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TEHTAVASUUNNITELMA 914

Yritys Forss (projektin johto Kurt Westberg)

Ty&maa Tall s2k3 maneesin rakentaminen (pasurakka)

Tyomaan vastaava mestarl  Kurt Westberg, rkm

Tehtavasuunnitziman laatija niml Sebastian Westberg XM opiskela
Tyokongemestar! Angers Lauren Rakennus Solla Oy

TyOvalineet Mootiorsahat, kuimahiomakonz, akkukoneet
Telneet Paassizssa Iuminiteiinelta
ol N

10. Tyoturvallisuus
TySmassuurnitaima, pavitykset
Tentavan tunvalisuussuunnii=ima (mahdolisest! teht suunniteiman litteend)
Pasurakolis]a nimeaa tyttun/alisuuskoordnaationn konteelie.
Tyotralbrrmmitaiuot

- TyGskemsly

- putoamissuoiaus

- einset, kK3t 3 Kulkuvays

- SRS 3 valalstus
- sy
- pEesnucito
- poly

- mely

- koneet[avaineet

Tarvinavat henbiidkohtaiset suojamet

Bementtigsennussuunniteima 13aditaan ennen talislementtien asennusta.
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TEHTAVASUUNNITELMA 10714)

Yritys Forss (projektin johto Kurt Westberg)
Tyemaa Tall sekd maneasin rakentaminan (p3aurakka)

Tycmaan vastaava mestar Kurt Wesmerg. km
Tehtavasuunniteiman laatlja niml Sebastian Westberg R opiskelja
Tytkohdemestar| Anders Lauren Rakennus Solia Oy

Kohteen Ja tehtavan ertytset tunvalisuusriskit

-Lounintz-ajan turvalisus

~TEf350UNg0N 3EENNUS

-Tallelemanttien asennus

Tentavasuunniteiman 133t} ja pavays
—taatian Wostberg 10,6 2015

Tyon tarkastakset

Kohae Tall s2ka maneesin rakentaminen
Urakoislja Rakannus Soils OY
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TEHTAVASUUNNITELMA 11(14)

Yritys Forss (projektin johto Kurt Westberg)
Tyomaa Tal seka maneesin rakentaminen (paaurakka)
Ty&maan vastaava mestar Kurt Westberg, rkm

Tentavasuunnitelman laatija nimi Sebastian Westberg FXm opiskeilja
Tyskonhgemestar! Angers Lauren Rakennus Solla Oy

Vastaava tySnjontala Kurt Westberg / Sebastian Westberg

Urakotsjan tydnjohto Anders Lauren

Tytrynhma 2-5miesta + alurakoits§at

TyOsisatd Talin 3 ratsastusmansesin rakennus

Liite 1

Aloituskokouksen dokumentit litteen3 alapuolelia.
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TEHTAVASUUNNITELMA

Yritys Forss (projektin johto Kurt Westberg)

Ty&maa Tall sek3 maneesin rakentaminen (pa3urakka)
Tydmaan vastaava meastar! Kurt Westberg, rkm
Tentavasuunniteiman 3atlja niml Sebastian Westberg

TySkohaemestar! Angers Lauren Rakennus Solla Oy
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TEHTAVASUUNNITELMA 13(14)

Yritys Forss (projektin johto Kurt Westberg)
Ty&maa Tal sekd maneesin rakentaminen (p3aurakka)
Tydmaan vastaava mestar Kurt Westberg, rkm

Tentavasuunnitziman aatlja niml Sebastian Westberg Fkm opisk=ilja
TySkohdemestar! Anders Lauren Rakennus Solla Oy
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Liite 2 Viikkoaikataulu

v. 40 28.9-4.10
Manege Sockelelementen pa plats, VMV ansvarar for svetsandet
Plattaket pd manegen
Fyllandet av sepel inne i stallet, Bengt ansvarar
/7; Godeselstadens golvarmering
/ Godselstadens harkkor fardiga

( v.415.10-11.10
Godselstadens traviggarnas stomme klara
Takstolarna pa stallet
Takplaten pa stallet
Finnfoam och armering av stallets golv
Godselstadens traviggar stomme och isolering klara
|
| v.42121018.10
\  Bradfordning av manegen
Gjutning av golvet i stallet
Gjutning av gddselstadens golv

v. 43 15,10-25.10

Innetaket | stallet

Murning av boxar

Bradfordning av stallet

Installation av fanster och géngdérrar

v. 44 26.10-1.11

Murning av boxar och mellanvaggar
Isolering av mellantaket

Byggandet av ingangstak for stallet

v.452,11-8.11
Fylining av manegen
Byggandet av sparkvaggen

v. 46-v.47 9.11-22.11
Resarv veckor

Installation av lyftddrrar, leverantdren ansvarar

v.48-v.51
Gorandet av slutliga arbeten.
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Liite 3 Tarjouskysely

Tarjoukseen sisadllytettiva seuraavat tyot Asennus Ei asennus Huomioitava
(talli sek3 maneesi)

Urakan perustiedot

Tilaajan materiaalit.

Tallin ja maneesin runko ja katon tilaaja hankkii asennettuna

Alla olevat tydt kuuluvat rakennusurakoitsijalle.

MAANRAKENNUSTYOT

Maarakennustdiden avustavat mittaustudt (nurkkapisteet, kaivuulinjat korkeudet)
Salaojat avustavat tyét (kaivinkone aputydt)

Sadevesijarestelm3 avustavat tydt [kaivinkone aputydt)

Louhintatydn avustavat mittaustyst

Perustusten tayttd, tivistys ja routaeristys rakennuksen ulkoseinilinjalla seki sisdpuolella
[avustavat tyét)

MAANVARAISANTURAT
Seindanturat, betonia: 600" 200 mm talli ja maneesi

PERUSMUURIT JA -PILARIT
Perusmuuri, betoni 200 taivaluharkko Imkorkea
Perustusten rappaus

MAANVASTAISET ALAPOHJAT
Betonilaatta 120 mm talli

- maanvastaisen laatan lmméneristys 100 mm
Murske 100 tasaus maneesi
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MAANVASTAISET ALAPOHJAT
Betonilaatta 120 mm talli

- maanvastaisen laatan lsmméneristys 100 mm
Murske 100 tasaus maneesi

ERITYISRAKENTEET
Lantalan rakenteet
Maneesiin potkuseinin rakentaminen

RUNKOPILARIT
Terzsbetonipilarit 2002200 katokset

VALISEINAT
Savitiili 130 mm, puhtaaksimuurattu talli

ULKOSEINARAKENTEET
Toinen maalauskerta talli sek3 maneesi

ULLAKON JA YLAPOHJAN RAKENTEET ILMAN VESIKATETTA
Raystaskourut
Sudksyputket

RUNKOA TAYDENTAVAT RAKENTEET

I\ hormien asennus talli ja maneesi

RUNKOA TAYDENTAVAT RAKENTEET
IV hormien asennus tallija maneesi

OVET JA IKKUNAT
Heloitukset sek3 lukkoasennus

KEVYET VALISEINAT

Karsinoiden viliseinit asennus
SISAPUOLISET PINTARAKENTEET

KALUSTEET, VARUSTEET, LAITTEET
LAMPO, VESL ILMASTOINTI, SAHKO

Avustavat tudt kuten mittausapu, reikien teko, reikkien tukkiminen, koneiden ja hormien tuenta

Muut huomioitavat

Urakoitsija kustantaa tarvitsemansa alle 3 mtelineet

Urakoitsija siivoaa omat roskansa pavittdin tilaajan osoittamaan paikkaan

Urakoistija antaa kuukausittain ilmoituksen tilaajalle pavittin tydskennelleistd tyéntekijdista
[verottajalle tarvittavine tietoineen)

Urakoitsija jarjest33 tarvitsemansa soc.tilat
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Liite 4 Tallin kattoristikoiden jako
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