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TIVISTELMA

Téssd opinndytetydssi tehtiin Lahden kaupungin sekd Hollolan ja Nastolan kunti-
en rajalla sijaitsevan jarven, Salalammin hoitosuunnitelma. Hoitosuunnitelma on
osa Piijit-Hiameen jdrvien kuormituksen pienentdminen — hanketta.

Ihmisten toiminta sekd lisddntyvi asutus jarven ympirilld uhkaavat Salalammin
veden laatua. Lisddntyneen kuormituksen vaikutukset nikyvit esimerkiksi veden
rehevoitymisend. Hoitosuunnitelman teko ja sen toteuttaminen kédytdnnossi, ennen
jarven tilan selkedd huonontumista, antavat mahdollisuuden pienimuotoisempaan
kunnostamiseen ja asukkaiden viihtyvyys jarvelld lisdéntyy.

Salalammilta on otettu vesindytteitd vuodesta 1980 ldhtien. Aikaisempien vesi-
nédytteiden sekd uusien vuonna 2005 toteutettujen tutkimustulosten, kuten koeka-
lastuksen ja kasvillisuuskartoituksen perusteella, Salalammin veden laatua voi-
daan seurata yhi tarkemmin. Jitevesikartoituksen avulla tutkittiin Salalammin
asukkaiden synnyttdméad ulkoista kuormitusta. Tutkimusmenetelmien toistettavuus
antaa mahdollisuuden seurata muutoksia pidemmalld aikavililld seki antaa vertai-
lupohjan tuleville tutkimuksille.

Salalammin vesi on laadultaan hyvii, mutta suuntaus huonompaan on havaittavis-
sa. Kasvillisuuskartoituksen perusteella Salalammi kuuluu tyypiltdédn kirkasveti-
siin karuihin jirviin, mutta tietyilld alueilla esiintyy rehevii jarved ilmentivii kas-
vilajeja. Koekalastuksen perusteella Salalammilla on kohtalaisesti pienii kaloja,
mutta tilanne ei ole vield huolestuttava. Jitevesikartoituksessa paljastui muutamia
kiinteistdjd ja saunoja, joihin tulee tehdd muutoksia hajajidtevesiasetuksen perus-
teella.

Hoitosuunnitelmassa on kiinnitetty huomiota seké ulkoisen ettd sisdisen kuormi-
tuksen vihentidmiseen. Pienten kalojen pyynnilld, vesikasvien niitolla sekd rajoit-
tamalla ravinteiden kulkeutumista jérveen saadaan Salalammin veden laatu sdily-
midn hyvani my0s tulevaisuudessa. Salalammin asukkaat ovat kiinnostuneita
jatkamaan Salalammin hoitoa omatoimisesti projektin loppuessa vuonna 2006.
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ABSTRACT

The objective of this study was to make a plan to monitor and maintain the quality
of water in lake Salalammi. Salalammi is located in the city of Lahti and the
municipalities of Nastola and Hollola. The treatment plan is a part of the
Diminishing the Load of the Lakes in Péijiat-Hime - Project.

People’s activities and growing settlements around the lake are risks to the quality
of the water in Salalammi. The effects of the increased load appears, for example,
in the water becoming eutrophic. Making the treatment plan and carrying it out in
practice, before the condition of the lake deteriorates, enables a smaller-scale
rehabilitation and increases the inhabitants’ well being by the lake.

Water samples have been taken from Salalammi since the year 1980. On the basis
of the former water samples and the new research results experimental fishing and
vegetation mapping in 2005 gave more information about the quality of water in
Salalammi. The load caused by the inhabitants was investigated with the help of a
waste water survey. The repeatability of the research methods enables following
the changes in the long-term and it forms a basis for future research.

The quality of the water in Salalammi is good, but the trend towards worse is
evident. According to the vegetation mapping, Salalammi belongs to a clear water
and unproductive vegetation zone, but in certain areas species of plants that
belong to a rich lake type are found. The experimental fishing shows that fish are
fairly small there, but the situation is not critical yet. The waste water survey
revealed some real estates and saunas where changes must be made on the
grounds of the waste water regulations for sparsely populated areas.

The treatment plan pays attention to reducing both outer and inner load. By
fishing small fish, cutting the water plants and limiting nutrient drift to the lake,
Salalammi can be kept in a good condition also in the future. When the project
ends in the year 2006, Salalammis’ inhabitants are interested to continue taking
care of Salalammi independently.
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1 JOHDANTO

Salalammi, toiselta nimeltddn myos Salalampi, sijaitsee kolmen kunnan, Nastolan,
Hollolan ja Lahden, alueella. Salalammi kuuluu Seestanjoen valuma-alueeseen ja
sen latvavesiin. Salalammin pinta-ala on 37,8 ha. Salalammissa on neljd saarta
pinta-alaltaan yhteensi noin 0,12 ha. Rantaviivan pituus saaret mukaan lukien on

3,2 km. Salalammin syvimmit kohdat ovat noin 10 metrii.

Vuonna 1998 keskikesilld Salalammissa esiintyi ensimmaisti kertaa pieni Anaba-
ena lemmermannii -sinilevikukinta. Vuoden 1998 jilkeen saman lajin sinileviku-
kintoja on ollut ldhes joka kesd. Vaikka levikukinnat ovat olleet lievid, on niiden
yleistyminen merkki Salalammin rehevoitymisesti eli ravinteiden méérédn kasvusta
vedessd. (LIITE 1). Salalammin valuma-alueen maataloustoiminta sekéd ihmisten
lisdéntynyt asutus yhd paremmin varustelluissa kiinteistdissd nurmikenttineen on
kuitenkin lisdnnyt jarveen kulkeutuvien ravinteiden mairaad. Tulevaisuudessa ih-
misen aiheuttama kuormitus jirvelld lisdéintyy entisestdidn, kun 14 uutta loma-
asuntoa rakennetaan Nastolan puolelle. Erilaisista rehevoitymisen merkeistd huo-
limatta voidaan Salalammia pitd4 edelleen kirkasvetisend karuna jirveni, ja se on

vedenlaadultaan Lahden alueen parhaimpia jirvia.

Kuormituksella tarkoitetaan jarveen kulkeutuvia ravinteita ja haitta-aineita. Sala-
lammiin kohdistuu seké ulkoista ettd sisdistd kuormitusta. Ulkoista kuormitusta
tulee Salalammille sen valuma-alueelta haja-asutuksen jdtevesistd, maataloudesta
ja ilmasta tulevana laskeumana. Sisdinen kuormitus tarkoittaa pohjasedimentisté
vapautuvia ravinteita, ldhinna fosforia (Suomen ymparistokeskus 2003). Pohjasta
vapautuvien ravinteiden madrdin vaikuttavat mm. pohjan hapettomuus, kalakanta

sekd kasvillisuus.

Téssd opinndytetyodssd tehtiin Salalammiin hoitosuunnitelma. Hoitosuunnitelman
pohjaksi analysoitiin jdrven tila veden laatuparametrien avulla. Tétéd varten kerét-

tiin vesindytteitd vuonna 2005 seki kdytettiin aineistoa, jota oli saatavilla



vuodesta 1980 ldhtien. Laajemman kuvan saamiseksi tutkittiin myos jarven kalas-
toa koekalastuksen avulla ja kasvillisuutta kdyttden vuonna 2005 tehtyi kasvilli-
suuskartoitusta. Jirved kuormittavia tekijoitd arvioitiin tarkastamalla kiinteistdjen
jatevesijirjestelmat sekd arvioimalla esimerkiksi luonnonhuuhtouman ja metséta-
louden ravinnekuormia. Saatujen tulosten perusteella laadittiin hoitosuunnitelma,
jonka tarkoituksena on turvata Salalammin hyvi vedenlaatu my6s tulevaisuudessa
sekd lisétd jarven virkistysarvoa. Hoitosuunnitelman avulla Salalammin asukkaat

voivat hoitaa jdrved my0s omatoimisesti.

Salalammin hoitosuunnitelma on osa Piijdt-Hdmeen jirvien kuormituksen pienen-
taminen -hanketta. Tamin EU-rahoitteisen hankkeen tarkoituksena on vihentéda
Piijiat-Hameen alueella olevien kohteiden kuormitusta ja parantaa veden laatua.
Hankkeessa pddpaino on valuma-aluekunnostuksessa. Valuma-alueella tarkoite-
taan vedenjakajan rajaamaa aluetta (Himeen ympéristokeskus, 2005a). Kohteita
projektissa on kaikkiaan 35. Péijat-Himeen jarvien kuormituksen vihentdminen -
projekti alkoi 1.1.2004 ja se kestdd 31.12.2006 asti. Projekti toteutetaan yhteis-
tyossd Lahden, Heinolan ja Orimattilan kaupunkien sekd Hollolan, Nastolan Asik-

kalan, Hartolan, Padasjoen ja Sysmin kuntien kanssa.

2 TUTKIMUSMENETELMAT

2.1 Vesindytteiden otto ja analysointi

Salalammin vesindytteet otettiin kesdkuussa 2005. Vesindytteet otettiin Limnos-
tyyppiselld noutimella 1 m ja 9 m syvyydestid. Vesiniytteistd analysoitiin hapen
maiird, sihkonjohtokyky, pH, kemiallinen hapenkulutus, kokonaistyppi, kokonais-
fosfori ja a-klorofylli. Lisdksi mitattiin ndkosyvyys ja lampotila sekd mééritettiin

veden ulkonidko ja haju (LIITE 3).

Vesindytteet laitettiin lasiseen happipulloon hapen analysointia varten sekd muo-

viseen pulloon muita analyysejd varten. Happinidyte kestivoitiin. A-klorofyllin



madrittamiseksi otettiin uudet vesindytteet 0-2 metrin kokoomana ja sekoitettiin
saavissa ennen omaan nidytepulloon laittamista. Vesindytteet analysoitiin Lahden

tiede- ja yrityspuiston tutkimuslaboratoriossa.

2.2 Koekalastus

Kalakannan arvioimiseksi Salalammilla tehtiin koekalastus elokuun alussa 2005.
Koekalastusverkkoina kdytettiin NORDIC- yleiskatsausverkkoja. NORDIC-
verkko on 30 m pitké ja 1,5 m korkea. Siind on 12 erikokoista solmuvilid satun-
naisessa jarjestyksessd, ja jokaisen hapaan pituus on 2,5 m. Solmuvilien suuruus
vaihtelee 5 mm — 55 mm:n vililld. Téstéd syystd verkko soveltuu hyvin monilajika-
lastukseen. (Kurkilahti & Rask 1999, 152-153.) Verkkojen sijainti Salalammilla

nikyy kuviossa 1.

Kuvio 1. NORDIC-verkkojen sijainti Salalammilla.



Verkot olivat vedessd noin 17 tuntia. Verkkojen tyhjennyksessi jokainen solmuva-
li tyhjennettiin erikseen omaan astiaansa. Tdmén jédlkeen astiassa olevat kalat laji-
teltiin lajien mukaan ja punnittiin jokaisen kala-lajin yhteispaino seki kalojen pi-

tuus mitattiin yksitellen.

2.3 Kasvindytteiden ravinnepitoisuuden selvitys

Kasvillisuusniytteet otettiin Salalammista ja Lahden Joutjirvestd. Niin voitiin
verrata tuloksia keskenédédn. Niaytteet haettiin heindkuun lopussa. Salalammilla
soudettiin rannan tuntumassa ja kerittiin kisin ruskodrvidd 10 1 &mpériin, jossa oli
vettd. Kasvindytettd tuli saada noin kaksi kiloa. Kasvindytteet analysoitiin Lahden
tiede- ja yrityspuiston tutkimuslaboratoriossa. Ndytteistd analysoitiin kokonaishii-

1i, -typpi sekd fosfori.

2.4 Valuma-alueen kartoitus

Valuma-alue kartoitettiin mittaamalla metsi-, pelto-, suo-, kallio- ja saarten pinta-
alat. Valuma-alueen kartan péille sijoitettiin millimetripaperi, josta laskettiin ruu-
tujen madrda. Kun yhden ruudun pinta-ala tiedettiin, saatiin kunkin alueen koko-

naispinta-ala kertomalla kunkin alueen ruutujen mairilld. Metsédn pinta-ala saatiin

vihentamailla valuma-alueen pinta-alasta kaikki muut ensin mitatut alueet.

Ojien kuormitusniytteet otettiin neljéasti ojasta huhtikuussa 2005. Ojien sijainnit
kartoitettiin kiertamilld Salalammi ja merkittiin karttaan. Néytteet otettiin jokai-
sesta ojasta kahteen pulloon. Naytteitd otettaessa vedestd médriteltiin myos haju ja
ulkondko sekd mitattiin [dmpdtila lampomittarilla ja virtaama virtausmittarilla.
Néytteet analysoitiin Lahden tiede- ja yrityspuiston tutkimuslaboratoriossa, jossa
toisesta pullosta méériteltiin fekaaliset koliformit ja fekaaliset streptokokit ja toi-

sesta kokonaisfosfori sekd kokonaistyppi.



2.5 Jatevesikysely

Salalammen asukkaille ldhetettiin kyselylomakkeet toukokuussa 2005. Kyselylo-
makkeet piti palauttaa tdytettynid Lahden kaupungille. Lihetetty lomake on liit-
teessd 5. Kirjeitd ldhetettiin yhteensd 16. Lomakkeisiin tuli merkitd, miten kiinteis-
tolld syntyvit harmaat ja mustat jatevedet kéasitellddn. Asukkaista alle puolet pa-
lautti lomakkeen palautuspdiviin mennessd, ja timin jilkeen palautuskuoria saa-

pul vain muutama.

Ennen tarkastuskédyntien alkua oltiin mukana seuraamassa Hollolassa tarkastus-
kdynnin tekoa. Salalammin tarkastuskdynnit tehtiin heindkuussa 2005. Kyselyiden
avulla tarkastuskdynnit Salalammella oli helpompi tehdi, kun puhdistusmenetel-
mi, asunnon varustelutaso ja kdyttdjien méara tiedettiin etukiteen. LahtGtietojen
avulla voitiin médrittdd onko puhdistusmenetelma riittdva. Mikéli palautusta ei
ollut tullut, kiinteistoilld selvitettiin jatevesijarjestelmit ja minkélainen kdymala
sielld oli kdytossd. Kaikki asunnot ja lisdrakennukset kierrettiin ympéri ja selvitet-
tiin, mistd mahdollinen viemériputki tulee ulos ja minne se on johdettu. Loydetyt
kaivot ja sdiliot avattiin ja katsottiin sisdén, jotta niiden kunto selvidisi sekd se,

johdetaanko niihin harmaat vai mustat vedet. Tulokset merkittiin ylos.

3 TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

3.1 Salalammin veden laatu

Lahden kaupungin valvonta- ja ympéristokeskus on seurannut Salalammin veden-
laatua vuodesta 1980 ldhtien (LIITE 3). Tamai aineisto oli kdytettdvissd hoitosuun-
nitelmaa laadittaessa. Salalammin vedenlaatu on heikentynyt 1980-luvulta verrat-
tuna 2000-luvun alkuun, ja sama suuntaus on havaittavissa kesilla 2005 otetuissa

niytteissa.



Salalammin syvyyskartta on esitetty kuviossa 2. Syvyyskarttaan on merkitty kohta,

josta vesindytteet yleensd haetaan.

Kuvio 2. Salalammin syvyyskartta ja ndytteenottopaikka.

Veden laatua médriteltiessd kiytetddn apuna vedenlaatuluokituksen luokkarajoja
(taulukko 1). Veden laatua kuvaavat esimerkiksi happipitoisuus ja ravinnepitoi-
suudet. Happipitoisuudella kuvataan vedessi vapaana olevan hapen miirdd. Ha-
pettomissa vesissi esiintyy kalakuolemia, ja ravinteita voi vapautua pohjasedi-
mentistd. Veden ravinnepitoisuus séitelee tuotannon suuruutta valaistuksen ja
lampotilan lisdksi (Sarkkd 1996, 63). Veden laatu jaetaan viiteen luokkaan: erin-
omaiseen, hyviin, tyydyttaviin, valttaviin ja huonoon. Taulukossa 1 on esitetty

jarviveden raja-arvoja eri muuttujille.

TAULUKKO 1. Vedenlaatuluokituksen luokkarajat (Himeen ympéristokeskus
2005b).



11 10
Hyva Vilttava
Klorofylli-a
(ug/h <4 <10 <20 20-50 >50
Kokonaisfosfori
(ng/) <12 <30 <50 50-100 >100
Nakosyvyys (m) >2.5 1-2,5 <1
Happipitoisuus vakavia
(%) padllysve- happi-
dessd 80-110 80-110 70-120 40-150 | ongelmia
Alusveden ha-
pettomuus el el satunnaista | esiintyy | yleistd
satunnai-
Levihaitat el sesti toistuvasti yleisid | runsaita

Salalammin veden happipitoisuus on laskenut 1980-lukuun verrattuna. Kuten ku-
viosta 3 voidaan havaita, on etenkin sellaisten kesien méaéri lisdédntynyt, jolloin
happipitoisuus laskee alusvedessi ldhelle nollaa. Esimerkiksi vuoden 1993 elo-
kuussa alusveden happipitoisuus laski kahdeksan metrin syvyydessi 0,5 mg/1 eikd
vuoden 2004 elokuussa happea ollut alusvedessd yhtddn. Lisddntyneet happivaja-

ukset ovat merkki siitd, ettd Salalammi on herkki rehevoitymiin (LIITE 1).
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Kuvio 3. Salalammin happipitoisuudet paillysvedessd (1 m) ja alusvedessi (8-9

m) vuosina 1980-2005.

Ravinnepitoisuudet olivat alhaiset 1980-luvulla. Kokonaisfosforipitoisuus pysyi
alle 15 pg/l. (Keto & Kuoppamaiki 1998, 23.) Vuodesta 1980 ldhtien Salalammin
kokonaisfosforipitoisuuden maird on kasvanut lineaarisesti seké paillysvedessi
ettd alusvedessd (LIITE 1). Kokonaisfosforipitoisuudessa on kaksi korkeampaa
piikkid vuonna 1993 sekd 1997 (kuvio 4). Niin suuriin poikkeamiin ei ole tiedossa
mitddn yksittdistd syytd. Vuonna 1993 sedimentisti saattoi liueta paljon fosforia
veteen pohjan hapettomien olosuhteiden vuoksi (LIITE 1). Pohjan hapettomuus ei
ole kuitenkaan syyni vuoden 1997 piikkiin. 2000-luvulla olleet happivajeet eivét

myOskddn ole aiheuttaneet yhtd merkittavii fosforipitoisuuden nousua.
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Kuvio 4. Salalammin kokonaisfosforipitoisuudet pintavedesséd (1 m) ja alusvedes-

sd (8-9 m) vuosina 1980-2005.

Kokonaisfosforipitoisuuden pysyminen alle 30 ug/l merkitsee vesien yleisen kayt-
tokelpoisuusluokkien perusteella hyvaa vettd (taulukko 1). Vuonna 1997 Sala-

lammin vesi oli laadultaan hetkellisesti huonoa.

Kokonaistyppipitoisuudessa ei ole tapahtunut juurikaan muutoksia. Typpipitoisuus
on vaihdellut pddosin 300-500 pg/l:n vililld. Vuosina 1988 ja 1992 Salalammella
ruopattiin Hollolan kunnan alueella (Keto 2005). Ruoppaukset ovat olleet Sala-
lammin kokoon néhden suuria. Keskusteltaessa henkilon kanssa, joka ruoppasi
Salalammilla, tuli selvésti esiin hdnen tahtonsa parantaa jarven veden laatua seka
viihtyisyyttd. Hédn sanoi ilmoittaneensa suullisesti asiasta ympéristoviranomaiselle
ja saaneensa siithen luvan. Hin kertoi, ettd alueen linnusto ja kalojen kutualue on
huomioitu ruoppausta tehtédessi, jotta linnuille ja kaloille jad oma alueensa. Télld
hetkelld ruopattua aluetta pidetddn kunnossa poistamalla kertyvii lietettd. (Man-
ninen 2006). Koska lietettd kertyy kaivetulle alueelle, ruoppausta ei ole tehty oi-
kein. Ruoppausten seurauksena Salalammin kokonaistyppipitoisuus nousi hetkel-

lisesti erittdin paljon, kuten kuviosta 5 ndhdéén.
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Kuvio 5. Salalammin kokonaistyppipitoisuudet padllysvedessa (1 m) ja alusvedes-

sd (8-9 m) vuosina 1980-2005.

Kesdisin Salalammin nékosyvyys on ulottunut keskimairin kolmesta viiteen met-
riin, mutta ndkdsyvyys on vaihdellut paljon. Vuodesta 2000 ldhtien ndkdsyvyys on
ollut 1ihempini neljad metrid (kuvio 6). Ndkosyvyyden perusteella vesi on laadul-

taan erinomaista (taulukko 1).
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Kuvio 6. Salalammin nékodsyvyys vuosina 1980-2005.
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Salalammi on niukkaravinteinen jirvi, jossa levamadrit ovat pienid. A-klorofyllin
madrd on mitattu padllysvedestd. 1990-luvulla a-klorofyllin mééré on ollut 2-4
pg/l, mutta viime vuosina a-klorofyllin mééré on ollut usein yli 4 ug/l (kuvio 7).
(LIOTE 1.) Tama tarkoittaa lievdi nousua Salalammin rehevyystasossa (Hameen
ympdéristokeskus 2006). A-klorofyllin méardidn vaikuttaa ndytteenottoajankohta.
Kesédkuussa a-klorofyllin méird on usein suurempi kuin elokuussa. A-klorofyllin
ndytteenoton ajankohta on vaihdellut eri vuosina, joten vaihteluvili saattaisi olla
pienempi jos a-klorofylli olisi mitattu aina samassa kuussa. Erot ovat Salalammil-
la kuitenkin pienid. Veden laatu a-klorofyllin perusteella on erinomaisen ja hyvin

rajalla (taulukko 1).
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Vuosi

Kuvio 7. A-klorofylli pitoisuudet Salalammissa metrin syvyydessd vuosina 1990—

2005.

3.2 Koekalastuksen tulokset

Ravintoketjukunnostuksen tarvetta voidaan arvioida koekalastuksen perusteella.
Koekalastus tehtiin Salalammilla elokuussa 2005. Verkkoja laitettiin Salalammiin
viisi. Verkot 1 ja 2 olivat pohjassa, 3 vilivedessd ja pinnassa olivat verkot 4 ja 5.
Verkoista saatiin pddosin ahvenia ja sirkid joiden liséksi tuli kiiskid, lahna sekéd

hauki. Verkosta numero 1 saatiin 49 kalaa, joista suurin osa (38 kpl) oli 10-12 cm
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ahvenia. Sarkii saatiin viisi, jotka olivat 15-18 cm pitkid. Verkosta numero 2 tuli
13 sidrked, kooltaan keskimédrin 14—17 cm pitkid. Sarkid saatiin my0s verkosta
numero 3 10 kpl ja ahvenia 22 kpl samaa kokoluokkaa kuin muissakin verkoissa.
Lisdksi verkosta tuli nelji kiisked, jotka olivat 7 ja 10 cm pitkid. 49 cm pitké hauki

saatiin verkosta numero 4. Verkko numero 5 oli tyhji.
Ahvenia saatiin lukuméériltiddn eniten, mutta painon perusteella saatiin eniten

sdrked. Tdamai ero johtuu ahventen pienemmasti koosta. Saatujen kalojen lukuméii-

rd sekd yhteispaino on esitetty taulukossa 2.

TAULUKKO 2. Koekalastuksen tuloksia.

LAJI | LUKUMAARA | PAINO | LUKUMAARA% | PAINO%
(8

Ahven 64 804 65 27

Sirki 28 1021 28 34

Kiiski 5 27 5 1

Hauki 1 756 1 25

Lahna 1 378 1 13
Yhteensi 99 2986 100 100

Séarkien ja ahventen pituusjakauma on esitetty kuviossa 8. Koekalastuksen tuloksi-
en tarkastelussa tulee huomioida saatujen kalojen vihyys sekd koekalastuksen
kertaluonteisuus. Saadut tulokset ovat suuntaa antavia, mutta eivit kaiken katta-

via.
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Kuvio 8. Sirkien ja ahventen pituusjakauma.

Ahventen pituuden perusteella kalat ovat noin kolmevuotiaita. Ahvenet tulevat
kutukypsiksi 3-6 vuotiaina. (Kalatalouden Keskusliitto 2001.) Suuri mééréd kutu-
kypsid kaloja pitdd poikastuotannon suurena myos jatkossa. Koekalastuksessa ei
saatu 14 cm:4 suurempia ahvenia. Koekalastuksen kertaluonteen vuoksi ei voida
kuitenkaan olettaa, ettd ahvenet olisivat lyhytkasvuisia tai suurempia ahvenia ei
olisi lainkaan. Usein ahventen lyhytkasvuisuutta esiintyy huomattavasti Salalam-
mia rehevimmissi jarvissd. Suuremmat ahvenet ovat saattaneet joutua myos Sala-

lammin kalastajien saaliiksi.

Séarkien keskipituus on 15-20 cm (Lahden Opetusverkko 1996). Tamén pituisia
sarkid saatiin myoOs Salalammilta, miké kertoo sidrkien kasvavan normaalisti. Sdrki
viihtyy parhaiten matalissa ja rehevissi vesissd. Sdrkikalat ovat myds omiaan li-

sddmdidn vesien rehevyyttd. (Lahden Opetusverkko 1996.)

Koekalastuksen perusteella Salalammilla ei ole vield suurta ns. roskakalojen mii-
rdd. Pienten ahventen ja sdrkien méadrdd voidaan rajoittaa esimerkiksi laittamalla
jarveen katiskoja (Horppila Sammalkorpi, 182). Salalammin asukkaat voisivat
tehdi timén itse omien rantojensa ldheisyydessd. Ndin he voisivat osallistua Sala-

lammin kunnossapitoon ilman suurempia kustannuksia. Verkkokalastus sopii
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sarkivaltaisille jarville. Jos Salalammilla pyydettiisiin kalaa esimerkiksi usein
nuotalla, voisi jarven kalakanta romahtaa. Suurempia toimenpiteiti ei koekalas-

tuksen perusteella Salalammilla tarvita.

Salalammilla tehdyn koekalastuksen perusteella ei voida vield sanoa kuormitta-

vatko ahvenet ja sérjet jarved liikaa, mutta Salalammin kehittyessi rehevimpédidn

suuntaan tulee myos sarkikannan kasvua rajoittaa.

3.3 Kasvillisuuskartoituksen tulokset

Salalammin kasvillisuusselvityksen teki luontokartoittaja Leena Noko elokuussa

2005. Hén tutki tarkemmin Salalammilta kolme aluetta, jotka on merkitty kuvioon

0.

= ‘ //' i”'/:,r» = "

Kuvio 9. Tukitut kohteet A-C.
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Kohdista A (koillis-itdranta), B (uimaranta) ja C (laskuojan suu) pohjaa haravoi-
tiin pohjakasvillisuuden selvittdmiseksi. Rantakasvit méériteltiin koillis-
itdrannalta ja uimarannalta. Kasvillisuusselvityksessa kartoitettiin upos-, pohja- ja

kelluskasvien seki ilmaversoisten valtalajit ja niiden runsaus. (Noko 2005, 2.)

Selvityksen mukaan rehevdityneité alueita ovat vanha uimaranta seké laskuojan
suu. Alueet ovat lietteisid seki kasvilajistoltaan rehevii vettd ilmentdvid. Vanhan
uimarannan alueelta 10ytyi liséksi isovesihernettd, joka kuvaa voimakkaasti likais-
ta vettd. Vanhan uimarannan rehevyyteen ovat osaltaan vaikuttaneet rannan kaytto
aikoinaan hevosten ja autojen pesupaikkana. Laskuojan alueella kuormittavat

mahdollisesti ldheiset viljelysalueet. (Noko 2005, 3-5.)

Koillis-itdrannalla kasvaa puhdasta vettd ilmentévia lajeja, kuten ruskoérvidi. Sa-
lalammin valtalajistoa ovatkin karujen vesien lajit. Nokon selvityksen mukaan
Salalammi kuuluu Naturan luontotyyppien mukaan kirkasvetisiin ja karuihin jér-
viin. Ravinteikkaammat alueet ovat Salalammilla paikoittaisia, joihin on kerdén-

tynyt eloperiisid sedimenttejd. (Noko 2005, 3,5.)

3.4 Kasviniytteiden tulokset

Lahden Joutjirvi on Salalammia rehevampi jirvi. Molemmista jérvistd kéytiin
kerddmassa vedestd ruskodrvidd ravinnemaiiritykseen. Ravinnemaéirityksen avulla
voidaan arvioida, kuinka paljon ravinteita saadaan poistettua jarvestd ruskodrvidd

poistamalla. Naytetulokset ovat taulukossa 3.
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TAULUKKO 3. Ruskoirviédn ravinnepitoisuudet.

Jarvi Salalampi Joutjirvi
Kok. hiili (g/kg ka) 380 380
Kok. typpi (g/kg ka) 28 24
C/N-suhde 14 16
fosfori (g/kg ka) 2,8 1,7

Kokonaishiilen, kokonaistypen ja fosforin pitoisuuksissa ruskoérvidssi ei ole juu-
rikaan eroa Salalammilla ja Joutjdrvelld. Kasvien ravinnepitoisuuksia olisi voinut
madrittdd myOs reheviid vettd ilmentédvisti lajista, kuten levedosmankadamistd, silla
sitd esiintyy alueilla, joilla olisi hyvé niittdd tai ruopata. Liséksi eri lajien tuloksia
olisi voinut verrata toisiinsa ja niiton tehokkuutta raviteiden poistajana olisi voitu

arvioida paremmin.

3.5 Valuma-alueen kartoituksen tulokset

Salalammin valuma-alueen pinta-ala on noin 199 hehtaaria. Kartan avulla lasket-
tiin, ettd valuma-alueella on metsdi noin 137 ha, peltoa 12,8 ha, suota 7,2 ha ja
kalliota 4,6 ha. Saarten pinta-ala on yhteensi noin 1200 m”. Salalammin valuma-
alueella ei ole muuta vesistdd. Ympérivuotisia asuntoja ja kesdmokkejd on téillad
hetkelld Salalammin valuma-alueella 17 ja uudella kaavoitusalueella on rakennus-
luvat 14 kesdasunnolle. Uudet asunnot tulevat osaltaan lisidméédn Salalammin
kuormitusta nykyisestd. Salalammin valuma-alueella sijaitsee myos polttoaineen

jakeluasema.

Salalammiin laskee kolme ojaa, ojat 1,2 ja 4. Salalammista laskeva oja 3 johtaa
Kivijarveen. Ojien sijainti ndkyy Salalammin valuma-alueen kartassa liitteessa 2.
Ojat 1 ja 2 ovat puromaisia ja joiden virtausreitit vaihtelevat vesiméédrian mukaan
(kuvio 10). Ojat saavat mahdollisesti alkunsa valuma-alueella olevista suoalueista.

Oja 4 on virtaukseltaan hieman suurempi (21 1/s), kuin ojat 1 (6,1 1/s) ja 2 (6,7 I/s),
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ja oja 4 ohjautuu seututien vierestd Salalammille. Samaan ojaan yhdistyy tien alit-

se tuleva oja. Salalammista laskevan ojan virtaama on 45 1/s.

Kuvio 11. Oja 4

Ojista otettiin my0s vesindytteet. Tarkemmat tulokset ovat liitteessi 4. Salalam-
miin laskevista ojista oja 1 on ravinteikkain (taulukko 4). Tdmén ojan vesi huuh-
too ravinteita maasta, ja vaihtuva virtauspaikka lisdd tétd vaikutusta. Kokonaisfos-

forin médrd 25 pg/l on noin 5 pg/l enemmain kuin Salalammin vedessi oleva
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maiird. Ojan 4 ravinnepitoisuudet ovat ojaa 1 pienemmait vaikka oja 4 kulkee tien
ja asutuksen vieressd. Ojalla 4 on selkei virtausuoma (kuvio 11). Ojan 2 ravinne-

pitoisuudet ovat pienimmit.

TAULUKKO 4. Ojaniytteiden tulokset.

Kok. fosfori (ug/l) Kok. typpi (ug/l)
Oja 1 25 850
Oja?2 14 570
Oja3 20 1700
Oja4 16 590
Salalammi | 15-20 300-500

Salalammista laskevan ojan 3 kokonaistypen pitoisuus 1700 pg/l on suurempi,
mitd vesindytteistd jarvivedestd on koskaan mitattu. Vesindytteiden korkein mitat-
tu kokonaistypen pitoisuus on 1400 ug/l ja keskimidrin 300-500 pg/l. Kuten kas-
villisuusselvityksessékin tuli ilmi, laskuojan suu on keskiméériistd rehevimpii
aluetta ja se nikyy my0s ojandytteessd. Hygieniabakteereista fekaalisia koliforme-
ja et loytynyt mistdédn ojasta, ja ojasta 3 10ytyi fekaalisia streptokokkeja 5 pmy/100
ml. Ojan 3 hygieniabakteerien méairi kertoo veden laadun olevan erinomaista, silld
hyvin ja erinomaisen rajana hygienian indikaattoribakteereilla on 10 pmy/100 ml

(Himeen ympdristokeskus 2005b).

3.6 Jatevesikartoitus

Tarkastuskdynnit sujuivat hyvin ja asukkaat suhtautuivat erittdin myonteisesti tar-
kastuksiin. Tarkastusten jdlkeen tuli esiin yksi epdkohta, mika oli jadnyt huomi-
oimatta: Hollolan kunnan puolella ympiristoviranomaiset ovat tiukempia jitevesi-
jarjestelmien rakenteesta kuin Lahden kaupungin ympéaristoviranomaiset ovat.
Esimerkiksi Hollolan kunnan puolella vaaditaan saostuskaivot saunavesille, jos

saunaan tulee paineellinen vesi. Lahdessa saostuskaivojen tarve mairitellaan
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kiinteistokohtaisesti. Epéselvyydet korjattiin jéalkikdteen kdymalla tarkastuslistat
uudelleen lédpi. Nastolan puolella tédsté ei ollut ongelmia, koska sielld oli vain yksi

vihdisessid kidytossd oleva loma-asunto.

Lahden kaupungin puolella on viisi kiinteistoda. Kahdessa kiinteistdssd oli vain
sauna ja kuivakdymild. Lisédksi oli kaksi loma-asuntoa, joissa toisessa oli kuiva-
kidymala ja toisessa sdhkokdymala. Viides kiinteisto oli vakituinen asunto, jossa

asuu kaksi henkiloa. Kaikissa kiinteistoissa oli sauna.

Hollolan puolella on 11 rakennettua kiinteistod. Niistd yksi oli huoltoasema, nelja
loma-asuntoa, viisi vakituista ja yksi on loma tai vakituinen asunto. Kahdessa lo-
ma-asunnossa oli kuivakdyméld. Vakituisissa asunnoissa asuu ainakin yhdeksin
henked. Erillisid saunarakennuksia oli seitsemén. Nastolan puolen loma-
asunnossa oli kuivakdymald. Nastolan asunto tullaan purkamaan uusien loma-

asuntojen tielti.

Kuudessa kiinteistossd oli umpisdiliot mustille vesille. Ndistd kaksi kiinteistod
johti my0s harmaat vedet sdilioon. Neljdssa kiinteistdssd oli harmaille jitevesille
oma jarjestelmi. Niissi kiinteistoissd yhdessi oli imeytyskaivo, yhdessd imeytys-
kenttd, yhdessd harmaat vedet menivit kahden saostuskaivon kautta salaojaputkea
pitkin maan alle ja yhdessé suoraan salaojaputkea pitkin maan alle.

Jirjestelmit, joissa harmaat vedet menevit salaojaputkea pitkin maan alle, sijait-
sevat Hollolan kunnan puolella, joten puhdistusjirjestelméssi vaaditaan myos
ilmastusputket imeytysalueelle, eli ndma jérjestelmit tulee ajanmukaistaa. Lisiksi

toiseen jarjestelmiin tulee lisdtd myos saostuskaivot.

Kahdessa kiinteistossé oli uudet toimivat imeytyskentit, joihin johdettiin kaikki
jatevedet. Kahdessa kiinteistossi kaikki jitevedet johdettiin kahden saostussiilion
kautta salaojaputkea pitkin maahan. Niissad kahdessa jirjestelméssi tulisi olla vie-
14 kolmas saostuskaivo ennen maaperddn imeyttdmistd seki ilmastusputket. Lisik-
si yhdessd loma-asunnossa oli harmaille jitevesille imeytyskaivo, joka sekin vaatii
Hollolan kunnan méirdysten mukaan ilmastusputken. Kaksi loma-asuntoa oli

ilmeisesti kantovedelld, joten nidissid kiinteistoissi ei jatevesijarjestelmid vaadita.



20

Saunoja oli kaikkiaan Salalammin valuma-alueella 12. Vanhalla uimarannalla
oleva sauna ei ilmeisesti ole kdytossd. Kuuden saunan jitevedet johdetaan suoraan
maanpinnalle saunan viereen. Kahdessa saunassa jatevedet johdettiin umpisiili-
00n, kahdessa imeytyskaivoon joista toinen ei ime kunnolla. Yhdessi saunassa
vedet johdettiin saunapalloon. Lahden alueella sijaitsee kolme saunaa, joista vesi
menee suoraan maahan. Niihin tulisi rakentaa imeytyskaivot. Hollolan puolella,
jos saunoihin tulee paineellinen vesi, tulee tuuletusputkella varustetun imeytys-

kaivon lisdksi olla myos saostuskaivo.

Salalammin asukkaista monet olisivat halukkaita liittym&an kunnalliseen viemdri-
verkkoon tai yhteiseen pienpuhdistamoon. Tilld hetkelld alueen kunnilla ei ole
suunnitteilla vieméariverkon rakentamista Salalammin alueelle. Yhteisen pienpuh-
distamon perustaminen vaatisi asukkailta oma-aloitteisuutta. Muutamat asukkaat
ovat aloittamassa jatevesijdrjestelmiensd ajanmukaistamisen, jolloin heilla ei ole
endd tarvetta yhteiseen pienpuhdistamoon ja jirjestelmésti kiinnostuneiden henki-

16iden méairi vihenee.

4 HOITOTOIMENPITEET

4.1 Hoitotoimenpiteiden tarpeellisuus Salalammilla

Eri tutkitut parametrit, kuten veden happipitoisuus, levimaiira ja kasvillisuuskar-
toitus, antavat viitteitd Salalammin rehevoitymisestd. Alusveden hetkittdinen ha-

pettomuus ja pienten kalojen suuri madra lisddvit jarven sisdistd kuormitusta.

Ainoastaan jirven sisdistd kuormitusta vihentamalli ei saada pysyvid tuloksia
aikaan jirven kunnostuksessa, jos samanaikaisesti ulkoinen kuormitus pysyy en-
nallaan. Téstd syystd valuma-alue sekd valuma-alueen eri kohdista tulevan
ulkoisen kuormituksen suuruus tulee kartoittaa ja vihentdi sitd mahdollisuuksien

mukaan, jotta se ei rehevoittidisi jarved. (Mattila 2005, 137.) Ulkoisen kuormituk-
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sen suuruuteen vaikuttavat Salalammilla laskeuma, luonnonhuuhtouma, maatalo-

us, metsdtalous sekd asukkaiden jitevesijirjestelmien toimivuus.

4.2 Sisaisen kuormituksen vihentiaminen

4.2.1 Menetelmat

Eri menetelmii yhdistelemilld saadaan parhaat tulokset jarven kunnostamisessa.
Salalammin hoitotoimenpiteitd voisivat olla ravintoketjukunnostus seki vesikas-
vien niitto. Hapettomuutta on esiintynyt Salalammilla tilapiisesti vain jidrven poh-
jassa, jolloin kalakuolemiakaan ei ole esiintynyt. Salalammilla ei ole tdlld hetkelld
tarvetta hapetukselle. Samoin ruoppaus, fosforin kemiallinen saostus, kalkitus
sekd vedenpinnan tason muuttaminen ovat liian isoja toimenpiteitd Salalammille,

jossa on hyvé veden laatu.

Jiarven veden laadusta ja kunnostustarpeesta riippuen voidaan valita juuri kysei-
seen jarveen sopiva kunnostusmenetelmi. Usean vuoden tutkimukset ja kokeilut
ovat lisdnneet tietdmysté eri menetelmien toimivuudesta eri tilanteissa. Kunnos-
tusmenetelmien tutkiminen ja kehittiminen on edelleen tarkeid, jotta saadaan sel-

ville my0s kaikkien menetelmien pidempiaikaiset vaikutukset.

Veden hapettomuutta esiintyy usein matalissa ja rehevoityneissi jiarvissda. Kun
happea ei ole tarpeeksi, saattaa keviisin esiintyd kalakuolemia. Téllaisia jarvid
voidaan kunnostaa hapettamalla. Ravintoketjukunnostuksen avulla voidaan vihen-
tdd merkittdvasti jarven sisdistd kuormitusta. (Lakso & Lappalainen 2005, 151.)
Ruoppauksen avulla voidaan poistaa pohjasedimenttid tai muuta maa-ainesta, jota
on kertynyt jarven pohjaan (Mykkénen, Ulvi, Viinikkala 2005, 211).
Voimakkaasti rehevoityneissd jarvissid voidaan vedessd liuenneessa muodossa
olevaa fosforia saostaa kemikaalien avulla (Oravainen 2005, 191). Kalkituksen
avulla voidaan nostaa happamoituneen jiarven pH:ta. Lisédksi voidaan jédrven ve-

denpinnan korkeutta muuttaa esimerkiksi vesikasvien viahentdmiseksi.
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4.2.2 Ravintoketjukunnostus

Koska Salalammilla on syvinteitd, sopisi sinne tarvittaessa pyyntimenetelméksi
nuottaus. Rysét sopivat paremmin esimerkiksi lahtiin ja kapeisiin salmiin. (Horp-
pila & Sammalkorpi 2005, 180.) Koekalastuksen perusteella Salalammilla ei kui-
tenkaan ole tarvetta nuottaukseen tai rysdpyyntiin. Niilld menetelmilld saatetaan

poistaa kaloja liikaa. Téstd syystd katiskat ovat riittdvid Salalammilla.

Petokaloja istuttamalla voitaisiin padstd myos hyviin tuloksiin. Salalammiin voisi
istuttaa lisdd sielld esiintyvad haukea. Sopiva méird petokaloja pitiisi jarven kala-
kannan sopivana ilman hoitokalastusta. Suurempi petokalojen méaara Salalammilla

lisdisi my0s jdrven virkistysarvoa kalastuksen lisddntyessa.

Vesiston sisdistd kuormitusta voidaan vdhentdd ravintoketjukunnostuksen avulla.
Ravintoketjukunnostuksella tarkoitetaan vedenlaadun parantamista biomanipulaa-
tion avulla kalakantoja muokkaamalla. Rehevdityneessi jarvessd on suuri sédrkika-
lojen méaard verrattuna petokalojen midrdén. Talloin jarven kalabiomassa on mo-
ninkertainen verrattuna vihiravinteiseen jarveen. Runsas kalojen méaéri lisdé ve-
dessd olevien ravinteiden madrdi leville sekd vihentdd eldinplanktonin méaraa
niin paljon, ettd kasviplanktonin miiri ldhtee nousuun. (Horppila & Sammalkorpi

2005, 169,172.)

Poistamalla sérkikaloja seké pienid ahvenia voidaan vaikuttaa koko jarven ravin-
toketjuun. Poistamalla eldinplanktonia sydvid kaloja saadaan levid sydvien
vesikirppujen médrd nousuun, jolloin levien massaesiintymit vihentyvit. (Horppi-

la & Sammalkorpi 2005, 171 — 173.)

Siithen, mikd pyyntimenetelma valitaan, vaikuttavat monet eri tekijit, kuten jirven
koko, syvyyssuhteet, pyydettdvit lajit seké kalojen ikdjakauma. Hoitokalastuksesta
saadaan suurin hyo6ty, kun pyynti keskitetddn nuoriin kaloihin joilla on suurin vai-
kutus jarven kuormitukseen. Nuoria kaloja pyydetédan parhaiten nuotalla syksylla
ja talvella ja kevéilld rysien avulla. Aikuisten kalojen pyynti tulisi ajoittua kevii-

seen kalojen kutuaikaan. (Horppila & Sammalkorpi 2005, 180 — 181.)
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Petokalakantaa vahvistamalla voidaan tehostaa hoitokalastuksen vaikutuksia. Pe-
tokalat syovit 3-5 kertaa oman painonsa verran pikkukalaa vuodessa. Hoitokalas-
tusta ei vilttdmatti tarvita lievasti rehevoityneissi jarvissd, kun petokaloja istute-
taan. T4lloin jarven kalakannan tulee olla muodoltaan solakoita, kuten ahvenet ja
sdrjet, jotta petokalat pystyvit saalistamaan niitd kaloja. (Horppila & Sammalkor-

pi 2005, 185.)

4.2.3 Vesikasvillisuus ja sen poistaminen

Nokon selvityksen perusteella Salalammilla voisi keskittii niiton rehevimpiin
kohtiin, kuten vanhalle uimarannalle ja laskuojan suulle. Niittojen avulla vesi pai-
see virtaamaan vapaammin jolloin lietettd ei pddse kertyméidn rehevimmille alu-
eille lisdd. Laajoihin niittoihin Salalammilla ei ole tarvetta. Rannan kasvillisuus
tarjoaa myos kalanpoikasille hyvin kasvupaikan, jolloin liiallinen niitto voisi hii-

ritd kalojen lisddntymisti.

Kesdisin jarvelld asuva Esko Manninen on halukas ruoppaamaan rehevit alueet,
kuten uimarannan alueen. Hénelld on siihen tarvittava kalusto valmiina. (Manni-
nen, E. 2006.) Ruoppauksen avulla saataisiin kasvien lisdksi myos pohjalla oleva
liete pois. Ruoppauksessa tiytyy 10ytdd kasveille ja lietteelle sopiva 1gjitysalue
riittdvan kauaksi rannasta, jotta ravinteet eivit padse valumaan sateen mukana
takaisin jarveen. Ennen ruoppausta on tirkedi katsoa ympéristoviranomaisen
kanssa sopivat alueet ruoppaukseen, jotta viltytddn Salalammin liialliselta ruop-
paukselta. Aikaisemmin kaivetut alueet tulisi ruopata uudelleen, jotta pohja
syvenisi tasaisesti. Tdlloin lietettd ei padsisi kertyméén kaivettuihin kuoppiin, ja

jatkuvaa kunnostusta ei tarvitsisi tehd.

Nuottaruohon esiintyminen yleisesti koko Salalammin alueella ja ruskoérvién pai-
koin runsaat kasvustot ovat suurempi haitta jarven asukkaille kuin veden laadulle.
Lajien esiintyminen jdrvelld kertoo hyvésti veden laadusta. Ranta-asukkaiden

viihtyvyyden seki virkistyskdyton lisdamiseksi néitd kasveja voitaisiin niittdd vai-
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jerilla. Painotetun vaijerin avulla pohjaan kiinnitetyt kasvit saadaan leikattua

poikki mahdollisimman ldheltd pohjaa.

Kaikki niitetyt kasvit tulisi kerétd rannoilta mahdollisimman tarkasti pois, koska
veteen jatetyt kasvit maatuessaan palauttavat ravinteet takaisin veteen. Monesti
kasvit jatetddn rannan asukkaiden kerittdaviksi. Koska Salalammilla Nastolan
kunnan puoli on tilld hetkelld asumaton, tulisi ennen niittoa sopia henkil6t, jotka
kerddvit kasvit niiltd alueilta. Kasvien niitto tulisi tehdid useampana vuotena pe-

rakkdin, jotta niitoista olisi Salalammelle pidempiaikaista hyotya.

Vesikasvillisuuden poistaminen voi olla osa jarven kunnostusta, silld pelkéstidin
tdlld menetelmilld veden laatua ei saada parannettua. Vesikasvien poistossa tulisi
keskittyd vain haitallisten vesikasvien poistoon eiki poistaa kaikkia vesikasveja.
Suurkasvit ovat tirked osa rannan perustuotannosta. Suurkasvit tarjoavat suojaa
eldainplanktoneille, jotka pitdavit kasviplanktonin midrin pienend. Tdma vihentdd
levien massaesiintymisid. Jarven kasvillisuudella on myds suuri merkitys alueen
kalastolle. Monet kalat, kuten ahvenet, hauet ja sirkikalat, tulevat kutemaan ranta-
vyohykkeelle. Rantavyohykkeelld vithtyvit myos kaikki pohjaeldimii ja eldin-
planktonia syovit kalat seki néitd kaloja syovit petokalat. Liiallisella rantakasvien
poistolla on haitalliset vaikutukset kalastuksenkin kannalta kalakantojen mahdolli-
sesti pienentyessa. Jarven kasvillisuus merkitsee paljon myos alueen vesilinnuille.

(Kédridinen & Rajala 2005, 249, 251.)

Vesikasveja voidaan poistaa mekaanisesti, fysikaalisesti tai kemiallisesti. Mekaa-
nisessa kasvien poistossa vesikasvit katkaistaan, kaivetaan ruoppaamalla tai revi-
tddn irti pohjasta. Fysikaalisia keinoja ovat esimerkiksi vedenpinnan nosto tai

lasku seki valon péadsyn estdiminen kasveille. Vettd kalkitsemalla voidaan poistaa

happamien vesien kasveja kemiallisesti. (Kédridinen & Rajala 2005, 256.)

Niitto olisi hyvéa tehdd ensimmiisend vuonna kaksi kertaa ja seuraavana vuonna
kerran seki jatkaa tulevinakin vuosina, jos niitto on tarpeen. Kasvien niitto tulisi
tehda silloin, kun versossa on mahdollisimman paljon ravinteita ja juurissa mah-

dollisimman vihin. Jos kasvit niitetdian kerran kesissi, tulisi niitto tehda heini-
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kuun puolivilin ja elokuun puolivilin vilisend aikana. Niitosta saatu hyoty havidi,
jos niitto tehddén litan myohéén ja siementédvit lajit ovat jo kasvattaneet sie-
menensid. Hyoty jdd pieneksi myos silloin, kun niitto tehdddn kasvukauden lopulla
jolloin kasvien ravinteet ovat enimmékseen juuristossa. Jos niitto voidaan tehda
useammin kuin kerran kesén aikana, tulisi ensimmaéinen niitto tehdi kesikuun
lopulla ennen kuin kasvit kukkivat ja timén jdlkeen 3-4 viikon vilein. (Kééridinen

& Rajala 2005, 262)

Niitto tulisi tehdd mahdollisimman ldheltd pohjaa. Niitossa syntyvi kasvijite tulee
poistaa vedestd, koska kasveihin sitoutuneet ravinteet vapautuvat takaisin jarveen,
jos kasvijatettd ei poisteta. Niiton vuoksi veden laatu voi kuitenkin hetkellisesti
heikentyi, koska niitetyistd kasveista ja juurakosta vapautuu aina jonkin verran
ravinteita. Veden laatu voi heiketd myos siitd syystd ettd niitossa poistetut kasvit
eivit ole endd sitomassa levid. Tdmén vaikutus veden laatuun on kuitenkin pidem-

piaikaista. (Kédridinen & Rajala 2005, 257, 266.)

4.3 Ulkoisen kuormituksen vihentdminen

4.3.1 Valuma-alueen kuormittavat tekijat

4.3.1.1 Salalammiin laskevien ojien kuormitus

Salalammiin laskevat ojat kuormittavat osaltaan jéarved otettujen ojandytteiden
perusteella. Kaksi luonnontilassa olevaa ojaa, ojat 1 ja 2, sijaitsevat Nastolan kun-
nan puolella. Ndmi ojat saattavat jidda osittain tulevien loma-asuntojen alle, jol-
loin myos ojien vesiméadrit vihenevit tai niiden virtaus Salalammiin saattaa lop-
pua kokonaan. Mikili ojien virtaus sdilyy ennallaan rakentamisen yhteydessi, on
todenndkoistd, ettd ravinteiden ja kiintoaineen médrd ojissa kasvaa. Talld hetkelld
ojille 1 ja 2 ei kannata tehdd mitdin, mutta tilanne tulisi seurata raivaustdiden al-

kaessa.
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Ravinteiden pédsyd jarveen voitaisiin estdd rakentamalla tarvittaessa pienid las-
keutusaltaita. Laskeutusallasta voitaisiin kdyttdd myos ojan 3 ravinnekuorman
vihentdmisessd. Kédytdnnodssd sen toteuttaminen on hankalaa, koska oja sijaitsee
Salalammin valuma-alueella yksityisilld maa-alueilla. Jotta laskeutusaltaista saa-
taisiin mahdollisimman suuri hy6ty, tulisi niiden sijaita mahdollisimman ldhelld

jarved. Téalloin laskeutusaltaisiin jdisi mahdollisimman paljon ravinteita.

4.3.1.2 Luonnonhuuhtouma ja laskeuma

Valuma-alueella on suuri merkitys jarven veden laatuun. Ihmisen toiminta synnyt-
td4 usein suurimman osan jarven ravinne- ja kiintoainekuormituksesta. Osa kuor-
mituksesta on luonnonhuuhtoumaa, joka ei ole riippuvainen ihmisen toiminnasta.
Luonnonhuuhtoumalla kuvataan sitd ravinne- ja kiintoainemaiiréd, joka sateen ja
lumen sulamisvesien mukana valuu jarveen luonnontilaiselta valuma-alueelta.
Luonnonhuuhtoumaan vaikuttavat valumaveden mééri ja valuma-alueen rakenne.

(Mattila 2005, 137.)

Luonnonhuuhtouman lisiksi jdrved kuormittavat laskeumat. Teollisuusalueen tai
kaupungin ldheisyys vaikuttaa laskeuman suuruuteen. (Mattila 2005, 140.) Sala-
lammia kuormittanevat tuulen mukana kulkeutuvat saasteet esimerkiksi Lahden

kaupungista.

4.3.1.3 Peltoviljely

Salalammin valuma-alueella on noin 12,8 ha peltoa. Niilld peltoalueilla on viljelty
kauraa ja heindd (Manninen, E. 2005). Salalammin rannan ja peltoalueiden vilissa
on tarvittavat suojavyohykkeet. On kuitenkin mahdollista, ettd esimerkiksi rank-

kasateiden aikana ravinteita padsee jarveen.
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Peltoviljely voimistaa luontaista eroosiota. Eroosio irrottaa maa-ainesta, jossa ra-
vinteet kulkeutuvat rankkasateiden tai keviilld sulamisvesien mukana ldheisiin
ojiin tai vesistoihin. Tasaisilla pelloilla ravinteita padsee kulkeutumaan salaojia
pitkin. Eroosion voimakkuus riippuu pellon kasvipeitteestd, maalajista ja maan
kaltevuudesta. Eroosio on voimakkainta pelloilla, joissa on silttid ja hitaampaa
pelloilla, joissa on paljon orgaanista ainesta. Maanviljelyssd on viime vuosina
alettu laskea tuotannon ainetaseita, joiden avulla peltoja voidaan lannoittaa tehok-
kaammin. Kun tiedetdédn pellon ravinnepitoisuus, on turhien lannoitusten mééra
vihentynyt. Tama vihentdd myos ravinteiden kulkeutumista vesistéihin. (Mattila

2005, 140-141.)

4.3.1.4 Metsitalous

Metsitaloudessa kuormittavia toimenpiteitd ovat lannoitus, ojitus, avohakkuut ja
maanpinnan kisittely hakkuiden jdlkeen. Alueen kuormitus palautuu ennalleen 5-
10 vuodessa ldhelle luonnonhuuhtoumaa. Kuormituksen suuruuteen vaikuttaa
my0s maaperdn laatu jolla metsédtaloustoimenpiteet tehdddn. Keviilld lumen sula-

essa syntyy yli puolet kuormituksesta. (Mattila 2005, 141.)

Salalammin valuma-alueella on Nastolan puolella kaavoitettua metsitalousaluetta.
Nastolan alueella suoritetaan hakkuita uusia kiinteistdjd rakennettaessa. Raken-
nusaluetta on kaavoitettu yhteensi noin 6,2 ha ja venevalkama-aluetta 3600 m”.
(Aarti 1997, 4.) Hakkuut tulevat osaltaan lisdimiidn Salalammin kuormitusta muu-

tamaksi vuodeksi.

4.3.1.5 Haja- ja vapaa-ajan asutus

TIhmisen toiminnasta aiheutuneessa ravinnekuormituksessa ravinteet, kuten fosfori,
saattavat olla valmiiksi liuenneessa muodossa haja-asutusalueen jéitevesissi, jol-
loin ravinteet ovat heti jarven kasvien kiytettavissd. Luonnonhuuhtouman sisilta-

mi fosfori on usein sitoutuneena kiintoaineeseen, jolloin ravinteiden péadsy veteen
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kestdd pidempéaan. Téstd syystd ihmisen toiminnasta aiheutuva kuormitus on vesis-
tolle haitallisempaa. Vesistokuormitus aiheutuukin piiasiassa ihmisen aiheutta-
masta kuormituksesta. (Mattila 2005, 137.) Salalammilla haja-asutuksen jitevedet

ovatkin merkittiva tekijd jarven rehevoitymisessi.

Suomessa on noin miljoona ithmisti, jotka eivit kuulu vesihuoltolaitosten viema-
riverkostoon. Niiden miljoonan ihmisen yhteenlaskettu fosforikuormitus vuodessa
on 1,5 -kertainen verrattuna viemiriverkostoon kuuluvien 4,2 miljoonan asukkaan
fosforikuormitukseen. Varustelutason noustessa my0s vapaa-ajan asunnoissa on
erittdin tirkedd, ettd jitevesien kisittelyd pyritdédn tehostamaan. (Hurmeranta &

Valpasvuo 2004)

1.1.2004 tuli voimaan valtioneuvoston asetus talousjatevesien kisittelystd vesi-
huoltolaitosten viemériverkostojen ulkopuolisilla alueilla (542/2003) (Hurmeranta
& Valpasvuo 2004). Valtioneuvoston asetuksessa 1 § on médritelty hajajéte-
vesiasetuksen tarkoitus vihentidd talousvesien pidstojd ja ympiriston pilaantu-
mista ottaen erityisesti huomioon valtakunnalliset vesiensuojelun tavoitteet”.
Hajajitevesiasetuksessa midritetidin talousjitevesien kisittelylle kiinteistokohtai-
set puhdistustulokset, jotka on saavutettava. Késitteleméttoméaan jiteveteen verrat-
tuna orgaanisen aineen maird tulee olla késittelyn jdlkeen vihintdédn 90 %, koko-
naisfosforin 85 % ja kokonaistypen 40 % pienempi. Ympéristosuojelulain 19 §:n
mukaan annetuilla kunnan ympéristonsuojeluméérayksilld jatevesien kisittelyvaa-
timuksia voidaan lieventid, jos esimerkiksi syntyvi kuormitus jadd pieneksi tai
alueella ei ole herkisti pilaantuvia kohteita. Télloin orgaanisen aineen mééré tulee
olla késittelyn jilkeen véhintdan 80 %, kokonaisfosforin 70 % ja kokonaistypen 30
% pienempi verrattuna kisittelemattomaén jiteveteen. (Hurmeranta & Valpasvuo

2004.)

Salalammella olevat kiinteistot eivit kuulu vesihuoltolaitoksen toiminta-

alueeseen, jolloin asetuksen vaatimukset koskevat myos Salalammen kiinteistoja.
Silli ei ole merkitystd onko asunto ympirivuotisessa kdytossd vai onko se vapaa-
ajan asunto, asetuksen médraykset koskevat sellaisenaan molempia. Pelkki saos-

tuskaivo tai saostussiilio ei enda riitd jatevesien kisittelymenetelmin, jos asun-
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nossa on vesikdymald. Jitevesien kisittelyd tulisi jatkaa joko johtamalla jatevedet
maasuodattamoon tai imeyttdamilld ne maahan. Jitevesid voidaan késitelld myos
pienpuhdistamon avulla. Jos kiinteistolld on kdytossd umpisiilio, viedddn jitevesi
ja liete muualle késiteltdviksi. Madrdltddn vihiiset jatevedet voidaan johtaa kisit-
teleméttd maahan, jos ne eivit sisdlld kdymaéldvesid. (Hurmeranta & Valpasvuo

2004.)

Myynnissé olevat puhdistusmenetelmét ovat oikein suunniteltuina, rakennettuina
ja huollettuina riittivia ja saavuttavat vaaditut puhdistustulokset. Muutostdiden
tuomat lisdkustannukset jdtevesien kisittelyssd on arvioitu olevan kiinteistdd koh-
den noin 3000 euroa. (Hurmeranta & Valpasvuo 2004) Kartoittamalla Salalammin
kiinteistot ja puuttumalla ilmaantuviin epdkohtiin saadaan jarveen kohdistuvaa

ulkoista kuormitusta vihennettya tehokkaimmin.

4.3.2 Ulkoisen kuormituksen suuruus

Lihtokohtana Salalammin valuma-alueen asukkaiden kuormitusta arvioitaessa
kéytettiin SYKE:en tekemdd RAVINNESAMPO- tutkimusta. Valtioneuvoston
asetuksessa (542/2003) talousvesien kasittely vesihuoltolaitoksen ulkopuolisilla
alueilla arvioidaan yhden asukkaan keskiméérdiseksi jatevesien ravinnekuormaksi
riittdvan puhdistuksen jilkeen 0,33 g/vrk fosforia, 8,4 g/vrk typped ja 5 g/vrk
BOD; (Haja-asutuksen ravinnekuormituksen vihentiminen — RAVINNESAMPO
2005 ).

Salalammin valuma-alueen asukkaiden miirda vuorokautta kohti on vaikea arvi-
oida. Vakituisia asukkaita on noin 13. Yhden ympirivuotisen asunnon asukasméaa-
ristd ei ole tietoa, mutta heitd arvioitiin olevan kaksi. Loma-asuntojen kiytto vaih-
telee paljon kohteesta riippuen. Talvisin loma-asunnot saattavat olla pitkid aikoja
kayttdmattd, mutta kesdisin sielld saattaa olla useita henkiloitd samanaikaisesti.
Keskiarvoksi arvioitiin asukkaita olevan loma-asunnoissa yksi henkilé/vuorokausi

ympdéri vuoden. Asunnoissa, joissa kaikki jiatevedet johdettiin umpisdilioon, ei
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tassi tarkastelussa otettu huomioon lainkaan. Niin arvioituna Salalammin valuma-

alueella on 16 asukasta ympiéri vuoden.

Kuormituksen suuruus vaihtelee asetuksen (542/2003) miéristi eri kiinteistoilla

riippuen siitd onko kdytossd vesi- vai kuivakdymild. RAVINNESAMPO:n tutki-

muksessa kaikissa kiinteistoissd oli ilmeisesti kiytossd vesivessat. Loma-

asunnoissa, jotka ovat kantovedelld, vettd kuluu vdhemmén jolloin kuormituskin

on vihdisempii. Toisaalta taulukossa 5 esitetty arvio jitevesien synnyttdmasti

kuormituksesta on tehty puhdistusmenetelmille, jotka tdyttavit asetuksen

(542/2003) vaatimukset. Todellisuudessa kaikki tarkastetut kohteet eivit jiteveden

puhdistusvaatimuksia tiytd. Tarkkoihin kuormituslaskujen tuloksiin ei voida pééas-

td, mutta taulukon 5 tulokset ovat suuntaa antavia ja tuloksia voidaan verrata las-

keuman, luonnonhuuhtouman, maatalouden ja metsitalouden arvioihin.

Laskeuman, luonnonhuuhtouman, maatalouden ja metsidtalouden synnyttdmien

ravinteiden miirdd arviointiin kiytettiin Suomen ymparistokeskuksen kehittamii

VEPS-arviointijdrjestelmédd apuna. VEPS-arviointijirjestelméssé on arvioitu jo-

kaiselle eri kuormittajalle omat minimi ja maksimi kertoimet. Nédiden kertoimien

avulla laskettiin Salalammin ulkoisen kuormituksen suuruus kertomalla ne kunkin

alueen pinta-alalla. Eri alueiden pinta-alat ovat arvioita, joten tulokset ovat suun-

taa antavia.

TAULUKKO 5. Salalammin ulkoisen kuormituksen suuruus.

minN |maxN |minP | maxP |arvioN |arvioP | BOD
(kg/a) | (kg/a) | (kg/a) | (kg/a) | (kg/a) | (kg/a) | (kgla)

Laskeuma 70 390 1,5 10 150 4

Luonnon- 140 400 6 14 250 10

huuhtouma

Maatalous 100 280 7 30 ? ?

Metsitalous 0 1100 0 140 0 0

Jitevesi 50 2 30
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Laskeumasta aiheutuvan kuormituksen suuruuteen vaikuttaa suurten kaupunkien
ja pistekuormittajien ldheisyys. VEPS kertoimia arvioitaessa laskeuman mittaus-
pisteet oli sijoitettu padosin haja-asutusalueelle (Linjama & Tattari 2004, 28).
Suurin Salalammia ldhelld oleva kaupunki on Lahti, josta pddosa laskeumasta kul-
keutuu. Laskeuman arvioitu suuruus voisi olla Salalammilla 150 kg typped ja 4 kg

fosforia vuodessa.

Luonnonhuuhtoumaan suuruuteen vaikuttavat mm. valuma-alueen sijainti seka
laskeuman suuruus. Eteld-Suomessa luonnonhuuhtouma on suurempi viljavam-
man maaperin sekd ravinnepitoisemman laskeuman vuoksi. (Linjama & Tattari
2004, 28.) Luonnonhuuhtouman aiheuttama kuormitus Salalammilla voisi olla

arviolta 250 kg typped ja 10 kg fosforia vuodessa.

Maatalouden synnyttimin kuormituksen suuruuteen vaikuttavat peltojen kalte-
vuus, maalaji seki viljeltdvi kasvi (Linjama & Tattari 2004, 28). Koska ndisti
saatiin vihin tietoa, on maataloudesta aiheutuvan kuormituksen suuruutta vaikea
arvioida. Todennékdisesti kuormituksen suuruus ylittidd typen osalta laskeuman, ja
se voi olla ldahelld luonnonhuuhtouman suuruutta eli vélilla 150-250 kg/a. Fosfo-

rikuorma lienee luonnonhuuhtoumaa suurempi eli yli 10 kg/a.

Metsitalouden kohdalla laskettiin valuma-alueen koko metsédpinta-ala mukaan
metsidtalouteen kuuluvaksi, koska tarkkaa pinta-alaa ei ole tiedossa. Talla

hetkelld, kun Salalammin alueella ei ole puita kaadettu seki edellisistd hakkuista
ei ole nakyvid merkkejd, kuormituksen suuruus lienee O seké typella ettd fosforilla.
Rakennustdiden alkaessa Nastolan puolella kuormituksen osuus kasvaa jonkin
verran. Maksimiarvon typpi- ja fosforipdistojd syntyy, jos koko valuma-alueella
suoritettaisiin ojitusta sekd raskaasti muokattuja uudistushakkuita (Linjama &

Tattari 2004, 28).

VEPS-arviointijdrjestelmdn mukaan lasketuista tuloksista (taulukko 4) suurin
kuormittaja typen osalta atheutuu luonnonhuuhtoumasta ja vihiten metsitaloudes-

ta. Fosforia tulee eniten maataloudesta tai luonnonhuuhtouman mukana ja vihiten
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metsidtaloudesta. Laskeuman ja luonnonhuuhtouman suuruuteen eivit Salalammin
asukkaat voi mitenkéédn vaikuttaa. Maatalouteenkin he voivat vaikuttaa hyvin vi-
hin, mikili peltojen lannoitus on sopiva. Suurin tekija, johon asukkaat voivat vai-

kuttaa, on jitevesien kasittelyjirjestelmien ajanmukaistaminen.

5 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Salalammin hoitamiseen ja kunnossa pitdmiseen ei tarvita suuria toimenpiteita.
Pienten kalojen pyynnilld, petokalojen istuttamisella, kasvien niitolla ja pienialai-
sella ruoppauksella saadaan jarven sisdistd kuormitusta pienemmaksi. Koekalas-
tuksia toistamalla voidaan tarkkailla kalakannan muutoksia. Ulkoista kuormitusta
voidaan vihentdd tehostamalla ranta-asukkaiden jdtevesien késittelyd. Nédiden toi-
menpiteiden avulla saadaan Salalammin vedenlaatu pysyméin my0s jatkossa hy-
vind. Vesindytteitd ottamalla Salalammin tilaa voidaan seurata ja tarvittaessa
puuttua mahdollisiin muutoksiin nopeasti. Tdstd syystd vesindytteiden ottaminen
joka vuosi on erittdin tirkedd. Hoitotoimenpiteiden vaikutusten tulisi myos nakyi
vesianalyyseissi, joiden perusteella toimenpiteiden tehokkuutta voidaan arvioida

vuosien kuluessa.

On tirkedd, etteivit nykyiset ja tulevat asukkaat pidd Salalammen hyvia tilaa it-
sestiinselvyytend. Vakituisten sekd loma-asukkaiden aktiivisuutta jirven hoidossa
tarvitaan. Vesindytteiden avulla Salalammin tilaa voidaan seurata ja ryhtyd uusiin
toimenpiteisiin, jos veden laadussa havaitaan muutoksia edelleen huonompaan
suuntaan. Tadma kehitys tulee saada muutettua vield, kun selvitdan pienemmilld
toimenpiteilld. Mikili Salalammella ei nyt tehdd mitdin, kun muutoksia veden
laadussa on havaittavissa, tullaan tarvitsemaan mahdollisesti suurialaista ruoppa-

usta tai kalkitusta. Ne my0s lisddvit hoitokustannuksia.

Salalammin yksi haasteista on sen sijainti kolmen kunnan alueella. Toimenpiteet,
jotka tehdddn toisen kunnan alueella, my6s laskutetaan sieltd. Pdijat-Hameen jér-
vien kuormituksen vihentdminen — hankkeen avulla voidaan kustannukset jakaa

helpommin. Projektin loppuessa vuonna 2006 saattaa hoitotoimenpiteiden kustan-
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nustenjako olla esteend uusiin toimenpiteisiin ryhtymisessad. Tastd syystd tulisi

Lahden, Hollolan ja Nastolan sopia kulujen jaosta etukéteen.

Haja-asutusalueen jitevesimédriysten erot kuntien vililld laittavat Salalammin
asukkaat eriarvoiseen asemaan. Olisi tirkedd vaatia kaikilta Salalammin asukkailta
samanlaisia harmaan- ja mustanveden puhdistustoimenpiteitd. Ndin véltettdisiin

epaselvyyksid naapureiden vililla.

Asukkaiden mielenkiinto Salalammia kohtaan tuli hyvin ilmi jitevesikartoitusta
tehtdessd ja muutamat kertoivat ajatuksiaan siitd, mitd jarvelld tulisi heidin mie-
lestddn tehdd. Talld hetkelld Salalammin asukkaat ovat kiinnostuneita toimenpi-
teistd, joita he voisivat tehdd jarven kunnossapitdmiseen Péijit-Himeen jarvien
kuormituksen pienentdminen — hankkeen loppuessa vuoden 2006 lopussa (Manni-
nen 2006). Jiarven asukkailla on toiveena, ettd projektin loputtuakin
ympdristoviranomainen olisi paattimassa tehtdvistd toimenpiteistd, jotta jarven
asukkailla ei syntyisi keskenéén kiistoja tehtdvistd toimenpiteistd. Ympéristovi-
ranomaisen ldsndolo hoitotoimenpiteistd paitettdaessd on muutenkin erittdin tirke-

a4, jotta hoitotoimenpiteet ovat oikeita sekd oikein mitoitettuja.

Salalammin vakituisille asukkaille ja mokkildisille jarven ympériston viihtyvyy-
delld on merkitystd. Kun jarven tila pysyy hyvénd, myos kiinteistojen arvo pysyy

korkeammalla.

Asukkaiden kiinnostusta Salalammin tilaan voitaisiin lisdtd esimerkiksi pystytti-
milld ilmoitustaulu, josta nékisi Salalammiin liittyvii tietoja esimerkiksi veden
laadusta sekd kasvillisuuskartoituksesta. Ilmoitustaululla tulisi kertoa esimerkiksi,
ettd ruskodrvidn ja nuottaruohon esiintyminen jirvelld kertoo hyvéstd veden laa-
dusta. Ilmoitustaululla voisi olla tietoa myds mahdollisista hoitotoimenpiteisti
joita jarvelld tullaan tekemdidn. Asukkaiden kiinnostuksen lisdédntyessa jarved koh-
taan myOs halu pitdd veden laatu kunnossa jatkossa kasvaisi. Kun Salalammin
asukkaat saavat enemmaén tietoa jarven ekosysteemistd, voisi mahdollisesti jateve-

siasetusten tiukentuminenkin saada enemmén ymmaérrystd osakseen.
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Esko Manninen on jo vienyt eteenpéin ajatusta ilmoitustaulusta. Hin on saanut
luvan ilmoitustaulun pystyttdmiseen Salalammin alueella sijaitsevan huoltoase-
man seindin. Esko Manninen on luvannut viedd Salalammiin liittyvid tutkimustu-
loksia sekd muita tietoja huoltoasemalle, jos joku ympéristdviranomainen voisi
lahettdd ne hinelle. Lisdksi huoltoaseman tiloja on lupa kiyttdad asukasiltojen jar-
jestdmiseen jossa voitaisiin yhdessi suunnitella Salalammin kunnostustoimenpi-
teitd. Esko Manninen sekd jairven muut asukkaat odottavatkin jo téllaista tilaisuut-

ta. (Manninen 2006.)

Salalammin kunnosta huolehtivat parhaiten jirven omat asukkaat. He ovat en-
simmdisid, jotka huomaavat nopeasti jarvelld mahdollisesti tapahtuvat muutokset.
Jos Salalammilla tullaan tekemé@édn erilasia hoitotoimenpiteitd, tarvitaan niissd

my0s paikallisten apua ja aktiivisuutta.
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LIITE 1 TIETOJA SALALAMMISTA

pinta-ala 0,35 km?, suurin syvyys 10 m

Salalampi, jota kutsutaan myods nimelld Salalammi, sijaitsee kaupungin koilliskulmalla ja jakautuu
kolmen kunnan - Lahden, Nastolan ja Hollolan - alueelle. Salalampi on veden laadultaan paras
Lahden alueen jdrvistd. Kesdisin sen ndkosyvyys ulottuu neljisté viiteen metriin (kuva 1).

vUuosi
77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05

nakdsyvyys, m

Kuva 1. Salalammen ndkosyvyys vuosina 1977-2004

Salalampeen kohdistuva kuormitus on ollut suhteellisen vdhdistd, mutta sen rannalla on runsastuvaa
ympirivuotista asutusta. Lampi ei ole tdysin vilttynyt rehevoittdviltd kulttuurivaikutuksilta.
Loppukesdisin havaitut alusveden happivajaukset ovat merkkind rehevoitymisherkkyydestd (kuva
2).

happi, mg I’ O~ pasllysvesi a=Om= 3|UsVesi
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Kuva 2. Salalammen happipitoisuudet pintavedessd (1 m) ja alusvedessd (8-9 m) vuosina 1980-
1998.

Salalammen veden laatu on viime vuosina ollut heikompi kuin 1980-luvulla. Vuonna 1993 happi
kului Idhes loppuun alusvedesti: elokuussa 8 metrin syvyydessd mitattiin happea vain 0,5 mg I ja
2000-luvulla on ollut usein hapettomuutta alusveden alimmassa osassa (kuva 2). Pohjan
laheisyydessd vallinnut hapettomuus on aiheuttanut sen, ettd sedimentistd on pddssyt liukenemaan
runsaasti fosforia veteen elokuussa 1993 ja 1997 (kuva 3). Sen sijaan 2000-luvun
hapettomuusjaksot eivit kohottaneet fosforipitoisuuksia yhti selkedsti. Kokonaisfosforipitoisuudet
ovat kuitenkin viimeisen 25 vuoden aikana lineaarisesti kasvaneet sekd pdillys- ettd alusvedessi
(kuva 3).
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Kuva 3. Kokonaisfosforin pitoisuudet Salalammen pintavedessd (1 m) ja alusvedessd (8-9 m)
vuosina 1980-2004.

Typpipitoisuudet ovat muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta olleet pintavedessd avovesikaudella
350-600 ug 1. Typen pitoisuuksissa ei ole toistaiseksi havaittu trendiméisii muutoksia.

kok. N, pg I O--pailysvesi o 1, mO==alusvesi
1000 .
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Kuva 3. Kokonaistypen pitoisuudet Salalammen pintavedessd (1 m) ja alusvedessd (8-9 m) vuosina
1980-2004.

Salalampi voidaan lukea edelleen vihituottoiseksi jarveksi, silld levamadriat ovat varsin alhaiset:
1990-luvulla a-klorofyllin pitoisuus on pintavedessi ollut 2-4 ug I"', mutta 2000-luvulla jo luokkaa
5 ug 1" (kuva 4). Keskikesilli 1998 Salalammessa todettiin lievi Anabaena lemmermannii-
sinilevikukinta, vaikka kyseisend kesdnd veden laatu muilla Lahden jdrvilld oli enimmikseen hyva.
Tamin jidlkeen on todettu saman levilajin lievid kukintoja ldhes joka kesd. Salalammen
rehevoityminen on lisddntymaissa.
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a -klorofylli, pg I'
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VUOSi
Kuva 4. Klorofylli-a pitoisuudet Salalammen pintavedessid (1 m) vuosina 1990-2004.
Salalammen veden laadun kehitys on muutoinkin ollut huolestuttavaa. Lammen jakavien kolmen

kunnan viranomaisten tulisi pdistd aiempaa kiintedmpiin vesiensuojeluyhteistyohon jarven vield
suhteellisen hyvén tilan turvaamiseksi.
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LITE 2 SALALAMMIN VALUMA-ALUEEN KARTTA

_EEmcmm -

dfejre

S ‘@AE ‘8: m:._<-<s_:._<> z_E_>_<._<._<m




LITE 3 VESINAYTTEIDEN TULOKSET

Salalammi Kokonaissyvyys Nakosyvyys Jad Lumi Naytesyvyys Lampétila Happi Happi  Sahkoénjohtokyky pH  Alkaliniteetti
Pvm m m _dm_ dm m oC_ mg/l % mS/m mmol/l
2.9.1980 8,5 3,6 1 15,2 9,5 98 46 6,1
5 14,6 9,1 92
8 9,8 2,5 93 45 54
8.4.1981 9,5 3 6 1 05 124 89 3 57
5 4 72 58
8,5 4,2 5,1 41 44 58
23.9.1981 1,5 1 10,1 9,4 86 46 6,1
14.7.1982 4,2 1 22,2 9,8 113 43 6,7
5 13,7 10 97
8 8,1 5,2 44 44 62
25.8.1983 9,5 3,7 1 16,9 9,2 95 439 6,8
5 16,8 9,1 94
8,5 7,2 2,1 19 4,64 6,1
20.3.1986 9,8 2,5 5 2 1 0,8 12 84 49 6,6
5 1,9 10 72
9 3 6,2 46 45 64
21.4.1987 9 3,5 5 0 1 2 10,9 79 49 64
5 28 104 76
8 3 7,2 53 52 6.2
6.8.1987 9 41 1 17,7 10,1 106 47 71
5 17 8,3 86
8 8,9 3,3 28 49 61
5.4.1988 9 3 5 0 1 05 124 86 38 67
5 1,3 10,1 72
8 2,1 7,7 56 53 6,1
21.3.1989 9,2 2,7 5 0 1 1,1 11,9 84 4,2 6
5 3,6 8,4 64
8 4 7,2 55 51 6,1
16.8.1989 8 3,3 1 19 9,3 100 49 71
5 17,9 8,3 88
7 11,1 3,7 34 5 6,1
26.2.1990 9,5 3 4 1 1 08 11,7 82 49 65 0,14
5 2,8 9,6 71
9 3,8 4,6 35 49 6.2 0,15
31.7.1990 10 5 1 20 9 99 47 7.2
5 19,4 8,8 96 47 71
9 10,1 2,4 21 48 6,1
27.2.1991 9,2 3,8 7 1 1 08 125 87 53 65 0,16
5 08 103 72
8,5 0,8 8,1 56 48 6,2 0,14
18.9.1991 8,5 3,9 0-2 12,3 49 6,9 0,14
4.3.1992 9,8 3,8 1 04 127 88 95 6,8 0,22
5 1,8 11,2 81
9 2,7 7,4 55 45 63 0,16
2.6.1992 9,1 4,9 1 19,9 9,9 109 48 73
8 6,6 9,9 81 48 64
0-2 19,8
22.9.1992 9,3 5,6 0-4 13,9 45 68
25.1.1993 8,9 3,6 1 1,2 11,2 79 47 63
Salalammi Kokonaissyvyys Nakoésyvyys J&a Lumi Naytesyvyys Lampdtila Happi Happi  Sahkoénjohtokyky pH  Alkaliniteetti
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Pvm m m _dm_ dm m oC_ mg/l % mS/m mmol/l
25.1.1993 5 3,5 8,5 64
8 4.1 7,9 61 47 6,3
10.3.1993 9 2,8 1 0,4 11 76 58 65 0,16
8 4,2 6.6 51 54 6,2 0,16
14.6.1993 8,3 4,4 1 14,2 10 98 48 74
4 14,1 9,9 96 48 7.3
8 5,8 0,8 6 55 6,1
0-2 14,2
8.7.1993 9 3,6 1 17,1 9,4 98 47 741
5 13,2 9,6 92
7 7 1,6 13
8 6,4 0,6 5 55 6,1
0-2
19.8.1993 9 3,8 1 16,5 8,9 91 48 6,9
6 16,3 8,8 90
7 10,2 1,1 10
8 78 0,5 4 54 6,1
0-2
6.4.1995 9,5 2,8 5 15 1 0,8 11 77 52 6,5
9 4.1 1,4 11 54 62
3.8.1995 10 4,6 1 22,1 9,1 104 5 73
9 7,8 7.8 47 4,7 63
0-2 22,1
12.6.1996 1 19,1 53 7.2
12.8.1996 9 4,2 1 20,6 9,1 101 52 71
8 8,7 2,5 21 55 6
0-2 20,6
24.3.1997 3,8 0 0 1 29 112 83 54 65
9 3,1 8,4 63 55 63
18.6.1997 4,5 1 18,9 9,6 103 52 7.2
8 78 79 66 52 64
0-2(?)
7.8.1997 1 22,1 9,2 106 4,7 7
7 11,1 6,1 55 48 6.1
11.3.1998 3,6 1 0,15 1 1,7 113 81 54 6,6
8 3,9 6 46 54 64
5.8.1998 53 1 19 9,4 101 4,8 7
7 8,5 2,8 24 51 6,1
8.3.1999 1 1,6 10,8 77 5 64
9 44 4,9 38 52 6,1
11.8.1999 9 4,5 1 19,3 58 63 4,9 7
2,2 8 8,8 2 17 47 6.1
9.3.2000 2,9 1 1,3 11,8 84 52 6,7
9 3,6 5 38 51 63
20.6.2000 5 8 9,4 5,6 49 51 64
1 15,4 9,7 97 5 72
14.8.2000 4,3 1 19 8,6 93 47 72
9 9,2 0,2 2 52 6,1
8.2.2001 1 1,4 11,2 80 51 6,6
9 3,5 6,4 48 49 63
18.6.2001 4 1 17,1 9,8 102 47 741
Salalammi  Kokonaissyvyys Nakosyvyys Jaa Lumi Néaytesyvyys Lampétila Happi Happi  Sahkonjohtokyky pH Alkaliniteetti
Pvm m m _dm_ dm m oC_ mg/l % mS/m mmol/l
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18.6.2001 9 6,7 4 33 49 62
9.8.2001 20,2 8,4 4,6 0,11
20,1 8,4
20,0 8,2
19,8 7,6
14,8 5,8
11,1 4,4
9,2 2,4
7,1 1,3
71 1,2 5,1 0,17
3.4.2002 1 27 114 84 5 6,6
8 2,8 6,9 51 52 62
12.6.2002 3,8 1 21,2 8,4 95 47 72
9 11 7,3 66 46 62
7.8.2002 2,5 1 24 8,7 103 46 7.4
5 13,5 58 56
9 7 0,9 7 49 6.1
16.4.2003 45 1 0 6,9 54 63
9 4,5 2,2 17 54 62
23.6.2003 4 1 159 101 103 5 72
9 6,3 3,5 28 5 62
0
19.8.2003 3,8 1 19,5 98 49 72
9 7,5 0,4 3 54 63
17.3.2004 9 45 1 03 116 80 42 68
9 2,9 3.3 24 42 63
28.6.2004 9 45 1 16,8 10,1 104 45 69
8 6,1 9,9 80 45 69
17.8.2004 9 4 1 18,6 8,6 92 53 7
8 71 0 0 52 63
23.3.2005 4 1 14 117 83 47 65
8 4,4 3,6 27 46 6
28.6.2005 9 3 1 18,6 9,3 99 42 71
9 12,8 45 42 44 62
24.8.2005 10,5 3,5 1 18 8,9 94 41 69
10 8,3 0,6 5 46 62
Salalammi  Néaytesyvyys Véri CODMn Kok.N NO3-N Kok.P PO4-P a<chl Fekkol. Enterokokit Alliu. Ulkondkd Fek.str.
Pvm m_mgPtl mgO2/ ug/l pg/l pg/l ug/l wi kpl/dl kpl/l — mg/l / haju kpl/l
2.9.1980 1 58 300 9 0
8 53 420 10
8.4.1981 1 4,3 470 13 0
8,5 58 380 10
23.9.1981 1 6,4 490 10
14.7.1982 1 6,4 420 12
Salalammi  Néaytesyvyys Véri CODMn Kok.N NO3-N Kok.P PO4-P a<chl Fekkol. Enterokokit Alliu. Ulkondkd Fek.str.
Pvm m__mgPtl mg 02/l pg/!l pg/l pg/l pg/!l wi kpl/dl kpl/l — mg/l / haju kpl/l
14.7.1982 8 6 500 14
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25.8.1983 1 55 300 9 0
8,5 58 450 5
20.3.1986 1 57 480 7
9 55 450 9
21.4.1987 1 52 460 9
8 53 470 6
6.8.1987 1 58 410 10
8 52 600 14
5.4.1988 1 10 3,1 920 9
8 20 52 530 6
21.3.1989 1 4,6 690 8 kirkas
8 52 510 9 kirkas
16.8.1989 1 53 440 12 kirkas
7 5,1 500 14 kirkas
26.2.1990 1 20 51 570 8 0 0,05 kirkas
9 20 4,7 530 9 0,05 kirkas
31.7.1990 1 10 5,1 330 11 kirkas
5 15 4,9 320 9 kirkas
9 25 4,6 430 12 kirkas
27.2.1991 1 4,2 400 6 kirkas
8,5 37 380 7 kirkas
18.9.1991 0-2 380 17 4 kirkas
4.3.1992 1 30 8,9 1400 740 11 1
9 15 4,6 440 180 9 3
2.6.1992 1 4,8 400 51 12 3
8 48 530 140 13 2
0-2 3
22.9.1992 0-4 45 360 <10 10 <1 3
25.1.1993 1 20 57 460 11
8 20 4,4 460 7
10.3.1993 1 51 540 6
8 4,7 430 6
14.6.1993 1 20 47 330 6
4 20 4,9 330 7
8 40 4,9 600 43
0-2 3
8.7.1993 1 4,7 400 12
8 6,8 710 29
0-2 3
19.8.1993 1 15 4,8 320 10 <2
8 40 59 440 20 <2
0-2 3
6.4.1995 1 40 4,9 510 5
9 40 4,5 540 12
3.8.1995 1 20 55 370 <10 8 <2
9 25 5 440 71 13 <2
Salalammi  Naytesyvyys Vari CODMn Kok.N NO3-N Kok.P PO4-P a-chl Fek.kol. Enterokokit Alliu. Ulkonakd Fek.str.
Pvm m__mgPtl mgO2/ pg/!l pg/l pg/l pg/!l wi kpl/dl kpl/l — mg/l / haju kpl/l
3.8.1995 0-2 2
12.6.1996 1 6,4 420 12
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12.8.1996 1 5,6 410 15 kirkas
8 5 590 18 kirkas
12.8.1996 0-2 2,3
24.3.1997 1 4,8 480 9 kirkas / H
9 5,1 490 5 kirkas / H
18.6.1997 1 5 420 18 kirkas / H
8 48 530 120 kirkas / H
0-2(?) 2,7
7.8.1997 1 57 370 20 1,9 K/-
7 54 350 28 K/-
11.3.1998 1 52 420 9 kirkas / H
8 4,6 400 10 kirkas / H
5.8.1998 1 58 390 20 3,8 KH
7 4,9 380 10 K/H
8.3.1999 1 59 450 9 KH
9 55 470 17 K/H
11.8.1999 1 6,1 350 8 K/H 4,2
8 58 330 13 K/H
9.3.2000 1 48 420 5 K/H
9 48 450 7 K/H
20.6.2000 8 51 360 9 KH
1 53 320 7 K/H 2,1
14.8.2000 1 52 360 10 KH 3
9 57 480 11 K/H
8.2.2001 1 5,9 450 11 K/H
9 55 440 13 K/H
18.6.2001 1 6,1 390 19 2,7 K/H
9 59 460 13 K/H
9.8.2001 58 430 <10 14 <2 1,6
6.4 500 15 14 <2
3.4.2002 1 5,1 410 11
8 5 410 7 K/S/-
12.6.2002 1 5,6 380 8 3 KH
9 54 430 14 K/H
7.8.2002 1 6,1 420 8 25 K/-
9 7 560 25 K/-
16.4.2003 1 4,4 460 7
9 43 520 9
23.6.2003 1 55 350 12
9 5 450 18
4,7
19.8.2003 1 52 370 8
9 53 600 18
3.1
17.3.2004 1 4,8 430 13
Salalammi  Naytesyvyys Vari CODMn Kok.N NO3-N Kok.P PO4-P a-chl Fek.kol. Enterokokit Alliu. Ulkonakd Fek.str.
Pvm m__mgPtl mgO2/ pg/!l pg/l pg/l pg/!l wi kpl/dl kpl/l — mg/l / haju kpl/l
17.3.2004 9 4,8 510 17
28.6.2004 1 55 360 9
8 53 400 10
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4
17.8.2004 1 7 440 12
17.8.2004 8 58 460 18
5,2
23.3.2005 1 6,2 530 10 k/o
8 6,5 560 13
28.6.2005 1 6,3 450 12 k/h
9 6,3 500 18
4,7
24.8.2005 1 57 360 9 3,8 Irv/o
10 6,2 510 16

3.8
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LITE 4 OJANAYTTEIDEN TULOKSET
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LIITE 5 KYSELYKAAVAKKEET

PAIJAT-HAMEEN JARVIEN KUORMITUKSEN
PIENENTAMINEN - HANKE

Salalammen valuma-alueen kuormituskartoitus

LAHDEN KAUPUNKI

1. Nimi

Kiinteistén Osoite

omistaja /
Postinumero ja postitoimipaikka

haltija 2P P
Puhelin virka-aikana Séahkdpostiosoite

2 Kyla Tila/maaraala tilasta ja RN:o Tilan pinta-ala m*

Kiinteiston Osoite Huoneistoala m”

tiedot
Kiinteistdn kayttétarkoitus Asukkaita / kayttajia/vrk
[ Vakituinen asunto [] Loma-asunto [] Muu, mika
Lisarakennukset joissa syntyy jatevesia (esim. karjatilan maitohuone tai erillinen saunarakennus) mika/mitka:
[] Lisarakennuksen jatevedet kasitellaan samassa jarjestelméssa asuinkiinteistén jatevesien kanssa
[] Lisarakennuksen jatevedet johdetaan, minne:
Talousveden saanti
[] Kunnallinen vesijohto [] Rengaskaivo [] Porakaivo [] Muu, mik&
Varustetaso
[ Paineellinen vesi [ ] Lamminvesivaraaja [ ] Suihku [] Tiskiallas [] K&sienpesupiste
Kaymalatyyppi
[ Vesikaymala [] Kuivakaymala [ Muu, mika

3 WC-jatevedet johdetaan

. . [1 Umpisailioon [] Saostuskaivojen kautta maaperakasittelyyn [ Pienpuhdistamoon
Jatevesien
johtaminen

[ Muualle, minne:

[1 Muu kéymala, mika:
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Muut jatevedet (keittid- ja pesuvedet) johdetaan

[1 Umpisailioon [] Saostuskaivojen kautta maaperakasittelyyn [ ] Pienpuhdistamoon

[1 Samaan jarjestelmaan WC-jatevesien kanssa [] Muualle, minne:

Lisatietoja

4.

Jatevesijar-

Umpisailiét kpl Joiden tilavuus yhteensd m3

Sailididen materiaali: [ muovi [Jbetonirengas [ valettu betoni [] muu, miké:

Rakentamisvuosi

jestelman Saostuskaivoja kpl Joissa saostusosastoja yhteensé kpl Joiden tilavuus yhteensd m3
. Rakentamisvuosi

kaivot ja

puhdistamo
Kaivojen materiaali: [] muovi [] betonirengas [] valettu betoni [] muu, mika :
Imeytyskaivo kpl Tilavuus yhteensad m3 Rakentamisvuosi
Kaivojen materiaali: [] muovi [] betonirengas [] valettu betoni [] muu, mika :
Pienpuhdistamo, merkki , malli Rakentamisvuosi

5 Maalaji kasittelypaikalla Menetelmé& jolla maalaji todettu

Maapera- [1Sora []Hiekka []Savi []Kallio [1 Maaperatutkimus ] Koekuoppa

kasittely i i i i : i : i
Etaisyys lahimmasta Etaisyys lahimmasta Pohjaveden etéisyys Pohjaveden etéisyys
talousvesikaivosta m vesistdsta m maan pinnasta m Kentan pohjatasosta m
L] Imeytysojasto Pinta-ala m* Jossa imeytysputkistoa metria Rakentamisvuosi
L1 Imeytyskentta Pinta-ala m” Jossa imeytysputkistoa metria Rakentamisvuosi
[] Suodatusojasto  Pinta-ala m* Jossa imeytysputkistoa metria Rakentamisvuosi
Suodatetut vedet johdetaan:
[] Suodatuskenttd  Pinta-ala m” Jossa imeytysputkistoa metria Rakentamisvuosi
Suodatetut vedet johdetaan:

6.

Lisatietoja
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Onko kéyttd ympérivuotista: [ Kylla [ Ei

Lisarakennus Kaytetdan keskimaarin vuorokautta vuodessa, henkil6itd keskimaérin

Miten olette jarjestéaneet veden saannin:

Onko kiinteistélla vesivessa [] Kylla [] Ei

Umpisailiét kpl Joiden tilavuus yhteensa m?3 Rakentamisvuosi

Sailididen materiaali: [ muovi [Jbetonirengas [ valettu betoni [] muu, miké:

Saostuskaivoja kpl Joissa saostusosastoja yhteensa kpl Joiden tilavuus yhteensd m® Rakentamisvuosi

Kaivojen materiaali: [] muovi [] betonirengas [ valettu betoni [] muu, mika :

Imeytyskaivo kpl Tilavuus yhteensa m® Rakentamisvuosi

Kaivojen materiaali: [] muovi [] betonirengas [] valettu betoni [] muu, mika :

1 imeytys kenttd/-ojasto: Pinta-ala m* Jossa imeytysputkistoa metria Rakentamisvuosi

[] Suodatuskentté/-ojasto: Pinta-ala m? Jossa imeytysputkistoa metria Rakentamisvuosi

Piirros: (josta iimenee mm. rakennukset, talousvesikaivot, jatevesijarjestelman sijainti ja puhdistetun veden purkupaikka, seka

mahdollisesti I1&heisyydessa olevat ojat, purot, joet, Idhteet ja jarvet)
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Mahdolliset terveisenne

Kuntokartoittajan kommentit

Olkaa hyva ja palauttakaa taytetty lomake oheisessa palautuskuoressa.
Postimerkkié ei kirjeeseen tarvitse laittaa, silla postimaksu on maksettu valmiiksi.

KiitGmme vaivanndéstinne ja toivotamme teille Aurinkoista kesda!



