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Sahkomarkkinalain  (588/2013) tuomat uudistukset ovat vaikuttaneet vahvasti
sahkoverkkoyhtididen tekemiin investointeihin ja maakaapelointiprojektien méairin
kasvuun. Verkkoyhtididen lisddntyneet tyotilaukset ovat tyollistdneet
sdahkoverkkosuunnittelijoita entistd enemman. Vaikutukset ndkyvat myos eri virastojen
tyon maidrissd. Virastoilta tarvitsee hakea maankédyton lupia kuntien ja tonttien

yksityisten omistajien lisdksi.

Opinndytetyon toimeksiantaja on Verkonrakentaja Wire Oy ja tyon tavoitteena oli luoda
aineisto, jonka avulla sdhkoverkon maastosuunnittelija saa tietoa virastojen
edellyttdmistd tavoista suunnitella kaapelointihanketta. TyOn tuloksena syntyi
tapauskohtaiset ohjeet virastojen l&dhdeaineistosta ja asiantuntijoiden haastatteluista
saatujen tietojen avulla tiivistettynd. Ohjeen tarkoituksena on helpottaa

maastosuunnittelijan ty6ta virastoasioissa.

Aikataulun kannalta virastoasiat ovat kaapelointiprojektin suuressa roolissa, joten
jokaisessa projektissa on tirkedd perehtyd virastojen vaatimiin edellytyksiin ajoissa.
Virastojen toimintaohjeiden noudattaminen on hankkeen onnistumisen kannalta

oleellista, silld ohjeiden laiminlyonti saattaa nostaa kokonaiskustannuksia.
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ABSTRACT
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Agency issues in electrical grid design tasks
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Electricity grid companies increased their investments and their number of underground
cable network building projects strongly effected by electricity market act (588/2013)
reforms. Power network designers have been employed more and more for electricity
grid companies’ increased tasks. The effects also appear in the work of the various
agencies. In addition to the municipalities and plots by individual owners, agencies have

to apply for land use permits.

The principal for this thesis is Verkonrakentaja Wire Oy and the main goal in the thesis
was to create the material for guide an electrical grid designer to designing the
underground cable network building projects using methods required by agencies. The
work resulted the compressed case-specific guides from agencies official material and
interviews with experts. The manual is intended to help electric grid designers to work

for agency issues.

Agencies are important factor in terms of cabling project schedule. so it’s important to
become familiar with the conditions required by the agencies in every project on time.
Following with the agencies directives is important to the success of the project, as the

failure to follow them may increase the the overall cost.

Key words: electrical distribution field planning, agency, authority
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LYHENTEET JA TERMIT

AVI
ELY-keskus
KJ

KVR
Luiska

PJ

RKY

SJ

Aluehallintovirasto

Elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskus

Keskijénnite, 1-36 kV

Kokonaisvastuurakentaminen

Tiealueella oleva kalteva rakennelma

Pienjénnite, alle 1000 V

Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriympéristot

Suurjénnite, yli 36 kV



1 JOHDANTO

Maastosuunnittelulla tarkoitetaan tdssd yhteydessd tyotd, jossa PJ- ja KJ-verkoille
tehdddn linjarakennussuunnittelu saneerattavalle tai uudelle verkolle. Suunnittelussa
reitti on toteutettava niin, etti maastoesteet, paikalliset olosuhteet ja maanomistajien
toiveet ovat huomioitu. Tyohon kuuluu lupahakemuksien késittely ja maanomistajien
kanssa kommunikoinnin lisdksi toimitaan eri virastojen kanssa, koska lupien haku on

tarked osa maastosuunnittelua.

Opinndytetyosséd kuvaillaan sdhkdverkon saneeraustoihin liittyvien maastosuunnittelijan
tehtdvia KVR-urakoinnin ndkokulmalta. OpinndytetyOssa kerrotaan
maastosuunnitteluun liittyvistd tehtdvistd lyhyesti, jonka jélkeen késitellddn tarkemmin
virastojen edellytyksid maastosuunnittelua varten tapauskohtaisesti. Viraston suostumus
tarvitaan, kun rakennushanke sijoittuu muun muassa Suomen tieverkkoon, kantaverkon
alueelle,  vesistoon, museoalueelle, luonnonsuojelualueelle ja  rautatielle.

Opinndytetyostd on aakkosellinen hakemisto, joka on liitteessd 1.

Tarkedd kuitenkin on, ettd verkonrakenne on sdhkoteknisesti jarkevd ja ettd
reittivalintojen aiheuttamat kustannukset eivét kasva tarpeettoman suuriksi. Esimerkiksi
on syytd tarkistaa, ettd maakaapelille kaivettava reitti kiertdd kallioalueet. Virastoluvat
ovat suuressa roolissa projektien aikataulutuksissa ja vaikka verkkoyhtididen
urakoitsijat ovat jo tottuneet tyoskenteleméén virastojen kanssa, puutteellisilla tiedoilla
tdytetyt hakemukset ja aikatauluongelmat ovat tatdkin pdivdd. On erityisen tirkeda
luoda hakemukset kerrallaan kuntoon, jotta viltytddn jélkiselvityksiltd eika

rakennustyon aloitus lykkaéntyisi liikaa.

Opinndytetyossd kerrotut ohjeet ovat luotu vuonna 2016 kdytdssd olleiden tietojen
pohjalta tiivistetysti. Ohjeita kéytettdessd on syytd tarkistaa, ovatko tiedot ajan tasalla.

Eri virastot yllapitdvit uusimmat ohjeet verkkosivuillaan.



2 TEORIA

2.1 Sahkomarkkinalain vaikutus

Vuonna 2013 voimaan astunut Sdhkomarkkinalaki velvoittaa verkkoyhtiét parantamaan
sdhkon jakelun toimitusvarmuutta merkittavasti. Edellytyksend on, ettei haja-
asutusalueilla vapaa-ajan asunnot pois lukien saisi siirtymédajan jdlkeen esiintyd yli 36

tunnin ja taajamissa yli 6 tunnin sdhkdkatkoksia.

Niin  kutsuttu  sddvarma  sdhkoverkko toteutetaan maakaapeloinnilla, silld
kaapeliverkossa sddstd johtuvien vikojen midrd on huomattavasti pienempi
ilmajohtoverkkoon ndhden. Oikein asennettujen maakaapelien teknistaloudellinen
elinikd on 40-50 vuotta, mutta on olemassa ldhes sata vuotta kidytdssd olevia kaapeleita.
Muun muassa Elenia Oy:n tavoitteena on nostaa jakeluverkkonsa maakaapelointiaste 70

prosenttiin vuoteen 2028 mennessi. (Elenia 2016)

2.2 Maastosuunnittelijan tyon eteneminen

KVR tarkoittaa rakennusurakkaa, jossa tilaaja méérittdd tyon laajuuden ja urakoitsija
hoitaa tyon toteutuksen kokonaisvaltaisesti sekd suunnittelun etti rakentamisen osalta
(Méntysaari 2013, 16). KVR-tyon eteneminen tilauksesta viimeistellyksi suunnittelijan

niakokulmasta esitetddn kuviossa 1.
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KUVIO 1. KVR-ty6n eteneminen suunnittelun nikdkulmasta. (Kuvio: Méntysaari

2013)

Maastosuunnittelija toimii tehtdvdssddn projektin koko kaarensa aikana, joka laatii
asiakkaan  verkostosuunnitelman perusteella tydon toteuttamiseen tarvittavat
suunnitelmat. Maastosuunnittelija méérittelee rakenteet ja materiaalitarpeet sekd atk-
jarjestelmid hyviaksi kdyttden tilaa materiaalit ja dokumentoi suunnitelman jirjestelmiin.
Oleellisena osana maastosuunnittelijan tehtiviin kuuluu merkata suunnitelma maastoon,
sopia lupa-asiat maanomistajien ja tarvittaessa myds viranomaisten kanssa. Sdhkoisen
suunnittelun jilkeen on tehtdvd toteutuskelpoinen suunnitelma, jossa on otettu
huomioon maaston ja viranomaisten asettamat rajoitukset. Maastosuunnittelijan

yleisimmat ty6t esitetddn lyhyesti kuviossa 2.
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tarkastaminen muutosten esittaminen

Maaperan ja rajoitusten
selvittdminen

Sahko6isen suunnitelman | ‘ Hyvaksyminen,

—I-‘ Reitti

—h‘ Reitin suunnittelu |

—I‘-‘Urakoitsijoiden 0hjeistus|

e —- Yksityi_set_ Maastokatselmukset
lausunnot maanomistajat
Lupahaku,
Eai It lausuntopyyntd
- Virastot Selvitykset
Rakenteiden ja i
et Materiaalit —®  materiaalitarpeiden ™ Tilaus
selvitys
L Dokumentointi Suunnitelman paivitys
Loppudokumentointi

KUVIO 2. Maastosuunnittelijan yleisimmat tehtavat.

Maastosuunnittelua edeltdd sdhkoinen suunnittelu, josta huolehtii yleensa joko tilaajana
toimiva verkkoyhti tai tdimén aliurakoitsija. Toiset verkkoyhtidt toteuttavat verkolleen
itse osittain tai kaiken sdhkoGisen suunnittelun, toiset ulkoistavat kaiken suunnittelun
aliurakoitsijoilleen. Maastosuunnittelija tarkistaa sdhkoisen suunnitelman ja esittdd
tarvittavat muutokset tilaajan projektinvalvojalle ennen sdhkdisen suunnitelman
hyviksymistd, jos se ei tdytd tilaajan asettamia sdahkoisié raja-arvoja (Méntysaari 2013,

19).

Kun sidhkodinen suunnitelma on tarkistettu, tehddén esikatselmus tyokohteen maastossa.
Etukdteen on hyvd tutustua tyokohteen ilma- ja maastokarttoihin séhkoisen
suunnittelijan piirtdmén reittien kohdilla. Maastokatselmuksessa on pohdittava eri
vaihtoehtoja rakentamiselle ja 16ytdd toteutettavissa oleva kustannustehokkain ratkaisu.
Esikatselmuksissa on kiinnitettdvd huomiota kohteen maaperdin ja pinnan muotoihin,
piirustuksesta poikkeavat rakenteet sekd sdhkoverkon kuntoon. Esikatselmuksilla

huomioidaan myos mahdolliset yhteistydtahot kaivun yhteiskdyttod varten, kuten
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puhelinlaitokset, kunnan vesi- ja vieméariverkostot sekd yksityiset jétevesiosuuskunnat. (

Mintysaari 2013, 22-24)

Maanomistajien tiedot selvitetdan Maanmittauslaitoksen yllépitdman
kiinteistotietojdrjestelmdn kautta ja jos suunniteltu rakennusurakka tapahtuisi
maanomistajien tonteilla tai sen ldheisyydessd, heitd kuulutetaan siitd kirjeelld.
Normaalisti maanomistajien kanssa sovitaan tapaamisaika kohteen lipikdymistd varten
ja heiltd selvitetiin myds mahdolliset vesijohtoreitit, viemdrireitit, salaojat ja muut
esteet maastossa, joita ei helposti havaita. Kun tarvittavat maankédyton sopimukset ovat

solmittu, tilaaja maksaa heille maankdytostd ja mahdollisesta sadon menetyksesta.

Kun maanomistajien kanssa on sovittu lupa rakentamiseen, tilaajan
suunnitteluohjelmalla tehdddn suunnitelma sovitusti. Maastosuunnitelman valmistuessa
se toimitetaan hyvéksyttdviksi projektinvalvojalle tilaajan tydnohjausjirjestelmiin
tilaajan ohjeistuksen mukaisesti. Rakentaminen voidaan aloittaa vasta sitten, kun
tarvittavat sopimukset ovat saatu maanomistajilta ja virastoilta hyvéaksyttyind. Taméan
jdlkeen maastosuunnitelma voidaan antaa tyOnohjauksesta vastaavalle taholle.
Tyokohteen selvitys annetaan rakennustyOon ohjaajalle joko suunnitelmakarttojen tai

tyokohteessa pidettdvin maastokatselmuksen avulla. (Méntysaari 2013, 26-28)

Rakentamisen jilkeen tyonjohto palauttaa maastosuunnittelijalle suunnitelmat, josta kay
ilmi poikkeavat reitit, pylvdiden poikkeavat mitat ja rakenteet, todelliset johtojen mitat
sekd rakennettujen kohteiden pdivaykset kéyttoonotosta (Maéntysaari 2013, 28).
Maastosuunnittelija  pdivittdd suunnitelman muutokset suunnitelmasovellukseen
toteutunutta vastaavaksi. Loppudokumentoinnin yhteydessd asennetut kaapelit
kartoitetaan kdvelemilld maastossa GPS-paikantimen avulla, jotta kaapeli voidaan

piirtdd sijainniltaan tarkasti suunnitelmasovellukseen.

2.3 Tyomenetelmiit

Maastosuunnittelijan tavanomaisiin haasteisiin kuuluu sopivan reitin valinta, joka voi

paikoittain tulla ahtaaksi. Maakaapeloinnin rakentamiseen kaytettivit tyokoneet vievit

tilaa leveydeltddn noin 3 metrid tyokoneesta riippuen. Esimerkiksi joissakin tapauksissa
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on siirryttdvd kokonaan pellon reunalle, jos tien luiska on liian suuri tydkoneella
ajettavaksi. Samalla lasketaan menetetyn sadon pinta-ala, josta maanomistaja saa
verkkoyhtioltd erillisen korvauksen. Lisdksi tulee huomioida muun muassa maaperi,
pylvasrakenteet, taloudellisesti paras ja sdhkdisesti fiksu reitti, maanomistajien toiveet

ja tulevaisuuden hankkeet alueella.

Alituksia tehdessd myyrdporan kéyttd eli niin sanottu tunkkaus on yleinen ja halpa
porausmenetelmi. Se sopii kiytettdviksi silloin, kun asennustilaa on riittdvésti eikd
putken asennusalueella esiinny pohjaveden suojauksia tai muuta huomioitavaa, joita

tunkkaus voi rikkoa.

Kuvan 1 mukainen suuntaporaus on kalliimpi porausmenetelmd, mutta mydskin
tarkempi ja silld onnistuu kaarevan alituksen teko. Se sopii maastollisesti hankaliin
olosuhteisiin seké pitkiin alituksiin kuten valtaviyléllisen vesiston alitukseen, johon ei
voida laskea kaapelia veden pohjalle. Lisdksi maasto ei tuhoudu paljon kaivamiseen
ndhden. Verkkoa rakennettaessa suuntaporausta kiytetddn yleensd 110 mm A-luokan
muoviputken asentamiseen. Esimerkiksi Vermeer 7x11 suuntapora kykenee
maksimissaan noin 300 metrin alitukseen, mutta kannattaa huomioida, ettd

epaonnistumisen riski kasvaa porauksen pituuden kasvaessa (Konepdrssi 2014).

Putken veto

Piloottiporaus

KUVA 1. Suuntaporauksen menetelmat. (Kuva: Vermeer 2016, muokattu)
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Suuntaporaus alkaa pilottiporauksella, jolloin porauskidrjen ldhettimen avulla saadaan
tietoa syvyydestd, suunnasta porauskulmasta. Maan alla voi vaatia kivié ja muita esteitd,
jolloin sopivaa pilottireittid joutuu hieman hakemaan. Kun kérki on saapunut
madranpadhan, ldhetinkdrjen tilalle asennetaan pyorivd avennusterd, sen perddn liitetdin

asennettava putki ja putki vedetdén porattua pilottireittid pitkin. (Vermeer 2016)

2.4 Virastot ja niiden merkitys

Virastoilta tarvittavat luvat on haettava ajoissa, silli lupien késittelyaika vaihtelee
muutamasta viikosta jopa puoleen vuoteen virastosta riippuen. Néin voidaan varmistaa,
ettd reitin suunnitelman voi hyvéksyd ennen reitin rakentamista. Lisdksi joillakin
alueilla tehtdvdt rakennustoimenpiteet edellyttdviat ilmoituksen tai aloitusluvan
tekemisen, jonka jilkeen on kuluttava tietyn maédrdinen vdhimmadisaika ennen
toimenpiteen aloittamista. Liséksi on varattava aikaa maastokatselmuksiin, jota tehddén

erityisesti ELY-keskuksen kanssa.

Virastot kisittelevdt lausuntoja yleensd saapumisjirjestyksessd, mutta joissakin
tapauksissa myos tyon kiireellisyys ja toivottu tavoiteaika huomioidaan. Lupa-asioiden
kisittelyaika on vaihdellut vuoden 2016 aikana seuraavasti:

* Pirkanmaan ELY-keskus: noin 2,5-10 vko (Méntysaari 2016)

* Eteld-Suomen Aluehallintovirasto: keskiméérin 5-8 kk (Jaara 2016)

* Museovirasto: noin 1 kk, tavoiteaika 45 pv (Schulz 2016)

* Liikennevirasto (rata-alueet): 2-4 viikkoa (Liikennevirasto 2016)

Lupien hakemiseen liittyvistd kuluista kannattaa tinkid harkiten. Osan kuluista huolehtii
verkkoyhtid, joka maksaa muun muassa materiaalit, tiedotukset lehdissd sekd
sopimuksiin ja maastokatselmuksiin liittvdt kustannukset. Kalliiksi tulee vasta siind

vaiheessa, kun tarvittua lupaa ei olla haettu ja vahinko on jo tapahtunut.

Maastosuunnittelussa ollaan tekemisissé erityisesti paikallisen ELY-keskuksen kanssa,
jonka alueelle rakennushanke sijoittuu. Kuviossa 3 esitetddn lohkokaaviomuodossa

lyhyt kuvaus tehtivistd toimenpiteistd ja roolissa olevista virastoista tapauksien mukaan.
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KUVIO 3. Toimiminen eri virastojen kanssa.

Maastosuunnittelussa urakoitsija tarvitsee verkkoyhtioltd valtuudet yhtion verkon

johtoalueen kiyttdoikeussopimuksiin, joten lupahakemuksiin on hyva liittdd valtakirja

verkonhaltijalta. Kun rakennushanke toteutetaan viranomaisluvan vaativalla tyomaalla,

lupa-asiakirja on silloin oltava urakoitsijalla aina mukana, jota erityisesti ELY-keskus

edellyttda.

Maastosuunnittelussa voi esiintyd muitakin opinndytetydssd mainitsemattomia tapauksia

ja viranomaisia, joilta voidaan tarvita lupa hankkeiden toteuttamiseen. Tillaisia ovat

esimerkiksi sotilasalueet sekd kansallis- ja EU-tuetut pellot.
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3 VALTION OMISTAMAT TIET

Maantielain (23.6.2005/503) luku 42 § velvoittaa tienpitoviranomaisen lupaa, kun tyo
sijoittuu tiealueeseen sekd rakenteet, rakennelmat ja laitteet sijoitetaan tiealueelle eikd
toimenpiteestd aiheudu vaaraa liikenteelle eikd haittaa tienpidolle. Toisaalta
yhteiskunnan toiminnan kannalta valttdmattomien rakenteiden, rakennelmien tai
laitteiden sijoittamista koskeva lupa on myonnettdvd, mikéli sijoittamisesta ei aiheudu
vaaraa liikenteelle eikd vdhdistd suurempaa haittaa tienpidolle. Maanteihin liittyvistd

lupa-asioista vastaavat paikalliset ELY-keskukset.

3.1 Toimiminen ELY-keskuksen kanssa

ELY-keskukset, eli elinkeino-, litkenne- ja  ympéristokeskukset, hoitavat
valtionhallinnon alueellisia toimeenpano- ja kehittdmistehtdvia Suomessa. ELY-
keskuksia on 15, joissa yhdeksdssd on kaikki kolme vastuualuetta, neljdssd kaksi ja
kahdessa yksi vastuualue. Vastuualueet ovat:

* elinkeinot, tyGvoima ja osaaminen (ty0- ja elinkeinoministerio)

* liikenne ja infrastruktuuri (litkkenne- ja viestintdministerio)

* ympdristd ja luonnonvara (ympéristoministerid). (ELY-keskus 2016)

Tiealueelle tai tien suoja-alueelle sijoittuvat hankkeet ja toimimiset edellyttavat ELY-
keskuksen luvan, lausunnon tai sopimuksen toiminnan harjoittajan kanssa. Séhko- ja
telekaapelien sijoittamiseen tarvitaan lupapéétds, joka sisdltdd maantielain 42 §:n
mukaisen luvan tehdé tiealueeseen kohdistuvaa tyotd ja sijoittaa johtoja ja kaapeleita
sekd nithin liittyvid laitteita tiealueelle. Pirkanmaan ELY-keskuksessa lupiin liittyvét

padtokset toteutetaan keskitetysti. (ELY-keskus 2016)

Pirkanmaan ELY-keskuksella on omat ohjeistukset johto- ja kaapelihakemuksen
tekemiseen, joiden uusimmat versiot 10ytyvdt ELY-keskuksen internet-sivuilta. Sen
kautta voidaan myos ldhettdd hakemus sidhkdisesti. Opinndytetydssd kidyddédn lyhyesti

lapi ELY-keskuksen 27.6.2016 péivitettyd Sédhko- ja telejohdot ja maantiet -ohjetta.
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Vuoden 2016 alussa sijoitussopimukset korvattiin sijoituslupapdétoksilld alan
toimijoiden ja Liikenne- ja viestintdministerion midrdyksen mukaisesti. Uuden
lupamenettelyn ansiosta luvasta voidaan tarvittaessa valittaa ja luvan saajan
allekirjoituksia ei enédé tarvita, vaan lupapédédtoksessd on ainoastaan ELY:n edustajien
allekirjoitukset, joka nopeuttaa tyon aloittamista. Lupamenettelyn kankeuden vuoksi
mikéli lupaa ei voida myontdd hakemuksen mukaisesti, ELY pyytdé hakijaa korjaamaan
hakemusta esimerkiksi pyytdméilld kaapelin sijoituspaikkaa suunnitelmakarttoihin.
Pienissd muutoksissa kaapeli- tai johtoreittiin voi olla liikkumavaraa toimia ilman
uuden luvan tekemistd, mutta védhdistd suuremmista muutoksista tehddén uusi lupa.

(ELY-*keskus 2016)

Johto- ja kaapelihakemukseen tdytetddn hakijan tiedot mahdollisine laskutustietoineen,
suunnittelutoimiston tiedot, alitusten tai ylitysten lukumiérd ja tien pituussuuntaisten
kaapeleiden tai ilmajohtojen pituus. Lisdksi jos on tiedossa, hakemukseen voidaan
tayttdd samalla asennustyOn urakoitsijan tiedot, liikkenteenohjauksesta vastaavan tiedot
sekd kohteen lisdatiedot. Osa kohteen lisdtiedoista on oltava selvitettynd esiselvitysten
vaatimusten mukaisesti. S@hkojohtojen sijoitussopimusten hinta midrdytyy pédosin

asennustietojen mukaisesti, mutta sithen vaikuttaa my0s maastokatselmusten maéra.

Tyo6t voidaan aloittaa, kun

* hakija on vastaanottanut allekirjoitetun lupapditoksen ja tyon aikana se on
mukana my0s tyomaalla,

* tyOstd on tehty aloitusilmoitus tienpitoviranomaisen yhteyshenkildlle ja
mahdollinen aloituskatselmus on pidetty,

* tyOstd on tehty aloitusilmoitus,

» urakoitsijan ja liikenteenohjauksesta vastaavan henkildiden yhteystiedot on
ilmoitettu tienpitoviranomaisen yhteyshenkildlle, mikdli niitd ei ole mainittu
lupapéétoksessi ja

* tyostd on tehty ilmoitus liikennettd haittaavasta tyostd Liikenneviraston

litkkennekeskukseen. (ELY-keskus 2016)
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3.2 Esiselvitykset

Esiselvitysten tarkoituksena on tuoda esille mahdollisimman tarkasti kaapelin
asennusmahdollisuudet kallioleikkausten, kallio-osuuksien sekd muiden maantien
erityisrakenteiden kohdalla, jotta voidaan selvittdd sopiva asennuspaikka ja -syvyys
mahdollisimman varhain mahdollisen louhinnan sekd normaalista sijoituspaikasta
poikkeavien kohtien kannalta. Tarkoituksena on myds olla vaikeuttamatta ja

hankaloittamatta tienpitoa. (ELY-keskus 2016)

Kaapelireitin suunnittelija tekee johto- ja kaapelihakemuksen tekoa varten seuraavat
esiselvitykset:

1. Sisdluiskan kaltevuus ja leveys

2. Olemassa olevat kaapelit — uudet kaapelit samalle puolelle, mikéli on tilaa

3. Muut maanalaiset johdot, putket ja rakenteet (vesi, vieméri, kaukoldmpd,
maakaasu jne.) — uudet kaapelit samalle puolelle, mikili on tilaa
Mahdolliset pohjavedensuojaukset
Tiedossa olevat tien parantamishankkeet
Reitin maaperd maaperdkartasta ja niakyvit kalliot valokuvista tai maastossa
Reitilld olevat isot maakivet ja kivikkoiset osuudet

Maantien varusteet ja erityisrakenteet, kuten sillat, putkisillat, rummut jne.

A e A

Hakija suunnittelee sdhkokaapelin merkitsemisen varoitusverkolla (syvyys ojan
pohjalla / muualla) ja tarvittaessa sahko-/telekaapelin muun suojauksen

10. Jyrkkédluiskaisella tielld maakerroksen paksuus, reitilld olevien kallio-osuus,
kallioleikkausten ja maaperdkarttaan merkittyjen kallioalueiden kohdalta, jos
kaapeli sijoitetaan ojan pohjalle tai ulkoluiskaan alle 1,0 metrin

vaakaetdisyydelle ojan pohjasta. (ELY-keskus 2016)

Kohtien 1 - 6 perusteella saadaan rajattua uuden kaapelin mahdollista sijoituspaikkaa
poikkileikkauksessa, jotta tarkemmat maaperdselvitykset voidaan tehdd oikealta
kohdalta ja viltytdén olevien kaapeleiden ja pohjavedensuojauksen vaurioitumiselta.
Ennen mahdollisen esikatselmuksen pitdmistd kohdat 1-6 tulee olla selvitettynd.
Suunnitteluvaiheessa kannattaa selvittdd myos, tuleeko reitilli vastaan litkenne- ja
opastusmerkkejd sekd erityisid osuuksia esimerkiksi pihoista, pelloista, yksityisteistd,

kaduista ja tievalaistuksesta. (ELY-keskus 2016)
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Olemassa olevat sdhkokaapelit selvidd yleensd esimerkiksi Trimble NIS
-suunnitelmasovelluksessa, jos ne ovat reittikartoitettu GPS-paikantimen avulla.
Tyomaalla voidaan kdyttdd kaapelitutkaa maakaapelien paikantamiseen ilman maahan

kajoamista. Tietoa telekaapelien sijainnista saa operaattoreilta.

Esiselvityksien helpottamiseksi voidaan kayttdd ELY-keskuksen tarkastuslistaa, joka on
liitteesséd 2. Selvitykseen voidaan liittdd mukaan valokuvia tai videoita, jotka ovat otettu
lumettomaan ja mielelldén heindttomadn aikaan kevadlld tai syksylld. Valokuvista
voidaan muokata todentamaan esimerkiksi

» sisdluiskan kaltevuus ja leveys seké ojan syvyys,

* kaideosuudet ja muut tien erikoisrakenteet seka

* kallioleikkaukset ja muu ndkyvid kallio ja tien varren kivisyys. (ELY-keskus

2016)

3.3 Tien tunnistaminen

Kuten tienumerointi esiintyy ndkyvisti viitoituksessa, niitd kaytetddan myos ELY-
sopimuksissa. Kaikilla tieverkon osilla on yksilllinen tunniste ja maantiet ovat
litkkenteellisen merkityksensd mukaan jaettu seuraaviin tieluokkiin:

e Valtatie. Suomen tieverkon pditeitd, jolle on varattu numerot 1-39, joista
nykyisin ovat kdytdossd numerot 1-16 ja 18-29. Merkitty valkoisin numeroin
punaiselle pohjalle.

» Kantatie. Tdydentdvit valtatieverkkoa ja palvelevat maakuntien liikennetta.
Varattu numerot 40-99 ja merkitty mustin numeroin keltaiselle pohjalle.

* Seututie. Palvelevat seutukuntien liitkennettd ja liittdvdt nditd valta- ja
kantateihin. Varattu numerot 100-999 ja merkitty mustin numeroin valkoiselle
pohjalle.

*  Yhdystie. Muut maantiet, jotka eivdt kuulu edelld mainittuihin tieluokkiin.
Varattu numerot 1000-9999, jotka merkitdin valkoisin numeroin siniselle
pohjalle. Viisinumeroiset tiet (11000-19999) ovat entisid paikallisteitd, jotka
luokitellaan nykyéddn yhdysteiksi, mutta niitd ei merkitd opasteisiin.

(Liikennevirasto 2016)
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Néiden lisdksi Suomessakin kdytetddn Eurooppa-tienumerointia, jotka eivdt ole osa

tieluokitusjarjestelméd, vaan opastuksellinen lisdtieto.

3.4 Maastokatselmukset

Maastokatselmuksessa ELY-keskusta voi edustaa myds alueurakoitsija tai konsultti.
Kaikista katselmuksista laaditaan kirjallinen muistio tai poytikirja. Tydjirjestys menee
seuraavasti:

* Hakija toimii esikatselmuksen koollekutsujana ja esiselvityksistd kohdat 1 - 6
tulee olla selvitettynd ennen esikatselmusta.

* Aloituskatselmus tehddin ennen tyon aloittamista erityisesti, mikdli esim.
esikatselmusta ei ole pidetty tai reitti muuttunut esikatselmuksen jélkeen.
Sopimuksen saaja toimii koollekutsujana.

* Vilikatselmus tehdddn tyon aikana, kun tyotd ei pystytd tekemiin sopimuksen
mukaisesti. Sopimuksen saaja toimii koollekutsujana. Pienet muutokset sovitaan
tienpitoviranomaisen edustajan kanssa. Isoista muutoksista tehdddn muutos
sopimukseen tai luodaan kokonaan uusi sopimus.

* Loppukatselmus tehdéén silloin, kun tyd on valmis ja tyon jéljet, tiealue seké
luiskat ovat siistitty. Sopimuksen saaja toimii koollekutsujana.

» Jilkitarkastuksessa todetaan mahdolliset tyon jilkeen syntyneet vauriot.

Tienpitoviranomainen toimii koollekutsujana. (ELY-keskus 2016)

3.5 Tyokohteen maaperiin selvittiminen

Hakija selvittdd kaikissa tapauksissa maaperdkartasta tyokohteen maaperdn ja
matalapeitteisiksi merkityt kallioalueet. Jyrkkéluiskaisilta teiltdi on selvitettiva
matalapeitteisten kallioalueiden kohdalta tarkemmin maakerroksen paksuuden
maaperatutkimuksilla (esim. kairaus tai tutkaus), jos kaapeli sijoitetaan ojan pohjalle tai
ulkoluiskaan alle 1,0 metrin vaakaetdisyydelle ojan pohjasta. Mittaukset tehddédn silla

etdisyydelld tien reunasta, johon kaapeli on tarkoitus sijoittaa. Hakija selvittdd
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kallioalueiden kohdalla tarvittaessa myds vaihtoehtoisen reitin sekd maakerroksen

paksuuden myos vaihtoehtoiselta reitinosalta. (ELY-keskus 2016)

Maaperakartta liitetddn aina hakemukseen 1:50 000 tai 1:200 000 mittakaavassa. Mikéli
maaperikarttaa ei ole saatavilla, hakemuksessa tulee mainita, ettei reitin alueelta 16ydy
maaperdtietoja. Télloin esimerkiksi sanallinen selitys maaperdsté ja kuvia reitin varrelta

liitetddn hakemukseen. (ELY-keskus 2016)

Maaperitutkimuksia, kuten kairauksia tai tutkauksia, ei tarvita jyrkkiluiskaisella tielld,
jos maaperdkartassa ei ndly matalapeitteisid kallioalueita tai jos kaapelit sijoitetaan yli
1,0 metrin vaakaetdisyydelle ojan pohjan ulkopuolelle. Loivaluiskaisella tielld

maaperatutkimuksia ei tarvitse tehdé alituksia lukuun ottamatta. (ELY-keskus 2016)

3.6 Sijoittaminen

3.6.1 Kaapelin yleiset sijoitusperiaatteet

Tiealueen raja alkaa tiealueen reunasta ja kun sijoituslupapadtoksissa kdytetdén sijainnin
madritelmda “tiealueen rajalle”, sijoituspaikka on noin 0,5 metrid rajasta, jolloin kaapeli
sijoitetaan tiealueen puolelle. Viereisten tonttien maanomistajilta ei tarvita erikseen
suostumusta kaapeleiden sijoittamisesta tiealueen puolelle, mutta koneella tydskentelya
varten tulisi kuitenkin pyytdd lupa, jos esimerkiksi tyokoneiden telat kulkevat
maanomistajien tonttien puolella. Puut ovat aina maanomistajien omaisuutta, vaikka
olisivat tiealueella, joten puiden kaato vaatii aina luvan maanomistajilta (Méntysaari

2016). Kuvassa 2 on esitetty tiealueen reunan ja pééllysteen viliset alueet.



21

\|
\-_
J.I
_."' \'_
'L.-_-"‘-,_“_
: a '\a -\-\.
Tiealueen | Tiealueen | Ulko- | Sisa- Tuki- | Paallyste
ulkopuolinen alue |reuna luiska | luiska E'fr”'

KUVA 2. Tiealueen reuna ja esimerkki siséluiskan mitoista. (Kuva: ELY-keskus 2016)

Luiskakaltevuus on luiskan korkeuden suhde leveyteen. Kuvan 2 esimerkin mukaan
sisdluiskan korkeus on 1,0 metrid ja sisdluiskan leveys on 2,5 metrid, joten

siséluiskakaltevuus on 1:2,5. (ELY-keskus 2016)

Kaapeli pyritddn sijoittamaan samalle puolelle tietd, jossa on muitakin jo asennettuja
kaapeleita, ilmajohtoja ja maakaasuputkia. Tien toiselle puolelle sijoitetaan kaapeli
vasta, kun tien toisella puolella ei ole endd tilaa asentaa uusia kaapeleita
normaalimenetelmin. Tien puolta ei vaihdella lyhyin vélein. Jos liittymid on enemmaén
tien toisella puolella, voidaan ndiden lyhyt kaapelointi tehdd sinne, jotta véltetddn

alituksilta. (ELY-keskus 2016)

Mikali tien varressa ei ole asennettuja kaapeleista ennestidin, hakija voi yleensé valita
kaapelin sijoituspuolen. Mikéli paikallinen asutus hyotyisi asennettavasta kaapelista,
yleensd se asennetaan sille puolelle, jolla on enemmain asutusta, mikéli asutuksen puoli

ei vaihtele jatkuvasti. (ELY-keskus 2016)

Pohjavedensuojauksen esiintyminen tulee selvittdd ennen maaperdmittauksia.
Pohjavedensuojaus  ulottuu  tyypillisesti  ulkoluiskan  yldreunaan  saakka.

Pohjavedensuojausta ei saa rikkoa, niiden ldhettyviltd ei saa kaivaa eiké niiden péélle tai
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ldhettyville saa asentaa kaapeleita. Kaapelien sijoitus tulisi tehda tiealueen rajalle tai
ulkopuolelle. Alituskaivanto tehdddn suuntaporaamalla riittdvésti suojauksen alapuolelta
ja alituksen vaatimat kaivannot kaivetaan suojauksen ulkopuolelle. Alituksen
kaivamiseen ei suositella tunkkaamista, silld sen epédtarkan menetelmin vuoksi
mahdollinen maakivi voi muuttaa porauksen suuntaa ja rikkoa pohjavedensuojauksen.

(ELY-*keskus 2016)

Pohjavedensuojauksien sijainnit laatutietoineen 16ytda liikenneviraston karttapalvelusta.

Kuvasta 3 ndkee Pirkanmaan ELY-keskuksen mallikuvan kaapelien sijainnista.

DET C 1:20
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KUVA 3. Pohjavesikuva. (Kuva: ELY-keskus 2016)

Mikdli reitille on tulossa tai meneilldédn tichankkeita, tulee paikalliselta ELY-keskukselta
pyytdd selvitys kaapeloinnin toteutusmahdollisuuksista. Eri alueiden ELY-keskukset
yllapitavat listoja tiehankkeista, joista selvidd suunnitelman tila, ELY-keskuksen

yhteyshenkil6 sekd hankkeen sijainti. (ELY-keskus 2016)

Ahtaissa paikoissa, kuten kallio-osuuksien ja suurten maakivien kohdalla, uusi kaapeli
sijoitetaan ensisijaisesti olemassa olevien kaapelien viereen. Louhintaa pyritddn
vélttdiméédn kallio-osuuksien kiertdmisen sijaan, mikili ei ole pienestd pétkdstd kyse,
kuten muuntamon, jakokaapin tai harustuksen sijoitus (Méntysaari 2016).

3.6.2 Kaapelin sijoitus loivaluiskaisella tiella

Kun tie on loivaluiskainen, kaapelipaikat voivat olla seuraavat:
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Jérjestyksessd piillysteen reunasta ulospdin. Ensimmiinen kaapeli asennetaan
1,2 metrid vaakaetdisyydelle paillysteen reunasta ja seuraavat vakioetdisyydelle
siitd.

Vaihtoehtoisesti tiealueen reunasta jarjestyksessa tielle pdin, jossa ensimméinen
kaapeli sijoitetaan tiealueen rajan viereen ja seuraavat vakioetdisyydelle siitd.
Olemassa olevan siséluiskaan asennetun kaapelin/kaapeleiden jidlkeen seuraava

kaapeli voidaan asentaa tiealueen rajan viereen. (ELY-keskus 2016)

Kaapelit voidaan sijoittaa sisdluiskaan, jos seuraavat ehdot tiyttyvit:

Sisédluiskan kaltevuus on 1:3 tai loivempi, luiskaan jatkeena sallitaan lyhyité
1:2,5 luiskan osuuksia. Kaiteen takana voidaan hyviksyé 1;1,5 luiskan osuuksia.
Sisédluiskan leveys on 1,5 metrid tai leveampi.

Louhetta ei ole pitkélld matkalla luiskan kanssa tai louheen péélld on véhintddn
0,5 metrin maakerros. Ohuemmalla maapeitteelld tienvarsiasennuksen pituudesta
enintdin 10 % saa olla louherakennetta tai kallioleikkausta, jolloin tarvitaan
poikkeavaa asennustapaa.

Tiedossa ei ole tichankkeita, joita kaapelin sijoittaminen haittaisi.

Luiska ei sijoitu moottori- tai moottorilitkennetielle eikd kapealle
keskikaidetielle.

Luiskassa ei ole halkaisijaltaan yli 1,0 metrin kokoisia maakivia.

Siséluiskassa ei ole pohjavedensuojausta. (ELY-keskus 2016)

3.6.3 Kaapelin sijoitus jyrkkiluiskaisella tielld

Jyrkkéluiskaisella tielld kaapelien sijoitus siséluiskaan tulisi vélttdd. Kaapelille on

kolme sijoituspaikkaa kuvan 4 mukaisesti:

1.

Tiealueen raja. Tienpidon kannalta paras paikka kaapelille, mutta
metsdosuuksilla puut voivat kuitenkin vaikeuttaa kaapelin asentamista, silld
puita voi olla tiealueella ja osa puista voi olla maiseman kannalta tarkeita.

Ojan taakse. Alue on usein puutonta ja kivid voidaan poistaa kaivamalla.

Ojan pohja. Jos maaperd ei ole kivinen, auraaminen on mahdollista. Suurten
kivien kohdalla ei voi kaivaa, koska kivet ja kaivaminen ulottuvat tien alle, eika

kaapelia suositella sijoitettavaksi sorateilld ojan pohjalle. (ELY-keskus 2016)
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KUVA 4. Kaapelin sijoitus jyrkkéluiskaiselle tielle. (Kuva: ELY-keskus 2016)

Sijoituspaikan mahdollisuus on riippuvainen pohjamaan laadusta ja sijoituspaikan
valinnassa tulee noudattaa ELY-keskuksen ohjeistamia ehtoja. Esimerkiksi louhintaa ei
sallita pitkdlld matkalla ojan pohjalla eikd routivilla maalajeilla sallita ohjan pohjalla

alle 0,5 metrin asennussyvyyttd. (ELY-keskus 2016)

3.6.4 Muita sijoittamisen ehtoja

Rakentaminen maantien suoja- tai nikemadalueelle (kuva 5) on normaalisti kielletty,
mutta poikkeustapauksessa sithen voidaan rakentaa ELY-keskuksen suostumuksella, jos
siitd tai rakennuksen kdytostd ei aiheudu vaaraa liikenneturvallisuudelle tai haittaa
tienpidolle. Tien ndkemdalue tarkoittaa ndkemdesteistd vaadittua vapaata aluetta

maantien kaarrekohdassa, liittymissi ja tasoristeyksissd. (ELY-keskus 2016)
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KUVA 5. Suoja- ja ndkeméialueet. (Kuva: ELY-keskus 2016)

Tien suoja-alue ulottuu paisidintoisesti tien keskilinjasta seuraavasti:

* moottori- ja moottoriliikenneteilld 50 metrié
* valta- ja kantateilld 30 metrid

* seutu- ja yhdysteilld 20 metrid. (ELY-keskus 2016)

Jakokaapit jakaantuvat liittymien mukaan yleensi teiden laidalle, jotta nithin on helppo
pddsy ja ne l0ytyvét helposti (Méntysaari 2016). Jakokaapit tulisi sijoittaa tien
ulkoluiskan péélle tiealueen rajalle tai ulkopuolelle. Ojan luiskiin ei kuitenkaan saa
sijoittaa, koska ne haittaisivat tienpitoa. Liittymien kohdilla jakokaapit sijoitetaan aina
nikymadalueen ulkopuolelle. Nikyvyyden parantamisen kannalta tarvittaessa
jakokaappeihin asennetaan heijastimilla varustettu tanko ja se on pakollinen, jos kaappi

on yli 0,5 metrié korkea. (ELY-keskus 2016)
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Muuntamoille valitaan keskeinen sijainti muuntopiirissd kulutuksen ja alueen
kehittimiseen ndhden. Muuntamot tulee sijoittaa niin, ettd niiden muuntopiiriin
muodostuu taloudellisesti jarkevén pituisia pienjannitekaapeleita. Pienjannitekaapelin
maksimipituus on 200 metrid, jos kaapelilla ei ole erillistdi maadoitusta (Méntysaari
2016). Maadoituksilla varustettujen jakokaappien avulla voidaan saavuttaa pidempid
matkoja muuntamolta liittymélle. Huollettavuuden kannalta on oltava lyhyt etdisyys
olemassa olevalle tielle, esimerkiksi muuntamokoneen vaihtoa varten, johon tarvitaan

nosturiautoa (Mintysaari 2016).

Muuntamot tulee kuitenkin 1dhtokohtaisesti sijoittaa maantien suoja-alueen ulkopuolelle
ja liittymissd aina ndkemé&alueen ulkopuolelle. Suoja-alueelle sijoittaminen on
perustellusta syystd kuitenkin mahdollista ja tdlloin sijoitettavalle muuntamolle tulee
hakea aina poikkeuslupa paikallisen ELY-keskuksen kirjaamosta. Muuntamon on oltava
myos kaarteiden ja liittymien ndkymaialueen ulkopuolella eiki se saisi sijoittua niin, ettd
suistuva ajoneuvo voisi tormdtd sithen. Jos muuntamo tarvitsee uuden
yksityistieliittyman  esimerkiksi  huoltoliittymdd varten, haetaan liittymilupa
paikallisesta ~ ELY-keskuksesta. = My0s  nykyisen  liittymidn  mahdolliseen
kayttotarkoituksen muutokseen haetaan lupa paikallisesta ELY-keskuksesta. (ELY-
keskus 2016)

ELY-keskus ei yleisesti anna lupaa rakentaa muuntamoa poikkeusluvallakaan, jos
muuntamo sijoittuisi 15 metrid 1dhemmaksi tien keskilinjaa. Poikkeusluvalla haetulle

muuntamolle tulee myos siirtovelvoite johdonomistajalle. (Mantysaari 2016)

Maantien alituksessa valitaan sopiva paikka porausta tai tunkkausta varten. Suojaputki
asennetaan niin syville, ettd tien pinnasta suojaputken ylédpintaan on vidhintdén yksi
metri. Jos kyseessd on soratie, jonka litkenneméddrd on alle 100, voi alitus olla
mahdollista tehdd my0s kaivamalla puoli tietd auki kerrallaan. Pohjavedensuojauksen
kohdalla vain poraus suojauksen alapuolelta on sallittua ja alituksen vaatimat kaivannot
kaivetaan suojauksen ulkopuolelle. Poikittaiset kaapelit suojataan suojaputkella ja ne on
sijoitettava niin, etteivit myohemmin asennettavat kaapelit vaurioita niitd. (ELY-keskus

2016)
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Poikittaissuuntaisten liittyméarumpujen kohdilla sdhkokaapeli asennetaan vahintddn 1,5
metrin  vaakaetdisyydelle rummusta ja tarvittaessa kierretddn rummun takaa.
Loivaluiskaisella tielld kaapeli voidaan asentaa my&s rummun péélle, jos péélld on
vahintddn 1,2 metrid maakerrosta, mutta tdlldin tulee varautua siirtimiin ja tekeméén

kaapeli jénnitteettomaksi rummun korjaamisen tai vaihtotyon ajaksi. (ELY-keskus 2016)

3.7 Tieliikenteen ohjaus

Tarvittaessa  kaapelin  asentamiselle ja ilmajohtojen purkamiselle tehdddn
litkkenteenohjaussuunnitelma. Tieliikenteen ohjaus tarvitaan aina, kun tehdddn tyoti
litkkennoidylld alueella. Tdmé pédtee myds yksityisteilld sekd kunnan teilld, joihin ei
tarvita ELY-keskuksen lupaa. Tien ali tiealueen ulkopuolelta tehtdvd tunkkaus ja
suuntaporaus vaatii  liikkenteenohjaussuunnitelman, vaikka tyd ei vaikuttaisi

litkkenteeseen. (Méntysaari 2016)

Jos ty0 tehdddn vain tiealueen ulkopuolella, tieliikenteen ohjausta ei tarvita, mutta
merkintd tyOstd on tehtdvé tien reunalle, tydmaavilkkuja tulee kdyttdd ajoneuvoissa ja
tyontekijoilld  tulee olla tydsuojelulain  (738/2002) mukainen asianmukainen

tyOvarustus, kuten standardin SFS-EN 471 mukainen nékyvé varoitusvaatetus.

Liikenteenohjauksesta laaditaan kuvan 6 mallin mukainen suunnitelma, josta on
saatavilla malleja ELY-keskuksen internet-sivuilta. Suunnitelman tekoa varten on syyti
selvittdd kohteessa olevien teiden ja pientareiden leveys, nopeusrajoitus ja
litkennemédra. Tien ja pientareiden leveys vaikuttaa liikkennejirjestelyihin ja litkenteen
pysdyttdmisen tarpeeseen. Liikennemiird tarkoittaa tietylld tielld ajoneuvojen maaridi
vuorokaudessa ja méérid saa selville Liikenneviraston litkennemaéadrikartoista. (ELY-

keskus 2016)



Ilmajohdon rakentaminen tai purku

28

i
\
|
t
I
\
\
\
\
\
} Liikenteen ohjaaja + pysiytys-
\ merkki tai litkennevalot
\
} T Om
fff \
\
| A
savivs | S — 150 m
M } Fysams
\
\
@ Il
| 300 m
Palautetaan tien normaali @ }
nopeusrajoitus |
\
\
| —
‘

KUVA 6. Malli liikenteenohjaussuunnitelmasta 100 km/h tien osasta, kun litkenteen

pysdytys on tarpeen. (Kuva: ELY-keskus 2016)

Suunnitelmassa ilmoitetaan muun muassa seuraavat asiat:

reitin kaikkien teiden eri nopeusrajoitusalueet

likkenteen pysédytyksen tarve

tyOskentely ohituskieltoalueella, tyOskentely risteysalueella, kanavoidussa
liittyméssa tai ndkyvyyden ollessa rajoitettu

tyoskentely kevyenliikenteenvidyldlld ja mahdolliset kevyenliikenteenviyldn
tyoskentely silloilla (siltakiinnitykset), kaiteiden kohdalla ja muissa kapeissa

paikoissa. (ELY-keskus 2016)

3.8 Yleisimmit puutteet ELY-hakemuksissa

Pirkanmaan ELY-keskus vastaanotti vuoden 2015 viikolla 11 yhteensd 38 sdhko- ja

telehakemusta, joista 55 % olivat puutteellisia. Seuraavilla osa-alueilla hakemuksissa

ilmeni yleensé puutteita:



29

olemassa olevien kaapeleiden selvittiminen

olemassa olevien maanalaisten johtojen, putkien ja muiden rakenteiden
selvittdminen

pohjavedensuojausten selvittdminen

tulevien tichankkeiden selvittiminen

maaperin selvittiminen. (ELY-keskus 2016)

Hakemuksen useimmista osa-alueista puuttuivat maininta, ettd asia oli selvitetty.

Joissakin hakemuksissa oli maininta ettd asia oli selvitetty, mutta kaapeleita ei oltu

merkitty suunnitelmakarttoihin tai johto-/putkikartat puuttuivat. Myos seuraavat asiat

puuttuivat usein hakemuksista:

Pohjavedensuojausten selvittdmistd varten paikalliseen ELY-keskukseen ei oltu
otettu yhteytti ja poikkileikkauskuvat puuttuivat.

Tulevien tiehankkeiden selvittimistd varten paikallisen ELY-keskuksen
edustajan lausunto sijoituspaikasta puuttui tai paikallisen ELY-keskuksen
edustajan kanssa ei oltu keskusteltu sijoituspaikasta.

Maaperdkartta puuttui  kokonaan hakemuksesta, maaperdkartan sijasta
hakemukseen oli liitetty kallioperdkartta ja maakerroksen paksuutta ei oltu

mitattu maaperékartassa olevien matalapeitteisten kallioalueiden ja/tai ndkyvien

kallioiden kohdilta. (ELY-keskus 2016)

Joistakin yksittéisistd hakemuksista puuttui kaikki esiselvitykset. (ELY-keskus 2016)
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4  HANKKEET KANTAVERKON LAHEISYYDESSA

Suomen kantaverkon kdyton suunnittelusta ja valvonnasta sekd verkon ylldpidosta ja
kehittamisestd vastaa Fingrid Oyj. Yhtion maanlaajuisen kantaverkon kautta kulkee

noin 75 prosenttia kaikesta Suomessa kéytetysti sdhkosti. (Fingrid 2016)

4.1 Kaapelin rakentaminen voimajohdon liheisyyteen

Fingridin sidhkdasemat rajoittavat maankdyton suunnittelua ldhinnd paikallisesti.
Maadoituksiin liittyvien sdhkoturvallisuusvaatimusten vuoksi rakennuksia ei saa
sijoittaa aivan sdhkOaseman tuntumaan, vaan sopivat etdisyydet on tarkistettava
tapauskohtaisesti. (Fingrid 2016) Kuvassa 7 esitetddn voimajohdon ja johtoalueen osat.
Tyon aikana on myds huomioitava tyokoneiden vahimmaisetdisyydet voimajohtoihin,

jotka esitetddn kuvassa 8.

Fingrid Oyj:n kéytossd olevan kantaverkon voimajohtojen sijainti selvidd Fingridin
karttapalvelusta, jossa esitettyjen voimajohtojen jinnitteet ovat 110 kV:sta 500 kV:iin.

Karttapalvelusta selvidd myds sdhkdasemien sijainti ja tulevat kantaverkon hankkeet.

Johtoaukea
Reunavyohyke Johtoalue Reunavyohyke
Rakennuskieltoalue

110 kV johdon johtoaukean leveys on yleensd 26-30 metria.
220 kV johdon johtoaukean leveys on yleensd 32-38 metria.
400 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 36—42 metria.

Reunavythykkeen leveys on johdon molermmin puolin 10 metrid, aina yhteenss 20 metria.

MAANALAISET RAKENTET

KUVA 7. Voimajohdon ja johtoalueen osat. (Kuva: Fingrid 2016)
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KUVA 8. Tyokoneiden vihimmaéisetdisyydet voimajohtojen ldheisyydessa. (Kuva:
Fingrid 2016)

Péddasiassa voimajohto ja kaapeli voi aina ristetd, mutta Fingrid voi antaa reunaehtoja
rakentamiselle. Voimajohdon pylvédsala ulottuu kolme metrid voimajohtopylvddn
maanpiillisistd perustus- ja harusrakenteista kuvan 9 mukaisesti, eikd pylvésalalla saa
tyoskennelld tai kaivaa maata. Kaivamisen lisdksi asennuspaikkaan vaikuttaa
voimajohdon vaarajinnitteet ja maadoitusjohtimet. Lisdksi rdjdytysten tekemistd
voimajohdon ldhelld ja alla on rajoitettu. Kallion louhimien on mahdollista, mutta se

taytyy tehda Fingridin ohjeita noudattaen. (Oja 2016)
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KUVA 9. Voimajohtopylvéiden pylvidsala. (Kuva: Fingrid 2016)

Voimajohdolla sattuneessa viassa tai salaman iskiessd voimajohtoon siirtyy
voimajohdolla syntyneet vikavirrat voimajohdon pylviditd pitkin maassa oleviin
maadoituksiin, joka on varustettu kuparijohtimilla asennettuna noin 0,7 metrin
syvyyteen maahan. Pylvdin maadoitukset voivat olla vain pieni méiéréd kuparia pylvéén
ympdrilld tai pylvadltd toiselle menevét maadoitusjohtimet. [lmastollisista ylijédnnitteistd
eli salamasta johtuen vaarajdnnitealue on aina vihintddn 20 metrid ja se madritelldan
etdisyytend voimajohtopylvdiden maadoituksista. Vaarajénnitealue voi olla myos paljon
suurempi, joissakin tapauksissa se voi olla jopa 100 metrid. Vaarajdnnitealue ei estd
sdhkokaapelin asennusta alueelle, mutta se vaatii kaapelin lisderistdmistd yhtendiselld
vahvaseindmadiselld suojaputkella vaarajidnnitealueella. Myos kaapeleiden ja muiden
asennusten erilliset maadoitukset on putkitettava. Puistomuuntamoita ja muita
rakenteita, jotka pitdisi pystyd maadoittamaan, ei voida asentaa voimajohdon
vaarajinnitealueelle. Voimajohtopylvdiden maadoitukset ja vaarajdnnitealue on

selvitettdva johdon omistajalta jokaisen hankeen osalta erikseen. (Oja 2016)



33

4.2 Risteimilupahakemus

Suunniteltaessa ja toteutettaessa hankkeita tai toimintaa voimajohdon johtoalueella tai
sen ldheisyydessd, on asiasta aina pyydettdvd ristedmdlausunto voimajohdon
omistajalta. Vaikka suunnitelma olisi osoitettu kaavassa ja voimajohdon omistaja olisi
kommentoinut  sitd, ristedmélausunto  tulee  pyytdd  joka  tapauksessa.
Ristedmaédlausunnossa esitetddn annettua kaavalausuntoa yksityiskohtaisemmin ne seikat
ja turvallisuusnidkokohdat, jotka hankkeen suunnittelijan ja toteuttajan on voimajohdon

kannalta otettava huomioon. (Fingrid 2016)

Voimajohdon ldheisyyteen suunniteltujen hankkeiden lupia ja lausuntoja varten tulee
Fingridille esittia:

* lyhyt kuvaus alueelle suunnitellusta toiminnasta

* kartta, johon on merkitty aiotun hankkeen ja voimajohdon sijainti

* asemapiirros, jossa on esitetty hankkeen tarkka sijainti voimajohtoon nihden

* hankkeen suunniteltu toteuttamisajankohta

* hakijan nimi ja osoite sekd puhelinnumero. (Fingrid 2016)



5

34

VESISTOT

Suomen vesilaki (27.5.2011/587) tuli voimaan 1. tammikuuta 2012, jolla kumottiin

vanhempi, vuoden 1961 vesilaki. Vesilain tavoitteena on:

1) edistdd, jarjestdd ja sovittaa yhteen vesivarojen ja vesiympdriston kéyttod niin,

ettd se on yhteiskunnallisesti, taloudellisesti ja ekologisesti kestavia;

2) ehkdistd ja vihentdd vedestd ja vesiympadriston kéytostd aiheutuvia haittoja; ja

3) parantaa vesivarojen ja vesiympériston tilaa.

Vesilaki (27.5.2011/587) 3 § kdyttdd muun muassa seuraavia olennaisia méaaritelmia:

2) vesialueella muutoin kuin tilapdisesti veden peittdmdd 5 §:n mukaisesti
rajautuvaa aluetta;

3) vesistolld jarved, lampea, jokea, puroa ja muuta luonnollista vesialuetta sekd
tekojirved, kanavaa ja muuta vastaavaa keinotekoista vesialuetta; vesistond ei
kuitenkaan pidetd noroa, ojaa ja ldhdetta;

4) joella virtaavan veden vesistdd, jonka valuma-alue on véhintddn sata
neliokilometri;

5) purolla jokea pienempidd virtaavan veden vesistod;

6) norolla sellaista puroa pienempdd vesiuomaa, jonka valuma-alue on
vihemmain kuin kymmenen nelidkilometrid ja jossa ei jatkuvasti virtaa vettd eika
kalankulku ole merkittdvassa méaarin mahdollista;

7) pohjavedelld maa- tai kallioperédssa olevaa vett;

8)  pohjavesiesiintymdlld  kylldstyneeseen = vyOhykkeeseen  yhtendisend
vesimassana varastoitunutta pohjavetti;

9) vesitaloushankkeella vesi- tai maa-alueella toteutettavaa toimenpidettd tai
rakennelman kayttdmistd, joka voi vaikuttaa pinta- tai pohjaveteen,
vesiympdaristoon, vesitalouteen tai vesialueen kayttoon;

13) yleiselld kulkuvdyldlld vesistdssé olevaa viyldd, joka tdimén lain mukaan on
maédritty julkiseksi kulkuviylaksi tai yleiseksi paikallisvaylédksi;

14) yksityiselld kulkuvdyldlld muuta kuin 13 kohdassa ja 6 §:ssé tarkoitettua

vesistossd olevaa viylas;
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* 15) erityiseen kdyttéon otetulla alueella tonttia, rakennuspaikkaa, puutarhaa,
varastopaikkaa, uimarantaa, satama-aluetta tai muuta vastaavaa maa- tai
vesialuetta;

* 16) vesihuoltolaitoksella vesihuoltolaissa tarkoitettua yhdyskunnan vesihuollosta
huolehtivaa laitosta; ja

* 17) ruoppausmassalla vesialueen pohjasta poistettua maa-ainesta ja lietetta.

Joessa on syvimmaélld kohdalla vdyld veden vapaata juoksua, kulkemista, puutavaran
uittoa ja kalan kulkua varten. Tdtd kohtaa kutsutaan valtavdyldksi, josta esitetdin
poikkileikkaus kuvassa 10. Valtavdyld voi tarkoittaa myos vesistdssd olevaa salmea tai
kapeikkoa, jossa sddnndllisesti harjoitetaan liitkennettd tai jossa kala yleensd kulkee.
Valtaviyldn mitta on vesilain 1 luvun 6 §:n mukaan kolmannes keskivedenkorkeuden
mukaisesta joen leveydestd. Jos vesistossd harjoitetaan sddnnéllisesti liikennettd tai
uittoa, valtavdylin leveys on kuitenkin vihintddn seitsemén metrid. Valtavdyld voidaan
médritd levedammaksi tai kapeammaksi tai se voidaan sijoittaa muualle, jos tarkedt syyt

sitd vaativat.

b=a/3z7m

~ZKESKIVESI [=MwW

VALTAVAYLA

KUVA 10. Vesiston valtavayld. (Kuva: Hannu Majuri 2001, muokattu)

Aikaisemmin vesilain ja ympdristonsuojelulain mukaisina alueellisina valtion
lupaviranomaisina toimi ympdristolupavirastot, joiden tehtivat siirrettiin 1. tammikuuta

2010 aluehallintovirastoihin. Aluehallintoviraston tehtdvdnd on hoitaa Suomen
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lainsdddédnnon toimeenpano-, ohjaus- ja valvontatehtivid. Jokaisella
aluehallintovirastolla on tietyt maakunnat. Kuvassa 11 esitetddn Suomen kaikki
seitsemin aluehallintovirastoa, joista jokaisessa on pdidtoimipaikka (punainen), mutta

joillakin toimialueilla voi olla useita toimipaikkoja (sininen).

Rovaniemi

KUVA 11. Aluehallintovirastot. (Kuva: Wikipedia)

5.1 Kaapelin rakentaminen vesistoon

Vesilailla sddnnellddn vesitaloushankkeiden lupa-asioita, mukaan lukien kaapelin
rakentaminen vesistdon. Maastosuunnittelija tekee ensin lausuntopyynnon paikalliselle
ELY-keskukselle ja hakee maankiyttoluvat maanomistajilta rantautumiskohdissa ja
vesiston alueelta. ELY-keskuksen ymparistd ja luonnonvarat -vastuualue arvioi, mihin
vesienhoitoalueeseen vesistd sijoittuu, millainen vesimuodostelma on ekologiselta
tilaltaan, millainen vaikutus ty6lld on vesien hoidon kannalta ja milld lupaehdoin tyo

voidaan toteuttaa. Jos alueella on suojelustatuksesta riippuen jokin suojeltava kohde,
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kuten uhanalainen laji tai luontotyyppi, se voi johtaa luvan hylkdimiseen tai vaaditaan

poikkeuslupa ELY-keskukselta (Jaara 2016).

Jos paikallinen ELY-keskus lausuu vesiluvan olevan tarpeellinen, niin haetaan lupa
alitukselle tai uitolle AVI:lta, jonka toimialueella toimitaan. AVI:lta selvidd, kummin se

voidaan haettavassa sijainnissa toteuttaa.

Vesilain 3 luvun 3 §:n 4 kohdan mukaan vesi-, vieméri-, voima- tai muun johdon
tekeminen valtavdyldn ali vaatii aina AVI:ta vesiluvan. Lupaviranomainen voi

hakemuksesta vahvistaa valtaviyldn leveyden ja sijainnin.

Uitto on yleisin tapa sijoittaa kaapeli vesistoalueelle ja se pyritddn tekemédédn, jos on
kallioinen tai kivikkoinen maaperd. Lisdksi kovin pitkdd reittid ei voi rakentaa
pelkdstddn suuntaporaamalla. Uitossa huomioitavaa on, ettd kaapeli on rantojen kohdilla
pohjasta vdhintddn 2 metrid syvilld veden pinnasta, jotta kaivutyd ei sotkisi rantaa.
Suojaputki asennetaan normaalisti 80 cm:n syvyyteen. Kuvan 12 esimerkin mukainen
vesiston alitus suoritetaan yleensd silloin, kun uitto ei ole mahdollista, esimerkiksi
silloin kun vesistossd on valtavdyld. Alitus toteutetaan usein suuntaporaamalla. Seka
uitolle ettd alitukselle haetaan aina lupa, jos tdimd on maaperidn puolesta mahdollista.

(Méntysaari 2016)

Nummenjoki

n.20m n.15m

Maakaapeli/maakaapelit

KUVA 12. Esimerkki joen alittamisesta.
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5.2 Hakemus AVI:lle

AVI:n mukaan vesiluvan hakemusten keskiméédrdinen késittelyaikatavoite on 9

kuukautta (Aluehallintovirasto 2016). Ennen vesiluvan hakua on syytd tarkistaa

hakemuksen virheettomyys ja sisdllon riittdvyys, silld hakemuksen muuttaminen sen

kisittelyaikana voi olla hankalaa. Vesistoon sijoittuvasta rakennushankkeesta koskevaan

hakemukseen esitetddn seuraavat asiat:

1.

Asia. Kuvaus lyhyesti toimenpiteestd, rakentamisen tarkoitukstasekd kerrotaan
mihin vesistoon ja kunnan alueelle sijoittuu.

Hakijan yhteystiedot. Verkkoyhtion ja suunnittelutoimiston yhteyshenkildiden
nimet, yhteystiedot ja y-tunnus.

Rantautumisalueiden ja muun vaikutusalueen kiinteistd- ja omistustiedot. Tdhén
siséltdd tiedot rantautumisalueiden kiinteistdistd, joiden alueella johto tai kaapeli
sijaitsee kuten kiinteistdjen nimet, RN:o:t, kyld ja kunta tai kiinteistotunnus.
Vastaavat tarvitaan tiedot kiinteistdistd, joiden rannan editse johto tai kaapeli
kulkee enintddn 50-100 metrin etdisyydelld. Lisdksi tarvitaan kiinteiston
omistajien nimet ja yhteystiedot. Maastosuunnittelija antaa liitteend
rekisterikartan, josta kdy ilmi em. kiinteistot.

Vesialueen kiinteistotiedot. Mikéli hankealue sijaitsee jdrjestdytyneen
osakaskunnan, jdrjestdytymittomén osakaskunnan tai yksityisen henkilon
vesialueella, lupahakemuksessa edellytetddn vesialueen omistajia koskevat
tiedot, kuten yhteyshenkilo ja rekisteritunnukset.

Oikeuden maa- ja vesialueisiin. Mikéli hankkeen toteuttamiseksi on tarpeen
ottaa kdyttoon toiselle kuuluvaa aluetta, téllainen oikeus voidaan myontda luvan
yhteydessd.  Tarvittaessa  tehdddn sopimukset esimerkiksi  suullisesti
rantautumisalueiden maanomistajien sekd vesialueiden osakaskuntien kanssa.
Mahdolliset alueita koskevat sopimukset ja suostumukset tulee liittdd
hakemukseen.

Kuvaus rakentamisesta. Kerrotaan yksityiskohtainen kuvaus johdon tai kaapelin
sijoittamisesta vesistoon sekd molemmille rannoille, asemapiirustus ja pituus- ja
poikkileikkauspiirustukset, joista ilmenee seuraavat asiat: Mittakaava, johdon tai
kaapelin sijainti, mitat (pituus, halkaisija), johdon tai kaapelin painotus vesiston

pohjaan, sijoitus ranta-alueella sekd veden syvyys- ja korkeustiedot. Pdiviys ja
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piirustusten laatija, rakennusmateriaali, rakennustapa johdon painotus ja
mahdolliset kaivutyot huomioon ottaen, rakentamisaika.

Tiedot vesistostd ja ranta-alueista. Vesiston nimi, jdrven pinta-ala tai joen
keskimiidrdinen leveys ja syvyys, vedenkorkeuden vaihtelu, mahdolliset kalojen
kutualueet ja vesilintujen pesimdalueet rakennuspaikan ldhialueella, vesiston
kiyttd rakennuspaikan ldhialueella (virkistyskéyttd, kalastus ja muu vesiston
kéyttd), mahdolliset vesilitkenneviylat hankealueella. Hankkeen vaikutusalueen
kaavoitustilanne (esim. ranta- ja yleiskaavat). Maininnat mahdollisista Natura
2000- ja muista suojelualueista sekd vesiston erityiskdyttoalueista kuten
uimarannat ja vedenottoalueet hankkeen vaikutusalueelta.

Arvio hankkeen vaikutuksista. Esitetddn tarpeellisilta osin arvio hankkeen
vaikutuksista, varsinkin tyonaikaisista vaikutuksista veden laatuun, kalastukseen
yleiseen virkistyskdyttoon ja rantautumisalueiden virkistyskdyttoon sekd
muuhun vesiston kéyttoon. Hankkeen mahdolliset haitat ja vahingot vesiston eri
kiyttomuodoille tulee arvioida eriteltyind kiinteistokohtaisesti sekd tarvittaessa
esittdd ehdotus niiden korvaamisesta vahingonkaérsijoille.

Allekirjoitukset. Luvan hakija allekirjoittaa padivityn hakemuksen. (Ympaérist6.fi

2016)
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KUVIO 4. Vesiluvan késittelyn vaiheet.

AVl:ssa péitoksen valmistelemiseen ryhdytddn sen jédlkeen, kun asiaa on riittdvasti
selvitetty ja asiasta on tiedotettu. Vesilain mukaisista lupa-asioista tiedotetaan
kuuluttamalla ja tieto kuulutuksesta ldhetetddn niille, joita asia erityisesti saattaa koskea,

kuten hankkeen vaikutuspiirin maa- ja vesialueiden omistajat. (Ympéristo.fi 2016)

5.3 Toimiminen osakaskunnan kanssa

Vesilain mukaisessa lupakisittelyssd osakaskunnan kanssa toimitaan yhteisaluelain
(758/1989) mukaisesti. Jos osakaskunnalla on vahvistetut sdédnndt, on kyseessd
jarjestdytynyt osakaskunta. Muutoin tdmé olisi jirjestdytyméton osakaskunta, joka on

my0s yhteisaluelain mukaan oikeustoimikelpoinen. Osakaskunnan kokous on asioista
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vilme kéidessd padttdvd toimielin jarjestiytyneessd ja  jdrjestdytyméattomassi

osakaskunnassa.

Jarjestaytyneen osakaskunnan kokouksen kutsuu yhteisaluelain 9 §:n mukaan koolle
osakaskunnan hoitokunta tai toimitsija. Kokous kuuluu toteuttaa, jos sitd vaativat
kirjallisesti osakkaat, joiden yhteenlasketut osuudet edustavat véhintdan kymmenetté

osaa kaikista osuuksista.

Jarjestdytymadttoméin osakaskunnan kokouksen kutsuu koolle joku osakkaista
yhteisaluelain 10  §:n  mukaisesti.  Vesilain  mukaisessa  lupakisittelyssd
jarjestdytymdttoman osakaskunnan kuuleminen hoidetaan kuulutuksen kautta (Jaara

2016).
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6 VALTION OMISTAMAT RAUTATIET

Rautatiealue on Liikenneviraston hallinnoima alue, jota tarvitaan rautatien ja sen
likkenteen hoitamiseen. Siihen sisdltyy rata-alue, jotka rata, ratapiha ja nithin
vilittomaésti kuuluvat rakenteet ja laitteet vaativat, kuten sdhkoistysrakenteet ja

turvalaitteet. (Rautatieturvallisuus 2016)

Aikaisemmin rataverkon ylldpitdmisestd, rakentamisesta ja kehittdmisestd huolehti
Ratahallintokeskus (RHK), joka syntyi vuonna 1995 samaan aikaan VR-Yhtymé Oy:n
kanssa. Rautatiejirjestelmédn turvallisuuden ja yhteentoimivuuden valvontatehtdavit
siirrettiin - vuonna 2006 EU:n vaatimuksesta perustetulle Rautatievirastolle, joka
yhdistettiin Liikenteen turvallisuusvirastoon (Trafi) vuonna 2010. Samaan aikaan
Liikennevirasto aloitti toimintansa, johon Ratahallintokeskus yhdistettiin. (Logistiikan

maailma 2016)

Sdhkorataverkon ajolangassa kdytetddn 25 000 voltin suuruista jénnitettd ja vaunujen
lammityksessd kdytetddn 1 500 voltin sdhkdjannitettd. Lisdksi sdhkdradan rakenteissa
kiytetddn muitakin jannitteellisid osia kannattimissa ja ajojohtopylviissid. Ajolangoissa
on valokaaren vaara, koska suuri jannite voi loikata langasta valokaarena ilman ldpi 30
cm:n pddhin tai sddolosuhteista riippuen jopa kauemmas, jolloin purkaus synnyttda jopa

5000 °C:n lampétilan. (Rautatieturvallisuus 2016)

6.1 Risteamén edellytykset

Rautatiealueella olevalla ristedmaélld tarkoitetaan rautatiealueella sijaitsevia johtoja tai
kaapeleita, jotka ylittdvét tai alittavat raiteen tai kulkevat ratatiealueella. Rakennettaessa
kaapelointia rautateiden alitukselle on haettava ristedmilupa. Ristedmélupa koskee
my0s radan alitusta tai sijoitusta radan suuntaisesti tai muutoin Liikenneviraston
omistamalle alueelle. Tdiméd koskee my0s rautateiden ylitse kulkevan johdon purkua.

(Liikennevirasto 2016)
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Liikenneviraston  antamia  yleisohjeita ja  lisimddrdyksid on noudatettava
rautatiealueisiin ~ kohdistuvissa  sdhkojohtojen  sijoituspaikan  suunnittelussa,
rakentamisessa ja kunnossapidossa. Lisdksi tydssd on otettava huomioon
sdhkoturvallisuuslaki ja sithen perustuvat méédrdykset. Kdytossd olevat radanpidon

tekniset ohjeet ovat saatavilla Liikennevirastolta.

Rataa ristedva maakaapeli tulee asentaa maan alle, kestdvidn kanavaan tai putkeen niin,
ettd kaapeli voidaan tarvittaessa vaihtaa helposti ilman tarvetta kaivaa maata raiteiden
alla. Malli sdhkorata-alueen poikkileikkauksesta esitetdéin kuvassa 14. Yleiset radan
alituksen periaatteet ovat seuraavat:

* Suojaputki ulottuu padsddntoisesti Liikenneviraston rajalta rajalle, kuitenkin
vahintddn 2,9 metrin etdisyydelle raiteen keskiviivasta ja mahdollisimman
kohtisuorassa raiteiden pituussuunnan vastaisesti, silta-aukoissa seindméin
suuntaisesti.

* Alitussyvyys on oltava vdhintddn 1,4 metrid kiskon alapinnasta ja aukean tilan
ulottuman (ATU) ulkopuolella véhintdin 0,8 metrid maan pinnasta.
Asennussyvyys muualla on yleisen asennuskédytdnnon mukainen (kuva 13).

* Alituksessa kéytetddn SN16/A-lujuusluokan muovisia suojaputkia, joita saa
asentaa lavistdmalld asentaa samaan alituskohtaan enintéén kaksi.

* Jos kaapeliputkia on kolme tai useampi, ne on vietdva radan alitse betonisen tai
terdksisen suojaputken sisalla.

* Kaapeli on oltava vihintddn 5 metrin etdisyydelld radan rakenteista, kuten
ratajohtopylviisté ja kiskoon yhdistetyistd metallisista rakenteista.

 Kun kiinnitettdvd kaapeli ristedd sillan, rummun tai muun rakenteen, on
kiinnitystavan noudatettava Liikenneviraston ohjeita ja méarayksid.

e Jos ojaan asennetaan maadoitusjohdin, tulee sijoittaa vidhintddn 5 metrin
etdisyydelle Liikenneviraston kaapeleista ja vdhintddn 20 metrin etdisyydelle

paluukiskoon maadoitetuista rakenteista. (RHK B13, 2004)
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RHK:n aluera ja

; ————— P

|
lu Juusluokan A alitusputkl @ 110 mm/

7 =

yleisesti kdytetty asennussyvyys

alitusputken ylareunon asennussyvyys > 1400 mm
kiskon alopinnasta (kv-tososta)

alitusputken yloreunon asennussyvyys > 800 mm
moon pinnasta

KUVA 13. Lujuusluokan A alitusputki rautatien alla. (Kuva: RHK B13, 2004)

Johdon tyyppi, kiytto, lukumiara

kaapelin tyyppi, kiyttd, lukuméiri

/

Sijoitettavat

kaapelimerkit
RHK:n

alueraja

r

KUVA 14. Poikkileikkaus sdhkorata-alueesta. (Kuva: RHK B13, 2004)

RHK:n

Ratajohtopylviin numero

: RHK:n
alueraja
Sijoitettavat

kaapellmerklt T

kaapeli

Y
b > 1400

r:

\lujuusluokan A suojaputki rajalta rajalle

Malli sdhkokaapelin maakaapeloinnista esitetdén kuvassa 15.
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116-13 116-12

24m

RHK:n alueraja RHK:n alueraja
(metalliaita) ] (metalliaita)

MERVENTIEN PUOLI
=1.4m

=0,8m ff

AKSELINTIE

2kpl 140mm A-luokan muoviputkea

Putkien pituudet vahintdan 33m

KUVA 15. Malli maakaapeloinnista radan alitse.

6.2 [Etiisyysvaatimukset ilmajohdoille

Suomessa on nykydin harvinaista rakentaa uudella PJ- ja KJ-kaapeloinnilla ristedma
ylittdimélla. Uudet asennukset suoritetaan yleensd alittamalla ja sdhkdratojen kohdilla

aina alittamalla. Ilmajohtoja asennettaessa tai purettacssa tarvitaan liikennekatko.

(Smolander 2016)

Pienempijénnitteinen johto on pyrittdvd asentamaan alimmaiseksi, jos asennettavat SJ-
johdot ylittavit toiset SJ-johdot. Tdssd voidaan poiketa, jos 10 kV tai 20 kV ilmajohto
ristedd 25 kV ratajohtoa. Sdhkorataa ylittdvin ilmajohdon tulee sijaita taulukon 1
minimiarvojen mukaisesti kiskon tason yldpuolella, jos korkeusvaatimus on voimassa.
Korkeusvaatimus on voimassa, jos ilmajohto sijaitsee taulukon 1 mukaisesti alueella,

joka on vaakaetdisyydelld alle 5,00 + jénnitelisd mitattuna kiskon sivureunasta. (RHK

B13, 2004)



TAULUKKO 1. Ilmajohtoverkon etdisyysvaatimukset.
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Sadhkoistaméaton rautatie

Sahkdistetty rautatie

Korkeusvaatimus voimassa, jos
johto yltéa alueelle kiskon tai

ratajohtorakenteiden sivureunasta

5,00 m + jénniteliséd

5,00 m + jénnitelisad

Minimi korkeusvaatimus kiskon

harjasta

7,00 m + jannitelisd

11,50 m + jénnitelisa

Pylvdidn minimi sijoitusetiisyys

kiskosta

4,00 m

15,00 m

6.3 Risteamiluvan hakemus Liikennevirastoon

Valtion omistamiin rautateihin kohdistuvan rakennushankkeen ristedimilupa haetaan

hakemuksella, jotka toimitetaan kirjallisesti Liikenneviraston valtuuttamalle luvan

kisittelijélle. Jos kyseessd on sekd purku- ettd verkonrakennustyd ja jos tyOmaat ovat

lahelld toisiaan tai rataosuus on sama, purkuhakemus kannattaa laittaa samaan

hakemukseen verkonrakennustyon kanssa. Purkutyd vaatii liikennekatkon (Smolander

2016).

Hakemuksista tulee ilmeti seuraavat tiedot:

* hakijan yhteistiedot ja laskutusosoite

* tiedot kohteesta (ristedmin sijainti ratakilometri (+ metrit), asemapiirustus tai

kartta)

» sidhkoradalla etdisyys ldhimmastd sdhkoratapylvddstd ja séhkoratapylvédn

numero

* ristedmaén tyyppi ja alitustapa

e rakennusaikataulu

* kaapelin/putken omistajan tiedot

* kaapelin/putken tiedot, mitat ja tyypit. (Liikennevirasto 2016)

Luvan liitteeksi tarvitaan seuraavat asiakirjat:

* suunnitelmapiirustukset
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» poikkileikkaus radan alituksesta
» liikenneviraston riskimatriisi tytettynd (toimitetaan hakijalle sdhkdpostilla)

* rakennustydstd laadittu turvallisuusasiakirja tai -suunnitelma. (Liikennevirasto

2016)

Lupahakemukset toimitetaan sidhkopostitse aluekohtaisesti risteimélupia késitteleville

tahoille.



48

7 TOIMIMINEN MUSEOALUEELLA

Suomen Muinaismuistolain (295/1963) mukaan kiintedt muinaisjidnnokset ovat
rauhoitettuja  muistoina  Suomen  aikaisemmasta asutuksesta ja  historiasta.
Muinaismuistolaki kieltdd kiintedn muinaisjddnnoksen kaivamisen, peittdmisen,
muuttamisen, vahingoittamisen, poistamisen ja muun sithen kajoamisen ilman lain
nojalla annettua lupaa. Kiinteitd muinaisjadannoksid ovat muun muassa maa- ja
kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot,

kalliomaalaukset ja -piirrokset sekd huomattavat rakennukset ja niiden jaannokset.

Perinnemaisemat jaetaan kahteen eri tyyppiin, rakennettuihin perinnemaisemiin ja
perinnebiotooppeihin. Rakennetuilla perinnemaisemilla sijaitsee yleensd
muinaisjdénnoksid, joita jaotellaan eri luontotyyppeihin. Ndmi ovat erilaiset niityt,
kedot, kaskimetsit, hakamaat, nummet ja metsdlaitumet sekd niiden kdyttoon liittyvit
rakenteet ja rakennelmat, aidat ja ladot. Perinnebiotoopeilla on puolestaan

kasvillisuuden kannalta arvokasta tai uhanalaista aluetta. (Perinnemaisema.fi 2016)

Suomessa rakennusperintdd, muinaisjadnnoksid ja kulttuurisesti merkittivad esineistod
tutkii, sdilyttdd ja hoitaa Museovirasto. Museovirasto on Suomen opetus- ja
kulttuuriministerion alainen asiantuntijavirasto, joka myds tarjoaa alaa koskevia

palveluita (Museovirasto 2016).

Museoviraston ylldpitimd muinaisjdédnnosrekisteri sisédltdéd sijainti- ja ominaisuustiedot
olevista ~muinaismuistolain  (17.6.1963/295) nojalla  rauhoitetuista  kiinteisti
muinaisjddnnoksistd. Kohteilla on niin pistemdisid tietoja kuin myos digitoitu
aluemainen rajaus. Pistemdinen tieto voi sisdltdd tiedon esimerkiksi vanhasta
asuinpaikasta, mutta aluetta ei ole vield madritelty. Aluemainen rajaus kuvaa
muinaisjdédnndksen laajuutta timénhetkisen tutkimustiedon perusteella ja se voi muuttua
tutkimustiedon karttuessa. Alueen rajat ovat médritelty maastotarkastuksessa paikan
padlld havainnoimalla vanhaa karttamateriaalia hyviksikdyttden. (Paikkatietohakemisto

2016)
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Ennen rakennushankkeen aloittamista tulisi selvittdd, mitd arkeologisia suojelukohteita
on suunnittelualueella. Tietoa niisti saa Museovirastolta, joka yllipitdd ja paivittdd
valtakunnallista muinaisjddnndsrekisterid. Muinaisjddnnosten sijainteja voi selvittdd
verkossa  olevien  karttapalvelujen,  kuten = museoviraston  maksuttomien
paikkatietoaineistojen kautta (kuva 16). Myds Trimble NIS -suunnitelmasovelluksessa
voidaan kiyttdd Museoviraston karttapohjaa apuna suunnitelman tarkastelussa, jos
sopiva karttapohja on kéytettdvissd. Kun rakennushankkeen alueella ilmenee
muinaisjadnnoksid, Museovirastoon ldhetetddn lausuntopyyntd, joka arvioi tarvittavat
toimenpiteet. Opetus- ja kulttuuriministerid on asettanut Museoviraston lausunnoille

lipimenoajaksi 45 vuorokautta (Schulz 2016).
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KUVA 16. Muinaisjadnnokset paikkatietoikkunan karttapalvelussa.

Museovirastoon on aina syytd ottaa yhteyttd, jos alueella on kiinteitd muinaisjddnnoksia
ja suunnitelma-alue sijaitsee alueella, joka on RKY-aluetta, valtakunnallisesti arvokasta
maisema-aluetta tai  vastaavasti maakunnallisesti  merkittdvdd  rakennettua
kulttuuriympéristod tai maisemaa. Jos hankkeessa liitkutaan valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti arvokkaissa rakennetuissa kulttuuriympiristdissd tai arvokkailla
maisema-aluilla, tulee my0s ne huomioida puistomuuntamoiden ja jakokaappien
sijoittelun ja vérityksen suhteen, silld kédytossd olevat standardimallit ovat ristiriitaiset

arvoalueille sopimisen kanssa. (Schulz 2016)

Kun kysymyksessd on yleinen tai suurehko yksityinen tyohanke, rakennuttaja vastaa
tehtdvien arkeologisten tutkimusten kustannuksista. Muinaisjadnndskartoitus kannattaa

tilata joko Museovirastolta tai pétevaltd ulkopuoliselta yritykseltd, silld tutkimusluvan
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saamisen perusedellytyksend on, ettd kenttityOstd vastaa riittdvdn arkeologisen

koulutuksen ja patevyyden saanut henkild. (Museovirasto 2016)

Yksiselitteistd sdantod ei ole sithen, kuinka l&helld johtoreitit saavat yleensd olla
muinaisjddnndsaluetta, silld jokainen muinaisjddnnds on arvioitava erikseen. Tdma
riippuu  muinaisjadnndstyypistd ja kaytettdvissd olevan tutkimustiedon laajuudesta.

(Schulz 2016)

Jos esitetylld johtoreitilld ilmenee este muinaisjddnnoksen vuoksi, Museovirasto voi
tarvittaessa pyrkid tarjoamaan vastachdotuksen reittiin lausuntojensa yhteydessd. Tama
onnistuu parhaiten yhteiselld maastokdynnilld vaihtoehtoisen linjauksen 16ytdmiseksi.

(Schulz 2016)
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8 TOIMIMINEN LUONNONSUOJELUALUEELLA

Natura 2000:1la tarkoitetaan Euroopan unionin hanketta luonnon monimuotoisuuden
tukemista varten (Ymparistd.fi 2016). Hankkeen tarkoituksena on turvata Euroopan
unionin  luontodirektiivin mukaisia luontotyyppien ja lajien elinympirist6ja
(Ympdristo.fi 2016). Natura-alueista on sdddetty myds luonnonsuojelulaissa. Natura-
alueita on Suomessa yhteensd noin viisi miljoonaa hehtaaria, joista vesialueita on
neljdsosa. Tietoja Natura-alueista saa ympdristohallinnolta tai paikalliselta ELY-

keskukselta.

Kun hanke tai suunnitelma toteutetaan Natura-alueella tai niiden 1dhist6lld, vaikutukset
tulee arvioida, jos ei ole varmaa suojelutavoitteiden heikentymisestd. Hanke voidaan
hyviksyé, kun arvioinnin avulla on ennalta varmistettu, ettei hanke aiheuta merkittavésti
heikentivid vaikutuksia Natura-alueiden suojelutavoitteille. Hankkeen tai suunnitelman
merkittivistd vaikutuksista Natura-alueen luonnonarvoihin tehddédn niin sanottu Natura-
arviointi, jonka tekemisestd huolehtii hankkeen tai suunnitelman toteuttaja.
Ilmoituksessa esitetddn nidkemys vaikutuksista oman asiantuntemuksensa perusteella,
johon otetaan huomioon toimenpiteen laadun, toteuttamistavan ja toimenpiteen
sijoittuminen Natura-alueeseen. Lisdksi on pyydettidvéa lausunto arvioinnista alueelliselta
ympéristokeskukselta ja taholta, jonka hallinnassa kyseinen luonnonsuojelualue on.
Viranomainen ei saa myOntdd lupaa, jos arviointi- ja lausuntomenettely osoittaa
hankkeen tai suunnitelman voivan heikentdd merkittdvésti niitd luonnonarvoja, joiden
suojelemiseksi alue on Natura 2000 -verkostossa. Jos hanke liittyy erittdin térkedn
yleisen edun kannalta pakottavaan syyhyn eikd vaihtoehtoista ratkaisua ole, niin
valtioneuvosto voi myontdd luvan Natura-alueen luonnonarvoja heikentédville
hankkeelle. Talloin tulee toteuttaa korvaavia toimenpiteitd verkoston yhtendisyyden

sédilyttdmiseksi. (Ympadristo.fi 2016)

Natura-alueella tehtdvistd toimenpiteistd vaatii viranomaiselta luvan tai véhintddn
ilmoituksen viranomaisille. [lmoitusta edellytetdén aina, kun toimenpide voi heikentii
niitd lajeja tai luontotyyppejé, joiden vuoksi alue kuuluu Natura-verkostoon. Ilmoitus
tehdadn kirjallisesti paikalliselle ELY-keskukselle viimeistidn 30 vuorokautta ennen

toimenpiteeseen ryhtymisti, jonka jilkeen toimenpiteen saa toteuttaa, jollei ELY-keskus
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ole sitd péitokselladn rajoittanut. ELY-keskus ohjaa tarvittaessa toimenpiteestd

vastaavan toteuttamaan toimenpiteen luonnonarvojen kannalta haitattomalla tavalla.

(Ympéristo.fi 2016)

Toimenpidettd koskevaa ilmoitusta varten annetaan luonnonsuojeluasetus 24 a §:n

mukaan seuraavat tiedot:

)
2)

3)

4)

S)
6)

toimenpiteestd vastaavan nimi ja yhteystiedot;

kiinteistonomistajan yhteystiedot, jos omistaja on eri kuin toimenpiteesti
vastaava,

toimenpidealueen sijainti ilmaistuna kiinteistotunnuksella ja kiinteiston
sijaintikunnalla tai riittdvélld tarkkuudella kartalla;

kuvaus suunnitellusta toimenpiteestd ja sen toteuttamistavasta sekd
toimenpidealueen laajuudesta;

toimenpiteen toteuttamisen ajankohta ja kesto; seké

kuvaus suunnitellun toimenpiteen vaikutuksista Natura 2000 -alueen

suojelutavoitteisiin.

Ilmoitukseen on liitettivd alueen kartta, johon on merkitty toimenpiteen

toteuttamispaikka. Aiotusta toimenpiteestd on tirkedd sisdltdd riittdvan tdsmdilliset

tiedot, kuten kuvata toimenpiteen sisdlto, laajuus ja kohdistuminen seikkaperéisesti.
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9 POHDINTA

Opinndytetyon tarkoituksena oli maastosuunnittelun tehtdvien ldhestymisen lisdksi
luoda verkkoyhtion urakoitsijalle opas toimimiseen, jossa kaapelointihanke toteutetaan
virastojen ehdoilla. Verkonrakentaja Wire Oy:n tarjoama tyd opetti paljon uusia asioita,
silld koulumme opetuksessa ollaan keskitytty varsin vidhdn sdhkoverkon suunnitteluun
ja maastosuunnittelussa on tirkedd ymmairtid maankdyton lupiin liittyviin asioihin.
Mielestéini opetuksessa on otettava voimakkaammin esille maastosuunnittelijan tyon
rooliin liittyvédt yleisimmaét virastot, kuten ELY-keskus ja AVI. Lisédksi sopimusoikeuden

kursseilla olisi avattava kisitystd omaan alaan liittyviin lupa-asioihin.

Ty0sséd ei ollut suuria vaikeuksia 10ytdéd luotettavaa aineistoa, silld monet eri virastot
ovat julkaisseet maakaapelointihankkeille omat ohjeensa. Ohjeiden kattavuus vaihtelee
tilanteiden mukaan eivétkd ne ole vélttiméttd ajan tasalla, joten on sen vuoksi tirkeda
lukea urakoitsijaportaalista tiedotteita, tutustua huolellisesti rakennushankkeita
koskeviin alueisiin ja toteuttaa kunnolliset maastokatselmukset lupaviranomaisten
kanssa. Olisi siis haastavaa luoda kaikkia virastoasioita koskeva tdydellinen ohjepaketti
opinndytety0hon, joka olisi pitkddn ajan tasalla. Tdmédn wvuoksi olin pyrkinyt
titvistdimadn ohjeet opinndytetyohon niin, ettd mahdollisimman moni niistd olisivat

voimassa ainakin muutaman vuoden.
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Liite 2. ELY-keskuksen sijoituslupahakemuksen esiselvitysten tarkistuslista 1(2)

‘\\ Elinkeino-, likenne- ja  Sijoituslupahakemuksen esiselvitysten tarkistuslista

ymparistokeskus Tarkistuslistaa kdyttamalla varmistat, ettd hakemus on késiteltavissa.

Verkonhaltija:
Suunnittelija:
Tyokohde (kunta ja tienumero):

1. Sisdluiskan kaltevuus ja leveys
Tienumerot

Luiskan leveys (m) |
Luiskan leveys (m) |

1:3 sisdluiskan jatkeena voi olla lyhyitd osuuksia, joissa sisdluiskan kaltevuus on 1:2,5. Tiedot tarvitaan koko reitilta.

Kaapelia ei sijoiteta sisdluiskaan

Luiskan kaltevuus 1:3 tai loivempi

UL

Luiskan kaltevuus jyrkempi kuin 1:3

2. Olemassa olevat johdot ja kaapelit
Sijainti tien poikkileikkauksessa
Sahkokaapeleita

Telekaapeleita

Valaistuskaapeleita

Muita kaapeita

lImajohtoja

0 00000:
0000

lohto-/kaapelikartat liitteena Merkitty suunnitelmakarttoihin |:’

3. Olemassa olevat muut maanalaiset johdot, putket ja rakenteet
Kylla Ei Sijainti tien poikkileikkauksessa
Vesi-/viemari

Kaukolampé/-kylma

Maakaasu

Muu, mika

i
O

lohto-/putkikartat liitteena Merkitty suunnitelmakarttoihin I:l

4. Olemassa oleva pohjavedensuojaus
Ei
Pohjavesialue

Pohjavedensuojaus

0
0

Lausunto liitteend I:,

Jos reitilld on pohjavedensuojaus, tulee pyytia paikallisesta ELY-keskuksesta selvitys suojauksen sijainnista.

Pohjavedensuojauskartta

5. Tulevat tiehankkeet
Kylls Ei
Tiehankkeita tiedossa |:| |:’ Lausunto liitteena |:l

Jos reitilld on tiedossa olevia tiehankkeita, tulee pyytda paikallisesta ELY-keskuksesta selvitys kaapeloinnin
toteutusmahdollisuuksista (sijoituspaikka tiealueen poikkileikkauksessa, aikataulu jne.).

Tulevat tiehankkeet



59

Liite 2. ELY-keskuksen sijoituslupahakemuksen esiselvitysten tarkistuslista  2(2)

6. Maaperan selvittdminen
Kylla Ei
Maaperadkartta liitteend |:|

Mikali maaperdkarttaa ei ole saatavilla, tulee kertoa sanallisesti maastohavainnoista ja listata ndkyvat
kallioleikkaukset.

Maaperikartta esim. Osoitteesta www.paikkatietoikkuna.fi tai geomaps2.gtk.fi/geo
(Maaperakartta ensisijaisesti 1:20 000 tai 1:50 000 (1:200 000).) Kallioperédkarttaa ei hyvaksyta.

7. Kallioleikkausten, avokallioiden ja maaperdkartan kallio-osuuksien (Ka) selvittidminen
Kylla Ei Maakerroksen paksuus
Kallioleikkauksia

[ ]
Avokallioita I_l
]

Maaperdkartassa matalapeitteista kalliota

i

Maakerroksen paksuusmaaperdkartan matalapeitteisten kallioalueiden kohdaltatulee mitata suunnitellulta kaapelin
sijoituskohdalta seka tarvittaessa myds vaihtoehtoiselta sijoituspaikalta, mikéli kaapelit sijoitetaan jyrkkaluiskaisen tien ojan
pohijalle tai ulkoluiskaan alle 1,0 metrin vaakaetiisyydelle ojan pohjasta. Maakerroksen paksuus tulee ilmoittaa myos
liitekuvissa.

Mikali maakerroksen paksuuden mittauksiaei tehda suunnitteluvaiheessaavokallioiden ja kallioleikkausten kohdalla,tulee
mittaukset tai koekaivuu/esiauraus tehda ennen kuin kaapelin asennustyé aloitetaanniiden kohdalla.

9. Isojen kivien (halkaisija yli 1 m) ja kivikkoisten osuuksien selvittdminen
Kylla Valokuvia liitteena

Reitilld isoja maakivia

Muuten paljon kivia

10
10

[ 1]

Kivisilld ja kallioisilla osuuksilla kaapelin ensisijainen sijoituspaikka on tiealueen rajan vieressa ojan ulkoluiskan paalla ellei
sisdluiskassa (loivaluiska) tai ojan pohjalla (jyrkkaluiska) ole koko matkalla vahintddn 0,5 m paksuista maakerrosta.

10. Reitilld olevien siltojen, rumpujen ja muiden erityisrakenteiden selvittaminen
Kylla Ei
Siltainsindérin lausunto

Siltakiinnityssuunnitelma |:l

Siltoja

Kierretdan Paalta
Putkisiltoja (rumpu, jonka @ > 2m)

I

][] [] [ ]

Maantien alittavia rumpuja |:| |:’ :l |:’
1 [ ]
[ ]

Putkisillat ja rummut tulee ldhtékohtaisesti kiertda. Mikali rummun tai putkisillan paalld on vahintaan 1,2 metrin paksuinen
maakerros, voidaan kaapeli asentaa rummun pailta.

Muuta huomioitavaa:
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