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1 JOHDANTO

1.1  Tausta ja tavoitteet

Taman opinndytetydn aiheena ovat eri tie- ja hoitoluokkien ajoradan talvihoidon toimenpiteet ja
suoritteet seka niiden seuranta. Kasiteltdvaksi urakaksi tydhon valittiin Hoidon ja ylldpidon alueu-
rakka Kuopio 2016 - 2021, joka on ELY-keskuksen kilpailuttama. Kuopion hoitourakka valikoitui tyo-

hon, koska se oli lokakuussa alkava uusi viisivuotinen urakka.

Aihe on saatu Savon Kuljetus Oy:n tydpaallikké Markku Manniselta, sekd tydmaapaallikko Petri Lem-
piseltd. Savon Kuljetuksella koettiin tarpeelliseksi saada tarkka suoriteseurantajarjestelma talvihoi-
don toimenpiteisiin. Ty hyddyntaa alkuperdisena Kuopion alueurakkaa, mutta pohja on valmis muo-

kattavaksi myds muille hoidon ja ylldpidon alueurakoille talvihoidon suoriteseurantaan.

Tyon tavoitteena on kehittda Savon Kuljetuksen seurantajarjestelmaa tekemalla siihen toimiva ja
helppokayttdinen Excel-pohjainen seurantaohjelma. Seurantajdarjestelman hyotyja ja kayttdmahdolli-
suuksia kartoitetaan ja selvitetdan tyon toteutuksen aikana. Seurantajarjestelman tekemisen tavoit-
teena on laatia taulukko, jossa nakyy selkeasti jokaisen aliurakoitsijan hoidettavat tiet, seka niiden
hoitoluokat ja pituudet. Ty6hon sisaltyy taulukon toteutuksen lisdksi talvikunnossapidon toimenpitei-
den ja tilaajan asettamien vaatimusten esittelya, seka tydsuoriteseurannan perustietojen tarkastelua

yleisesti.

Ty6hon tarvittavaa tietoa keratdan selvittamalld Savon Kuljetuksen tarpeet suoritteiden seurannalle.
Merkittava tekija tiedonkeruun kehittamisessa on kunnossapitourakoiden tydnjohtajien haastattelu,
silld heilla on paras kokemusperdinen tieto suoritteiden seurannasta. Materiaalina tydhon kaytetadn

Savon Kuljetuksen materiaalia, seka julkista liikenneviraston materiaalia.

1.2 Tilaajan esittely — Savon Kuljetus Oy

Savon Kuljetus Oy on perustettu vuonna 1965, jolloin se aloitti toimintansa kuljetusten tilauskeskuk-
sena, ja kehittyi siitd vahitellen infra-alan monialayhtidksi. Yrityksen toimintaan kuuluvat talla het-
kella kiviaines-, kuljetus-, logistiikka- ja infrastruktuuripalvelut. Palveluita ovat esimerkiksi rakenta-
mispalvelut, tien kunnossapito, muutot ja polttoainemyynti. Savon Kuljetus Oy:n tytaryhti6itd ovat

Suomen GPS-Mittaus Oy ja Laanin tilausliikenne Oy. (Savonkuljetus.fi a.)

Savon Kuljetus Oy:n toimintapolitiikkana on parantaa jatkuvasti asiakkaiden ja kuljetusyrittajien kil-
pailukykya kehittamalla ja tuottamalla palveluja asiakkaiden tarpeiden mukaan. Yritys kehittda jatku-

vasti osaamistaan, prosessiaan ja palveluita. (Savonkuljetus.fi b.)
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1.3 Maaritelmat ja kasitteet

ELY-keskus = Elinkeino- liikenne- ja ymparistokeskus

Jkm = Juoksukilometri. Tien kunnossapidossa toimenpiteet mitataan juoksukilometreissa, koska toi-
menpiteen ajomatka on moninkertainen tiepituuteen nahden. Toimenpiteen aikana tie saatetaan
ajaa useita kertoja paasta paahan.

Suorite = Kunnossapidon toimenpide, joka on saatettu valmiiksi, mm. auraus tai hiekoitus.

Tiemappi = Liikenneviraston palvelu, joka tarjoaa kayttajille tierekisteritiedot, mm. tienumerot
ja tieosat.
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2 AJORADAN TALVIHOITO HOIDON JA YLLAPIDON ALUEURAKASSA

2.1 Toimenpiteet

Tien talvihoidolla mahdollistetaan turvallinen ja sujuva liikkenndinti talviaikana. Ajoradan talvihoidossa
on monia eri toimenpiteitd. Toimenpiteet perustuvat kahteen paaluokkaan, lumen poistoon ja liuk-
kauden torjuntaan. Tieverkosto on jaettu eri hoitoluokkiin likennemaarien ja liikenteellisen merkityk-

sen mukaan. Hoitoluokat madraavat kunnossapidon laatuvaatimukset.

Talvihoidon toimenpiteet eivat rajoitu ainoastaan ajoradan kunnossapitoon. Tiealueella hoidettaviin
alueisiin kuuluvat my6s ohituskaistat, rampit, liittymat, risteykset, pientareet, linja-autopysakit ja

levéhdys- ja pysakdimisalueet. (Liikennevirasto.fi a.)

Ajorata
c |2\22 F & IDO| S
= |m|v|® L L olo|w| =
=] 23 21 o 3| o
=3 S.|a m & 2 |E. =5
wn w|= = | ]
= = = =
o o o o

(
\

Kuva 1. Tiealueen eri osien nimet (Kuronen, 2016)

2.1.1 Lumen auraus

Lumen auraus on tarkea ja keskeinen tydvaihe talvikunnossapidossa. Hoitoluokat maaraavat vaati-
mukset lahtdkynnykselle ja toimenpideajalle. Paateilla auraus aloitetaan yleensa aiemmin kuin

muulla tieverkostolla.

Auraus hoidon ja yllapidon alueurakassa jarjestetaan siten, ettd urakka-alueen tiestd ositellaan eri
linjoihin, joita hoitavat eri auraajat. Osittelemalla alue eri aurauslinjoihin varmistetaan toimenpi-
deajoissa pysyminen. Auraajat lIdhtevat aurauskierrokselle tydnjohtajan toimeksiannosta. Laatuvaati-
muksien mukaan paateilld on pienemmat lahtdkynnykset ja toimenpideajat kuin muulla tieverkos-
tolla. Aurauskierros voi kohdistua esimerkiksi vain osalle urakka-alueen tiest6a, riippuen lumisateen

alueesta ja maarasta.
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KUVA 2. Lumen aurausta kuorma-autolla (Arkistokuva, Savon Kuljetus Oy)

2.1.2 Karhennus

Tien pinnan karhennukseen kdytetdan yleensad kuorma-auton alusteraa tai tiehdylaa. Toimenpiteella
voidaan poistaa kaistalle kertynyt polanne. Karhennusta voidaan kadyttda myos liukkaudentorjunta-
keinona, silld ajoradan karhentaminen vahentda hiekoitustarvetta. Karhennettu pinta on pitavéampi
ja siten turvallisempi tienkayttdjille. Toimenpiteet alusterdlld saattavat vaatia usean ajokerran pai-
nattaen alusterda, jotta silld saavutetaan haluttu lopputulos. Karhentaminen tai polanteen poisto
alusteralla tehddan yleensa aurauksen yhteydessa.

TN T

KUVA 3. Polanteen muodostumiselle altteimmat kohdat. (Kuronen, 2016.)

2.1.3 Hiekoitus

Hiekoitusta kaytetaan liukkaudentorjuntaan véhemman liikenndidyilla teilld. Hiekoitus sopii hyvin
liukkaudentorjuntamenetelmana jyrkkiin makiin, risteyksiin ja kaarteisiin. Vilkkaasti liikenndidyilla
teilla ei yleensa torjuta liukkautta hiekoittamalla, koska hiekka ei pysy ajouralla johtuen liikenteen
suuresta maarasta. Kuitenkin paateiden ongelmakohdissa voidaan tarvittaessa kdyttaa suolahiekkaa.
Paateilld ongelmakohtana ovat yleensa liittymat.
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Hiekoitushiekka levitetaan levittimen avulla. Hiekoituksessa kdytetdan lautas- ja telalevittimia. Lau-
taslevittimella materiaali voidaan sirotella 2 - 8 m leveydelle. Telalevittimella voidaan levittda ainoas-
taan ajoneuvon taakse, ja talléin levitysleveys on noin 2,5 m. Levittimilld voidaan saadella myos
tielle levitettavan hiekan maaraa. Ohjearvona hiekoitushiekan maarasta tiekilometrille linjahiekoituk-
sessa voidaan kayttaa 0,7 - 1 tonnia. Jotta hiekoitushiekka pysyisi tielld, on hiekoituksessa kaytet-
tava sopivaa ajonopeutta. Ohjearvona hiekoitushiekan levitysnopeudelle kaytetdan 30 - 35 km/h.

(Liikennevirasto.fi b.)

Hiekoitusmateriaalina kaytetaan murske- ja sepelilajikkeita tai hiekkaa. Ajoradalla materiaalin maksi-
miraekoko on paateilla 6 mm ja muilla teilld 8 mm. Hiekoitusmateriaalissa pyritdan valttamaan liial-
lista madraa hienoainesta, eika materiaalin tulisi sisaltda lainkaan alle 0,074 mm ainesta. Hienoai-
nespitoinen hiekoitusmateriaali pdlyda herkasti ja aiheuttaa ongelmia levittimissa. (Liikennevirasto.fi
b.)

2.1.4 Suolaus

Suolausta kaytetadn vilkkaasti liilkennoidyilla teilld liukkauden torjumiseksi. Vilkkaasti liikennoidylla
tielld pienikin liukkaus voi lisdta vakavan onnettomuuden riskid. Suolauksen ansiosta suolatut tiet
pysyvat lahes sulana koko talvikauden ajan. Kelin ennustaminen on tarkead, koska suola toimii te-
hokkaasti -6 asteen, ja siita ldmpimammissa lampdétiloissa. Jos ldmpdtila on kylmempi, kuin -7 as-
tetta, suolausta ei yleensa kaytetd. Talvihoitoluokasta riippuen kitkavaatimus putoaa -4 ja -6 lamp6-

tiloissa, mutta suolausta ei silti valttdmatta lopeteta. (Liikennevirasto.fi b.)

Suolaus pyritaan ajoittamaan ennen kelin pakastumista suolauksen tehon maksimoimiseksi. Urakoit-
sijat seuraavat jatkuvasti sda- ja kelitietoja seka ennusteita toimenpiteiden ajoittamiseksi oikein.
Tasta johtuen suolausta tehdadn, vaikka nayttaisi, ettei toimenpiteelle olisi valttamatta tarvetta silla
hetkelld. Ajoituksen satuttua oikein, toimenpide toimii tehokkaasti mm. mustaa jaata vastaan. Jos
toimenpide ajoittuu vaarin, tien pinta saattaa alkuun sulaa, ja sulanut vesi jaatyy uudestaan teke-
malla tiestd entista liukkaamman. Tien pinta voi jadtya jo seitseman asteen lampdtilassa, riippuen
tien ja ilman lampdtiloista, tuulisuudesta ja tien pinnan kosteudesta. Tuuli aiheuttaa suuremman

kosteuden haihtumisen tien pinnalta. (Liikennevirasto.fi b.)

Nykyisin suolan menekkia pyritadn vahentamaan mm. oikeanlaisella varastoinnilla, toimenpiteiden
oikealla ajoituksella, huolellisella aurauksella, laadukkailla ja oikein saadetyilla levittimilld ja vertaa-

malla suunniteltuja menekkeja toteutuneisiin menekkeihin. (Liikennevirasto.fi b.)

2.1.5 Muita toimenpiteita

Ajoradan talvihoitoon kuuluu muitakin toimenpiteitd, esimerkiksi aurausviitoitus, liikennemerkkien ja
opasteiden puhdistaminen, lumivallien madallus, lumenpoisto ja sulamisvesihaittojen ja paannejaan
estaminen. Myos edelld mainitut toimenpiteet ovat erittdin tarkeita, jotta tiet pysyvat turvallisina ja

likennoitdvina. (Liikennevirasto.fi b.)



2.2

11 (20)

Tien reunoille asennetaan syksyisin aurausviitat helpottamaan aurausta, ne ovat heijastimella varus-
tettuja ja yleensd muovisia, mutta jossain tapauksessa myds puisia. Viitat asennetaan 40 - 90 m va-
lein, riippuen tien leveydesta ja suuntauksesta. Aurausviitoitus helpottaa auraajaa auraamaan ajo-

rata oikealta kohdalta ja valttamaan yliaurausta. (Liikennevirasto.fi b.)

Liikennemerkkien ja opasteiden nakyvyys on oltava hyva. Talvella merkit lumettuvat ja likaantuvat.
Turvallisuuden kannata tarkedt merkit mm. ohitus- ja kdantymiskieltomerkit puhdistetaan viipymatta
ja muiden merkkien puhdistamiseen on annettu toimenpideajat. Lumivallit tdytyy madaltaa, mikali
vallin korkeus ylittdd 80 cm ja viisi metria Idhempana suojatieta 50 cm. Lumivallin korkeus mitataan
tienpinnasta lumivallin ylareunaan. Vallien madaltamisen jalkeen tienreunan on erotuttava selkeasti.

Liittymien nakema-alueet on pidettava aina kunnossa. (Liikennevirasto.fi b.)

Sulamisvedet ja paannejaa aiheuttavat ongelmia ajoradalla. Ongelmien estamiseksi sadevesikaivot
ja rummut pidetdan toimintakuntoisina, lumivalleihin tehdaan aukkoja, ulkokaarteissa lumivallit tydn-
netdan paallysteen reunan ulkopuolelle ja kaiteiden alustat puhdistetaan. Kevaisin lumivallit tydnne-
taan tien tason alapuolelle noin 0,5 m:n leveydelta sisaluiskan kanssa samalla kaltevuudella. Edella
mainitut toimenpiteet estavat veden kulkeutumista ajoradalle. Paannejaata syntyy, jos veden nor-

maali kulkureitti jaatyy ja kulkureitti muuttuu siten, etta vesi valuu tielle. (Liikennevirasto.fi b.)

Talvihoitoluokat

Valtion tieverkosto on jaettu viiteen eri talvihoitoluokkaan: Is, I, Ib, II ja III. Kevyen liikenteen hoito-
luokat ovat jaettu luokkiin K1 ja K2. Hoitoluokat on madritetty palvelutason perusteella. Korkein laa-
tuvaatimuksiltaan on Is ja matalin III. Esimerkkind moottoritie on luokkaa Is ja syrjdinen tie pienella
keskimaaraisella vuorokausiliikenteelld on luokkaa III. Hoitoluokat madraavat laadulliset vaatimukset

tietyn hoitoluokan alaiselle tielle. (Liikennevirasto.fi a.)

Taulukko 1. Lumen poiston laatuvaatimukset (Talvihoidon laatuvaatimukset 19.1.2009)

Talvihoito- Maksimilumisyvyys Toimenpideaika
luokka sateen aikana (h)
(cm)
Irtolumi Sohjo Irtolumi Sohjo
Is 4 2 2,5 2
| 4 2 3 25
Ib ja Tib 4 2 3 3
] 8 4 4 4
1] 10 5 6 6

Taulukossa 1 on esitetty ajoradan lumisuuden osalta laatuvaatimukset. Laatuvaatimuksessa on tehty
tarkennuksia poikkeustilanteita varten, esimerkiksi poikkeuksellisen kova lumimyrsky. Taulukon TIb

kohta tarkoittaa Ib luokkaa, joka sijaitsee taajama-alueella.
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Taulukko 2. Ajoradan tasaisuuden laatuvaatimukset (Talvihoidon laatuvaatimukset 19.1.2009)

Talvihoito- Suwurin sallittu
luokka epitasaisuus
(cm)
Is
| 1
Ib 1,5
Tib 2
n 2
1] 2

Taulukossa 2 on esitetty vaatimukset ajoradan tasaisuudelle. Ajoradan talvihoidossa tasaisuus kos-
kee lumi- ja jadpolanteita.

Taulukko 3. Ajoradan kitkavaatimus (Talvihoidon laatuvaatimukset 19.1.2009)

0,22 linjakasittely vakiintunut talvi

Talvihoito-| Kitkavaatimus Kitkavaatimus Toimenpideaika
luokka kylméssi (h)
Is 0,30 < -6°C, kitka 0,25 2h
vilkkailla 0 h
| 0,28 < -4°C, kitka 0,25 2h
Ib ja 0,25 syys-ja kevattalvi 3 h (suolaus)
Tib 0,25 pistehiekoitus vakiintunut talvi 4 h (hiekoitus)

karhennettu pinta, ongelmakohteet
pistehiekoitetaan
(ks. luku 3.3.3)

6h
(linjahiekoitus)

karhennettu pinta, ongelmakohteet
pistehiekoitetaan
(ks. luku 3.3.3)

Bh
{linjahiekoitus)

Taulukossa 3 on esitetty ajoradalta vaaditut kitka-arvot eri olosuhteissa. Kitkavaatimus tayttyy, kun
vahintaan puolet liikenteen kayttdmadsta ajoradan leveydesta tayttaa vaaditun kitka-arvon rajan. Kit-
kavaatimus ei tayty, jos vaadittu kitka-arvo saadaan ajourien valista. Taulukossa mainittu piste-
hiekoitus tarkoittaa ongelmakohdan hiekoitusta, esimerkiksi jainen ja jyrkka yldamaki. Linjahiekoitus

puolestaan tarkoittaa hiekoittamista koko tien pituudelta. (Liikennevirasto.fi a.)
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2.3 Tilaajan asettamat laatuvaatimukset

Tilaaja asettaa vaatimuksia ajoradan talvikunnossapidolle. Ajoradan talvikunnossapidossa noudate-
taan talvihoidon laatuvaatimusohjetta. Tyokohtaisia tarkennuksia voidaan kuitenkin asettaa urakoit-
tain, jolloin tarkennetut kohdat poikkeavat yleisesta laatuvaatimusohjeesta. Laatuvaatimuksilla var-
mistetaan ajoradan riittdva laatu turvalliseen ja sujuvaan liikenndintiin. Laatuvaatimus kasittda mm.

vaadittavat kitka-arvot, toimenpideajat, lumenpoiston ldhtokynnykset, ja epatasaisuuden raja-arvot.

Tilaaja asettaa yleensa myos vaatimuksia kunnossapitokalustolle. Nykypaivana keskitytdan paastoi-
hin ja turvallisuuteen huomattavasti enemman kuin aiemmin. Urakassa kaytettdva kalusto tdytyy olla
hyvaksytetty tilaajalla. Kalustovaatimukset rajaavat vanhan kaluston kdytdn pois. Rajauksesta joh-

tuen kalusto pysyy tuoreempana, toimivampana, vahapaastéisempana ja turvallisempana.

Toimenpiteiden ja jarjestelyiden toimivuuden varmistamiseksi tilaaja vaatii urakoitsijalta paivystyslis-
tan, josta saadaan selville jokaiselta linjalta henkil®, joka on tavoiteltavissa ympéri vuorokauden ja

valmiudessa lahtemaan toimenpiteisiin. (Liikennevirasto.fi b.)

2.4 Laaduntarkkailu

Urakoitsijan on oltava tietoinen urakka-alueen tiestdn kunnosta, jotta toimenpiteet voidaan ajoittaa
oikein. Tiestdn kuntoa seurataan aktiivisesti tiesténtarkastuksilla, ja tehden samalla tarvittavia mit-
tauksia. Tienkayttdja voi ilmoittaa havaitusta laadunalituksesta tai ongelmakohdasta olemalla yhtey-
dessa tienkayttajan linjaan, josta tieto valittyy urakoitsijalle. Urakoitsijan saatua ilmoituksen, tilanne
tarkistetaan ja arvioidaan toimenpidetarve. Talvihoidossa ajoradan laadunvarmistuksessa kdytettavat
mittausmenetelmat ovat lumisuuden maaritys, tasaisuuden maaritys ja kitkan maaritys. (Liikennevi-

rasto.fi a).

Lumisyvyys mdaritetadn mittaamalla maksimilumisyvyys, joka I6ytyy yksittdiselta ajokaistalta urista,
urien valista, tien keskeltd, tai ajokaistan reunalta 50 cm levedna yhtendisena kaistaleena. Ajoradan
tasaisuus arvioidaan silmémaaraisesti tai ajotuntumalla. Epaselvassa tilanteessa voidaan kayttaa
metrin mittaista oikolautaa mittauksen apuvalineena. Mittaus tapahtuu asettamalla oikolauta polan-
teen péaalle ja mittaamalla vali oikolaudan alareunan ja ajouran pinnan vali. Paallysteura ja reuna-

painuma jatetdan huomioimatta mitattaessa. (Liikennevirasto.fi a.)

Ajoradan kitka voidaan maarittaa silmamaaraisesti, ajotuntumalla, vertailemalla kitka-arvon ja kelin
vastaavuustaulukkoa tai mittaamalla. Kitkan mittaaminen tapahtuu hidastavuuteen perustuvalla mit-
talaitteella. Mittalaite suositellaan asennettavaksi ABS-jarruilla varustettuun autoon. Auton jarrut ja
talvirenkaat taytyy olla kunnossa. Kitkanmittauslaitteet kalibroidaan noin -5 asteen lampétilassa kar-
kealla lumipolanteella nayttédmé&an kitka-arvoksi 0,29. Kitkan mittaus tapahtuu suoralla tielld jarrutta-
malla 60km/h nopeudesta. Mitattavassa kohdassa ei saa olla yli 2 % yla- tai alamakea. (Liikennevi-

rasto.fi a.)
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Taulukko 4. Kitka-arvon ja kelin vertailutaulukko (Talvihoidon laatuvaatimukset 19.1.2009)

0,00-0,14 |015-0,19 |0,20-0,24 |0,25-0,29 |0,30-0,44 |0,45-1,00
paikallokeli, [jdinen sile3 pitdvi j33- ja |paljas ja paljas ja
mark3 jas, polanne, lumipolanne, |marka3, kuiva,
erittdin liukas tyydyttavd |hyva pitdva keli |pitdva keli
liukas talvikeli talvikeli

Tyéturvallisuus

Ty6turvallisuus on tarkea osa kunnossapitotyota, koska tydssa kaytetadn suuria ja raskaita tydko-

neita seka lilkkutaan muun liikenteen seassa yleisilla teilla ja alueilla. Nain ollen koneenkuljettajan

taytyy jatkuvasti huomioida muu liikenne. Erityisesti ongelmakohtina ovat risteykset ja koneen pe-

ruuttaminen, silld kuljettajan on vaikea ennakoida muiden tienkayttajien reagointia tilanteeseen.

Tien kunnossapitoajoneuvoille on annettu poikkeussaantoja, joiden kayttoéa tulisi kuitenkin valttaa

riittdvan turvallisuuden takaamiseksi. (Liikennevirasto.fi b).

My6s kuljettajan kokemus on merkittava ty6turvallisuuteen vaikuttava tekija. Kokenut kuljettaja

osaa hallita ajoneuvoa tai tydkonetta siten, etta pystyy keskittymaan huolellisesti ajamiseen ja muun

liikenteen seuraamiseen. Kokematonta kuljettajaa ei ole suotavaa lahettaa vaativille hoitoreiteille,

vaan hédnet voi perehdyttda ja opastaa tydbhon vdahemman vaativilla hoitoreiteilla. (Liikennevirasto.fi

b.)
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3 TALVIHOIDON SUORITEKERTYMAT

3.1 Suoriteseuranta

Suoriteseuranta tarkoittaa toteutuneiden toimenpiteiden kirjaamista ylos siten, etta toteutuneita toi-

menpiteitd voidaan tarkastella mydhemmin. Talvihoidossa suoriteseuranta on tarkea osa mm. kus-

tannusseurantaa. Seurannalla saavutetaan paljon eri etuja ja hyotyja. Suoritteiden seuraaminen hel-

pottaa mm. urakoitsijoiden lahettamien laskujen tarkastamista, toimenpiteiden kustannuksien arvi-

ointia tulevaisuudessa, kustannuksien erittelyd, seka urakkalaskentaa.

Seurantataulukko

Tein opinndytetyonani suoriteseurantataulukon Savon Kuljetus Oy:lle helpottamaan talvihoidon ajo-

radan kunnossapitoon liittyvien toimenpiteiden ja niistd aiheutuvien kustannuksien seuraamista.

Seurantataulukko on tehty Excel-pohjaiseksi ja on siten monipuolinen, mutta helppokayttéinen. Seu-

rantataulukko on tehty kdytettavaksi Kuopion hoidon ja yllapidon alueurakkaan, ja tdssa muodos-

saan ainoastaan ajoradan talvihoitoon. Taulukko on tarvittaessa helppo muokata toimivaksi myds

muihin urakoihin tai toimenpiteisiin.

Taulukossa on eritelty jokainen aurauslinja, ja niihin sisaltyvat tiet, tiepituudet ja hoitoluokat. Tau-

lukko on jaettu kuukausitasolla eri valilehdille, joille kertymat taytetdan kuukausittain. Viimeisella

vélilehdella on yhteenveto-taulukko, josta saadaan selville urakoitsijoittain ja hoitoluokittain hoidetut

tiet, toimenpiteet, toimenpiteen matka juoksukilometreinad, suolaukseen tai hiekoitukseen kulunut

aika ja suoritteet talven ajalta tai kuukausittain. Kun halutaan tarkastella suoritteita paivittdin, katso-

taan ne kuukausikohtaiselta valilehdelta.

TOTEUTUNEET SUORITTEET
Lokakuu
Auraus Auraus + alustera Alustera Hiekoitus Suolaus Auraus + suolaus
jkm jkm jkm tunnit tunnit jkm
Linja X 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00
Linja X 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Linja X 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Linja X 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00
Linja X 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00
Linja X 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Linja X 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Linja X 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00
Linja X 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00
Linja X 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Linja X 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00
Linja X 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00
Linja X 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00
Linja X 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00
Linja X 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00
Linja X 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00
Linja X 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00
Linja X 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00
Linja X 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00 0.00
Linja X 0,00 0.00 0.00 0,00 0,00 0,00
Linja X 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Linja X 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Linja X 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yhteensa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yhteensa jkm tuntia
Is 0.00 0.00
| 0,00 0.00
b 0,00 0.00
11 0.00 0.00
1] 0.00 0.00

Kuva 4. Yhteenveto-vélilehden toteutuneet suoritteet lokakuulta.
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Ennen talvihoidon alkua urakoitsijoille jaetaan tyhjat seurantalomakepohijat, joita he tayttaévat toi-
menpiteiden yhteydessa. Seurantalomakkeet palautetaan kuukausittain. Tyénjohto siirtaa tiedot ura-
koitsijan tdyttamasta ja palauttamasta paperiversiosta Excel-versioon tietyn kuukauden valilehdelle.

Taulukko keraa jokaisen kuukauden suoritteet yhteenveto-sivulle, josta suoritteita voidaan seurata.

SUORITEILMOITUS

TYOLAIT

1. Aura (suorite kerrat)

2. Awura + alustera (suoritekerrat)
3. Alustera (suoritekerrat)

4. Hiekoitus tunnit

5. Suolaus tunnit

6. Aura + suolaus (suoritekerrat)

LinjaX Urakoitsija X | Pyvm 1.10.

Tydlaj 1 2 3 4 = G
KXXXAKHKXX KX KXAXK
KEXRA|KHKXX KX KXAXK

Kuva 5. Taulukon linja X. Toimenpiteet merkitéan sarakkeisiin 1-6.

Urakoitsija tayttaa toimenpiteiden ohella taulukkoa, josta on esimerkki ylapuolella. Taulukossa on
talvihoitokuukaudet, eli lokakuu - huhtikuu ja kuukauden paivat 1 - 31, sekd kuudelle eri toimenpi-
teelle oma numeronsa, joka tekee taulukon tayttémisesté helpompaa ja selvempaa. Toimenpitee-
seen kulunut aika tai suoritekerrat laitetaan taulukkoon. Hiekoituksessa ja suolauksessa kaytetaan

yksikkona tuntia, mutta muissa toimenpiteissa yksikkdna on suoritekerta.

Talvihoitokauden jélkeen, kun taulukossa on kaikki talvella kertyneet suoritteet, voidaan taulukosta
laskea hoito-kilometrihinta jokaiselle eri tie- ja hoitoluokalle, joka on oleellinen tieto urakkalasken-
nassa. Kilometrihinta voi vaihdella paljon riippuen talvesta, joten on tarkead, etta kilometrihinnan

laskentaan kaytetaan vertailuarvona myds muiden talvien kustannuksia.

3.3 Seurantataulukon tekeminen

Seurantataulukon tekeminen vaati paljon pohjatietoa, seka perehtymistd talvikunnossapitoon. Ennen
taulukon tekemisen aloittamista pidimme Savon Kuljetus Oy:n kunnossapitoryhman kanssa kaksi
palaveria, joissa selvitimme taulukon tarpeellisuuden. Pieksamdaen alueurakassa kaytetdan suorite-
seurantataulukkoa talvihoidon toimenpiteissd, joten sitd kaytettiin vertailupohjana Kuopion alueurak-

kaan tulevalle taulukolle.

Ennen taulukon tekemisen aloittamista taytyi miettia tarkkaan, kuinka taulukosta saadaan riittavan
helppokayttdinen ja yksinkertainen. Perehdyin Kuopion hoidon ja ylldpidon alueurakaan suunniteltui-

hin aurauslinjoihin, seka urakka-alueen tiestdn talvihoitoluokitusluetteloon.
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[ Te| ajorete | nosa | met|1osa| Lot Phuus (m) | Tanmotolucka

5 0| 147 | 3291 147 | 5825 2534 |k
5 0| 147 5825 155 6604 42334 |1
5 0 206 | B30 206 | 4750 315920 |k
5 0 207 0 213 239 32373 |1
5 1) 145 737 147 3391 9052 |
3 1] 156 0o 206 LEl 47EEL Is
3 2 45| 737 47| 3TN 9052 | I8
5 2| 156 0 206 B30 47881 I
] 0| 325 | 4830 325| 5040 210 | 1
] 0| 327 | 723 331 | 537 25541 | 1
] 1| 3235 5040 325 6001 oEl | 1
9 1] 326 0| 327 723 1354 |1
9 2| 325 | 5040 325 | 6001 o6l |1
9 2| 328 0| 327 723 1354 |1
23 0| 316 | 7896 316 | 10527 2631 | Ib
23 0 401 0| 401 5348 5248 |k
23 0 402 0| 405 1147 17375 1
23 0| 405 3051 406 4936 6300 | I
23 0 406 4936 411 5664 23212 | Ib

KUVA 6. Talvihoitoluokitusluettelon sivu

Aloitin taulukon tekemisen tarkastelemalla jokaisen hoitolinjan erikseen. Merkitsin taulukkoon linjaa
hoitavan urakoitsijan, linjaan kuuluvat tiet, pituudet ja hoitoluokat. Tietojen selvityksessa kaytin
apuna tienumerokarttaa ja Tiemappia. Tienumerokarttaan ei ole merkitty ramppeja ja liikenneympy-

roita, joten niiden sijainti téytyi selvittéda tiemapin kautta, jotta nekin saatiin sijoitettua oikeaan lin-

jaan.
Linja X Urakoitsija X | Pvm 1.10.
Tydlaj 1 2 3 4 5 6
KXAKK [ KXXXX K XKKXX
OO XXX KX
KXKKK [KXXXX K POKXX
KAAXK [ XKXXXX K [XKXXX
HOOOKH [KXXXX K [XKXXX
KOO [ KXXXK KKK
KAAXX  [XXXXX K POKXX
KAAXX [XKXXXX X [XXXXX
HOOOK XXX X XXXXX
HAKKK [KKXXK K KKKXX
KARXX [XXXXX £ XHKXX
OO XXX KX
KXKXK  [KXXXX KO
KAAXK [ XKXXXX K [XKXXX
HOOOK [ KXXXX K |XHKXX
KOO [ KXXXK KKK
KAAXX  [XXXXX K POKXX
KUK [KXXXX X [XKXXX

Kuva 7. Taulukon linja X. Kuvassa on hoidettavan tien nhumero, nimi, hoitoluokka ja pituus, seka oi-

kealla taulukko toimenpiteiden merkitsemista varten.

Jokaisen linjan merkitsemisen jalkeen taulukkoon tehtiin valilehdet, jossa on talvihoidon kuukaudet
lokakuusta huhtikuuhun. Viimeiselle vélilehdelle tehtiin yhteenveto-taulukko, jossa selvida jokaisen
urakoitsijan tekemat toimenpiteet kuukausittain. Taulukko laskee hoidetut kilometrit myds hoito-

luokittain. Kuva yhteenveto-valilehdesta on sivulla 15.
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Pohdintaa taulukosta

Suoriteseurantataulukko mahdollistaa selkean ja yksinkertaisen suoriteseurannan. Taulukon toi-
miessa oikein, siitéd saadaan suoritekertymat yhteen paikkaan ja ne ovat selkedsti luettavissa.
Taulukko otetaan kayttdon syksylld 2016. Taulukon tayttdminen kannattaa ottaa rutiininomaiseksi ja
yhden henkilon vastuunalaiseksi, jolla pyritadn varmistamaan, ettd taulukkoa tulee taytettya. Mikali
taulukosta puuttuu suoritteita, tai ne ovat merkitty vaaraan kohtaan, siita saatu hyoty haviaa, koska

tieto ei ole todenmukaista.

Suoriteseurantataulukon tayttamisessa on syyta olla tarkkana, koska nappailyvirhe muuttaa tietoa
oleellisesti ja vaikuttaa lopputulokseen. Nappailyvirheen etsiminen voi olla tydlastd, mikali sita ei
huomata ajoissa. Ongelmakohdaksi suoriteseurannassa saattaa koitua myds urakoitsijoiden toiminta
seurantalomakkeen tayttdmisessa ja palauttamisessa. Urakoitsija saattaa kokea lomakkeen tayttéami-
sen ylimaaraisena ja taysin turhana toimenpiteend, vaikka siihen velvoitettaisiin urakkasopimuk-
sessa. Aiemmin urakoitsija on lahettényt laskun yhteydessa erittelyn suoritteista. Toimintapa on luul-
tavasti toimiva myds tekemalleni taulukolle. Urakoitsijoiden taulukkoon tayttémat suoritteet on syyta

tarkastaa mahdollisten virheiden varalta.

Lyhytkestoisten ja pistekohteiden merkitseminen saattaa olla haastavaa. Esimerkiksi jyrkan ylamaen
hiekoitus ja karhennus, johon aikaa kuluu viisi minuuttia. Tallaisen tilanteen merkitseminen tauluk-

koon olisi jarkevaa selvittda yhteisesti esimerkiksi aurauspalaverissa ennen talvihoitokauden alkua.
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4 YHTEENVETO

Opinndytetyoni tavoitteena oli tehdad Savon Kuljetus Oy:lle Kuopion hoidon ja ylldpidon alueurakkaan
suoriteseurantataulukko ajoradan talvihoitoon. Taulukon suunnittelussa oli tarkead, etta siita tulee
selked, yksinkertainen ja helppokayttdinen. Taulukko tehtiin myds helposti muokattavaksi muihin
toimenpiteisiin ja urakoihin. Opinndytetydssani kasiteltiin myds talvihoitoa ja siihen liittyvia asioista
melko laajasti, joten tydstd saa hyvan pohjatiedon kunnossapidon talvihoitoon, vaikka ty6 painottuu-

kin ajoradan hoitoon.

Taulukko helpottaa Savon Kuljetusta seuraamaan suoritteita ja niistd aiheutuvia kustannuksia. Suo-
ritteiden ja kustannuksien seuraaminen on tarkeda, koska niistd saatua tietoa voidaan hydédyntaa
ennustamisessa. Useamman vuoden tarkastelulla taulukosta saadaan parhain hyéty. Talvet ovat eri-

laisia ja siita johtuen talven aikana kertyneet suoritteet voivat vaihdella vuosittain huomattavasti.

Tutustuin opinnadytety6ta tehdessani myos talvihoidon toimenpiteisiin, tydturvallisuuteen, hoitoluok-
kiin ja talvihoidon laatuvaatimuksiin. Sain ty6ta tehdessani hyvaa perustietoa kunnossapidon talvi-
hoidosta. Kunnossapito kuuluu oleellisesti infra-alaan, joten siihen perehtyminen tuntui hyddylliselta.
Suoriteseurantataulukkoa tehdessani sen kayttamista taytyi lahestya monista eri ndkékulmista, ja
saada siita toimiva tydkalu eri kayttajille. Tydn tekeminen oli mielenkiintoista, koska valmis taulukko
tulee yritykselle kayttéén. On mielenkiintoista saada kayttdjakokemuksia taulukon kaytettavyydesta

ja toimivuudesta.
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