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Liite 1. Koulutusalus Kajavan sammutus- ja vauriontorjuntasuunnitelma



1 JOHDANTO

Merivoimien aluksille vaaditaan aluskohtainen taisteluohje, joka siséltdd sam-
mutussuunnitelman- ja vauriontorjuntasuunnitelman. Tutkiessani koulutusalus
Kajavan sammutussuunnitelmaa huomasin, etta alkuperainen sammutussuun-
nitelma oli hyvin suppeasti laadittu. Sammutussuunnitelma oli sisalloltadéan vai-
keaselkoinen ja huonosti jasennelty. Huomasin myds, etta sammutussuunni-
telma oli keskeneréinen. Joitain tarkeita aiheita ja kohteita ei kasitelty lain-
kaan. Sammutussuunnitelmaa ei ollut paivitetty aikoihin, joten sammutussuun-
nitelman siséltd ei vastannut nykyisia vaatimuksia eiké sahkaoista versiota ollut

suunnitelman taydentamiselle ja paivittamiselle.

Miettiessani opinndytetyon aihetta, olin ehdottomasti taman aiheen kannalla.
Aihe oli tuttu ja kuului konepuolen vastuualueeseen. Keskusteltuani merisota-
koulun ylikonemestarin, teknikkokapteeniluutnantti Teemu Palon kanssa, sain
suuntaviivat opinnaytetyoélleni ja totesimme, ettd aihe on hyva ja kaytannonla-
heinen ja sammutussuunnitelman taydentamisella ja paivittdmiselle olisi oike-
asti tarvetta. Paatin tehda sammutussuunnitelman kokonaan uudelleen, silla
vanha keskenerainen suunnitelma oli liian suppea ja puutteellinen. Sovimme

mya0s, etta tyoni kasittaisi myos vauriontorjuntasuunnitelman.

1.1 Aiheen kuvaus

Tahan opinnaytetyéhon on laadittu sammutus- ja vauriontorjuntasuunnitelma
koulutusalus Kajavalle. Taman opinnaytetyon tarkoituksena on varmistaa
aluksen turvallinen toiminta palo- ja vauriotilanteessa. Sammutus- ja vaurion-
torjuntasuunnitelma on perustana aluksella annettavalle palo- ja vauriontorjun-
takoulutukselle seka uuden tyéntekijan perehdytykselle. Sammutus- ja vauri-
ontorjuntasuunnitelma siséltaa myds toimintamalleja poikkeuksellisien tilantei-

den turvaamiseksi ja lisdvaurioiden ehkéisemiseksi.

1.2 Aiheen rajaus ja menetelmét

Aihe on rajattu kasittelem&an koulutusalus Kajavan suojapalvelua vain palon-
ja vauriontorjunnan osalta. Tutkimusmenetelmana on kaytetty vertailua, eli

olen vertaillut muiden alusten suunnitelmia keskendan. Olen myds kayttanyt



tutkimusmenetelméné vertaisarviointia, eli laatimaani suunnitelmaa on kokeiltu

kaytannodssa ja olen saanut aluksen henkilostolta palautetta suunnitelmasta.

1.3 Opinnaytetyon tavoite

Tavoitteena oli laatia koulutusalus Kajavalle sammutus- ja vauriontorjunta-
suunnitelma. Tarkoitus oli my6s koota suunnitelmat opetuskokonaisuudeksi,
joka olisi perustana henkiloston palo- ja vauriontorjuntaharjoituksissa seka uu-
den tyotekijan perehdytysmateriaalina. Liséksi oli tarkoituksena dokumentoida
suojapalvelumateriaali ensimmaisté kertaa koulutusalus Kajavalle sahkoiseen

muotoon, josta sitd on helppo paivittaa tarvittaessa.

2 SUOJAPALVELUN MAARITELMA

Merivoimissa kaytetaan termia suojapalvelu, joka sisaltaa kaikki toiminnot,
jotka lisdavat aluksen turvallisuutta ja kykya selvita haverista. Sotalaiva suun-
nitellaan kestamaan onnettomuuksien ja taistelun aiheuttamia vaurioita. On-
nettomuuksien ja taistelujen aiheuttamiin vaurioihin liittyvat ominaisuudet, ku-
ten palonkestavyys, vakavuus, nestemaisen lastin hallinta, rakenteellinen lu-

juus ja jako vedenpitaviin osastoihin.
Suojapalvelun tarkoituksena on

e ennaltaehkaisy
e vaurioiden rajoittaminen

e toimintakunnon mahdollisimman nopea palauttaminen.

Valmisteluista ja varotoimista huolimatta aluksen toimintakyvyn yll&pito vau-
riotilanteissa vaatii oikein suoritettuja toimenpiteitda. Koulutuksellinen ja kalus-
tollinen valmius luo edellytykset harjoittaa oikeita menetelmia ja edellytykset

selviytya vauriotilanteissa. (Merivoimien esikunta 2010, 9.)



3 KOULUTUSALUS KAJAVA

Kuva 1. Koulutusalus Kajava (Shipsspotting Turku 2016)

Koulutusalus Kajava on merisotakoulun koulutusalus, joka on alkujaan meri-
vartiostolle valmistunut Lokki-luokan vartiolaiva. Alus valmistui merivartiostolle
Suomen laivateollisuuden Turun telakalta vuonna 1986. Merivoimille koulutus-
alukseksi Kajava siirtyi vuonna 1999. Merivoimille siirrettdessa alus sai kylki-
numeron 56. (Palo 2016.)

Koulutusalus Kajavan tekniset tiedot:

Uppouma 65t

Pituus 25,8 m

Leveys 5,5m

syvays 1,4m

teho 1500 kW (2 x MTU 8V396 TB82)
nopeus n. 25 solmua

henkilosto 10 henkea

(Palo 2016.)



4 SAMMUTUS- JA VAURIONTORJUNTASUUNNITELMAN TAUSTAA
4.1 SOLAS

SOLAS-yleissopimus on kansainvalinen sopimus, joka kasittaa saantoja ja

maarayksia liittyen alusten ja ihmisten turvallisuuteen merella.

Titanicin onnettomuus vuonna 1912 oli perustana SOLAS-yleissopimuksen
kehittamiselle. Ensimmainen kansainvalinen yleissopimus liittyen alusturvalli-
suuteen hyvaksyttiin jo vuonna 1914. Sopimuksessa kasiteltiin uusia sdantoja
ja vaatimuksia koskien muun muassa alusten vesitiiviytta, rakenteellista palo-
turvallisuutta ja pelastusvalineita. Seuraavat SOLAS- yleissopimukset laadittiin
1929, 1948, 1960 ja 1974. (IMO 2016.)

Talla hetkella voimassa oleva kansainvalinen SOLAS-yleissopimus hyvaksyt-

tiin Lontoossa 1974 ja se tuli voimaan vuonna 1980 (IMO 2016).

Sopimuksen lisyksia varten luotiin hyvaksymisjarjestelma (artikla VIII), jonka
tarkoituksena on nopeuttaa muutosten voimaantuloa. Solakseen siséllytettiin
korjausten ja lisaysten hyvaksyminen ennalta sovitun ajan sisalla. Sovitulla
paivamaaralle tulevat muutokset voimaan, mikali osapuolilla ei ole vaadittava
maaraa vastalauseita liittyen muutoksiin. SOLAS 1974 -yleissopimukseen on
tehty useita lisayksia ja muutoksia. (IMO 2016.)

SOLAS-yleissopimus maarittdd vahimmaisvaatimukset liittyen meriturvallisuu-
teen. Yleissopimuksessa on maarayksia muun muassa alusten rakenteellisille
vaatimuksille, laitteiden ominaisuuksille ja tekniselle varustelulle. Yleissopi-
muksen artiklat velvoittavat sopimusvaltiota noudattamaan sopimuksen maa-
rayksia ja toimenpiteita liittyen esimerkiksi yleissopimuksen velvoitteisiin, so-
veltamiseen ja mukauttamiseen sopimusvaltioiden lainsdadantdon. (Internati-

onal Maritime Organization 2009, 3 - 7.)

SOLAS-sopimus lisayksineen asettavat vaatimukset harjoitusohjeistukselle,
Sopimuksesta ilmenee harjoitusohjeistuksen sisélto ja aiheet, missa harjoitus-

ohjeistusta aluksella sailytetéaan ja harjoitusohjeistuksen tyokieli.



SOLAS-yleissopimuksen sisalto:
Luku | Yleiset saéannokset

Luku 1I-1 Rakenne - osastointi ja vakavuus, koneiston ja sahkélaitteiden asen-

nukset

Luku II-2 Rakenne - paloturvallisuus, palon havaitseminen ja sammutus
Luku 1l Hengenpelastuslaitteet ja jarjestelyt

Luku IV Viestintalaitteet

Luku V Merenkulun turvallisuus

Luku VI Lastin kuljetus

Luku VII Vaarallisten aineiden kuljetus

Luku VIII Ydinkayttoiset alukset

Luku IX Alusten turvallisuusjohtaminen

Luku X Erityisesti suurnopeusaluksia koskevat turvallisuusvaatimukset
Luku XI-1 Erityiset vaatimukset meriturvallisuuden parantamiseksi

Luku XI-2 Erityiset toimenpiteet merenkulun turvallisuuden parantamiseksi

Luku XII Taydentavat turvallisuustoimenpiteet irtolastialuksille. (International

Maritime Organization 2009.)

Sopimuksen luku 11-2 maarittelee palonturvallisuuteen liittyvan harjoitusohjeis-
tuksen sisallon vahimmaisvaatimukset. Sisalto kasittaa yleisesti palonsammu-

tukseen liittyvaa ohjeistusta ja palonsammutussuunnitelman tulipalon varalle.
Sopimuksen luku I1-1, saanto 7 kasittelee vahingoittuneen aluksen vakavuutta.

4.2 Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi valvoo alusturvallisuuden maarayksien ja
saanndsten noudattamista. Trafi maarittaa myos vaatimuksia liittyen harjoitus-

ja kayttbohjeistukseen.
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Hengenpelastuslaitteiden harjoitusopas vaaditaan alukselle, jonka bruttovetoi-
suus on vahintaan 300. Hengenpelastuslaitteiden kayttbopas on vaatimuk-
sena muille aluksille. Harjoitus- ja kayttbohjeistukset laaditaan aluksen tyokie-
lella. (Trafi 2013.)

Trafi antaa myds maarayksia liittyen vaurioituneen aluksen vakavuuteen.
Maarayksissa kasitellaan erityisesti vesitiiviytta, tyhjennysjarjestelmaa ja vauri-

ontorjuntaa.

Alukselle vaaditaan vauriontorjuntakaavio, jossa ilmenee mihin vesitiiviit osas-
tot ja niissa olevat kulkuaukot ja luukut rajoittuvat. Vauriontorjuntakaaviosta on
myo6s nahtava kulkuaukkojen ja luukkujen vesitiiviytta yllapitavan sulkijalait-

teistojen seka niiden ohjauslaitteiden sijainnit, runkotankkien sijainnit putkistoi-

neen seka aluksen tyhjennysjarjestelma. (Trafi 2016.)

Aluksen on sailytettava riittdva vakavuus eri lastitilanteissa ja kestettava minka
tahansa osaston vaurioituminen (Trafi 2016).

4.3 Merivoimat

Paaesikunnan operatiivinen osasto johtaa puolustusvoimissa riskienhallintaa.
Merivoimien esikunta maaraa ja johtaa puolustusvoimissa alusten merenkul-
kuun, merilikenteeseen, ihmishengen turvallisuuteen, varusteluun ja katsas-
tustoimintaan liittyvat asiat ja kokonaisuudet. Sotilasmerenkulun turvallisuuden
johtaminen perustuu turvallisuusriskien tiedostamiseen, jonka avulla maaritel-
l&&n toimintoihin liittyvat riskit ja hyvaksyttavat riskitasot. (Merivoimien esi-
kunta 2009, 31.)

Kansainvélisen merenkulunjarjeston, International Maritime Organizationin
(IMO), maarittdmat kansainvéliset ja Liikenteen turvallisuusvirasto Trafin maa-
rittamat kansalliset maaraykset ja ohjeet ovat perustana sotilasmerenkulun
turvallisuussaannoille. Merivoimien esikunta taydentdd IMO:n ja Trafin maa-
rayksia omilla kaskyilla ja maarayksilla. (Padesikunnan suunnitteluosasto
2014, 140.)
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Sotilasmerenkulun ohjeistuksen ja sdént6jen perustana ovat Sotilasmerenkul-
kuohje (SMO), Laivapalvelusopas (LPO) sekd merivoimien erilaiset voimassa
olevat asiakirjat ja kaskyt. Merivoimien merenkulkualan tehtéavana on sotilas-
merenkulun saantéjen kehittdminen ja noudattamisen valvonta. Merenkulku-
alan turvallisuuden kehittamistehtavista tarkeimmaét ovat sotilasmerenkulun
turvallisuuteen liittyvat riskienhallinta ja turvallisuustoimintatapojen kehittami-
nen. Joukko-osastot toteuttavat ja my6s osaltaan valvovat merenkulkualan so-
tilasmerenkulkuun liittyvien tehtavien maaraysten noudattamista. (Merivoimien
esikunta 2009, 10 - 11.)

Sotilasmerenkulun turvallisuuden vastuualueet jakautuvat sotilasmerenkulun
tarkastajan ja teknisen tarkastusryhman kesken merivoimien merenkulku-

alalla.
Sotilasmerenkulun tarkastaja vastaa

e yhteistydssa merivoiminen luokituslautakunnan kanssa alusten merikel-
poisuudesta ja toimii myds merikelpoisuuden padkatsastajana

e sotilasmerenkulun turvallisuuden noudattamisesta

e viranomaisten kanssa yhteistytssa teknisen turvallisuuden toteuttami-

sesta.

(Paaesikunnan suunnitteluosasto 2014, 140.)
Tekninen tarkastusryhma vastaa

e alushuollon teknisen turvallisuuden noudattamisesta
e suojapalvelusta

e rajahdysturvallisuudesta.

(P&&esikunnan suunnitteluosasto 2014, 140.)

Tekninen tarkastusryhméa organisaationa vastaa luokituslaitosta merivoimissa
ja toimii teknisissa asioissa merivoimien sisdisena viranomaisena. Tekninen
tarkastusryhma toimii merivoimien komentajan alaisuudessa ja on riippumaton
merivoimien muista organisaatioista. (Paaesikunnan suunnitteluosasto 2014,
140.)
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Merivoimien suojapalvelutarkastaja valvoo ja tarkastaa aluksen suojapalvelu-

toiminnan kalustoineen vuosittain.

Aluksen péaallikdn on huolehdittava merikelpoisuuden ja meriturvallisuuden
saavuttamisesta henkiloston koulutuksessa. Aluksen henkildstélle on jarjestet-

tava riittavasti halytystiloihin liittyvaa toiminnallista seka teoriakoulutusta.

Aluksen suojapalvelua johtaa aluksen paallikkd apunaan konepaallikko, joka
vastaa suojapalvelualan koulutuksesta ja kalustosta. Konepaallikon lahimpana
apulaisena kaytannon johtamisessa toimivat konealanhenkilostd, muiden hen-

kilostoryhmien johtajat ja aluksen pursimies. (Merivoimien esikunta 2010, 10.)

Aluksen jokainen henkild kuuluu suojapalveluryhméan. Henkiloston tehtavat
eri halytystiloissa ovat merkitty aluksen jakokirjaan. Jakokirjaa pidetaan jatku-
vasti ajan tasalla ja paivitetaan tarvittaessa. Jakokirjaa sailytetdan aluksella

nakyvalla paikalla.

Merivoimissa on laadittu kattava suojapalveluohje, joka toimii runkona alusten
suojapalvelukoulutuksessa seka perustana alustyyppisia erikoisohjeita laadit-
taessa. Ohjeessa kasitelladn aluksen suojapalvelua yleisesti, eika siind kasi-
tella eri alusluokkien suojapalvelukaluston ja suojapalveluhenkiléston maara-
vahvuuksia. Merivoimien aluksille laaditut aluskohtaiset sammutus- ja vaurion-

torjuntasuunnitelmat ovat laadittu suojapalveluohjeen kriteereita noudattaen.
Luokituslaitos

Sota-alukset luokittelee DNVGL-luokituslaitos. Taistelualusten maaraykset

ovat vaativammat kuin siviilialusten.

5 TUTKIMUKSEN MENETELMAT

Ennen kuin aloitin oman tyoni, kavin lapi merivoimien eri alusluokkien sammu-
tus- ja vauriontorjuntasuunnitelmia. Tutkimusmateriaalina kaytin muun mu-
assa paloturvallisuuskirjallisuutta, merivoimien suojapalveluohjetta, Hamina-
luokan ohjusveneen aluskohtaista sammutus- ja vauriontorjuntasuunnitelmaa
ja eri organisaatioiden internet-sivuja. Tutkin myds miinalautan ja miinalaivan

sammutus- ja vauriontorjuntasuunnitelmia, joista Hamina-luokan suunnitelma
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soveltui sisalloltaéan ja rakenteeltaan parhaiten opinnéytetydhoni, joten pereh-

dyin kyseisen suunnitelmaan.

Sammutus- ja vauriontorjuntasuunnitelma on kirjoitettu luettelomaiseksi ja on
pyritty pitdamaan mahdollisimman yksinkertaisena ja helppolukuisena, koska
koulutusalus Kajavalla koulutetaan paaasiallisesti kadetteja, joilla ei ole en-
nestaan kokemusta laivaolosuhteista. Sammutus- ja vauriontorjuntasuunni-
telma on kirjoitettu sellaiseen muotoon, ettd kokematon osaa toimia suunnitel-
man mukaisesti. Sammutus- ja vauriontorjuntasuunnitelma kaytetaan aluk-
sella halytysharjoitusoppaana, joka toimii runkona erilaisiin viikkkoharjoituk-

sissa.

Tutkiessani merivoimien eri alusten sammutus- ja vauriontorjuntasuunnitelmia
huomasin, ettd suunnitelmat poikkesivat rakenteeltaan ja ulkoiselta asulta toi-

sistaan. Periaatteeltaan eri alusten suunnitelmat olivat yhtenaiset.

5.1 Merivoimien aluskohtaisen sammutus- ja vauriontorjuntasuunnitelman vaatimus

Merivoimien aluskohtaisen sammutus- ja vauriontorjuntasuunnitelman vaati-
muksena on, etté laadittu suunnitelma vastaa nykyisia merenkulun turvallisuu-
delle asetettuja vaatimuksia, lakeja ja asetuksia ja osittain vastaa siviilimeren-

kulun ohjeistusta.

5.2 Sammutus- ja vauriontorjuntasuunnitelma kaytossa

Aluksen sammutus- ja vauriontorjuntasuunnitelma tarkoitus on olla ohjeena
erilaisia hatatiloja varten ja myos olla runkona aluksella annettavassa suoja-
palvelukoulutuksessa. Suunnitelmasta voi tarkastaa faktoja liittyen aluksen
suojapalvelukoulutukseen, kuten esimerkiksi millaisia harjoituksia alusella voi-
daan jarjestaa, etsia tietoa suojapalvelukalustosta ja valmiita toimintamalleja
onnettomuuden varalle. Aluksen sammutus- ja vauriontorjuntasuunnitelma on
myos hyva perehdytysvaline uusille tydntekijdille ja silla on merkittava rooli lai-

valla annettavalle turvallisuuskoulutukselle.
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5.3 Hyvan suunnitelman ominaisuuksia

Sammutus- ja vauriontorjuntasuunnitelma tulee laatia aluskohtaisesti. Erilaiset
yleisohjeet toimivat hyvina runkoina ja antavat suuntaviivat aluskohtaisten
suunnitelmien laadinnalle, mutta yleisohjeet eivat huomio aluksen erityispiir-
teitd ja vaatimuksia. Kajavan sammutus- ja vauriontorjuntasuunnitelman laati-
misessa on huomioitu, etté tuleva kayttotarkoitus on koulutusaluksella opetus-
materiaalina, ja siksi suunnitelma on pyritty tekemaan mahdollisimman help-
polukuiseksi. Aluksen ominaisuuksien ja vaatimusten tiedostaminen ovat
avainasemassa suunnitelmien laadinnassa, silla se saattaa olla ainoita kirjalli-

sia dokumentteja, joista voidaan todentaa aluksen erityispiirteita.

Erilaisia ohjeita laadittaessa otetaan huomioon kayttajan nakdkulma. Tassa
opinnaytetydssa ohjeen kayttaja on opiskelija tai uusi tyontekija. Ohjeen on ol-
tava yksiselitteinen, rakenteeltaan selkealukuinen ja loogisesti eteneva seka
helposti omaksuttava. Kayttajan on I6ydettava haluamansa tiedot ohjeesta
helposti ja vaivattomasti, vaikka hanen on vain tarkistettava nopeasti tietynlai-
sia, esimerkiksi kayttoon liittyvia erityispiirteitd. Tama vaatii huomiota ohjeen
laadinnassa, varsinkin ohjeen jasentelylta. Selkeisiin valiotsikkoihin ja sisallys-
luetteloon on syyta erityisesti kiinnittdd huomiota ohjeen laadinnassa. (Nyka-
nen 2002, 50.)

Hyvan suunnitelman on oltava ensisijaisesti johdonmukainen. Suunnitelman
sisélto ei kannata tehda lilan laajaksi ja on syyta huolehtia, etté sisallon teksti
ei ole lilan vaikeaselkoinen. Ohjeen laadinnassa on syyta huomioida, etta laa-
tija ei milloinkaan kykene huomioimaan toiminnan jokaista vaihtoehtoa tai na-
kokulmaa. On pyrittava kartoittamaan tietynlaisella todennakoisyydella riskite-
kijoiltaan vakavimmat tapahtumat, ja niiden pohjalta laaditaan yksinkertaiset
toimintapa-ohjeet. Yleisesti voidaan sanoa, etta riskitekijdiltddn vahaisem-
missa havereissa voidaan soveltaa riskitekijoiltddn vakavimpia toimintamal-
leja, mutta ei painvastoin. Huomasin, etta sammutus- ja vauriontorjuntasuun-
nitelmaa ei kannata tehda liian pitkaksi, silla suunnitelman tai ohjeen tulee olla
selked ja ytimekas, jotta suunnitelman kayttajan mielenkiinto sailyy. Suunnitel-
man ohjeet on laadittava mahdollisimman yksinkertaisesti ja ymmarrettavasti,

niin etta ohjeet ymmarretaan ja osataan tulkita nopeasti. Ohjeiden taytyy olla
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tarkkoja, mutta on kuitenkin véltettava lilan yksityiskohtaisia, laajoja ja liian sy-
ventavia ohjeiden laadintaa. Sammutus- ja vauriontorjuntasuunnitelman on
taytettdva merivoimien sille asetetut vaatimukset ja maaraykset, ja sen on
myos sisallettava kaikki SOLAS-yleissopimuksen harjoitusoppaan sisallolle
asetetut vaatimukset. Sammutus- ja vauriontorjuntasuunnitelma tayttadessa
SOLAS-yleissopimuksen edellyttamat vaatimukset, niin silloin on vasta vahim-
maisvaatimus suunnitelmalle saavutettu. Hyva suunnitelma perehtyy myos
aluksen erityispiirteisiin ja ominaisuuksiin ja talla tavoin saadaan yleiset perus-

teet ja aluskohtaiset ominaisuudet yhdistettya.

6 KAJAVAN VALMIS SAMMUTUS- JA VAURIONTORJUNTASUUNNITELMA
6.1 Sammutussuunnitelman sisalt

Sammutussuunnitelman alussa esitellaan alus ja kasitellaan muun muassa
palamisen teoriaa yleisella tasolla. Sammutussuunnitelmassa kasitellaan
myos aluksen alkusammutus- ja sammutuskalustoa. Sammutussuunnitelma
antaa perustiedot aluksen sammutuskaluston kokoonpanosta, sijoittelusta
aluksella ja kaytosta. Liséksi kasitelladn myods aluksen palohalytysjarjestel-
maa. Sammutussuunnitelmassa esitelladan myos aluksen palontorjuntakoulu-
tusta, joka sisaltdd muun muassa aluksen sammutuskaluston kasittelyharjoi-
tuksia, tulipalon sammutusharjoituksia ja erilaisia halytysharjoituksia liittyen
palontorjuntaan. Sammutussuunnitelmaan on lisatty myos aluskohtainen sam-

mutussuunnitelma.

6.2 Vauriontorjuntasuunnitelman sisalt6

Vauriontorjuntasuunnitelmassa alussa kasitelladn aluksen vakavuutta yleisella
tasolla. Vauriontorjuntasuunnitelmassa tarkastellaan muun muassa vaurion-
torjuntakalustoa, kaluston sijaintia aluksella ja kasitelladn myds veden ylapuo-
lisia ja vedenalapuolisia vaurioita. Lisaksi kasitellaan vauriontorjuntaa ja vuo-
tojen rajoittamista. Lopuksi kasitella&n vuotojen tukintaa ja vauriontorjuntakou-
lutusta. Vauriontorjuntasuunnitelman viimeinen kappale siséltaé aluskohtaisia

halytysharjoituksia.
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6.3 Lopputulos

Kaydessani l&pi merivoimien eri alusluokkien sammutus- ja vauriontorjunta-
suunnitelmia, pyrin keskittymaan suunnitelmien hyviin puoliin, kuten esimer-
kiksi suunnitelman jasentelyyn, tekstin selkeyteen ja aiheen laajuuteen. Koulu-
tusalus Kajavan sammutus- ja vauriontorjuntasuunnitelmaan koottiin merivoi-
mien suojapalveluoppaan painottamat asiat. Suunnitelmaan koottiin myos asi-
oita, jotka ovat alustyypille ominaisia. Tydssani oli vaarana, ettd aihe kasitel-
laan liian laajasti. Pyrin tiivistamaan tdhan suunnitelmaan vain perusasiat, silla
muuten aihe olisi laajentunut merkittéavasti, jos olisin pyrkinyt huomioimaan ai-
heen perinpohjaisesti. Tama olisi luultavasti johtanut siihen, etta aihe ei enda
olisi helppolukuinen ja helposti sisdistettava. Sammutus- ja vauriontorjunta-
suunnitelma tuli selkeé ja suoraviivainen ja suunnitelmasta I6ytyy asiat nope-
asti. Jatin sammutus- ja vauriontorjuntasuunnitelma tarkoituksella yksinker-
taiseksi. Suunnitelma kertoo jokaisen tapahtuman paapiirteen, joita kouluttaja
taydentaa lisatiedoilla harjoitustilanteessa. Sammutus- ja vauriontorjuntasuun-
nitelmaa kokeiltiin kdytannossa ja palaute oli positiivista. Suunnitelma doku-
mentoitiin ensimmaista kertaa séhkdisesti, joten paivittdminen tulee olemaan
helppoa. Tavoitteena oli luoda ja koulutusalus Kajavalle selked sammutus- ja
vauriontorjuntasuunnitelma. Tavoite saavutettiin, joten opinnaytetyd onnistui

mielestani hyvin.
7 JOHTOPAATOKSET

Merivoimien sammutus- ja vauriontorjuntasuunnitelma on osana aluksen tais-
teluohjetta, joka opastaa aluksen toimintaa taistelutilanteessa. Sammutus- ja
vauriontorjuntasuunnitelma on muokattu harjoituskéyttoon taisteluohjeesta.
Sammutus- ja vauriontorjuntasuunnitelmasta ei ole luotu valmista mallipohjaa,
joten lahes kaikki merivoimien sammutus- ja vauriontorjuntasuunnitelmat ovat
erilaisia ulkoasultaan, rakenteeltaan ja jasentelyltdan. Parannusehdotuksena
merivoimat voisivat suunnitella ja laatia yhteisen mallipohjan ja sisallysluette-
lon. TAmé& edesauttaisi, etta eri alusten suunnitelmat sisaltaisivat samat asiat

ja ne olisivat yhtenaisia.
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Aluksille asennetaan uusia laitteita ja vanhoja poistetaan. Tilojen sisustus ja
laitevarustelu saattaa muuttua. Alusten varustelun paivittaminen saattavat olla
valilla hyvinkin nopeatempoista. Varustelu aiheuttaa myos tarvetta sammutus-
ja vauriontorjuntasuunnitelman paivittamineen. Muutostoiden aiheuttamat
muutokset olisi paivitettava mahdollisimman nopeasti sammutus- ja vaurion-

torjuntasuunnitelmaan.

Halytysharjoituksia tulisi jarjestaa siten, etta niita analysoitaisiin sopivin va-

liajoin. Merivoimien suojapalvelutarkastaja voisi seurata arvioiden aluksilla pi-
dettavia harjoituksia. Arvion perusteella voitaisiin tarvittaessa tehda suunnitel-
maan parannusehdotuksia. Sammutus- ja vauriontorjuntasuunnitelman harjoi-

tuksien analysointi tulisi suorittaa kerran vuodessa.

Eri alusten henkiloston toimintaa halytysharjoituksissa voitaisiin vertailla. Vie-
ras henkilosto arvioisi aluksen henkildston toiminnan harjoitustilanteessa ja
esittaisi tarvittaessa huomioita ja parannusehdotuksia. Arvioidun aluksen hen-
kilostd voisi vuorostaan vastavierailla ja arvioida vieraan aluksen toiminnan.
Na&in saataisiin lisaa tuoreita, ulkopuolisten ammattilaisten mielipiteita ja ehdo-
tuksia, joita voitaisiin analysoinnin jalkeen tarvittaessa lisdtd sammutus- ja
vauriontorjuntasuunnitelmaan. Vieraan ja oman aluksen henkiléstdn toiminnan

vertailu ja arviointi voitaisiin suorittaa kerran vuodessa.

Merivoimien aluksille henkildsto vaihtuu saanndllisesti ja sammutus- ja vauri-
ontorjuntasuunnitelma on uusille tydntekijdille perehdytysopas, joten suunni-

telman tulisi olla jatkuvasti ajan tasalla.
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1 KOULUTUSALUS KAJAVAN SAMMUTUSSUUNNITELMA

1.1 Koulutusalus Kajava

Koulutusalus Kajava on merisotakoulun koulutusalus, joka on alkujaan meri-
vartiostolle valmistunut Lokki-luokan vartiolaiva. Alus valmistui merivartiostolle
Suomen laivateollisuuden Turun telakalta vuonna 1986. Merivoimille koulutus-
alukseksi Kajava siirtyi vuonna 1999. Merivoimille siirrettdessa alus sai kylki-
numeron 56. (Palo 2016.)

1.2 Koulutusalus Kajavan tekniset tiedot

Uppouma 65t

Pituus 25,8 m

Leveys 55m

syvays 1,4m

teho 1500 kW (2 x MTU 8Vv396 TB82)
nopeus n. 25 solmua

henkilosto 10 henkea.

(Palo 2016.)

2 PALONTORJUNTA
2.1 Palaminen

Palaminen on aineen nopeaa sitoutumista happeen, josta seurauksena on

korkea lampétila ja valoilmi6 (Hyttinen 2013, 8-9).

Edellytykset palamiselle ovat palamiskykyinen aine, happi, lampd ja hairiinty-
maton ketjureaktio. Palamiseen tarvitaan ilmaa, josta saadaan palamiselle tar-
vittava happi. LAmpda on oltava riittavasti, jotta palaminen kaynnistyisi. Pala-
minen vaatii kaikkien edellytysten voimassaolon samanaikaisesti. Jos jokin
edelld mainituista edellytyksista puuttuu, niin palo ei ole mahdollinen. (Palotur-

vallisuustekniikan perusteet 2004.)
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POLTTOAINE

Kuva 1. Palokolmio (Paroc 2016)

Yleensa palaminen tapahtuu kaasumaisessa olomuodossa. Palamisnopeus
esimerkiksi kaasuilla on verrannollinen ilman kaasupitoisuuteen. Kiinteiden
materiaalien ja nesteiden palamisnopeus on verrannollinen, miten nopeasti
kaasuja muodostuu ja miten nopeasti ne syttyvat palamaan. (Merivoimien esi-
kunta 2010, 35.)

Aineet ja materiaalit palavat kahdella erilaisella tavalla: liekehtien ja hehkuen.
Tulipaloissa yleensa molemmat palamistavat ilmenevét, joko samanaikaisesti
tai perakkain. Molemmat palamistyypit esiintyvét esimerkiksi tapahtumassa,

jossa puu palaa. Aluksi puu syttyy palamaan liekehtien. Palamisen jatkuessa

puu hiiltyy ja palaa hehkuen, kunnes palo sammuu. (Hyttinen 2003, 8-9.)
Sammuttaminen

Sammuttaminen on palamisen edellytysten poistamista. Nopeampaan tulok-
seen paastaan, jos pyritaan poistamaan useampi palon edellytyksista, mutta

poistamalla jo yhden edellytyksen, niin palo sammuu. (Hyttinen 2003,69.)

2.2 Sammutusmenetelmat

Tulipalon sammuttaminen jaetaan neljddn menetelmaan, jotka ovat:

e jaahdyttaminen
e tukahduttaminen
e Sammutusraivaus

¢ inhibitio, joka on palamisen kemiallinen reaktion katkaisemista.



2.3 Palontorjuntakalusto
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2.3.2

Alkusammutuskalusto

Alkusammutuskalusto on tarkoitettu palon sammuttamiseen palon alkuvai-
heessa. Merivoimien aluksilla alkusammutuskalusto koostuu seuraavista véli-

neista: sammutuspeite, sankoruisku, kdsisammutin ja pikapaloposti.

Sammutuspeite on palamattomasta materiaalista valmistettu peite. Sen tarkoi-
tuksena on tukahduttaa palo peittamalla liekit. Seurauksena hapensaanti hai-

riintyy ja palo sammuu. Sammutuspeite on tehokas sammutusvaline neste- ja
sahkopaloihin. Sammutuspeite soveltuu myds erinomaisesti ihmisten sammut-
tamiseen. (Tukes 2016.)

Sankoruisku on terdksesta valmistettu sanko, joka on kasipumpulla ja ruiskulla
varustettu. Sankoruiskun sailion tilavuus on 12 litraa ja sammutusaineena kay-
tetdan vetta. Sankoruisku on tehokas ja toimintavarma alkusammutusvaline.
(PKS, Kiinteistoturva 2016.)

Kasisammuttimet

Kasisammutin on enintaan 20 kg painava kasin laukaistava alkusammutusva-
line, jolla sammutetaan ja rajoitetaan paloja. Kdsisammuttimet ovat sijoiteltu
alukselle siten, ettd sammutusaineeltaan soveltuvin sammutin on sijoitettu ky-

seiselle osastolle.

Sisaministerion asetus kasisammuttimista (790/2001) maarittelee kdsisammut-
timen ominaisuudet. K&sisammuttimien ominaisuuksien ja merkintéjen on ol-
tava eurooppalaisen EN 3 standardien tai muun vastaavan vaatimustasoisen
standarditason tai teknisen erittelyn mukainen. (Sisaministerion asetus kasi-
sammuttimista, 790/2001, 2001.)

Merivoimien aluksien kdsisammuttimet tayttavat sisaministerion vaatimukset,
lukuun ottamatta erikoistapauksia, kuten esimerkiksi antimagneettiset kasi-
sammuttimet. jotka soveltuvat tiloihin, joissa on voimakkaita magneetteja. Ky-
seessa olevat kdsisammuttimet vain merivoimat voivat hyvaksya. (Merivoimien
esikunta 2010, 37.)



Kasisammuttimet luokitellaan seuraavasti:

e A-luokan kasisammuttimet soveltuvat orgaanisten aineiden palojen
sammuttamiseen. Orgaaniset aineet palavat yleensa hehkuen tai lie-
kehtien, kuten esimerkiksi puu ja kangas.

e B-luokan kasisammuttimet soveltuvat nesteiden ja sulavien aineiden-
sammuttamiseen. Nesteet ja sulavat aineet palavat yleensa liekehtien,
kuten esimerkiksi polttodljy ja kerosiini.

e C-luokan kdsisammuttimet soveltuvat kaasumaisien aineiden sammut-
tamiseen. Kaasut palavat liekehtien, kuten esimerkiksi asetyleeni ja
nestekaasu.

e D-luokan kdsisammuttimet soveltuvat metallien sammuttamiseen. Me-
tallit palavat yleensa hehkuen, kuten esimerkiksi alumiini ja magne-
sium.

(Merivoimien esikunta 2010, 37.)

2.3.3 Kasisammuttimien sammutusaineet

Sammutusaineiden vaikutus perustuu tukahduttamiseen ja jaahdyttamiseen.
Tukahduttamien perustuu hapen syrjayttamiseen, ja jaahdyttdminen sammu-
tusaineen kykyyn sitoa lampda.

Vesipohjaisten kasisammuttimien sammutusvaikutus on jaahdyttava. Vesipoh-
jaiset kdsisammuttimet soveltuvat lahes kaikkien palotyyppien sammuttami-
seen, lukuun ottamatta sahko- ja nestepaloja. Vesi johtaa sdhkda ja nesteen
palaessa on mahdollista, etta vesi muodostaa vaarallisia roiskeita kiihdyttden

ja levittden paloa. (Merivoimien esikunta 2010, 36.)

Nestepohjaisten kasisammuttimien sammutusaineena kaytetaan yleensa ke-
mikaaleja, kalvonesteité ja veteen sekoitettua vaahtonesteitéd. Nestepohjaiset
kasisammuttimet sopivat kiinteiden ja nestemaisten aineiden sammuttami-

seen. (Merivoimien esikunta 2010, 36.)

Kéasijauhesammuttimien sammutusaineena yleisin on ABC-jauhe, joka sovel-

tuu kaasumaisten, nestemaisten ja kiinteiden aineiden sammuttamiseen.
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Jauhe tukahduttaa ja lopettaa palon kemiallisen ketjureaktion. Jauheella voi-
daan sammuttaa my6s sahkopaloja, mutta on syytd huomioida, etté jauhe ai-
heuttaa sotkua. (Merivoimien esikunta 2010, 36.)

Hiilidioksidikasisammutin soveltuu paloihin, joita ei voida sammuttaa jauhe- tai
nestekasisammuttimilla, kuten neste- ja sahkopalot. Hiilidioksidi vahentaa il-
man happipitoisuutta ja tukahduttaa tulipalon. Hiilidioksidikdsisammuttimen
happea syrjayttava ominaisuus saattaa aiheuttaa pienessa tilassa vaaratilan-

teen sammuttajalle. (Merivoimien esikunta 2010, 36.)
2.4 Sammutuskalusto
2.4.1 Sammutuskaluston sijoittaminen aluksella

Alkusammutuskalusto on sijoiteltava osastoille johtavien kulkuaukkojen lahei-
syyteen, koska on mahdollista, etta palavaan kohteeseen on hankala menna
ja siella olevat sammutusvalineet menetetaan. (Merivoimien esikunta 2010,
42))

Aluksen palopostin vélitttmassa laheisyydessa on oltava vahintaan yksi palo-
letku ja suutin, eika naita tulisi kayttdd muuhun kuin palontorjuntaan (Merivoi-
mien esikunta 2010, 42).

Siirrettavien sammutuskaluston sijoittelu on harkittava siten, etta kaluston siir-
taminen palokohteen laheisyyteen ei saa olla lilan aikaa vievaa tai hankalaa.
Esimerkiksi moottoriruiskun sijoittaminen aluksen alakansille sisatiloihin, saat-

taa aiheuttaa ongelmia.( Merivoimien esikunta 2010, 42.)

Vastuuhenkildiden, savusukeltajien ja konepaallystdn, on omaksuttava savu-
sukelluslaitteiden merkkikohtaiset kaytto- ja huolto-ohjeet. Merkkikohtaiset oh-
jeet on oltava aluksella ja on suositeltavaa, etta ne opiskellaan heti alukselle

tultaessa. (Merivoimien esikunta 2010, 44.)
2.5 Suojavarusteet

Savusukellustoiminnan edellytyksena ovat asian mukaiset suojavarusteet, ku-

ten esimerkiksi taydelliset palomiehen varusteet.
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2.6 Palohalyttimet

2.6.1

2.6.2

2.6.3

264

Palovaroittimet
Palovaroittimet ovat yleensa liitetty aluksen konevalvontajarjestelmaan.
Palohalytyspainikkeet

Palohélytyspainikkeita on yleensa useampia ja ne ovat sijoiteltu aluksen sei-
nille eri puolelle alusta. Halytyspainikeet ovat sijoitettu lasisen- tai muovisen
suojakannen alle, joka on hajotettava ja painettava sen alla olevaa nappia héa-
lytyksen aikaan saamiseksi. Aluksella voidaan antaa palohalytys myos yleis-

halyttimelld, joka on kasikayttdinen painike.

[lImastoinnin pysaytys

lImastointijarjestelmé pysaytetaan tulipalon uhatessa. limastoinnin pysayttami-
nen hidastaa palon leviamista. Palohalytys pysayttaa automaattisesti ilmas-

toinnin.

2.7 Sammutusryhmé

Konepaallikko on aluksen palopaallikkd. Sammutusryhman toimintaa johtaa ja
kaskyttaa konepaallikkdé apunaan konemestari. Aluksella on laadittu jakokirja,
josta selviaa jokaisen henkilostoon kuuluvan palontorjuntatehtava palohalytyk-
sessd. Sammutusryhma suorittaa tiedustelun, sammutuksen ja jalkiraivauk-
sen. Tarvittaessa laakintaryhmaa kaytetddn myds sammutustehtaviin.
Tiedustelun tehtdvané on nopeasti maarittda palokohteen sijainti, palon laatu
ja antaa ilmoitukset palontorjuntajohtajalle. Tiedustelu suorittaa myos alku-

sammutuksen ja toimii tarvittaessa sammutusryhmana.

Sammutusryhmassa tarvitaan kaksi miesta letkua kohti. Sammutusryhma suo-
rittaa letkuselvitykset savusukeltajille. Sammutusryhmén varustukseen sisaltyy
paineilmalaitteet mahdollistaen ty6skentelyn savurajan sisdpuolella. (Merivoi-
mien esikunta 2010, 44.)
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Savusukeltajat pukeutuvat nopeasti sammutusvarusteisiin ja paineilmahengi-
tyslaitteisiin, ja ovat valmiina suorittamaan sammutushyokkayksen palokoh-
teeseen konepaallikon kaskyjen mukaisesti.

Aluksen savusukeltajien tulee olla savusukelluskoulutettuja ja fyysiset testit

hyvaksytysti suorittaneet (Merivoimien esikunta 2010, 44).

Merivoimien alusten savusukeltajat ovat suorittaneet sisdasianministerion sa-
vusukellusohjeen mukaisen koulutuksen. Savusukeltajat suorittavat joka vuosi
yhden savusukelluksen kuumassa olosuhteessa ja yhden savusukellusharjoi-
tuksen kylmassa olosuhteessa. Savusukelluksista pidetaan kirjaa ja joka vuosi

aluksille nimetaan erikseen savusukeltajat.

Sammutusryhmaa ei ole aina mahdollista muodostaa jakokirjan mukaisesti.
Talléin sammutusryhmaan kuuluva joutuu suoriutumaan useammasta tehta-
vasta. Tama on huomioitava halytysharjoituksissa, joissa pyritaan kouluttu-
maan ryhmaén jasen toimimaan sammutusryhman kaikissa eri tehtavissa. (Me-

rivoimien esikunta 2010, 43.)

Konemestarin tehtdvana on muun muassa katkasta tarvittaessa sahkonsyotto
palokohteesta ja eristaa palokohde pysayttamalla ilmanvaihto ja sulkemalla
palopellit. Konemestari osallistuu tarvittaessa sammutusryhman jasenena
sammutustehtaviin. Konemestari on konepaallikdn sijainen ja tarvittaessa toi-

mii myos palopaallikkdna.

Aluksen talousryhma toimii la&kintatehtavissa. Talousryhméa valmistelee 1aa-

kintapaikan, antaa potilaalle ensiavun ja valmistelee tarvittaessa evakuoinnin.
2.8 Tulipalo

Poikittaisilla ja pitkittaisilla laipioilla alus jaetaan rakenteellisesti eri osastoihin,
jotka ovat vesitiiviita. Vesitiiviit laipiot toimivat myds palolaipioina. Vauriotilan-
teissa osastointi mahdollistaa aluksen riittavan vakavuuden, vaikka yksi tai

useampi osasto olisi menetetty. (Merivoimien esikunta 2010, 22.)
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Aluksen osastojako on suunniteltu siten, ettéd osastojaon ominaisuuksia oikein
kaytettyna pystytaan hidastamaan ja vaikeuttamaan palon levidmista. Jos
osastojaon ominaisuuksia ei ole omaksuttu tai niité ei hallita, saatetaan aiheut-
taa hyvinkin vakavia turvallisuusriskeja. Jos esimerkiksi osastojen valiset ovet,
luukut ja ilmanvaihtokanavat ovat jatkuvasti avoinna, tulipalolle mahdolliste-
taan esteetbn eteneminen. Ovia pidettdessa normaalisti suljettuina, saattaa se
jo edesauttaa tulipalon itsestaan tukahtumisen. (Merivoimien esikunta 2010,
35.)

Paloturvallisuutta pyritddn huomioimaan jo aluksen suunnitellussa ennalta eh-
kaisemalla vaaratekijoitéa ja huomioimalla, etta paloturvallisiin osastoihin sijoi-
tetaan varastotilat, joihin varastoidaan esimerkiksi itsestaan syttyvat aineet ja

tulenarat aineet. (Merivoimien esikunta 2010, 22.)
Alkusammutus

Alkusammutus on alkusammuttimilla suoritettavaa tulipalon torjuntaa (Merivoi-
mien esikunta 2010, 36).

Alkusammutuksen tarkoituksena on tulipalon:

1. hillitseminen
2. rajoittaminen
3. sammuttaminen.
(Merivoimien esikunta 2010, 37.)

Havaitessasi tulipalon, tee seuraavat toimenpiteet:

e Suorita valittomasti palohalytys.
e Tarkasta, ettei palavassa ja viereississa osastoissa ole ihmisia.
e Yritd sammuttaa tulipalo alkusammuttimella.

e Jos et saa tulipaloa sammutettua alkusammuttimella, jata palopaikka.
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2.8.2 Sammuttaminen.

Tulipalon hillitsemisella hidastetaan tulipalon levidmisté ja saadaan lisdaikaa
varsinaiseen sammuttamiseen. Tulipalon rajoittamisella estetdén ja vaikeute-
taan tulipalon leviaminen tarkeisiin kohteisiin. Alkusammutusvalineilla tulipalon

sammuttaminen vaatii nopeaa toimintaa seka tarpeeksi pienta tulipaloa.

Sammutustoiminta on kaynnistettava nopeasti ja tehokkaasti, joten sammutus-
ryhmé&n on harjoiteltava toimintaa osastokohtaisen sammutussuunnitelman

mukaisesti. (Merivoimien esikunta 2010, 43.)
Palon sammuttamisen toimenpidejarjestys:

Suoritetaan alkusammutus.

Tulipalo eristetaan sulkemalla ovet, luukut ja tuulettimet.
Palavasta osastosta katkaistaan sahkovirta.

Tehdaan kaksi letkuselvitysta palokohteelle eri paloposteista.

Toiseen letkuselvitykseen voidaan asentaa vaahtokalusto.

L e A

Jaahdyttamalla kansia ja laipioita, estetaan palon leviaminen viereisiin
osastoihin.

7. Valmistellaan moottoriruisku toimintakuntoon.

(Merivoimien esikunta 2010, 43 - 44.)

Seuraavat tiedot ilmoitetaan palontorjuntajohtajalle:

e Missa palaa?

e Mika palaa?

e Toimenpiteet.

e Kun palo on hallinnassa.

e Kun palopaikka on raivattu.

e Kun palovahdit on asetettu.
(Merivoimien esikunta 2010, 44.)
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2.9 Sammutustapoja

29.1

29.2

Ep&suora sammutus

Palavia pintoja, kuten aluksen laipiota, ylapuolisia osia ja savupatjaa voidaan
jadhdyttaa epasuorasti. Jadhdyttaminen suoritetaan sumusuihkulla, joka suun-
nataan vinosti ylospain. Kuumat pinnat sumutetaan vedelld nopeasti noin 10
sekunnin ajan edestakaisella liikkeelld. Sumutus toistetaan useamman kerran
pintojen uudelleen kuumenemisen takia. JAdhdyttamien lopetetaan pintojen
jadhtyessa, joka voidaan todeta sumutusveden alkaessa muodostamaan pisa-
roita kannelle tai sammutettavat pinnat eivét aiheuta pihinda sumutusvedesta.
(Hyttinen 2003, 161.)

Epasuoraa sammutustapaa voidaan kayttd&d myds palokohteen ulkopuolelta,
kuten esimerkiksi tilassa, joka voidaan ovella sulkea. Ovea raotetaan hieman
ja sumusuihku kohdistetaan palokohteen ylaosan kuumiin pintoihin. Toimintaa
voidaan tehostaa edestakaisella liikkeella, jonka on kohdistettava yldosan kuu-
miin pintoihin. Toimenpide toistetaan tarvittaessa ja liekkien sammuttua, voi-
daan palo sammuttaa suoralla sammutusmenetelmalla.(Merivoimien esikunta
2010, 40.)

Suora sammutus

Suorassa sammutusmenetelméassé on tarkoituksena suunnata vesisuihku
suoraan palavaan kohteeseen. Vesisuihku voidaan saataa suorasuihku- tai
sumusuihku-ominaisuudelle. Suorassa sammutusmenetelm&ssa suositaan
isoa pisarakokoa. Vesisuihkun osuessa kohteeseen, vesi kuumennee ja jaah-
dyttaa tulipaloa. Seurauksena palavien kaasujen ja lammon muodostuminen
vahenevét. Menetelma on todettu tehokkaaksi palonalkujen sammuttamiseen,
pieniin paloihin ja ulkokansille syttyvien palojen sammuttamiseen. (Hyttinen
2003, 162.)
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Savutuuletus

Savutuuletuksella pyritdan tehokkaasti ohjaamaan tilassa oleva savu, vesi-
hoyry ja lampo ulkoilmaan. Paine-erolla savuisen tilan ja ulkoilman valilla mah-
dollistetaan savun virtaus. Kaasulle on aina ominaista, etta virtaussuunta on
suuremmasta paineesta pienempaan. Savuiseen tilaan pyritddn muodosta-
maan yli- tai alipaine. Savutuuletuksen ansiosta nakyvyys paranee, joka myos

parantaa tyoturvallisuutta. (Hyttinen 2003, 174.)
Perinteinen sammutusmenetelméa

Perinteisessa sammutusmenetelméssa kohdistetaan sumusuihku hytin ovelta
palon ylapuolisiin osiin, esimerkiksi kattoon. Ovi suljetaan valilla. Toimenpide
uusitaan tarvittaessa. Sammutuspari siirtyy kohteeseen, kun palo on hallin-
nassa. Siirryttdessa kohteeseen, sammutuspari suojautuu pistoliekeilta ja lam-
molta levealld suojasumulla. Sammuttaminen aloitetaan kohteella epasuoralla
sammutusmenetelmalld. Tapahtuman edetessa, pidetaan valilla sammuttami-
sessa tauko ja arvioidaan tilannetta. Savutuuletus suoritetaan, kun savupatja
on jaahtynyt ja liekit on sammunut. Tuuletus varmistetaan esimerkiksi hieman
auki olevasta ovesta. Suoralla sammutusmenetelmélla sammutetaan palon-
alut. Lopuksi suoritetaan jalkiraivaus ja varmistetaan, etta kohteelle ei jaa kyte-
vid paloja. Kytevat kohteet kaivetaan esiin ja sammutetaan vedella. Jalkirai-
vauksen ansiosta vesivahingot pienevét ja alus on vakavuudeltaan turvalli-
sempi, kun sammutusvesimaarat ovat pienempia. Oikeilla sammutusmenetel-
mill& voidaan ehkaistd sammutuksen aiheuttamat lisdvahingot alukselle seka
palokohteen laitteistolle. (Hyttinen 2003, 163.)

Pienpisarasammutusmenetelma

Pienpisarasammutusmenetelmassé savupatja jaahdytetdan katkonaisella su-
musuihkulla, joka on sdadetty pienipisara-ominaisuudelle. Suihkuputken sul-
jinta liikutellaan edestakaisin auki- ja suljettu-asentojen valilla, jolloin kehittyy
sumusuihkun katkonaisuus. Tarkoituksena on, ettéa pienet sumupisarat jadh-
dyttavat ainoastaan savua. Savun jaahtyessa, palokohteelle ei muodostu mer-
kittavaa ylipainetta, jonka ansiosta kuuma vesihoyry ei hankaloita sammu-
tusta. (Hyttinen 2003, 167.)
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Pienpisarasammutusmenetelméssa sammuttaminen aloitetaan kohdistamalla
katkonainen sumusuihku oviaukosta, savupatjan tason alapuolelta vinosti
ylospain. Ovi suljetaan valilla. Toimenpide uusitaan tarvittaessa. Savupatjan
jaéhdyttamista jatketaan katkonaisella sumusuihkulla. Kuumien laipio- ja kan-
sirakenteiden jaahdyttdminen aloitetaan jatkuvaa, pienta vesivirtaa kayttaen,
Seuraavaksi palokohteessa etsitdan ja sammutetaan palonalut. T&man jal-

keen suoritetaan savutuuletus ja jalkiraivaus. (Hyttinen 2003, 167.)

Pienpisarasammutusmenetelméan haittoja ovat leimahdusvaara ja paineiskut,

jotka kohdistuvat paloputkistoon ja -letkuihin. (Hyttinen 2003, 167.)
2.10 Savusukellus
2.10.1 Yleista

Savusukellus on tarkoituksenmukaisten suojavarusteiden ja paineilmalaittei-
den avulla suoritettavaa pelastus- ja sammutustoimintaa, joka vaatii tunkeutu-
mista sisatilaan, joka sisaltdd savukaasuja. Esimerkiksi rakennuksen katolla,
tulipalossa tapahtuva tyoskentely paineilmahengityslaiteilla, rinnastetaan sa-
vusukellukseen. Savusukellukseksi ei rinnasteta sammutus- ja pelastustehta-
vid, jotka vaativat paineilmahengityslaitteidenkéayttéd, mutta eivat vaadi tun-
keutumista rajattuun sisatilaan. Edella mainittu sammutustehtava on esimer-

kiksi maastopalo. (Sisaministerion savusukellusohje A:69 2001.)

Aluksella sailytetdan savusukelluskaluston laitekohtaiset kayttd- ja huolto-oh-
jeet. Savusukeltajien sekd konepadllyston on hallittava ohjeiden sisaltd. Uudet
vastuuhenkilot opiskelevat ohjeen aluksen tyohon perehdytyksen yhteydessa.
(Merivoimien esikunta 2010, 44.)

2.10.2 Paineilmahengityslaite

Paineilmahengityslaite sisaltda seuraavat osat:
e kasvo-osa
e paineenalentaja
o selkalevy

e paineilmasailio.
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Kasvo-osa siséaltda hengitys- ja sisddnhengitysventtiilin. Liséksi kasvo-osa si-
saltaa maskin, joka suojaa kasvoja. Paineenalentaja alentaa korkeapaineisen
hapen hengityskelpoiseksi. Selkalevy on varusteltu olkahihnoin ja vdin ja sen
tehtavana on tukea paineilmahengityslaitetta kayttajan selkaan mahdollistaen
hyvan tasapainon. Paineilmahengityslaitteiden sailididen tilavuus on kuusi lit-
raa, joka sisaltaa 1800 litraa hengitettavaa ilmaa ja kayttamattoman sailion
pullopaine on 300 baaria. Jos pullon paine laskee alle 50 baarin, niin varailma-
halytin halyttda varoitukseksi ja pullo on syyta vaihtaa. Raja-arvon halytta-
essa, lopetetaan toiminta ja poistutaan kohteelta. Ihminen kuluttaa ilmaa noin
40 litraa minuutissa. Rasituksessa ihminen kuluttaa ilmaa jo noin 50 - 70 litraa
minuutissa. Rasituksessa kuuden litran sailio taytettyn& 300 baariin, ilma riit-
téda noin 30 minuutin tydskentelyyn, jos kulutus on noin 60 litraa minuutissa.
(Heimola 2014, 90.)

Merivoimien paineilmalaitteiden huoltajat tarkastavat ja huoltavat paineilma-
hengityslaitteet vuoden vélein. Paineilmaséilion koeponnistus tehdaén 5 vuo-

den vélein.
2.11 Palontorjuntakoulutus

Palontorjuntakoulutuksen tavoitteena on, etta henkilost6 aloittaa tulipalon uha-
tessa nopeasti palontorjuntatoimenpiteet. Lisdksi henkildston koulutuksen ta-
voitteena on, ettd sammutusvalineitd ja -menetelmia kaytetaan turvallisesti ai-
heuttamatta alukselle ja henkildstélle lisavahinkoa. (Merivoimien esikunta
2010, 77.)

Palontorjuntakoulutuksen tavoitteena on tehokas palontorjuntaorganisaatio,
joka luodaan saanndlliselld, nousujohteisella koulutuksella ja harjoituksilla
(Merivoimien esikunta 2010, 77).

Palontorjuntakoulutus voidaan jaotella seuraavasti:

e Tutustutaan alukseen, kulkureitteihin ja palontorjuntaorganisaatioon.
e Tutustutaan sammutuskalustoon ja- harjoituksiin.
e Suoritetaan sammutussuunnitelman sammutusharjoitukset aluksen eri

kohteissa.
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e Suoritetaan halytysharjoitukset.
(Merivoimien esikunta 2010, 78.)

Palontorjuntaharjoitukset ovat aluskohtaisia, joita pidetdéan aluksen todenna-
koisissa vauriokohteissa. Aluksi harjoitus pyritdan esittelemaan henkilostolle
rauhallisesti ja vaiheittain. Esittelyvaiheen jalkeen, harjoitus uusitaan koko-
naissuorituksena ja tapahtumalle pyritddn luomaan mahdollisimman todenmu-

kainen olosuhde. (Merivoimien esikunta 2010, 77.)
3 KOULUTUSALUS KAJAVAN ALUSKOHTAINEN SAMMUTUSSUUNNITELMA
3.1 Turvallisuuskaavio

Aluksen turvallisuuskaaviot ovat sijoitetut seuraavasti:

1 kpl aluksen oikealla puolella, peraeteisen oven vieressa
1 kpl keulamessissa
1 kpl majoituskaytavalla.

3.2 Rakenteellinen palonsuoja

Aluksen rakenteellinen palonsuoja yllapidetaan erillisilla osastoinnilla. Alus on

osastoitu seuraavasti:

e keulapiikki

e keulavarasto

¢ miehiston majoitustilat

e konehuone

e paja

e perasinkonehuone.
Keulamessi ja keittidtila seka ylaohjaamo muodostavat kansitasolla omat ti-
lansa. Kansitason oikealla puolella sijaitsee my6s varastoja (4 kpl) ja vasem-
malla puolella sijaitsee laitetila. Laitetilaan on paasy myos erillisesta huoltoluu-
kusta, joka sijaitsee perdeteisen portaikon ylapaassa. Laitetilaan on sijoitettu
iimastointikoneikko sek& merenkulkulaitteita. Aluksen alaosastolla sijaitsee

keulapiikki, keulavarasto, keulahytti, pienempiéa hytteja (6 kpl), wc-tilat, toi-
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misto, konehuone, paja ja perasinkonehuone. Koulutusalus Kajavan maalaus-
tarvikkeet, liuottimet ja maalit ovat varastoitu ensisijaisesti aluksen keulakan-
nella sijaitsevaan maalivarastoon. Veneen polttoaine on varastoitu perakan-
nelle polttoainevarastoon. Aluksen konepajassa on myd@s varastoituna erilaisia

kemikaaleja, joita tarvitaan konehuolloissa.
3.3 Palolinja

Koulutusalus Kajavalla on yksi palolinja. Aluksella on palopumppu (1 kpl) ja
tyhjennyspumppu (1 kpl). Palopumppua voidaan kayttada myos tyhjennyspup-
puna ja painvastoin. Palopumppu voidaan kaynnistda konehuoneesta ja kone-
valvonnasta. Tyhjennyspumppu voidaan kaynnistaa ainoastaan konehuo-
neesta. Aluksen palopostit ovat kannella (2kpl) ja konehuoneessa (1kpl). Tyh-
jennys- ja palopumppujen seka palopostien sijoituspaikat ovat merkitty aluk-
sen turvallisuuskaavioon. Tyhjennys- ja palopumppujen ohjaukset ovat my6s

merkitty turvallisuuskaavioon.

3.4 Koulutusalus Kajavan sammutuskalusto

3.4.1 Alkusammutusvalineet

Koulutusalus Kajavan osastoille ja kansille on sijoitettu sammutus- ja raivaus-
kalustoa. Kasisammuttimet ovat sijoitettu arvioidun tulipalon syttymisvaaran
mukaisesti. Arviointi on tehty kyseessé olevan tilaan sijoitettujen laitteiden ja

varastoidun materiaalin paloherkkyyden perusteella.

Alkusammutusvalineind ovat seuraavat kasisammuttimet: hiilidioksidi-, jauhe-
ja kalvovaahtosammuttimet. Alkusammutusvalineina ovat myds sammutus-

peitteet ja sankoruisku.

Koulutusalus Kajavan sammutuspeitteet ovat sijoitettu keittioon ja konehuo-

neeseen. Sankoruisku on sijoitettu kansivarastoon.

Alkusammutusvélineiden sijoituspaikat ovat merkitty aluksen turvallisuuskaavi-

oon.
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3.4.2 Siirrettava sammutuskalusto

Siirrettava sammutuskalusto kasittaa moottoriruiskun, vaahtokaluston ja palo-
letkut suihkuputkineen. Aluksen vaahtokalusto sisdltaa yhden keskiraskaan-
vaahtolaitteen ja 75 | vaahtoa. Koulutusalus Kajavan paloletkujen pituus ulko-
kannella on 20 m ja sisatiloissa 10 m. Paloletkuja sailytetaan letkukaapissa
palopostin laheisyydessa. Paloletkuihin saadaan lisdé pituutta letkuja yhdiste-
lemalla. Paasaantoisesti suihkuputket ovat suljettavia ja portaattomalla suora-
ja sumusaadolla varustettuja. Sisatiloissa suihkuputket ovat suljettavia ja saa-

dettavalla suora- ja sumusaadolla varustettuja.

Alus on varustettuna my6s moottoriruiskulla, jolla saadaan 5 baarin paineis-
tettu ruiskutustehoteho. Moottoriruisku on polttomoottorilla varusteltu, joten se

on riippumaton sahkoévoimasta.

Kajavan moottoriruisku on sijoitettu aluksen ulkokannelle, josta se on helppo
lahemmas palokohdetta, valmistella kayttokuntoon ja sen aiheuttama pako-

kaasu ei aiheuta ongelmia.

Siirrettavan sammutuskaluston sijoituspaikat ovat merkitty aluksen turvalli-

suuskaavioon.
3.5 Paineilmalaitteisto

Koulutusalus Kajavalla on 4 kpl paineilmahengityslaitteita. Ne ovat sijoitettu eri

puolille alusta.
Koulutusalus Kajavan paineilmahengityslaitteiden sijoituspaikat:

e Kkeula-eteinen
e pera-eteinen

e konemestarin hytti.
Paineilmahengityslaitteiden varasailiot sijaitsevat keulaeteisessa, peraetei-

sessa ja konemestarin hytissa.

Paineilmahengityslaitteiden sijoituspaikat ovat merkitty aluksen turvallisuus-

kaavioon.
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3.6 Suojavarusteet

Koulutusalus Kajavalla on palomiehenvarusteet 4 henkilolle. Palomiehen va-
rusteet sijaitsevat pera-eteisen portaikon kaapissa ja messissa.

Palomiehen varusteiden kokoonpano on seuraava:

e palomiehen housut ja takki

e palomiehen saappaat

e palomiehen kasineet

e palomiehen kyparéanalushuppu
e palomiehen visiirikypara

e taskulamppu

e palonaru

e raivauskirves

e radiopuhelin.

Palomiehen varusteiden sijoituspaikat ovat merkitty aluksen turvallisuuskaavi-

oon.
3.7 Palonvalvontajarjestelméa

Aluksella on erillinen palonvalvontajarjestelma, jonka valvontayksikké on ko-
nevalvonnassa. Aluksen konetiloissa on erillinen korkeapaine vesisumu sam-
mutusjarjestelma, jonka sammutusaine on NOVEC 1230. Sammutusjarjes-

telma kattaa paa- ja apukonehuoneen.

Aluksen sammutusjarjestelma on varustettu kasi- ja automaattilaukaisulla.
Kiinte&dn sammutusjarjestelméan kasilaukaisut sijaitsevat aluksen toimistossa ja
pajassa. Sammutusainepullot ovat sijoitettu perasinkonehuoneeseen ja aluk-
sen pajaan. Alukseen ollessa miehittdméatdén, sammutusjarjestelma on ase-

tettu automaattilaukaisulle.

Palonvalvontajarjestelman laitteiden sijoituspaikat ovat merkitty aluksen turval-

lisuuskaavioon.
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Palovaroittimet

Koulutusalus Kajavalla on kiinteat ja patteritoimiset palovaroittimet. Palovaroit-

timet reagoivat lamp606n ja savuun.

Kiinteat lampoilmaisimet ovat kytketty aluksen palovalvontajarjestelmaan. Jar-
jestelma suorittaa halytyksen, jos lampoilmaisin on havainnut kohonneen lam-
potilan ja osoittaa mik& ilmaisin on kyseessa. Palovalvontajarjestelman tietoja

voidaan analysoida konevalvomossa sijaitsevassa halytyspaneelista.

Kiinteat lampoilmaisimet sijaitsevat seuraavissa paikoissa:

e hyteissa

e majoituskaytavalla
e toimistossa

e pajassa

e komentosillalla

e Kkeittiossa

e messissa

e laitehuoneessa

e keulavarastossa.

Hytit ovat varustettu patteritoimisilla palovaroittimilla, jotka reagoivat savuun.
Kiinteat savunilmaisimet sijaitsevat seuraavissa paikoissa:

e konehuoneessa

e apukonehuoneessa.

Palohalytyspainikkeet

Kajava on varustettu useilla palohalytyspainikkeella. Ne ovat sijoitettu aluksen
sisatiloihin nakyville paikoille ja niiden sijainti on merkitty turvallisuuskaavioon.
Palohalytyspainike on kasikayttéinen, eli painiketta on painettava, jolloin haly-

tys valittyy konevalvontaan ja edelleen aluksen sisatiloihin.
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Halytyspainonapit ovat sijoitettu lasisen- tai muovisen suojakannen alle, joka
on hajotettava ja painettava sen alla olevaa nappia héalytyksen aikaansaa-
miseksi. Aluksella voidaan antaa palohalytys myos yleishalyttimell&, joka on

kasikayttdinen painonappi.

Palonhalytyspainikkeiden sijoituspaikat ovat merkitty aluksen turvallisuuskaa-

vioon.

3.8 llmastoinnin pysaytys

lImastointijarjestelma pysaytetaan tulipalon uhatessa. limastoinnin pysayttami-
nen hidastaa palon levidmista. Palohalytys pysayttaa automaattisesti ilmas-
toinnin. Konehuoneen Iimastointi voidaan ohjata manuaalisesti konevalvo-
mosta ja konehuoneesta. Peréeteisen portaikossa sijaitseen hyttiosaston il-

mastointipaneeli, josta voidaan ohjata hyttiosaston ilmastointia.

llImastoinnin ohjauskytkimien sijoituspaikat ovat merkitty aluksen turvallisuus-

kaavioon.
3.9 Aluksen palopaallikko

Palontorjuntatilanteessa toimitaan jakokirjan ja sammutussuunnitelman mukai-
sesti. Konepaallikkd on aluksen palopaallikko ja johtaa aluksen palontorjuntaa.
H&an vastaa savusukeltajien, sammutus- ja ensiapuryhmien toiminnasta. Ko-
neupseeri on konepaallikdon apuna palontorjunnassa. Koneupseeri muodostaa
tarpeen ja tilanteen mukaan sammutusryhmasté alkusammutus-, sammutus-

ja letkuryhmia.
4 HALYTYSHARJOITUKSET

4.1 Toimenpiteet keulapiikin palaessa

Alkusammutus

e Suorita palohélytys ja kuuluta palopaikan sijainti.
e Varmista, ettd kukaan ei ole keulapiikissa.

e Suorita alkusammutus messin kasisammuttimella.
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e Sulje keulapiikin luukku.

Tiedustelu

e Tarkastaa viereisen tilan.

e Arvioi palokohdetta ja tiedot kohteelta ilmoitetaan palontorjuntajohta-
jalle.

e Sulkee keulapiikin luukun.

Sahkonsyoton katkaisu kohteelta

e Konemestari katkaisee sahkdnsyoton konepaallikon kaskysta.

Sammutusryhma 1

e Valmistelee vaahtoselvityksen vasemmalle sivulle sammutusta varten.

e Vaahtoselvitykseen tarvitaan 2 kpl paloletkuja. Kaytetd&n vaahtoselvi-
tykseen vasenta palopostia.

e Vaahdottaa keulapiikin.

Sammutusryhma 2

e Valmistelee letkuselvityksen aluksen keulakannelle jaahdytysta varten.
Letkuselvitykseen tarvitaan 1 kpl paloletku. Kéaytetadn keulan palopos-
tia.

e Jaahdyttda keulakantta tarvittaessa.

e Auttaa 1. sammutusryhmaa.

Palon rajaus

e Palo rajataan keulapiikkiin.

Huomioitava

e Kaynnistetaan palopumppu konevalvomosta.
e Savukaasujentuuletus suoritetaan keulapiikin luukun kautta.

e Palon sammuttua, asetetaan palovahti ja aloitetaan raivaus.

Vaikutus

e Tilassa ankkuripeli, joka saatetaan menettaa.
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4.2 Toimenpiteet keulavaraston palaessa

Alkusammutus

e Suorita palohalytys ja kuuluta palopaikan sijainti.
e Varmista, ettd kukaan ei ole majoitustilassa.
e Suorita alkusammutus messin kdsisammuttimella.

e Sulje keulavaraston luukku.
Tiedustelu
e Tarkastaa viereisen tilan.
e Arvioi palokohdetta ja tiedot kohteelta ilmoitetaan palontorjuntajohta-

jalle.

e Sulkee keulavaraston luukun.

Sahkonsyoton katkaisu kohteelta

e Konemestari katkaisee konepaallikon sahkénsyoton kaskysta.

Sammutusryhma 1

e Valmistelee vaahtoselvityksen vasemmalle sivulle sammutusta varten.
e Vaahtoselvitykseen tarvitaan 2 kpl paloletkuja. Kaytetdan vasenta palo-
postia.

e Vaahdottaa keulavaraston.
Sammutusryhma 2
e Valmistelee letkuselvityksen aluksen perékannelta jadhdytysta varten.
Letkuselvitykseen tarvitaan 1 kpl paloletku. Kaytetdan keulan palopos-
tia.
e Jaahdyttaa tarvittaessa keulakantta.

e Auttaa 1. sammutusryhmaa.

Palon rajaus

e Palo rajataan keulavarastoon.
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Huomioitava

e Kaynnistetddn palopumppu konevalvomosta.

e Sammutusvedet ja -vaahdot valuvat keulavaraston pilssitilaan. Kaynnis-
tetdan tyhjennyspumppu ja pumpataan vesi mereen.

e Savukaasujentuuletus suoritetaan keulapiikin luukun kautta.

e Palon sammuttua, asetetaan palovahti ja aloitetaan raivaus.
Vaikutus
e Keulavaraston palaessa on majoitustiloissa oleva henkilésto vaarassa,
varsinkin jos tulipalo leviaa.

4.3 Toimenpiteet asunto-osaston palaessa

Alkusammutus

e Suorita palohalytys yleishalyttimella ja kuuluta palopaikan sijainti.

e Varmista, ettd kukaan ei ole majoitustilassa.

e Suorita alkusammutus majoituskaytavan sammuttimella.

e Sulje keulaeteiseen ja keulahytista keulavarastoon johtava hatéapoistu-

misluukut.

e Sulje toimiston, konehuoneen ja peraeteisen ovi.

Tiedustelu

e Tarkastaa viereisen tilan.

e Arvioi palokohdetta ja tiedot kohteelta ilmoitetaan palontorjuntajohta-
jalle.

e Sulkee keulahytistad keulavarastoon johtava hatdpoistumistien luukun.

e Sulkee toimiston, konehuoneen ja peraeteisen oven.

e Sulkee hyttikaytavan varauloskaynnin luukun.

Sahkonsyoton katkaisu kohteelta

e Konemestari katkaisee sahkdnsyoton konepaallikbn kaskysta.
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Sammutusryhma 1

e Savusukeltajat valmistautuvat sammutushytkkaykseen.
e Savusukeltajat suorittavat konepaallikon kaskysta sammutushyokkayk-

sen aluksen toimiston oven kautta.

Sammutusryhma 2

e Letkuselvitys tehdaan konehuoneen palopostista savusukeltajille. Let-
kuselvitykseen tarvitaan 2 kpl paloletkuja.

e Auttaa 1. sammutusryhmaa.

Palon rajaus

e Palo rajataan asunto-osastoon.

Huomioitava

e Pysaytetaan ilmastointi.

e Kaynnistetddn palopumppu konevalvomosta.

e Sammutushyodkkays voidaan tehdéd myds perdeteisen portaikon kautta.

e Sammutusvedet valuvat asunto-osaston pilssitilaan. Kaynnistetaan tyh-
jennyspumppu ja pumpataan vesi mereen.

e Savukaasujentuuletus suoritetaan asunto-osaston varauloskaynnin
kautta.

e Palon sammuttua, asetetaan palovahti ja aloitetaan raivaus.
Vaikutus
e Tulipalo asunto-osastossa on erittain vaarallinen, varsinkin yoaikaan.

e Tulipalon hallinta on hyvin haasteellista, jos palo levidd majoitusosas-

toon.

4.4 Toimenpiteet toimiston palaessa

Alkusammutus

e Suorita palohélytys ja kuuluta palopaikan sijainti.
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e Suorita alkusammutus toimiston pdydan alla olevalla jauhesammuitti-
mella.

e Sulje toimiston ja konehuoneen ovet.

Tiedustelu

e Tarkastaa viereisen tilan.

e Arvioi palokohdetta ja tiedot kohteelta ilmoitetaan palontorjuntajohta-
jalle.

e Sulkee keulaeteiseen ja keulahytista keulavarastoon johtava hatapois-
tumistienluukut.

e Sulkee toimiston ja konehuoneen ovet.

Sahkonsyoton katkaisu kohteelta

o Konemestari katkaisee sahkonsyoton konepaallikon kaskysta.

Sammutusryhma 1

e Savusukeltajat valmistautuvat sammutushyokkaykseen.
e Savusukeltajat suorittavat konepaallikon kaskystd sammutushyokkayk-

sen peraeteisen portaikon kautta.
Sammutusryhma 2
e Letkuselvitys tehdaan aluksen keulan palopostista savusukeltajille. Let-

kuselvitykseen tarvitaan 2 paloletkuja.

e Auttaa 1. sammutusryhmaa.

Palon rajaus

e Palo rajataan toimistoon.

Huomioitava

e Pysaytetaan ilmastointi.
e Kaynnistetaan palopumppu konevalvomosta.
e Sammutusvedet valuvat pilssitilaan. Kaynnistetdan tyhjennyspumppu ja

pumpataan vesi mereen.
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e Savukaasujentuuletus suoritetaan asunto-osaston varauloskaynnin

kautta.

e Palon sammuttua, asetetaan palovahti ja aloitetaan raivaus.

Vaikutus

e Tulipalo aluksen toimistossa on vaarallinen, varsinkin ydaikaan.
e Tulipalon hallinta on hyvin haasteellista, jos palo levida hytteihin ja ma-

joitusosastoon.

e Tulipalon on mahdollista levitd myds konehuoneeseen.

45 Toimenpiteet konehuoneen palaessa

Alkusammutus

e Suorita palohalytys ja kuuluta palopaikan sijainti.

e Varmista, ettei konehuoneessa ole ketaan.

e Sulje ilmanottoluukut, iimastointi, ovet ja pysayta koneet.

e Suorita alkusammutus. Kayta CO2-sammutinta, jos kyseessa on sah-

kopalo. Kayta jauhesammutinta, jos padkone palaa.

Tiedustelu

e Tarkastaa viereisen tilan.
e Arvioi palokohdetta ja tiedot kohteelta ilmoitetaan palontorjuntajohta-
jalle.

e Sulkee konehuoneen ja pajan ovet.

Sahkon katkaisu kohteelta

e Konemestari katkaisee sahkonsyoton konepaallikon kaskysta.
Sammutusryhma 1
e Savusukeltajat valmistautuvat sammutushyokkaykseen.

e Savusukeltajat suorittavat konepaallikon kaskysta sammutushyokkayk-
sen pajan kautta.
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Sammutusryhma 2

Valmistelee vaahtoselvityksen aluksen vasemmalle puolelle. Vaahtosel-
vitykseen tarvitaan 1 kpl paloletku. Kaytetdan vasenta palopostia.
Valmistelee moottoriruiskun perdkannelle. Sdhkévoima menetetaén to-
dennékdisesti. Letkuselvitykseen tarvitaan 1 kpl paloletku.

Valmistelee letkuselvityksen aluksen perakannelle jaahdytysta varten.
Letkuselvitykseen tarvitaan 2 kpl paloletkuja. Kaytetaan keulan palo-
postia.

Jaahdyttaa venekantta.

Auttaa 1. sammutusryhmaa.

Palon rajaus

Palo rajataan konehuoneeseen.

Huomioitavaa

Pysaytetaan ilmastointi.

Jos laukaistaan konehuoneen sammutusjarjestelma, varmista, etta ko-
nehuoneen ovet ja ilmanottoluukut ovat suljettu. Varmista myos, etta
konehuoneen hatapoistumistien luukku on suljettu.

Kaynnistetaan palopumppu konevalvomosta.

Sammutusvedet valuvat konehuoneen pilssitilaan. Kaynnistetaan tyh-
jennyspumppu ja pumpataan vesi mereen.

Savukaasujentuuletus suoritetaan konehuoneen hatdpoistumistien
kautta.

Palon sammuttua, asetetaan palovahti ja aloitetaan raivaus.

Vaikutus

Konehuoneessa sijaitsee aluksen paakoneet, sdhkopaataulu ja 6ljykat-
tila.

Konehuonepalossa saatetaan menettaa aluksen etenemiskyky ja sah-
kontuotanto.

Konehuonepalo on erittdin vaikeasti hallittava ja saattaa levita koko

alukseen.
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e Jos konehuone menetetdaan, on valmistauduttava hata-ankkurointiin ja

aluksen jattoon.

4.6 Toimenpiteet pajan palaessa

Alkusammutus

e Suorita palohalytys ja kuuluta palopaikan sijainti.
e Suorita alkusammutus konehuoneen kasisammuttimella.

e Varmista, ettd kukaan ei ole tilassa ja sulje konehuoneen ja pajan ovet.

Tiedustelu

e Tarkastaa viereisen tilan.
e Arvioi palokohdetta ja tiedot kohteelta ilmoitetaan palontorjuntajohta-
jalle.

e Sulkee konehuoneen ja pajan ovet.

Sahkonsyoton katkaisu kohteelta

o Konemestari katkaisee sahkonsyoton konepaallikon kaskysta.

Sammutusryhma 1

e Savusukeltajat valmistautuvat sammutushyotkkaykseen.

e Vaahdottaa keulavarasto pajan varauloskaytavan luukusta.

Sammutusryhma 2

¢ Valmistelee vaahtoselvityksen perakannelle sammutusta varten. Vaah-
toselvitykseen tarvitaan 1 kpl paloletku. Kaytetaan aluksen vasenta pa-
lopostia.

¢ Valmistelee letkuselvityksen perdkannelle jadhdytysta varten. Letkusel-
vitykseen tarvitaan 2 kpl paloletkuja. Kaytetaan keulan palopostia.

e Jaahdyttda venekantta.

e Auttaa 1. sammutusryhmaa.

Palon rajaus

e Palo rajataan pajaan.
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Huomioitava

e Pysaytetaan ilmastointi.

e Jos konehuoneen sammutusjarjestelma laukaistaan, varmista, etta ko-
nehuoneen ilmanottoluukut ovat suljettu.

e Kaynnistetaan palopumppu konevalvomosta.

e Sammutusvedet valuvat pajan pilssitilaan. Kaynnistetaan tyhjennys-
pumppu ja pumpataan vesi mereen.

e Savukaasujentuuletus suoritetaan konehuoneen varauloskaynnin
kautta.

e Palon sammuttua, asetetaan palovahti ja aloitetaan raivaus.

e Tilassa on 2 kpl polttoainesailioita.

e Tilassa on voiteluainesailio.

Vaikutus

e Palossa saatetaan menettaa toinen aluksen kiintedn palonsammutus-
jarjestelman kaukolaukaisuyksikdista. Perasinkonehuoneen kaukolau-
kaisuyksikbn menettaminen johtaa siihen, ettd sammutusjarjestelmaa ei
voida manuaalisesti laukaista pajasta.

e Tulipalo aluksen pajassa on erittain vaarallinen, koska tilassa sijaitsee
kaksi polttoainevarastotankkia ja voitelu6ljysailio.

e Tilassa sailytetaan myos kemikaaleja.

e Rajussa tulipalossa on mahdollista, ettéa sdhkot menetetaan.

4.7 Toimenpiteet perasinkonehuoneen palaessa

Alkusammutus

e Suorita palohélytys ja kuuluta palopaikan sijainti.
e Suorita alkusammutus pajan kadsisammuttimella.
e Varmista, etta kukaan ei ole tilassa.

e Sulje perasinkonehuoneen ovi.
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Tiedustelu

e Tarkastaa viereisen tilan.
e Arvioi palokohdetta ja tiedot kohteelta ilmoitetaan palontorjuntajohta-
jalle.

e Sulkee konehuoneen ja pajan ovet.

Sahkonsyoton katkaisu kohteelta

e Konemestari katkaisee sahkonsyoton konepaallikdn kaskysta.

Sammutusryhma 1

e Savusukeltajat valmistautuvat sammutushytkkaykseen.

e Vaahdottaa perasinkonehuoneen hatapoistumistien kautta.

Sammutusryhma 2

e Valmistelee vaahtoselvitys perakannelle savusukeltajia varten. Vaahto-
selvitykseen tarvitaan 2 kpl paloletkuja. Kaytetaan vasenta palopostia.

e Valmistelee letkuselvityksen perakannelle jadhdytystéa varten. Letkusel-
vitykseen tarvitaan 1 kpl paloletku. Kaytetaan keulan palopostia. Jaéh-
dyttaa perakantta.

e Auttaa 1. sammutusryhmaa.

Huomioitava

e Pysaytetaan ilmastointi.

e Jos laukaistaan perasinkonehuoneen sammutusjarjestelma, varmista,
ettd perasinkonehuoneen hatapoistumistien luukku ja pajan ovi on sul-
jettu.

e Kaynnistetdan palopumppu konevalvomosta.

e Sammutusvedet valuvat perasinkonehuoneen pilssitilaan. Kaynniste-
taan tyhjennyspumppu ja pumpataan vesi mereen.

e Savukaasut tuuletetaan hatdpoistumistien kautta.

e Palon sammuttua, asetetaan palovahti ja aloitetaan raivaus.

e Perasinkonehuoneen ylapuolella, perdkannella, on veneen polttoaine-

varasto.
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Vaikutus

e Tilassa on aluksen varaohjauslaitteisto.

e Saatetaan menettdé aluksen varaohjailukyky.

e Sahkontuotanto on myods vaarassa, koska tilassa on aluksen molemmat
apukoneet.

e Tarvittaessa on valmistauduttava hatdankkurointiin.

4.8 Toimenpiteet ohjaamon palaessa

Alkusammutus

e Suorita palohalytys ja kuuluta palopaikan sijainti.

e Suorita alkusammutus kasisammuttimella.

e Ohjaamon portaikon ylapééassa, oikealla puolella on CO2-sammutin.
e Ohjaamon portaikon alapaassa, eteistilassa on kummallakin puolella

jauhesammuttimet.

e Sulje ohjaamon, peréeteisen ja hyttiosastoon johtava ovi

Tiedustelu

e Tarkastaa viereisen tilan.

e Arvioi palokohdetta ja tiedot kohteelta ilmoitetaan palontorjuntajohta-
jalle.

e Sulkee ohjaamon, peraeteisen ja hyttiosastoon johtavan oven.

Sahkonsyoton katkaisu kohteelta

o Konemestari katkaisee sahkonsyoton konepaallikon kaskysta.

Sammutusryhma 1

e Savusukeltajat valmistautuvat sammutushyokkaykseen.

Sammutusryhma 2

e Valmistelee letkuselvityksen keulakannelle savusukeltajille. Letkuselvi-

tykseen tarvitaan 2 kpl paloletkuja. Kaytetaan keulan palopostia.
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e Valmistelee letkuselvityksen rakenteiden jadhdyttamista varten pera-
kannelle, aluksen vasemmalle sivulle. Letkuselvitykseen tarvitaan 2 kpl
paloletkuja. Kaytetaan vasenta palopostia.

e Jaahdyttdd ohjaamon kattoa ja ulkoseinia.

e Auttaa 1. sammutusryhmaa.

Palon rajaus

e Palo rajataan ohjaamoon.

Huomioitava

e Pysaytetaan ilmastointi.

e Savukaasujen tuuletus suoritetaan ylaohjaamon luukun kautta.

e Sammutusvedet valuvat aluksen rakenteita pitkin aluksen pilssiin.
Kaynnistetaan tyhjennyspumppu ja pumpataan vesi mereen.

e Palopumppu kaynnistetaan konehuoneesta.

e Palon sammuttua, asetetaan palovahti ja aloitetaan raivaus.

Vaikutus

e Valmistaudutaan hataankkurointiin.

e Tilan menetys vaikuttaa oleellisesti aluksen kaytettavyyteen.

e Saatetaan menettdd konevalvomo, merenkulkulaitteet ja ohjailulaiteet.
e Todennakoisesti alus menetetaan, jos paloa ei saada rajattua ohjaa-

moon.

4.9 Toimenpiteet keittion palaessa

Alkusammutus

e Suorita palohalytys ja kuuluta palopaikan sijainti.

e Varmista, etta keittiossa ei ole kukaan.

e Suorita alkusammutus kasisammuttimella.

e Suorita alkusammutus CO2- tai jauhesammuttimella, tai jos kyseessa
on rasvapalo, kaytd sammutuspeitetta.

e Sulje keittion ovet ja asunto-osaston hatapoistumistien luukku.
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Tiedustelu

e Tarkastaa viereisen tilan.

e Arvioi palokohdetta ja tiedot kohteelta ilmoitetaan palontorjuntajohta-
jalle.

e Suljetaan keittioon johtavat ovet ja asunto-osaston hatdpoistumistien

luukku.

Sahkon syoton katkaisu kohteelta

e Konemestari katkaisee sahkonsyoton konepaallikon kaskysta.

Sammutusryhma 1

e Savusukeltajat valmistautuvat sammutushyokkaykseen.

Sammutusryhma 2

e Valmistelee letkuselvityksen keulakannelle savusukeltajille. Letkuselvi-
tykseen tarvitaan 1 kpl paloletku. Kaytetaan keulan palopostia.

e Valmistelee letkuselvityksen rakenteiden jadhdyttamista varten pera-
kannelle, aluksen vasemmalle sivulle. Letkuselvitykseen tarvitaan 2 kpl
paloletkuja. Kaytetaan vasenta palopostia.

e Jaahdyttaa keittion kattoa ja ulkoseinia.

e Auttaa 1. sammutusryhmaa.

Palon rajaus

e Palon rajataan ohjaamoon.

Huomioitava

e Pysaytetaan ilmastointi.

e Kaynnistetdan palopumppu konevalvomosta.

o Kaytd rasvapalon sammuttamiseen sammutuspeitetta tai sammutus-
vaahtoa. Ala kayta sammuttamiseen vetta

e Savukaasujen tuuletus suoritetaan keittion sivuoven kautta.

e Sammutusvedet valuvat aluksen rakenteita pitkin aluksen pilssiin.

Kaynnistetaan tyhjennyspumppu ja pumpataan vesi mereen.
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e Palon sammuttua, asetetaan palovahti ja aloitetaan raivaus.

Vaikutus

o Keittibpalossa vaarana, etta palo leviaa messiin ja ohjaamoon.

e Todennakoisesti alus menetetaan, jos palo levidd ohjaamoon.

4.10 Toimenpiteet messin palaessa

Alkusammutus

e Suorita palohélytys ja kuuluta palopaikan sijainti.
e Varmista, ettei keittiossa ole kukaan.
e Suorita alkusammutus kadsisammuttimella.

e Sulje messin ovi ja asunto-osaston hatapoistumistien luukku.

Tiedustelu

e Tarkastaa viereisen tilan.
e Arvioi palokohdetta ja tiedot kohteelta ilmoitetaan palontorjuntajohta-
jalle.

e Sulkee messin oven ja asunto-osaston hatapoistumistien luukun.

Sahkonsyoton katkaisu kohteelta

e Konemestari katkaisee sahkonsyoton kaskysta.

Sammutusryhma 1

e Savusukeltajat valmistautuvat sammutushyokkaykseen.

Sammutusryhma 2

o Valmistelee letkuselvityksen keulakannelle savusukeltajille. Letkuselvi-
tykseen tarvitaan 1 kpl paloletku. Kaytetdan keulan palopostia.

¢ Valmistelee letkuselvityksen rakenteiden jaahdyttamista varten pera-
kannelle, aluksen vasemmalle sivulle. Letkuselvitykseen tarvitaan 2 kpl
paloletkuja. Kaytetaan vasenta palopostia.

e Jaahdyttda messin kattoa ja ulkoseinia.

e Auttaa 1. sammutusryhmaa.
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Palonrajaus

e Palo rajataan messiin.

Huomioitava

e Sulje ilmastointi.

e Kaynnistetaan palopumppu konevalvomosta.

e Savukaasujen tuuletus suoritetaan keulaeteisen oven kautta.

e Sammutusvedet valuvat aluksen rakenteita pitkin aluksen pilssiin.
Kaynnistetaan tyhjennyspumppu ja pumpataan vesi mereen.

e Palon sammuttua, asetetaan palovahti ja aloitetaan raivaus.

Vaikutus

e Messipalossa vaarana on, ettd palo levida keittioon ja ohjaamoon.

e Todennakoisesti alus menetetdan, jos palo levidéd ohjaamoon.

4.11 Toimenpiteet laitehuoneen palaessa

Alkusammutus

e Suorita palohalytys ja kuuluta palopaikan sijainti.

e Varmista, ettei laitehuoneessa ole kukaan

e Suorita alkusammutus laitehuoneen oven vieressa olevalla jauhesam-
muttimella, tarvittaessa toinen jauhesammutin on keittiosta.

e Sulje laitehuoneen ovi.

Tiedustelu

e Tarkastaa viereisen tilan.

e Arvioi palokohdetta ja tiedot kohteelta ilmoitetaan palontorjuntajohta-
jalle.

e Sulkee laitehuoneen oven.

e Sulkee laitehuoneen ilmanottoluukun.
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Sahkonsyoton katkaisu kohteelta

e Konemestari katkaisee sahkdnsyoton konepaallikon kaskysta.

Sammutusryhma 1

e Valmistelee vaahtoselvityksen vasemmalle sivulle sammutusta varten.
Vaahtoselvitykseen tarvitaan 1 kpl paloletku. Kaytetdan vasenta palo-
postia.

e Vaahdottaa keulavaraston.

Sammutusryhma 2

e Valmistelee letkuselvityksen aluksen perédkannelta jaahdytysta varten.
Letkuselvitykseen tarvitaan 2 kpl paloletkuja. Kaytetaan keulan palo-
postia.

e Jaahdyttaa tarvittaessa laitehuoneen seinia.

e Auttaa 1. sammutusryhmaa.

Palon rajaus

e Palo rajataan laitehuoneen.

Huomioitava

e Pysaytetaan ilmastointi.

e Kaynnistetddn palopumppu konevalvomosta.

e Savukaasujen tuuletus suoritetaan laitehuoneen ilmanottoluukun
kautta.

e Sammutusvedet valuvat aluksen rakenteita pitkin aluksen pilssiin.

e Kaynnistetdan tyhjennyspumppu ja pumpataan vesi mereen.

e Palon sammuttua, asetetaan palovahti ja aloitetaan raivaus.
Vaikutus
e Todennakoisesti laitehuoneen palossa aluksen merenkulkujarjestelmat

vahingoittuvat.

e Varauduttava, ettd aluksen ohjailu vaikeutuu.
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4.12 Toimenpiteet kansivaraston palaessa

Alkusammutus

e Suorita palohalytys ja kuuluta palopaikan sijainti.

e Varmista, ettei kansivarastossa ole kukaan.

e Suorita alkusammutus ohjaamon oven vieresséa olevalla jauhesammut-
timella.

e Sulje kansivaraston ovi.

Tiedustelu

e Tarkastaa viereisen tilan.
e Arvioi palokohdetta ja tiedot kohteelta ilmoitetaan palontorjuntajohta-
jalle.

e Sulkee kansivaraston oven.

Sahkon syoton katkaisu kohteelta

e Konemestari katkaisee sahkonsyoton konepaallikon kaskysta.

Sammutusryhma 1

e Valmistelee vaahtoselvityksen oikealle sivulle sammutusta varten.
Vaahtoselvitykseen tarvitaan 1 kpl paloletku. Kaytetd&n keulan palo-
postia.

e Vaahdottaa keulavaraston.

Sammutusryhma 2

e Valmistelee letkuselvityksen aluksen perédkannelta jadhdytysta varten.
Letkuselvitykseen tarvitaan 2 kpl paloletkuja. Kaytetaan vasenta palo-
postia.

e Jaahdyttaa tarvittaessa kansivaraston seinia.

e Auttaa 1. sammutusryhmaa.
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Palon rajaus

e Palo rajataan kansivarastoon.

Huomioitava

e Pysaytetaan ilmastointi.

e Kaynnistetaan palopumppu konevalvomosta.

e Savukaasujen tuuletus suoritetaan laitehuoneen ilmanottoluukun
kautta.

e Sammutusvedet valuvat aluksen rakenteita pitkin aluksen pilssiin.

e Kaynnistetddn tyhjennyspumppu ja pumpataan vesi mereen.

e Palon sammuttua, asetetaan palovahti ja aloitetaan raivaus.

Vaikutus

e Kansivaraston palossa menetetaan kansivarastoon varastoitu sammu-
tus- ja tyhjennyskalusto.

e Vaarana on palon leviaminen ohjaamoon.

5 KAJAVAN VAURIONTORJUNTASUUNNITELMA

Koulutusalus Kajavan vauriontorjuntasuunnitelmassa keskitytaan lahinna tar-
kastelemaan erilaisia vuototilanteita, pyritaan tukkimaan vuotoja ja yllapita-
maan aluksella vauriotilanteissa tarpeeksi turvallinen vakavuus.
Vauriontorjuntasuunnitelman tavoitteena on vaurioiden rajoittaminen siten,

ettd alusta voidaan liikutella olosuhteista riippuen mahdollisimman turvallisesti.
5.1 Yhteenveto vakavuudesta

Vakavuudella tarkoitetaan aluksen kykya vastaan ottaa kallistavia voimia.
(Piira & Haavisto 2010, 110.)

Vakavuuteen vaikuttavat tekijat:

1. uppouman muoto ja suuruus
2. vesiviivan muoto
3. varalaita

4. pystysuunnassa painojen jakautuminen.
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Kolme ensimmaista ovat aluksen muotovakavuuteen vaikuttavia tekijoita ja
neljas vaikuttaa painovakavuuteen. Valmiin aluksen muotovakavuuteen voi-
daan vaikuttaa vahan. Uppouman suuruuteen ja syvayksen muutoksen kautta,
massojen muutokset vaikuttavat jonkin verran vesiviivapintaan. (Merivoimien
esikunta 2010, 127.)

Alus pidetdén vakavuudeltaan suunnitellun kaltaisena. Vesitiiviiden luukkujen
ja ovien kunnosta huolehditaan, jotta vesitiiviit osastot sailyvat tiiviina. Vesitii-
viiden laipioiden lapiviennit pidetdédn hyvassa kunnossa ja uusien lapivientien
tekoa on valtettava. Kuitenkin uuden lapiviennin teossa on kaytettava laiva-
kayttoon tarkoitettuja rakenteita. Aluksen pilssit on pidettava puhtaina ja tyh-
jin& ja sulkutiloja on noudatettava. (Merivoimien esikunta 2010, 128.)

Painovakavuuden hallinnalla sailytetaan aluksen riittdva oikaiseva momentti-
varsi. Tarkoituksena on aluksen painopisteen pitaminen keskella alusta ja
mahdollisimman alhaalla. Keskeistéa painonvakavuuden hallinnassa on, etta
noudatetaan aluskohtaisia ohjeita esimerkiksi lastauksessa, tankkitilanteessa
ja tankkien tyhjentamisjarjestyksesta. Eritain tarkea on seurata aluksen kayt-
taytymista, jos alukseen kertyy ylimaaraista kuormaa. Esimerkiksi talvella
aluksen kansirakenteisiin kertyy lisapainoa jadkuormasta. Vauriotapauksissa
eri alusluokilla on aluskohtaiset toimenpideohjeensa ja vakavuusohjelmansa

vakavuuden sailyttdmiseksi. (Merivoimien esikunta 2010, 128.)
5.2 Aluksen vakavuuden muutos vauriotilanteissa

Jos vauriotilanteessa aluksen sisétiloihin paéasee vapaasti virtamaan vetta,

niin seuraukset voivat olla seuraavat:

e Syvays kasvaa.

e Osaston poikittaisesta sijainnista riippuen, alus voi saada pysyvan kal-
listuman.

e Osaston pitkittdisen sijainnin maarittelemalla tavalla, alus voi viipata.

e Vakavuus yleensa heikkenee.
(Merivoimien esikunta 2010, 128.)
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Viippaus ja pitkittdisvakavuus

Viippaus on aluksen pitkittdinen vakavuus suhteessa aluksen poikittaiseen ak-
seliin. Viippausta ei mitata kulmana, vaan aluksen syvayksen erotuksena pe-
rassa ja keulassa. (Merivoimien esikunta 2010, 122.)

Pitkittaisvakavuus pyrkii vastustamaan aluksen kykya viipata. Esimerkiksi jos
painoja siirretaan aluksen pituussuunnassa, syntyy viippausta muuttava
voima. Keula painuu enemman kuin pera, tai painvastoin johtuen aluksen ve-
siviivan alapuolisen rungon muodosta. Kaytanndssa kuitenkin lasketaan viip-
pauksen muutoksen jakautuvan tasaisesti keulaan ja peraan.

(Merivoimien esikunta 2010, 122.)

Poikittaista ja pitkittaista vakavuutta on vaikea omaksua toisistaan riippuvai-
sina. Voidaan kuitenkin todeta, etta jos alus viipataan pera syvemmalle, li-
saantyy poikittainen vakavuus. Talloin alus kelluu vesiviivalla, joka on alkupe-

raista leveampi. (Merivoimien esikunta 2010, 123.)
Kallistuma

Yleensa kallistuman aiheuttaa aluksen painopiste, joka ei ole keskiviivalla. Oi-
kaisevan momentin tai kallistavan momentin muutos vaikuttaa kallistumaan
(Merivoimien esikunta 2010, 123).

Vaihtokeskuskorkeus

Aluksen painopisteen ja liikekeskuksen etaisyyttad kutsutaan vaihtokeskuskor-

keudeksi. Sen lyhenne on GM.
Seuraavat ominaisuudet ilmaisevat kriittisen vaihtokeskuskorkeuden:

1. Alus vastaa hitaasti kallistumiseen, vaihtokeskuskorkeus on todennékoisesti
hyvin pieni.

2. Alus kallistuu eikéa tiedossa ole painopistetta, jota ei ole sijoitettu aluksen
keskiviivalle, vaihtokeskuskorkeus on todennadkoisesti negatiivinen.

3. Alus vaihtaa kallistumaa puolelta toiselle enemman kuin aallokon vaikutus

aiheuttaa, vaihtokeskuskorkeus on luultavasti negatiivinen.
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4. Alus kallistuu huomattavasti enemman kuin tiedossa olevan painopisteen,
joka ei ole keskiviivalla oletetaan aiheuttavan, vaihtokeskuskorkeus on luulta-
vasti hyvin pieni tai negatiivinen.

(Merivoimien esikunta 2010, 32.)

Toimenpiteet, joilla voidaan parantaa vaihtokeskuskorkeutta ja vakavuutta

ovat seuraavat:

e Pyritaan rajoittamaan vapaata nestepintaa.
e Poistetaan korkealla sijoitetut painot mereen.
e Siirretaan korkealle sijoitetut painot alemmaksi.
e Tiivistetaan laipiot.
(Merivoimien esikunta 2010, 33.)

5.3 Vuodontorjuntakalusto
Vuodontorjuntakalusto voidaan jakaa kolmeen ryhmaan:

e tukemisvélineet
e tiivistysvalineet
e tyhjennysvélineet.
(Merivoimien esikunta 2010, 26.)

5.3.1 Vaatimuksia vuodontorjuntakalustolle

Tiivistykseen kaytettavat kiilat valmistetaan pehmeasta puulajista. Kiilat on ja-
tettava karkeapintaisiksi ja maalaamattomiksi (Merivoimien esikunta 2010,
26).

Aluksen turvallisuuskaavioihin on merkittdva vuodontorjuntakaluston sijoitus-

paikat (Merivoimien esikunta 2010, 26).

Vuodontorjuntakalusto sijoitetaan varustekaappiin. Varustekaappi on sijoitet-

tava kokoontumispaikan l&heisyyteen. (Merivoimien esikunta 2010, 26.)

Aluksella on oltava puutavaraa myo6s vuodontorjuntaharjoitusten harjoitusma-

teriaaliksi (Merivoimien esikunta 2010, 26).
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5.4 Vauriot

5.4.1

5.4.2

543

Vesirajanylapuoliset vauriot

Aluksen vauriot voidaan jaotella vedenalaisiin ja vedenylapuolisiin vaurioihin.
Vesirajan ylapuoliset vauriot yleensa heikentavét aluksen vakavuutta. Esimer-
kiksi merenkaynnissa repeamat aluksen rungossa, etenkin aluksen kyljissa,
johtavat osastojen tayttymiseen vedesta. Aluksen sisatiloihin paassyt vesi
luonnollisesti heikentédé vakavuutta. (Merivoimien esikunta 2010, 30.)

Vesirajan alapuoliset vauriot

Jos vedenalainen vaurio syntyy alukseen peraan, on mahdollista, ettd menete-
taan akselien ja vetolaitteiden vaurioituessa aluksen propulsio-jarjestelma, ja
seurauksena alus ei ole enaa liikuteltavissa. Todenné&kdisesti vauriot perassa
vaurioittavat myos perasinta ja perasinkoneita. Vauriot keskilaivassa, jossa si-
jaitsee esimerkiksi Kajavan koneosasto, saattavat vaurioittaa koneita ja sahko-

tuotantoa. (Merivoimien esikunta 2010, 30.)

Vauriot keulassa aiheuttavat osastojen tayttymisen, joka mahdollisesti johtaa

vakavaan viippaukseen (Merivoimien esikunta 2010, 30).

Vauriosta johtuva kallistuma kertoo pienesta tai negatiivisesta vaihtokeskus-
korkeudesta. Vakavuutta heikentdd myds vapaan nestepinnan vaikutus ja va-
ralaidan menetys. Edell& mainitut syyt saattavat olla erittdin kohtalokkaita vesi-
rajan alapuolisista vaurioita karsineelle alukselle. (Merivoimien esikunta 2010,
31.)

Vaurioiden tarkastelu

Vaurioitumisen syntymisen jalkeen on nopeasti selvitettava miten tilanteessa
edetaan. Vauriontorjuntaryhmaét tutkivat vauriokohteen ja ilmoittavat tilanteen
vauriontorjuntajohtajalle. Vauriontorjuntajohtajalle ilmoitetaan kaikki huomiot
vauriokohteelta liittyen vaurion laatuun, vakavuuteen ja laajuuteen. (Merivoi-
mien esikunta 2010, 31.)
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Vauriokohteen ilmoituksessa on oltava seuraavat huomiot:

e ilmoittaja
e vaurion kohde
e vaurion sijainti
e tapahtuman kuvaus
e vaurioiden kuvaus
e toimenpiteet, joita on tehty
¢ henkilotappiot
e tarvittava apu.
(Merivoimien esikunta 2010, 31.)

Huomioiden perusteella vauriontorjuntajohtaja tekee johtopaatoksen liittyen
miten edetaan ja millaisilla menetelmia vauriokohteessa tarvitaan.

Vaurio, joka johtaa kallistumisen, vaatii valittbmasti suoritettavan korjauksen,
mutta on varauduttava, ettéa kyseiset korjaukset ovat aikaa vievia ja hitaita
suorittaa. Jokainen paatelméan perusteena aluksen vauriosta ja tilasta on ol-
tava vaihtokeskuskorkeus. Merivoimien uusimmilla aluksilla on kaytéssa alus-
kohtaiset tietokoneohjelmat liittyen vakavuuden maarittamiseen, kuten esimer-
kiksi NAPA-ohjelma. (Merivoimien esikunta 2010, 31.)

Suojapalvelujohtaja kdskee toimenpiteet aluksen vakavuuden, kelluvuuden,
viippauksen ja kallistuman hallitsemiseksi. Toimenpiteet ovat yleensa aika-
vievid. Esimerkiksi jos pyritddn parantamaan vaihtokeskuskorkeutta, siirta-
maan kiinnityksistaan irronnut lastia, palauttamaan varalaita ja korjaamaan
viippausta. Edella mainittujen toimenpiteiden korjaukset voivat aiheuttaa nega-
tiivisia muutoksia aluksen vakavuuteen ja seurannaisvaikutukset hankaloitta-

vat tilannetta. (Merivoimien esikunta 2010, 32.)
5.5 Vauriontorjunta

Vapaata nestepintaa voidaan rajoittaa pumppaamalla merivesi osastosta tai
annetaan osaston tayttya. Tayttamalla merivedella osasto, on mahdollista
saada lisdpainoa, joka on riittava alentamaan aluksen painopistetta. Tata me-
netelm&é voidaan kayttad esimerkiksi aluksen viippauksen korjaamisessa.



48

Taistelualus on suunniteltu kestamaan kahden perakkaisen osaston vedella
tayttymisen. Jos esimerkiksi saadaan pumppaamalla pidettyd vahemman vuo-
tava osasto tyhjana, niin on paremmat mahdollisuudet yllapitaa aluksen vaka-
vuutta ja voidaan keskittyd ainoastaan yhden osaston vuodon korjaamiseen.
(Merivoimien esikunta 2010, 33.)

Vauriontorjunnan lahtokohtana on alukselle laaditut ennalta lasketut vaka-
vuustiedot. Merivoimat on laatinut jokaiselle alukselle aluskohtaiset vakavuus-
tiedot. Vakavuusohjeet sisaltavat myos vauriotilanteisiin ohjeita sekéa toimen-

pide-ehdotuksia. (Merivoimien esikunta 2010, 33.)
5.6 Vuotojen rajoittaminen

Vuototilanteessa suojapalveluryhméan ensimmaisena tehtavana on rajoittaa
vuoto mahdollisimman pienelle alueelle. Aikaisemmin jo todettiin, etta taiste-
lualus on suunniteltu kestamaan kahden perakkaisen osaston vuototilanteen,
joten seuraavaksi pyritddn estdmaan vuodon leviaminen kolmanteen osas-
toon. Usein vuodon torjuntatoimet on syyta keskittaa vahiten vuotavaan
osastoon, koska ty6 on luultavasti helpompi ja aluksen tyhjennyskapasiteetti
on rajallinen. Vuotokohteella on nopeasti |6ydettava laipiot, joihin virtaava
vesi on mahdollista pysayttaa. Vaurioituneissa osastoissa on myds tarkastet-
tava, ettd laipion luukut, ovet ja tuuletuskanavat ovat tiiviisti suljettu. (Merivoi-
mien esikunta 2010, 46.)

5.7 Peilaaminen

Peilaamisella tarkoitetaan nesteenpinnan korkeuden maarittamista tilan poh-
jasta. Tankeissa ja osastoissa, joissa on vuoto, voidaan peilaamalla todeta
kuinka paljon tilaan on vuotanut vetta. Vesiviivan alapuolisia tiloja peilattaessa
on oltava varovainen, silla jos tilassa avattavasta aukosta tihkuu vetta, on ky-

seessa todennakdisesti vuoto. (Merivoimien esikunta 2010, 49.)
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5.8 Osastojen tyhjentaminen

Usean osaston tayttyminen vaikuttaa aluksen vakavuuteen. Osittain tayttyneet
osastot tai suuret vesimaarat aluksen sisatiloissa, on vapaan nestepinnan vai-
kutuksen takia vaarallista ja saattaa johtaa aluksen viippauksen tai kallistu-
man. Aluksen vakavuuden kannalta on harkittava, varsinkin vuototilanteissa,
onko turvallisempaa osastojen tayttdminen vedella tai vajaana pitaminen.
Aluksen tyhjennyskapasiteetti on yleensa rajallinen, joten on oleellista ohjata
tyhjennys osastoon, jossa on mahdollista estda vuotoveden pinta nousemasta
ylemmaksi kuin ulkopuolella olevan merivedenpinta. (Merivoimien esikunta
2010, 49.)

5.9 Tyhjennysjarjestelmat

591

5.9.2

Tyhjennykseen keskitetaan kaikki aluksen henkiloston resurssit, jotta tehok-
kain tyhjennysmenetelma saadaan nopeasti kayttoon tyhjennettavassa koh-

teessa.(Merivoimien esikunta 2010, 50.)
Kiintea tyhjennysjarjestelma
Tyhjennysputkisto sisaltéda seuraavavia laitteita:

e Kkiinteitd tyhjennyspumppuja
e siirrettavia- tai kiinteita ejektoreita, jotka kayttavat paloputkiston vetta
e siirrettavia palo- ja tyhjennyspumppuja.

(Merivoimien esikunta 2010, 23.)

Siirrettava tyhjennyskalusto

Aluksella kaytetdan siirrettavia tyhjennyslaitteita osastojen tyhjentamiseen,

jotka eivat ole kiintean tyhjennysjéarjestelman vaikutusalueella. Siirrettavaa tyh-
jennysjarjestelmaa voidaan kayttaa myads kiintean jarjestelmén rinnalla saman-
aikaisesti ja silla varmistetaan myds tyhjennyskapasiteetti, jos esimerkiksi kiin-

ted tyhjennysjarjestelma vaurioituu. (Merivoimien esikunta 2010, 50.)
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Uppopumpun paine ei ole riittava palontorjuntaan, joten pumppua kaytetaan
tyhjennyskaytt6on. Uppopumppu lasketaan tyhjennettdvaan osastoon pump-
puun kiinnitetyn kéyden avulla. Tyhjennettdessa osastoa, pumppu upotetaan

veteen ja poistoletku johdetaan ulos. (Merivoimien esikunta 2010, 49.)

Osaston tyhjennysta suorittaessa on syyta kiinnittdéd uppopumpun koysi pita-
vasti aluksen rakenteisiin. Pumpatessa tarkkaillaan myos, ettei pumppu tuk-

keudu ja varmistetaan, etta poistoletku johtaa vuotoveden suunniteltuun paik-
kaan. Vaarana on, ettd onnettomuustilanteessa poistoletku ei pysy paikallaan

ja poistovetta pumpataan aluksen sisatiloihin aiheuttaen lisdvahinkoa.

Polttomoottoripumppua kaytettdessa aluksen kannen alla suljetuissa tiloissa,
on huolehdittava syntyvien pakokaasujen poistamisesta. (Merivoimien esi-
kunta 2010, 51.)

Aluksella on yllapidettava hyvaa jarjestysta ja siisteytta. Aluksen pilssitilat on
pidettava puhtaana ja huolehdittava, ettd kyseessa oleviin tiloihin ei keraanny
ratteja tai muuta materiaalia, jotka saattavat tukkia tyhjennyskaluston imupaat.
(Merivoimien esikunta 2010, 51.)

5.10 Vuodontukinta
5.10.1 Yleista

Aluksen uppoamiseen ei tarvita isoa repeamaa vesirajan alapuolisessa run-
gossa, mutta esimerkiksi useampi noin 10 cm:n |&pimittainen reika eri osastoi-
hin johtaa samaan lopputulokseen, jos vuotoa ei pystyta rajoittamaan osasto-
jen valilla. Vuotavan veden maaraé voidaan hidastaa esimerkiksi tukkimalla
vuotokohta puukiiloilla, joka on nopea ja yksinkertainen menetelma. Vuotavan
kohteen tukkiminen puukiiloilla edesauttaa vuotavan kohteen tyhjentamista ja

jatkotoimenpiteitd vaurion korjaamiseksi. (Merivoimien esikunta 2010, 52.)
Aluksen rungossa olevat vauriot voidaan jakaa kahteen ryhmaan:

e vesirajan ylapuoliset vauriot
e vesirajan alapuoliset vauriot.
(Merivoimien esikunta 2010, 52.)
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Vesirajassa olevat reidt ovat vaarallisia, silla esimerkiksi aluksen kallistuessa,
reiat siirtyvat vesirajan alapuolelle ja niistd padsee vuotamaan vetté alukseen.
Kyseessa olevat reidt on tukittava nopeasti ja ensimmaiseksi tukitaan vesira-

jassa, kallistuman puolella olevat reiat. (Merivoimien esikunta 2010, 52.)

Vedenalaisten vaurioiden korjaamisessa saattaa olla hankalaa paasta vuoto-
paikalle. Vuodon tayttdmiin osastoihin ei paddse avaamatta osastoon johtavaa
ovea, joka johtaa toisen osaston tayttymisen. Vesitiiviit ovet ja luukut avataan
varovasti. Avaaminen aloitetaan oven saranapuolen lukitussalvoista ja ava-
taan yksi lukitussalpa kerrallaan. Ovet ja luukut suljetaan valittémasti, jos vetta

vuotaa tiivisteiden valista. (Merivoimien esikunta 2010, 54.)
5.10.2 Alkupaikkausvalineet

Puukiiloja voidaan kutsua alkupaikkausvalineiksi. Pienemmét reiat voidaan
melko vaivattomasti tiivistaa puukiiloilla lahes vedenpitavéaksi. Pehmeésta puu-
lajista valmistetut puukiilat ovat erittain kayttokelpoisia vaurioiden rajoittami-
seen. Kartiomaisia, neliskulmaisia ja tasapaksuja puukiiloja kayttamalla yh-
dessd, saadaan reika melko vaivattomasti tiivistettya. Jos on mahdollista, niin
ennen puukiilojen paikoilleen asettamista, kiedotaan kiilat ohueen kankaa-
seen, mika edesauttaa niiden paikallaan pysymista ja tiivistaa pienempia rei-
kid. Puukiilojen asentamiseen tarvitaan lekaa. (Merivoimien esikunta 2010,
54.)

Aluksella puukiilat ovat sijoitettu ennalta maarattyihin kohteisiin, jotka ovat

merkattu turvallisuuskaavioon (Merivoimien esikunta 2010, 54).
5.10.3 Vuodontukintakalusto
Vuodontukintakalusto sisaltda seuraavat valineet:

e vuotomatto
e vuotolaatikko

o t-paikka.

Vuotomaton tarkoituksena on hidastaa vuotoa. Vuotomatto ei ole vesitiivis,

mutta antaa hidastamalla vuotoa lisdaikaa muille tiivistysmenetelmille
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Vuotomatto on valmistettu vahvasta ja tiivista kankaasta, jonka reunat on vah-
vistettu ja kulmiin on kiinnitetty kdydet tai vaijerit, joilla matto kiinnitetaan aluk-
sen rakenteisiin. Vuotomatto sijoitetaan aluksen ulkopuolelle vuotokohdan

padlle ja asetetaan maton kulmiin kiinnitetyilla koysilla paikalleen. Vedenpaine

tiivistdaa maton aluksen runkoa vasten. (Merivoimien esikunta 2010, 55.)

Vuotomaton kaytdssa on usein hankalaa maton vuotokohtaan asettaminen.
Veneluokan aluksilla vuotomaton kiinnityskdysien vetdminen rungon alapuo-
lelta ja asettaminen vuodon kohdalle, on helpompaa kuin isoimmilla alus-
luokilla. Vuotomaton kiinnitysta vaikeuttaa esimerkiksi aluksen rungon muoto,
rungon erilaiset ulokkeet ja merenkaynti. Alus on pysaytettava vuotomaton
kiinnittAmisen ajaksi ja rajoitettava nopeutta vuotomaton kiinnityksen jalkeen.
(Merivoimien esikunta 2010, 54.)
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Kuva 2. Vuotomaton asennus vuotopaikkaan (Merivoimien esikunta 2010, 55.)

Vuotomaton kaytt6 sitoo aluksen henkiléstod. Pienenkin vuotomaton asettami-
nen vaatii monta henkil6a. Jos aluksella on vaurioita useassa kohteessa, on
syyta harkita maton kayttéa ja miettia erilaista, vahemman henkil6ita vaativaa

menetelmaa vuodon korjaamiseksi.

Vuotolaatikko ovat kevyesta ja kestavasta materiaalista valmistettu suorakul-
mainen laatikko tai levy, jonka toinen puoli on paallystetty kumilla. Paallystetty
puoli asetetaan vuotokohdan paaélle tiivistden vuotokohdan. Vuotolaatikot so-
veltuvat reikien tiivistdmiseen, joiden reunat ovat kdantyneet sisdanpain. Vuo-

tolaatikko asetetaan vuotokohtaan kiilojen, parrujen, tunkkien tai tukitankojen
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avulla. Vuotolaatikon kasittely vuotokohteessa helpottaa, jos vuotavaa vesi-

maaraa voidaan hidastaa esimerkiksi vuotomaton avulla. Aluksen laitteiden

sijoittelu ja rungon muoto rajoittaa vuotolaatikon kayttda useassa kohteessa.
(Merivoimien esikunta 2010, 56.)

Laidoitus Joustava tiiviste
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__— Kiinnitys-
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Kuva 3. Vuotolaatikko (Merivoimien esikunta 2010, 56.)

T-paikka on pitkad tanko, jossa on kierteet, t-kappale, tiiviste, teraslaippa ja ki-
ristysmutteri. Tangon paassa on liikkkuva t-kappale, joka tydnnetaan reian ul-
kopuolelle ja tiiviste ja teraslaippa asetetaan reian sisdpuolelle. Kiristysmutte-
rilla kiristetaan tiiviste. Seurauksena liikkuva t-kappale reidn ulkopuolella muo-
dostaa tukevan kiinnityksen. (Merivoimien esikunta 2010, 56.)
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Kuva 4. T-paikka (Merivoimien esikunta 2010, 57.)



54

Vuodontukintakaluston sijaintipaikka on merkitty aluksen turvallisuuskaavioon.
5.11 Koulutusalus Kajavan tyhjennysjarjestelmat ja -kalusto
5.11.1 Tyhjennysjarjestelmat
Koulutusalus Kajavan kiintea tyhjennysjarjestelma sisaltaa seuraavat laitteet:

e tyhjennyspumppu

e tarvittaessa palopumppu.

Kiintean tyhjennysjarjestelman imupéaét ovat sijoitettu seuraaviin kohteisiin:

e keulavarasto

e keulaskanssi

e hyttikaytava

e konehuone

e paja

e perasinkonehuone.

Koulutusalus Kajavan siirrettdva tyhjennyskalusto sisaltdé seuraavat laitteet:

e polttomoottorikayttdinen palopumppu
e uUppopuUMppU.

Polttomoottorikayttdinen palopumppu sijaitsee aluksen perakannella ja uppo-

pumppu sijaitsee aluksen kansivarastossa.
5.11.2 Alkupaikkausvalineet

Koulutusalus Kajavan puukiilat sijaitsevat aluksen keulapiikissa, kansivaras-
tossa ja perasinkonehuoneessa. Puukiilat sailytetaan kiilapusseissa, joka hel-
pottaa myos niiden kasittelyé vuototilanteessa. Irtonaisina puukiilat voivat kel-
lua veden pinnalla ndkymattémiin ja ovat vaikeasti hallittavissa vuototilan-
teessa. Lisaksi kiilapussit ovat varustettu kangasréateilld, jotka sidotaan kiilojen

ymparille tiivistaen kiiloja vuotokohdassa viela enemman.
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5.11.3 Vuodontukintakalusto

Koulutusalus Kajavan vuodontukintakalusto siséltdd seuraavat valineet:
e vuotomatto
e vuotolaatikko

e t-paikka.

Koulutusalus Kajavan vuotomatto on sijoitettu aluksen keulapiikkiin ja vuoto-

laatikot ja t-paikat ovat sijoitettu kansivarastoon.
5.12 Vauriontorjuntakoulutus

Aluksen vauriontorjuntakoulutus toteutetaan seuraavasti:
e vauriontorjuntakaluston teorian opetus ja kayttoharjoitukset
e aluksen eri osastoissa jarjestettavat vauriontorjuntaharjoitukset
e saanndlliset halytysharjoitukset.
(Merivoimien esikunta 2010, 81.)

Vauriontorjuntakaluston teorian opetus ja kayttokoulutus

Henkildston vauriontorjuntakoulutuksen ensimmainen aihe on yleensa aluksen
sulkutilat. Henkilostolle opetetaan aluksen eri sulkutilat ja niiden merkitys var-
sinkin vauriotilanteissa. Huolellista sulkutilojen noudattamista tulee noudattaa.
Aluksen osastojaon hallinta on aluksen rakenteellisen vauriontorjunnan pe-
rusta. Tarkeimmat lahtokohdat vuodon rajoittamiseen vauriotilanteissa ovat
sulkutilojen hallitseminen, vesitiiviiden ovien ja luukkujen oikeaoppinen ja huo-

lellinen sulkeminen. (Merivoimien esikunta 2010, 81.)
Vauriontorjuntakaluston kayttékoulutus siséltéé seuraavia aiheita:

e kaluston soveltuvuus eri kayttokohteisiin

e Kkaluston sijainti aluksella

e kaluston kasittelyharjoituksia.
(Merivoimien esikunta 2010, 81)
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Vauriontorjuntaharjoitukset

Aluksella jarjestettavissa vauriontorjuntaharjoituksissa pyritddn luomaan kou-
lutettaville selke& kuva menetelmista, toimenpiteista ja niiden suoritusjarjestyk-
sestad. Vauriontorjuntaharjoituksissa painotetaan myads erityisesti vauriontor-

juntakaluston kayttéd. (Merivoimien esikunta 2010, 81.)

Esimerkiksi vuodontukintaharjoitus voidaan toteuttaa siten, ettd vuodontukinta-
valineet tuodaan ennalta sovitulle kayttopaikoille. Koulutettaville korostetaan
kaluston sijainti aluksella ja vaurion kuvauksen perusteella painotetaan oikean
kaluston merkitys. Vauriontorjuntahenkildsté perehdytetaan aluksen rakentei-
siin ja tyhjennysjarjestelmiin. Harjoituksissa koekéaytetaan aluksen tyhjennys-
pumput. (Merivoimien esikunta 2010, 81.)

Halytysharjoituksella varmistetaan, etta erilaisissa vauriotilanteissa henkil6sto
osaa toimia opetetulla tavalla kayttaen parhaiten soveltuvia menetelmia.
(Merivoimien esikunta 2010, 81.)

Mydhemmin vauriontorjuntaharjoituksissa vuodon tukkimista voidaan harjoi-
tella tarkoitusta varten rakennetuissa simulaattoreissa, jotka vastaavat todelli-

sia olosuhteita. (Merivoimien esikunta 2010, 81.)
6 HALYTYSHARJOITUKSET

6.1 Toimenpiteet keulapiikin vauriotuessa

Sahkonsyoton katkaisu kohteesta

e Konemestari katkaisee sahkdnsyoton kohteesta konepaallikon kés-
kysta.

Kiintea tyhjennysjarjestelmé kohteessa

e Kohteessa ei ole tyhjennysjarjestelman imupaata.

Tiedustelu

e Tarkastaa kohteen.

¢ lImoittaa vaurion kohteen ja laajuuden vauriontorjuntajohtajalle.
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¢ lImoittaa arvion sisaan virtaavasta veden maarasta vauriontorjuntajoh-
tajalle.

e Tarkastaa keulavaraston.

Vauriontorjuntaryhma 1

e Saapuu kohteelle pelastautumispuvussa ja tuo alkupaikkausvalineet

(kiilapussi ja leka).

Vauriontorjuntaryhma 2

e Tuo kohteelle uppopumpun. Laskee pumpun tilaan ja ohjaa poistolet-
kun mereen. Pumpun pistorasia sijaitsee keskilaivassa vasemmalla
puolella, ilmanvaihtoluukun alapuolella.

e Valmistelee moottoriruiskun ja varmistaa, etta poistoputki johtaa me-
reen.

e Valmistautuu auttamaan toista ryhmaa.

e Valmistelee tarvittaessa vuotomaton keulakannelle.

e Tuo kohteelle pelastautumispuvun.

Vuodon rajaus
e Rajataan vuoto keulapiikkiin.
Huomioitava

e Tilassa on ankkuripelin koneikko ja sailytetaan kiinnityskoysia.
e Ankkuriketjun varastosailio.
e Tilassa sailytetaan hinauskoytta.

e Tilassa sailytetaan vuotomattoa.

Vaikutus

e Saattaa aiheuttaa aluksen viippauksen
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6.2 Toimenpiteet keulavaraston vaurioituessa

Sahkonsyoton katkaisu kohteesta

e Konemestari katkaisee sahkdnsy6ton kohteesta konepaallikon kéas-

kysta.

Kiintea tyhjennysjarjestelma kohteessa

e Kiintean tyhjennyksen imup&én kayttéventtiili konehuoneessa BB-paa-
koneen etupuolella, turkki-tasolla.

¢ Konemestari kaynnistaa kaskysta kiintean tyhjennysjarjestelman.
Tiedustelu

e Tarkastaa kohteen.

¢ lImoittaa vaurion kohteen ja laajuuden vauriontorjuntajohtajalle.

¢ lImoittaa arvion sisaan virtaavasta veden maarasta vauriontorjuntajoh-
tajalle.

e Tarkastaa keulapiikin ja keulahytin tilat.

Vauriontorjuntaryhma 1

e Kohteelle pelastautumispuvussa ja tuo alkupaikkausvalineet (kiilapussi
ja leka).

e Aloittaa vuodon tiivistamisen.

Vauriontorjuntaryhmé 2

e Tuo kohteelle uppopumpun. Laskee pumpun tilaan ja ohjaa poistolet-
kun mereen. Pumpun pistorasia sijaitsee keskilaivassa vasemmalla
puolella, ilmanvaihtoluukun alapuolella.

e Valmistelee moottoriruiskun ja varmistaa, etta poistoputki johtaa me-
reen.

¢ Valmistautuu auttamaan toista ryhmaa.

e Valmistelee tarvittaessa vuotomaton keulakannelle.

e Tuo kohteelle pelastautumispuvun.
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Vuodon rajaus

e Vuoto rajataan keulavarastoon.

Huomioitava

e Tilassa on mustavesisailio ja aluksen paarit.

Vaikutus
e Vuoto saattaa aiheuttaa aluksen viippauksen.

6.3 Toimenpiteet keulan majoitustilan vaurioituessa

Sahkonsyoton katkaisu kohteesta

e Konemestari katkaisee sahkonsyoton kohteesta konepaallikon kaskysta

Kiinte& tyhjennysjarjestelmé kohteessa

e Kiintean tyhjennyksen imupaan kayttéventtiili konehuoneessa BB-paa-
koneen etupuolella, turkki-tasolla.

e Konemestari kaynnistaa kaskysta kiintean tyhjennysjarjestelman.

Tiedustelu

e Tarkastaa kohteen.

¢ IlImoittaa vaurion kohteen ja laajuuden vauriontorjuntajohtajalle.

¢ lImoittaa arvion sisaan virtaavasta veden maarastéa vauriontorjuntajoh-
tajalle.

e Tarkastaa keulavaraston ja hyttikaytavan tilat.

Vauriontorjuntaryhma 1

o Konemestari katkaisee sahkdnsyoton kohteelta kaskysta.
e Saapuu kohteelle pelastautumispuvussa ja tuo alkupaikkausvalineet
(killapussi ja leka).

e Aloittaa vuodon tiivistamisen.
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Vauriontorjuntaryhma 2

e Tuo kohteelle uppopumpun. Laskee pumpun tilaan ja ohjaa poistolet-
kun mereen. Pumpun pistorasia sijaitsee keskilaivassa vasemmalla
puolella, ilmanvaihtoluukun alapuolella.

e Yllapitaa sulkutilaa.

e Valmistelee moottoriruiskun ja varmistaa, etta poistoputki johtaa me-
reen.

e Letkuselvitys keulakannelle.

e Valmistautuu auttamaan toista ryhmaa.

e Tuo kohteelle pelastautumispuvun.

Vuodon rajaus

e Vuoto rajataan keulan majoitustilaan.

Huomioitava

e Tilassa on hatapoistumistie keulavarastoon ja edelleen keulakannelle.

Vaikutus

e Menetetadan tilaan varastoitu materiaali.

¢ Vuoto saattaa aiheuttaa aluksen viippauksen

6.4 Toimenpiteet majoituskdytavan vaurioituessa

Sahkonsyoton katkaisu kohteesta
e Konemestari katkaisee sdhkdnsyoton kohteesta konepaallikon kas-
kysta.
Kiintea tyhjennysjarjestelmé kohteessa
¢ Kiinte&n tyhjennyksen imupaan kayttoventtiili konehuoneessa BB-péaa-

koneen etupuolella, turkki-tasolla.

e Konemestari kaynnistaa kaskysta kiintean tyhjennysjarjestelman.
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Tiedustelu

e Tarkastaa kohteen.

e lImoittaa vaurion kohteen ja laajuuden vauriontorjuntajohtajalle.

e lImoittaa arvion sisaan virtaavasta veden maarasta vauriontorjuntajoh-
tajalle.

e Tarkastaa keulahytin, majoituskaytavan hytit ja aluksen toimiston.

Vauriontorjuntaryhma 1

e Saapuu kohteelle pelastautumispuvussa ja tuo alkupaikkausvalineet
(killapussi ja leka).

e Aloittaa vuodon tiivistamisen.

Vauriontorjuntaryhma 2

e Tuo kohteelle uppopumpun. Laskee pumpun tilaan ja ohjaa poistolet-
kun mereen. Pumpun pistorasia sijaitsee keskilaivassa vasemmalla
puolella, iimanvaihtoluukun alapuolelle.

o Yllapitaa sulkutilaa.

e Valmistelee moottoriruiskun ja varmistaa, etta poistoputki johtaa me-
reen.

e Valmistautuu auttamaan toista ryhmaa.

e Tuo kohteelle pelastautumispuvun.

Vuodon rajaus

e Vuoto rajataan keulavaraston hatapoistumistien luukkuun ja aluksen toi-

miston ja konehuoneen oveen.

Vaikutus

e Menetetdan tilaan varastoitu materiaali.
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6.5 Toimenpiteet konehuoneen vaurioituessa

Sahkonsyoton katkaisu kohteesta

e Konemestari katkaisee sahkdnsyoton kohteesta konepaallikon kas-

kysta.

Kiintea tyhjennysjarjestelma kohteessa

¢ Kiintean tyhjennyksen imupaan kayttoventtiili on turkkitasolla, BB-paa-
koneen (perapuolella) ja lammityskattilan valissa.
e Tyhjennys voidaan suorittaa my6s palopumpulla.

e Konemestari kaynnistaa kaskysta kiintean tyhjennysjarjestelman.

Tiedustelu

e Tarkastaa kohteen.
e lImoittaa vaurion kohteen ja laajuuden vauriontorjuntajohtajalle.

e lImoittaa arvion sisaan virtaavasta veden maarasta vauriontorjuntajoh-

tajalle.
e Tarkastaa perasinkonehuoneen, pajan ja toimiston tilat.

e Sulkee toimiston ja pajan ovet.

Vauriontorjuntaryhma 1

e Saapuu kohteelle pelastautumispuvussa ja tuo alkupaikkausvalineet
(kiilapussi ja leka).

e Aloittaa vuodon tiivistamisen.

Vauriontorjuntaryhma 2

e Tuo kohteelle uppopumpun. Laskee pumpun tilaan ja ohjaa poistolet-
kun mereen. Pumpun pistorasia sijaitsee keskilaivassa vasemmalla
puolella, ilmanvaihtoluukun alapuolella.

o Yllapitaa sulkutilaa.

e Valmistelee moottoriruiskun ja varmistaa, etté poistoputki johtaa me-
reen.

e Valmistautuu auttamaan toista ryhmaa.
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e Tuo kohteelle pelastautumispuvun.

Rajaus

¢ \Vuoto rajataan konehuoneeseen.
Huomioitava
e Tilassa on paakoneet, palo- ja tyhjennyspumppu, lammityskattila ja
sahkopéaataulu.
Vaikutus
e S&hkojen menetys, ohjailukyky heikkenee ja saatetaan menettaa. Lai-
vanjatto.

6.6 Toimenpiteet pajan vaurioituessa

Sahkonsyoton katkaisu kohteesta

e Konemestari katkaisee sahkdnsyoton kohteelta konepaallikon kaskysta.

Kiintea tyhjennysjarjestelma kohteessa

¢ Kiintean tyhjennyksen imupaan kayttoventtiili on turkkitasolla, BB-paa-
koneen (perapuolella) ja lammityskattilan valissa.
e Tyhjennys voidaan suorittaa myos palopumpulla.

e Konemestari kaynnistaa kaskysta kiintean tyhjennysjarjestelman.

Tiedustelu

e Tarkastaa kohteen.

¢ IlImoittaa vaurion kohteen ja laajuuden vauriontorjuntajohtajalle.

e lImoittaa arvion sisaan virtaavasta veden maarasta vauriontorjuntajoh-
tajalle.

e Tarkastaa perasinkonehuoneen ja konehuoneen tilat.

e Sulkee perasinkonehuoneen ja konehuoneen ovet.
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Vauriontorjuntaryhma 1

e Saapuu kohteelle pelastautumispuvussa ja tuo alkupaikkausvalineet
(killapussi ja leka).

e Aloittaa vuodon tiivistamisen.

Vauriontorjuntaryhma 2

e Tuo kohteelle uppopumpun. Laskee pumpun tilaan ja ohjaa poistolet-
kun mereen. Pumpun pistorasia sijaitsee keskilaivassa vasemmalla
puolella, iimanvaihtoluukun alapuolella.

e Yllapitaa sulkutilaa.

e Valmistelee moottoriruiskun ja varmistaa, etta poistoputki johtaa me-
reen.

e Valmistautuu auttamaan toista ryhmaa.

e Tuo kohteelle pelastautumispuvun.

Rajaus

e Vuoto rajataan pajaan.

Huomioitava

e Tilassa on 2 kpl polttoainetankkia.

Vaikutus

e Menetetaan tilaan varastoitu polttoaineet.

6.7 Toimenpiteet perasinkonehuoneen vaurioituessa

Sahkonsyoton katkaisu kohteesta

e Konemestari katkaisee sdhkdnsyoton kohteesta konepaallikon kas-
kysta.
Kiintea tyhjennysjarjestelmé kohteessa

e Kiintean tyhjennyksen imupaan kayttoventtiili on turkkitasolla, BB-paa-

koneen (perapuolella) ja lammityskattilan valissa.
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e Tyhjennys voidaan suorittaa myos palopumpulla.

e Konemestari kaynnistaa kaskysta kiintean tyhjennysjarjestelman.

Tiedustelu

e Tarkastaa kohteen.

¢ lImoittaa vaurion kohteen ja laajuuden vauriontorjuntajohtajalle.

¢ lImoittaa arvion sisaan virtaavasta veden maarasta vauriontorjuntajoh-
tajalle.

e Tarkastaa pajan ja konehuoneen tilat.

e Sulkee perasinkonehuoneen ja pajan ovet.
Vauriontorjuntaryhma 1
e Saapuu kohteelle pelastautumispuvussa ja tuo alkupaikkausvélineet

(killapussi ja leka).

e Aloittaa vuodon tiivistamisen.

Vauriontorjuntaryhma 2

e Tuo kohteelle uppopumpun. Laskee pumpun tilaan ja ohjaa poistolet-
kun mereen. Pumpun pistorasia sijaitsee keskilaivassa vasemmalla
puolella, iimanvaihtoluukun alapuolella.

o Yllapitaa sulkutilaa.

e Valmistelee moottoriruiskun ja varmistaa, etta poistoputki johtaa me-
reen.

¢ Valmistautuu auttamaan toista ryhmaa.

e Tuo kohteelle pelastautumispuvun.

Vuodon rajaus

e Vuoto rajoitetaan perasinkonehuoneeseen.

Huomioitava

e Tilassa on apukoneet ja hataohjauspaikka.

Vaikutus

e Menetetadn sahkontuotanto.
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e Hataohjauspaikkaa ei voida kayttaa.
e Menetetdan varastoitu materiaali.

e Alus saattaa viipata.
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