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Lehtipoltteen merkitys perunanviljelyssa on lisdantynyt 2010-luvulla ja tulevaisuu-
dessa taudin aiheuttamat satotappiot tulevat mahdollisesti lisaantymaan myos
Suomessa. Jotta satotappioilta valtyttaisiin, olisi hyva I6ytdd jo olemassa olevista
lajikkeista ne jotka parhaiten sietavat lehtipoltetta. Kasvukaudella 2016 Perunan-
tutkimuslaitoksella Ylistarossa toteutettiin alustava kenttakoe, jossa tutkittin 25
perunalajikkeen lehtipoltteen (Alternaria sp.) sietokykyd. Tama opinnaytety6 kasit-
telee kyseista koetta.

Taudin ensimmaiset oireet havaittiin koelohkolla 4.7. ja 22.7. mennessa oireita
nakyi kaikissa lajikkeissa. Havainnot suoritettiin tdsta eteenpain noin viikon valein.
Saéolot eivat suosineet taudin etenemista ja tauti eteni verkkaisesti elokuun lop-
pupuolelle asti, jonka jalkeen oireet lisaantyivat huomattavasti.

Eri perunalajikkeiden valilla nayttaisi olevan eroja lehtipoltteen sietokyvyssa. Muu-
tamat lajikkeet vaikuttaisivat tdmén kokeen perusteella olevan muita herkempia
lehtipoltteelle, esimerkiksi varhaisperuna SF Vario, ruokaperuna Lady Claire ja
tarkkelysperuna Amado. Varhaisperunoista vahiten lehtipoltteesta karsi Jussi,
muista ruokaperunoista Melody. Ruokateollisuus- ja tarkkelysperunoista paras
lehtipoltteen sietokyky oli Saturnalla.

Aikaisissa tarkkelysperunoissa Power ja Priamos parjasivat hyvin, kun taas
Tanussa oireita oli noin kolme kertaa enemman, joskin oireet jaivat sillakin vain 6
%:iin ennen tuleentumista. Melko mydhaiset tarkkelysperunalajikkeet vaikuttaisivat
sietavan lehtipoltetta l&ahes yhta hyvin, kaikilla oireet jaivat 8-12 % valille. Edellis-
vuodesta poiketen Kardal vaikutti talla kasvukaudella sietavan tautia muita myo-
haisia tarkkelysperunalajikkeita paremmin. Jotta tuloksista voisi tehda luotettavia
paatelmia, koe tulisi uusia kerranteilla.
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The incidence of early blight in potato cultivation has increased in the 2010s and in
the future crop losses caused by the disease will possibly increase in Finland. To
avoid crop losses it is important to find the most early blight tolerant varieties
among already existing varieties.

In this thesis an initial field test was carried out in the growing season 2016 at Po-
tato Research Institute in Ylistaro, Finland. The objective of the study was to inves-
tigate the susceptibility of 25 different potato varieties against early blight caused
by Alternaria sp. The first symptoms of the disease were found 4th July and by
22.7. the symptoms could be observed in all varieties. During the growing season
the weather conditions were not favorable for the disease. Hence, the disease
progressed slowly until the end of August, since when the amount of symptoms
significantly increased.

Based on this test, it seems that some varieties appear to be more susceptible to
the early blight. The most sensitive varieties were SF Vario, Lady Claire and
Amado. Saturna, Melody and Kardal were the least affected by the early blight.
There is need to repeat the study with higher numbers of replicates to verify the
accuracy of findings.
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1 JOHDANTO

Lehtipoltteen merkitys on 2010-luvulla kasvanut myés Suomessa ja tulevaisuu-
dessa tauti tulee mahdollisesti aiheuttamaan merkittavia satotappioita myos meilla.
Taman vuoksi olisi tarkeaa loytaa viljelyyn perunalajikkeita jotka sietaisivat tautia
mahdollisimman hyvin. Taméan opinnaytetytn tarkoituksena onkin alustavasti sel-
vittdd, onko eri perunalajikkeiden valilla eroja lehtipoltteen sietokyvyssa ja mitka
lajikkeet mahdollisesti sietavat tautia parhaiten. Opinnédytteen pohjana on Peru-
nantutkimuslaitoksella kasvukaudella 2016 toteutettu alustava kenttakoe, jossa
vertailtin 25 eri perunalajikkeen sietokykya lehtipoltetta vastaan. Koe toteutettiin
iiman kerranteita, jolloin kaikille lajikkeille ei pystytty tarjoamaan samankaltaisia
kasvuoloja, taten tuloksiin tulee suhtautua varauksella ja niistd voidaan tehda vain

suuntaa antavia paatelmia.
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2 LEHTIPOLTE

Lehtipolte on sienitauti, jota aiheuttavat Alternaria solani ja Alternaria alternata
sienet. Se on hyvin yleinen ransistyvien perunakasvustojen tauti, jota esiintyy
my0Os tomaatilla. (Hannukkala [viitattu 14.9.2016].) Taudin synnysté on ristiriitaista
tietoa, mutta uusimman tiedon mukaan Alternaria alternata ei yksin aiheuta lehti-
poltetta, vaan se voi muuttua patogeeniseksi esiintyessddn yhdessa Alternaria
solanin kanssa. Tauti on taysin riippuvainen olosuhteista, joiden tulee vaihdella
kostean ja kuivan valilla. Jos olosuhteet itiiden muodostumiselle ovat kohdillaan,
ei perunan kasvuasteella ole niin suurta merkitystd. Nuoremmilla kasviyksiloilla on
kuitenkin parempi vastustuskyky kuin vanhemmilla. (Istolahti 2016.) Myds Kemmitt
(2002) toteaa etta kasvin iké vaikuttaa sen kykyyn vastustaa tautia. Lehtipolte vai-
vaa pahiten kasviyksilGita, jotka karsivat ravinteiden puutteesta tai muusta stres-
sista (Weingartner 1981, 44). Korkea lannoitustaso saattaa vahentda taudin ai-
heuttamia oireita. Kasvukauden lampdtilalla on my6ds merkitysta taudin leviamisen
kannalta, jos kasvukausi on kovin viiled, itiot eivat ida, eivatka taudin oireet pahe-

ne.

2 taimet saavat tartunnan ensimmaiset
3
p maasta lehtioireet, sekun-
ristenitididen
4 daariste tqde Sekundaariset itiot
muodostuminen

leviavat tuulenja

v 4
. vesiroiskeiden
/
! ~ avulla
J

L D

e

f —
/5 toistuva, sekundaarinen

tautikierto

1
Taudinaiheuttajat
sailyvat talvenyli A
kasvijatteessa

= / 5 itiot itavat
) / \QL\/‘ \ G{ kosteassa

\ 7. B
D
( ¥ ' 6 Laikut lehdilla ja
S mukuloissa

Kuvio 1. Lehtipoltteen elinkierto.
(Suomennettu Kemmitt 2002.)

e



11

Kuten kuviosta 1. kay ilmi, taudinaiheuttaja sieni talvehtii kasvinjatteissa maassa,
jopa useita vuosia. Kun olosuhteet ovat otolliset itamiselle, se tuottaa kuromaitioi-
ta. Kuromaitiot itavat noin 40 minuutissa kun lampétila on optimaalinen 28-30°C ja
kosteutta on riittdvasti. Kuromaitiét tunkeutuvat kasvin lehtiin suoraan epidermin
l&pi tai ilmarakojen kautta. Infektiota edistdd lammin (24-29°C) ja kostea sda. Jos
itiot kuivuvat, ne jatkavat kasvuaan, kun ne jalleen kostuvat. Taman vuoksi infektio
voi esiintya kuivien ja kosteiden olosuhteiden vaihdellessa. Tartunnasta ensim-
maisten lehtioireiden ilmestymiseen kuluva aika on riippuvainen saaoloista, lehtien
iasta ja lajikkeen alttiudesta taudille. (Kemmitt 2002.) Laikkuja alkaa yleensa ilmes-
tya 2-3 paivan kuluttua tartunnasta (Istolahti 2016).

Taudin ensioireet nakyvat paaosin kasvin alimmilla lehdilla ja leviavat siita taudin
edetessa keski- ja ylalehdille. Lehtipolte nékyy lehdilla ensin piening, n. 1-2 mm
kokoisina, teravarajaisina pyoreahkoina laikkuina, jotka muuttuvat kulmikkaiksi
kasvaessaan kiinni lehtisuoniin. Laikuissa on monesti ndkyvissa saman keskisia
renkaita (kuva 1), mutta niiden ulkonaké ja koko vaihtelevat oireet aiheuttavan sie-
nikannan mukaan. (Istolahti & Hannukkala 2015.) Oireet nayttavat myods hieman

erilaisilta eri perunalajikkeissa (Kuvat 2 ja 3). Yleensd saman keskisia laikkuja

muodostavat A. solani-lajin ja kulmikkaita A. alternata-lajin sienet (Hannukkala
2011).

Kuva 1. Laikuissa on monesti nahtavissa saman keskisia renkaita.
(Sipila 2016a.)
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Kuva 2. Lehtipoltelaikkuja Posmossa 19.8.

v Y N ¢ - N
2 h .
AR | NG S b 4 b A

Kuva 3. Suurempia laikkuja Kardalissa 29.7.

Ensimmaisten laikkujen ilmestymisen jalkeen taudin eteneminen hidastuu, kunnes
sieni tuottaa sekundaarisia leviamisitioita, jotka levittavat tartuntaa perunakasvus-
tossa. Sekundaarisen tartunnan ajankohta on olosuhderiippuvainen. (Istolahti
2016.) Sekundaariset itiot levittavat tautia tuulen ja joskus myds sateen tai keino-
kastelun aiheuttamien roiskeiden avulla. Kun sekundaarisia iti6ita muodostuu run-
saasti, taudilla on mahdollisuudet levita nopeasti epidemiaksi ja aiheuttaa suurta
vahinkoa perunakasvustossa. (Kemmitt 2002.) Kun tauti etenee, alalehtien laikut
laajenevat ja yhdistyvat ja lopulta koko lehti kuolee. Pahimmillaan lehtipolte voi
kuihduttaa perunan kaikki lehdet sadonkorjuuseen mennessa. (Istolahti & Han-
nukkala 2015.)

Lehtipoltteen aiheuttamat mukulaoireet ovat harvinaisia (Istolahti & Hannukkala
2015). Mukuloihin tartunta iskee yleensa noston yhteydessa aiheutuneiden haa-
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vaumien kautta. Kostea s&& noston aikana lisda tartuntariskia. (Kemmitt 2002.)
Jos oireita mukuloissa esiintyy, tartunnan saaneissa mukuloissa voi olla halkai-
sijaltaan 1-2 cm kokoisia pyoreita laikkuja, jotka nakyvat kuoren alla ohuena rus-
keana kerroksena, hieman samoin kuin mukularutossa. (Istolahti & Hannukkala
2015.))

Kuten muutkin perunan vihreisiin osiin iskevéat taudit, lehtipolte vahentad mukula-
sadon tarkkelyspitoisuutta, koska kasvi ei ehdi muodostaa niin paljoa tarkkelysta
ennen kuin yhteyttdva vihred lehtiala on tuhoutunut (Istolahti 2016). Uusimpien
tutkimusten mukaan lehtipoltteen kanssa saman tyyppisia oireita voivat aiheuttaa
my0Os ilmansaasteet, kuten otsoni, sekd muut fysiologiset tekijat (Hannukkala [vii-
tattu 14.9.2016]).

2.1 Merkitys maailmalla

Ensimmainen kuvaus taudista perunan lehdilté on vuodelta 1882, jolloin se tunnet-
tiin nimella Macrosporium solani. Sen aiheuttajaksi todettiin 1890-luvulla Australi-
assa ja Pohjois-Amerikassa sieni, joka aiheutti tuhoja etenkin ilmastoltaan lampi-
milla perunanviljelyalueilla. 1890-luvun lopulla osoitettiin A. alternata sienen olevan
yhteydessa lehtipolteoireisiin. Tautia on Euroopassa esiintynyt jo 1900-luvun alus-
ta lahtien. (Hannukkala [viitattu 14.9.2016].) Lehtipolte on levinnyt maailmanlaajui-
sesti ja sita esiintyy lahes kaikilla perunanviljelyalueilla. Taudin vaikutus satoon on
suurin alueilla joilla olosuhteet mahdollistavat taudin aikaisen puhkeamisen. Lehti-
poltteen aiheuttamien vuosittaisten sadonmenetysten tarkka arvioiminen on haas-
tavaa. Kirjallisuudessa arviot vaihtelevat 5-78 % valilla ruiskuttamattomien kasvus-

tojen osalta. (Kemmitt 2002.)

Tutkija Istolahden (2016) mukaan lehtipolte aiheuttaa suurimmat ongelmat alueilla
joilla kasvukauden aikana lampdtila vaihtelee 5-30 plusasteen valilla. Tallaista
lampdotilojen vaihtelua tavataan kuitenkin lahes kaikilla perunanviljelyalueilla. Ha-
nen mukaansa lehtipolte on lisdaantynyt viimeisen 10 vuoden aikana mm. Etel&-
Ruotsissa ja Tanskassa, ja vuosina 2012 ja 2013 lehtipolte aiheutti Etela-
Ruotsissa paikoitellen suuremmat tuhot kuin perunarutto. Keski-Euroopassa tauti

ei ole niin ongelmallinen, koska siella muiden tautien seka tuholaisten (mm. anke-
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roisten) runsaus pakottavat viljelijat noudattamaan viljelykiertoa, mik& on yksi par-
haista lehtipoltteen torjuntakeinoista.

Vahemman kehittyneissd maissa, kuten Tansaniassa saattaa ongelmia aiheuttaa
taudin puutteellinen tunnistus, jolloin lehtipoltetta saatetaan luulla perunarutoksi ja
torjuntaan kaytetaan vaaria kasvinsuojeluaineita. Torjunta on myds monin paikoin
hyvin alkeellista ja lehtipoltteen aiheuttamat satotappiot voivat olla suuria. (Ongel-
mia aiheuttavat myos rikat, huonolaatuinen siemen, ravinneolojen huono tuntemus
jne.) (Tuomisto 2016.)

2.2 Merkitys Suomessa

Lehtipoltetta on esiintynyt Suomessa, kuten myos muualla Euroopassa jo 1900-
luvun alusta lahtien. Tautia on aikaisemmin meillda Suomessa pidetty merkityksel-
tddn vahaisena kasvitautina, koska oireet ovat ilmaantuneet vasta kasvukauden
lopulla. Taudin merkitys on kasvanut sen tuhoisuuden lisdantyessa 2000-luvulla
kaikkialla Euroopassa. 2010-luvulla myds Pohjoisimmilla perunantuotantoalueilla
taudista on tullut todellinen ongelma. Suomessakin se on aiheuttanut viime vuosi-
na suuria satotappioita, erityisesti perunalohkoilla joilla ei noudateta viljelykiertoa.
Tauti voi aiheuttaa myds mukulaoireita seka heikentaa niiden kayttélaatua, mutta
Suomessa mukulavioituksien merkitys on yha véhaista. (Hannukkala [viitattu
14.9.2016].)

llImaston lammetessa taudin puhkeamisen ajankohta on aikaistunut, jolloin sen
aiheuttamat tuhot ovat my6s suurentuneet. Sieni tuhoaa yhteyttavaa lehtialaa ja
jos tauti puhkeaa aikaisin se pienentdad mukulasatoa merkittavasti. Istolahden
(2016) mukaan viela merkittavampaa on tarkkelyksen muodostumisen keskeyty-
minen, satotaso voi pysya ennallaan, mutta koska kasvit eivat ehdi tuleentua tark-
kelyssato pienenee merkittavasti. Tauti voi kuitenkin aiheuttaa jopa 20 % satotap-
pioita. Jos séat eivat suosi tautia, ja viljelykierto on kunnossa, taudilla ei ole talou-
dellista merkitystd. Monokulttuurissa, kasvukauden saiden osuessa lehtipoltteelle
suotuisiksi, myohaisimpien, varsinkin tarkkelysperuna-, lajikkeiden viljelyssa voivat
taloudelliset tappiot olla merkittdvia. Noin puolet Suomen perunatiloista kattavan

viisivuotisen selvityksen (Tuomisto 2011) mukaan 33 % perunapelloista on taydel-
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lisessd monokulttuurissa, paikallisesti jopa 49 %. Tama lisdd merkittavasti maape-

ralevintaisten tautien, kuten lehtipoltteen runsastumisen riskia.

Istolahden (2016) mukaan pahimmat saastunnat ovat usein niind vuosina, kun
kasvukausi on lammin. Pohjoisen sijaintimme vuoksi lehtipoltetta ei vield esiinny
Suomessa niin runsaasti kuin etelaisemmilla perunanviljelyalueilla. Suomessa
taudin merkitysta kuitenkin korostaa meidan kasvukautemme intensiivisyys, meilla
lehtipolte etenee huomattavasti nopeammin kuin Keski-Euroopassa. Kun esimer-
kiksi Saksassa ensimmainen lehtipoltteen torjuntaruiskutus ajoitetaan 7-8 viikon
paahan taimettumisesta, Suomessa tuolloin ollaan jo auttamattomasti myohassa
torjunnan aloittamisen suhteen. Perunantutkimuslaitoksella 2016 toteutetulla ko-
keella ensimmaiset lehtipolteoireet ndkyivat noin kolmen viikon kuluttua taimettu-
misesta. Istolahden (2016) mukaan myo6s perunalajikkeiden kasvurytmi voi Suo-
messa olla erilainen kuin maailmalla, esimerkkina kokeessa mukana ollut lajike
Power on maailmalla kasvuajaltaan myohainen, kun se Suomessa on aikainen.
Tauti tuntuu esiintyvan sykleissa ruton kanssa, vuonna 2014 ei Suomessa ollut

suurta ongelmaa perunarutosta, mutta lehtipolte yltyi paikoitellen epidemiaksi.

2.3 Torjuntakeinot

Hyva viljelykierto pienentdd tautiriskid, koska sienet talvehtivat kasvijatteessa
maassa. Tautia hyvin sietavien perunalajikkeiden suosiminen vahentaa satotappi-
oiden riskid. Pitkaan jatkuva perunanviljelyn monokulttuuri kasvattaa huomattavas-
ti lehtipolteriskia. Istolahden (2016) mukaan olisi tarkeda l16ytda olemassa olevista
perunalajikkeista mahdollisimman hyvin tautia sietavid lajikkeita, koska lehtipolt-
teen sietokyvyn jalostaminen on perunan tetraploidisuuden vuoksi lilan hankalaa,
ollakseen taloudellisesti kannattavaa. Tetraploidisuus tarkoittaa, etta perunalla on
nelinkertainen kromosomisto, jonka vuoksi yhta ominaisuutta jalostettaessa saate-

taan menettdd muita toivottuja ominaisuuksia.

Kun viljelykierto on kunnossa, lehtipolte ei pdése runsastumaan epidemiaksi asti.
3-5 vuoden viljelykierto vAhentda yleensa tautipainetta riittavasti. Viljelykierron li-
saksi taudin hallintaan on tarjolla myds muita, ei kemiallisia keinoja. Saastuneet

varret tulee jattda maan pinnalle, jotta pakkanen paasee tappamaan taudin. Jos
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varret kynnetddn maahan syksylla, lehtipolte sailyy maan alla rihmastona ja kuro-
maitidind. Tautipaine kasvaa moninkertaiseksi vuosittain, jos kasvinjatteet kynne-

taan maahan. (Istolahti 2016.)

Aikaisemmin monet perunaruton torjuntaan kaytetyista kasvinsuojeluaineista ovat
siséltdneet myds lehtipoltteeseen tehoavia tehoaineita (mankotsebi), jolloin niita
kaytettaessa lehtipolte on tullut torjuttua samalla. Perunaruton torjuntaan on kehi-
tetty jatkuvasti uusia tehokkaampia aineita ja koska lehtipolte ei ole ollut merkitta-
va ongelma, sita ei ole uusien torjunta-aineiden kehitystydssa otettu huomioon ja
monet nykyisista rutontorjunta-aineista eivat tehoa lehtipoltteeseen. Tamé on Isto-
lahden (2016) mukaan yksi tekija joka on edistanyt taudin leviamista. Lisaksi var-
haisperunan viljely harson alla saattaa luoda taudin leviamiselle otolliset olosuh-

teet.

Kemiallisesti lehtipoltetta voidaan torjua mankotsebia sisaltavilla perunarutontor-
junta-aineilla. Lehtipoltetta vastaan on rekisteroity myods atsoksistrobiinia sisaltavia
valmisteita, jotka eivat tehoa perunaruttoon. (Hannukkala, Valkonen & Ahvenniemi
2012.) Rutontorjunta-aineista lehtipoltteeseen tehoaa myds fenamidonia ja pro-
pamokarbi-hydrokloridia sisdltavd Consento (Consento 2015), sekd mandipropa-
midia ja difenokonatsolia sisaltava ruton ja lehtipoltteen torjunta-aine Revus Top.
(Revus top 2016).

Lehtipoltteen torjunnassa tarkeintd on sen riittdvan aikainen aloitus, torjunta tulisi
raataloida lajikkeen mukaan perustuen sen aikaisuuteen. Kun ensimmaiset piste-
maiset lehtipoltelaikut nakyvéat (Kuvio 1. kohta 3.), tulisi suorittaa ensimmainen
torjunta, jotta sekundaariset itiot saadaan torjuttua ja ndin estettya taudin leviami-
nen epidemiaksi. Myodhaisilla lajikkeilla on liséksi tarkeaa, ettei torjuntaa lopeteta
lian aikaisin, koska tautipaineen ollessa kova, suoja murtuu hyvinkin nopeasti
ruiskutusten lopettamisen jalkeen. Jos torjunta lopetetaan liian aikaisin, voivat

my®ohaisten lajikkeiden satotappiot olla mittavat. (Istolahti 2016.)

Perunantutkimuslaitoksen vuonna 2014 toteuttamassa lehtipoltteen torjunta ko-
keessa torjunta-ainekasittelyt suoritettiin aikavalilla 4.7.-15.8., ruiskutusvalien ol-
lessa 7-11 paivaa. Kokeen tulosraportin yhteenvedossa todetaan, etta eri torjunta-

aineiden tehon loppuminen oli selvasti nahtavissa 1.9. tehdyissa havainnoissa,
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jolloin kaikkiin kasvustoihin oli tullut uusia infektioita verrattaessa edellisiin 25.8.
tehtyihin havaintoihin. TAman jalkeen taudin eteneminen nopeutui, kunnes kasvus-
to tuleentui ja taudin eteneminen pysahtyi. Kokeesta ei kuitenkaan voinut varmasti
paatella, olisiko mydhainen lisaruiskutus tuonut mahdollisesti sadonlisaa, vai olisi-
ko ruiskutusten aikaisempi aloitusajankohta antanut paremman suojan taudin ag-

gressiivista etenemisté vastaan. (Istolahti 2015.)

2.4 Lehtipoltteen vaikutus satoon

Taman tyon pohjana olevasta kokeesta ei satotuloksia saatu, koska lajikkeista ei
ollut olemassa kontrollia, josta lehtipolte olisi torjuttu. Perunantutkimuslaitoksella
on kuitenkin vuosina 2012-2016 suoritettu lehtipoltteen torjuntakokeita, joissa on
tutkittu myds taudin vaikutusta satoon. Vuoden 2014 kokeesta saatiin tahan men-

nessa parhaat tulokset.

Perunantutkimuslaitos toteutti vuonna 2014 kasvinsuojeluyritysten tilaaman lehti-
poltteen torjunta kokeen, jossa tutkittin uusien torjunta-aineiden ja erilaisten tor-
juntaohjelmien tehoa ja kayttokelpoisuutta lehtipoltteen torjunnassa. Kokeessa
tarkasteltiin eri aineiden ja ohjelmien tehoa torjunnassa ja torjunnan vaikutusta

mukula- ja tarkkelyssatoon. (Istolahti 2015.)

Kyseisen kokeen toteutus vuonna saaolot suosivat lehtipoltteen leviamista.
Koelohkoksi valittin pahoin lehtipoltesaastunut lohko, jotta varmistettaisiin taudin
puhkeaminen. Kokeessa oli mukana seitseman perunaruton torjuntaohjelmaa,
joista muissa paitsi yhdessa oli mukana myos lehtipoltteeseen tehoavia kasvinsuo-
jeluaineita. Kontrolli koejasen ké&siteltiin Revuksella (mandipropamidi), joka ei te-
hoa lehtipoltteeseen. Eri torjuntaohjelmien teho kulki paasaantoisesti kasi kadessa
mukulasadon kanssa. Mita paremmin kasittelyt tehosivat, sitéd suurempi oli hehtaa-
risato. (Istolahti 2015.)

Kokeessa kéasiteltyjen ruutujen mukulasato vaihteli 29,5-33 t/ha valilla, sen ollessa
keskimaarin 31,4 t/ha. Kasittelemattdmien ruutujen mukulasato oli 25,3 t/ha. Mu-
kuloiden tarkkelyspitoisuuteen lehtipoltteella ei nayttdnyt olevan suurta vaikutusta,

ké&sittelemattomien ruutujen mukuloiden térkkelyspitoisuuden ollessa 19,8 % ja
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kasiteltyjen 20-20,6 %. Satotason jaadessa kasittelemattomilla ruuduilla useita
tonneja kasiteltyja matalammaksi, jai myos tarkkelyssaanti hehtaaria kohden kasit-
telemattomilla ruuduilla 890-1780 kg matalammaksi kuin kasitellyilla ruuduilla. Ko-
keen tulosten perusteella lohkoilla, joilla lehtipoltteen riski on suuri, torjunta on

kannattavaa. (Istolahti 2015.)

Perunantutkimuslaitoksella tutkittiin lehtipoltteen torjunta-aineiden ja -ohjelmien
tehoja myds vuonna 2015. Kasvukausi oli paaosin viiled ja sateinen, vaikka loppu-
kesasta saa lampenikin. Vuosi oli sdaoloiltaa lehtipoltteelle epasuosiollinen, eika
torjuntakokeesta saatu merkittavia tuloksia, koska lehtipoltteen méaara ruuduilla oli
vahainen. (Streng 2016.)
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3 LAJIKKEET

Kokeessa mukana olleet lajikkeet valikoituivat mukaan sen perusteella, minka la-
jikkeiden siemenia jai yli Perunantutkimuslaitoksella toteutetuista varsinaisista ko-
keista. Kokeessa on mukana 25 eri lajiketta. Lajikkeet on tulosten tarkastelun hel-
pottamiseksi jaettu ryhmiin kayttotarkoituksen mukaan, varhaisperunoihin, muihin
ruokaperunoihin, ruokateollisuus- ja tarkkelysperunoihin seka tarkkelysperunoihin.
Tarkkelysperunat on liséksi jaoteltu kasvuajan mukaan aikaisiin, melko myéhaisiin
ja myohaisiin lajikkeisiin. Taulukoissa 1 ja 2 nékyy kunkin lajikkeen viljelyala Suo-
messa vuonna 2016 (Perunantuotanto lajikkeittain Suomessa 2016). Osa lajikkeis-

ta on uusia tai muuten vahaisessa viljelyssa, joten niista tietoja ei ole esittaa.

Varhaisperuna lajikkeista mukana ovat Timo, Jussi, Solist, SF Vario ja Siikli. Muis-
ta ruokaperunoista Gala, Soraya, Lady Claire, Marabel, Melody ja Musica. Ruoka-
teollisuus- ja tarkkelysperunoita oli mukana kolme lajiketta, Taurus, Beo ja Satur-
na. Suurimman ryhman muodostivat tarkkelysperunalajikkeet, joita oli mukana yk-
sitoista. Aikaisien tarkkelysperunalajikkeiden ryhmaan kuuluivat Hankkija Tanu,
Power ja Priamos, melko myohaisten Albatros, Osku ja Posmo ja myo6haisten
ryhmé&an Allstar, Amado, Eurostarch, Kardal ja Kuras.

Taulukko 1. Ruoka-, ruokateollisuus- ja varhaisperunalajikkeiden viljelyalat ja vilje-
lyalojen osuudet vuonna 2016.

Lajike ha  osuus viljelyalasta %
Timo 706,12 4,7
Jussi 31,15 0,2
Solist 822,58 5,5
SF Vario - -
Siikli 527,69 3,5
Gala 644,39 4,3
Soraya 113,72 0,8
Lady Claire | 174,91 1,2
Marabel 869 5,8
Melody 1627,1 10,9
Musica 404,68 2,7
Taurus 74,69 0,5
Beo - -
Saturna 161,23 1,1
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Taulukko 2. Tarkkelysperunalajikkeiden viljelyalat ja viljelyalojen osuudet vuonna
2016.

Lajike ha osuus viljelyalasta %
Albatros 35,81 0,56
Allstar - -
Amado 20,69 0,32
Eurostarch | 113,94 1,78
Kardal 966,13 15,13
Kuras 1104,67 17,30
Osku 287,98 4,51
Posmo 2781,6 43,57
Power 50,09 0,78
Priamos - -
Tanu 192,01 3,01
Taurus 23,58 0,4
Beo - -
Saturna 344,44 5,4

Lajikkeille suositellut viljelytoimenpiteet, mm. istutustineys ja lannoitukset, ovat
lajikkeiden jalostajien ja edustajien suosituksia. Viljelyssa tulee aina huomioida

jokaisen viljeltdvan lohkon maalaji, maan rakenne ja ravinnetilanne.

3.1 Varhaisperunalajikkeet

3.1.1 Timo

Timo on Suomen suosituin varhaisperunalajike. Se on jalostettu erityisesti pohjoi-
siin kasvuoloihin sopivaksi. Lajike on kasvurytmiltdan ja sadonmuodostukseltaan
aikainen ja se taimettuu nopeasti myds kylmassa maassa. Soveltuu parhaiten vil-
jeltavaksi multavilla kivennaismailla. Eloperaisilla mailla sato mydhastyy. (Timo -

Suomen suosituin varhaisperuna 2015.)

Aikaisimpaan tuotantoon suositellaan suurta siemenkokoa ja liséksi lajike tulisi
istuttaa kohtuullisen pieneen penkkiin. Suositeltavat istutusvalit ovat 24 cm 30-45
mm siemenelle ja 28 cm 45-55 mm siemenelle. Typpilannoituksessa kannattaa

olla varovainen, karkeilla kivennaismailla suositeltava typpilannoitustaso on 50-55
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kg/ha ja multa- ja turvemailla riittad 40-45 kg/ha. (Timo -Suomen suosituin var-
haisperuna 2015.)

3.1.2 Jussi

Jussi on uusin kotimaassa jalostettu perunalajike ja jadnee néilla nakymin vii-
meiseksi. Sen on jalostanut Boreal kasvinjalostus Oy ja siementuotannosta huo-
lehtii SPK. Lajike on hyvaksytty lajikelistalle vuonna 2014 ja kuluttajille lajike tuli
laajemmin saataville kevatkesalla 2016. (Jussi valtaamaan varhaisperunoiden
markkinoita 2015.)

Jussi on erittdin aikainen lajike, joka soveltuu istutettavaksi kylm&&an maahan. Var-
haisperunaviljelyn lisaksi soveltuu myds kesa- ja syysperunaksi. Jussi sietdd hyvin
kuivuutta ja perunarupea. Lajike on myds perunasydvankestava. Seittid vastaan

siemenperunat kannattaa peitata. (Jussi [viitattu 29.8.2016].)

3.1.3 Solist

Solist on erittéin aikainen ja kiintea ruoka- ja ruokateollisuusperuna. Lajike kestaa
istutuksen kylmaan maahan ja taimettuu, sekd muodostaa mukulat aikaisin. Lajike
on melko arka lehtirutolle, mutta melko sietokykyinen maltokaarivirusta vastaan.
Lajike on arka rikkakasvien torjunta-aineille, vain Titusta voidaan kayttda taimet-
tumisen jalkeen. (Lajikeopas 2016.)

Lajikkeella on pitka itamislepo ja sen varastoinnin kestavyys on hyva. Mukulat laji-
ke muodostaa siemenen alapuolelle, joten se kannattaa varhaistuotannossa istut-
taa melko pintaan. Multaus kannattaa tehd&, kun taimet ovat 10-15 cm korkuisia.
Varhaisperunan tuotannossa kylmaan maahan istutettaessa suositellaan kaytetta-

vaksi isokokoista siementa. (Lajikeopas 2016.)

Varhaistuotannossa suositeltava istutustineys on 23-25 cm ja typen tarve n. 50
kg/ha. Ruokaperunaa tuotettaessa istutustiheydeksi suositellaan 25-27 cm tavoi-

teltaessa 40-55 mm kokoluokkaa. Typen tarve on tuolloin n. 60 kg/ha. Siemenli-
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sayksessa istutustiheydeksi suositellaan 19-21 cm ja typen tarve on n. 30-40
kg/ha. (Lajikeopas 2016.)

3.1.4 SF Vario

SF Vario on erittain aikainen varhais- ja ruokaperuna. Se on erittain satoisa ja tuot-
taa melko suurta mukulaa. Lajikkeella on hyva perunaruven sietokyky. (Lajikeopas
2016.) SF Vario sietdd hyvin my0s perunaseittid ja Y-virusta. Lajike on hieman
arka lehtipoltteelle ja lehtirutolle. (SF Vario [viitattu 14.2.2017].)

Tavoiteltaessa mukulakokoluokkaa 40-60 mm, SF Vario suositellaan istutettavaksi
25-27 cm etaisyydelle. Lajikkeen typen tarve on n. 60 kg/ha HHt-mailla, joiden
multavuus on enintdan multava (m) ja n. 40 kg/ha erittédin runsasmultaisilla (mm,
erm) mailla. Varhaisperunan tuotannossa istutustineydeksi suositellaan 25 cm,
typen tarpeen ollessa n. 60 kg/ha ja siemenlisdayksessa 19-21 cm ja typentarpeen
ollessa n. 30-40 kg/ha. (SF Vario [viitattu 14.2.2017].)

3.1.5 Siikli

Siikli on satoisa kesaperuna. Lajike on vanha, se on risteytetty vuonna 1935 Sak-
sassa. Viljelyyn soveltuvat parhaiten multavat kivennaismaat. Lajike on ruvenarka,
joten viljelya kaikkein keveimmilla mailla kannattaa valttda ja istutus kannattaa
tehdd suurehkoon penkkiin. Suositeltava istutustineys on 28-40 mm kokoisella
siemenelld 24 cm ja 40-50 mm siemenella 28 cm. Typpea kannattaa lannoittaa
varovasti, karkeille kivennaismaille n.50-55 kg/ha ja multa- ja turvemaille n. 40-45
kg/ha. (Siikli -Toriperunoiden ykkdnen 2015.)

Siikli on perunaruven lisdksi arka myos virustaudeille ja perunarutolle. Maltokaari-
virusta se kuitenkin sietda kohtalaisesti. Lajike on perunasyovan kestava. (Siikli
[viitattu 2.10.2016].)
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3.2 Muut ruokaperuna lajikkeet

3.21 Gala

Gala on aikainen ruoka- ja ruokateollisuusperuna. Lajike tuottaa paljon tasakokoi-
sia mukuloita. Se sietdd hyvin tyvi- ja markamataa ja omaa myo6s hyvan maltokaa-
riviruksen sietokyvyn. Sen suosio on nousussa Suomessa, Ruotsissa ja Euroo-
passa. Gala on arka lehtirutolle, eik& se sovellu kaikkein kuivimmille kasvupaikoil-
le, jos kastelua ei ole mahdollista jarjestdd. Soveltuu viljeltdvaksi myds multamail-
la. (Lajikeopas 2016.)

Lajikkeen itamislepo on pitk&. Istuttaessa melko lyhyet idut ovat paremmat kuin
pitkat. Gala tulee istuttaa normaalisyvyyteen tai hieman syvempaan ja mullata hy-

vin. Lajike tekee mukulat penkin keskelle. (Lajikeopas 2016.)

Tuotettaessa ruokaperunaa (tavoite kooltaan 40-55 mm) istutustiheyden tulisi olla
vahintaan 27-30 cm. Aikaisen, runsasmukulaisen lajikkeen typen tarve on n. 60-70
kg/ha. Multavilla mailla typen tarve on pienempi, n. 40-50 kg/ha. Siemenperunan
lisdyksessa suositeltava istutustineys on 19-22 cm ja typen tarve n. 40 kg/ha. (La-
jikeopas 2016.)

3.2.2 Soraya

Soraya on aikainen lajike. Se on ruoka- ja ruokateollisuusperuna. Lajike tuottaa
suurta mukulaa. Sadontuottokyky on korkea matalalla lannoituksella. Soraya sie-
taa erittéin hyvin perunarupea, harmaahilsetta, tyvimataa ja Y-virusta. (Lajikeopas
2016.) Lajike on arka lehtipoltteelle. Lehtiruton sietokyky on hyvéa. Ruton torjun-
nassa tulisi kayttdd myds lehtipoltteeseen tehoavia torjunta-aineita. Soveltuu luo-
muviljelyyn hyvan ruton sietokyvyn ja aikaisuuden vuoksi, liséksi lajike parjaa niu-
kalla lannoituksella. Soveltuu viljeltavaksi myos kuiville lohkoille. Itamislepo on

melko pitka. (Lajikeopas 2016.)
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Sorayan istutustiheys tavoiteltaessa 45-65 mm kokoista mukulaa, on 25-27 cm ja
typen tarve n. 40-45 kg/ha. Siementa lisatessa istutustiheys on 17-19 cm ja typen
tarve n. 20-25 kg/ha. (Lajikeopas 2016.)

3.2.3 Lady Claire

Lady Claire on Hollannissa (C. Meijer BV) jalostettu jauhoinen ruokaperunalajike,
joka soveltuu my6s ruokateollisuuteen, annosperunatuotteisiin ja perunalastujen
valmistukseen. Lajike on keskimy6hainen ja viljelyvarma. Sietda myds jonkin ver-
ran kuivuutta. (Lady Claire [viitattu 2.10.2016].)

Lady Claire on arka lehtirutolle ja nayttad helposti magnesiumin puutoksen, mutta
sietaa paremmin mukularuttoa ja perunarupea. Lajikkeen viruksien sietokyky on
hyva. Eikad sen ole havaittu karsivan tyvimadasta. Lajike on perunasydvan kesta-
va. (Lady Claire [viitattu 2.10.2016].)

Lajike suositellaan istutettavaksi 24-28 cm etéisyydelle, kun siemenperuna on ko-
koluokassa 30-40 mm ja 28-32 cm etéaisyydelle siemenperunan ollessa kooltaan
40-50 mm. Lajikkeen typpilannoitussuositukset ovat karkeille kivennaismaille n.
70-90 kg/ha ja multa- ja turvemaille n. 55-70 kg/ha. Lisaksi suositellaan n. 180-220
kg/ha kaliumlannoitusta ja Ca-lisdd. Rikkakasvien torjunnassa lajikkeelle ei saa
kayttaa Senkoria. (Lady Claire [viitattu 2.10.2016].)

3.2.4 Marabel

Marabel on kiinteamaltoinen, kasvuajaltaan keskiaikainen yleisperunalajike, joka
soveltuu my6s muusiperunaksi. Lajikkeella on hyva sietokyky Y-virusta, perunarut-
toa, perunarupea, tyvimataa ja perunaseittid vastaan. Maltokaariviroosin sietokyky
on erittain hyva. Suositeltava istutustiheys on n. 27 cm ja typentarve on hieman
keskitasoa matalampi, n. 50-60 kg/ha. (Marabel [viitattu 10.10.2016].) Marabel on
ollut vuosina 2015-2016 Suomen toiseksi viljellyin ruokaperunalajike (Perunantuo-

tanto lajikkeittain Suomessa 2016).
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3.2.5 Melody

Melody on monikayttéinen ja erittain satoisa ruokaperuna. Kuorimoteollisuus ja
suurtalouskeittiot suosivat lajiketta. (Melody, valtakunnan parhaita satoja, viljely-
vinkkeja [viitattu 2.10.2016].) Melody on ollut vuosina 2014-2016 Suomen viljellyin
ruokaperunalajike (Perunantuotanto lajikkeittain Suomessa 2016).

Melodylle suositellaan suhteellisen tiheaa istutusta, 19-22 cm valia siemenkoolla
28-40 mm ja 23-26 cm 40-55 mm kokoisella siemenella. Tihea istutus rajoittaa
mukuloiden kasvua liilan suuriksi. Lajiketta kannattaa typpi lannoittaa maltillisesti,
jotta kasvusto ehtii tuleentua kunnolla sadonkorjuuseen mennessa. Runsasmultai-
silla mailla riittaa n. 25-35 kg/ha ja karkeilla hietamaillakin n. 35-45 kg typpeé heh-
taarille tuottamaan runsaan sadon. Boorilannoitusta suositellaan. (Melody, valta-

kunnan parhaita satoja, viljelyvinkkeja [viitattu 2.10.2016].)

Melody kannattaa nostaa vasta sen tuleennuttua kunnolla. Jos sadon nostaa liian
aikaisin laatu karsii, mukulat ovat vetisen oloisia, koska tarkkelysta kertyy muku-
loihin riittavasti vasta syksylla. Myds sadonkorjuun olosuhteisiin kannattaa kiinnit-
tda huomiota, liilan lampimalla korjattuna mukulat hengittavat voimakkaasti, joten
ne voivat varastossa karsia hapenpuutteesta. (Melody, valtakunnan parhaita sato-
ja, viljelyvinkkeja [viitattu 2.10.2016].)

Melody on yksi parhaiten virustauteja sietavista nykyperunalajikkeista. Lajike on
kuitenkin tietyissa oloissa arka tyvimadalle. (Melody, valtakunnan parhaita satoja,
lajikeopas [viitattu 2.10.2016].)

3.2.6 Musica

Musica on alkuperaltdan hollantilainen lajike. Se on erittdin satoisa, malloltaan
kiinteda ruokaperuna, joka soveltuu myods kuorimoperunaksi. Lajike on keski-
myohdainen. Sen viruksensietokyky on erinomainen ja se on perunasyovan kesta-
va. Perunaruven ja mukularuton sietokyky on lajikkeella melko hyva. (Musica [vii-
tattu 2.10.2016].)
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Musica suositellaan istutettavan tihe&an, jotta saadaan sadon mukulakoko sopi-
vaksi. Suositeltava istutustiheys on 28-40 mm siemenellda 20-23 cm ja 40-50 mm
siemenellda 24-27 cm. Lajikkeelle suositellaan maltillista lannoitustasoa. Typpeéa
suositellaan karkeille hietamaille annettavaksi n. 45-55 kg/ha ja runsasmultaisille
maille riittdd 35-45 kg/ha. Lajiketta ei suositella viljelyyn raskaille savimaille. (Musi-
ca, varma, satoisa ja korkealaatuinen [viitattu 2.10.2016].)

3.3 Ruokateollisuus- ja tarkkelysperuna lajikkeet

3.3.1 Taurus

Taurus on erikoislajike perunalastujen ja tarkkelyksen tuotantoon. Lajike on satoi-
sa ja silla on korkea tarkkelyspitoisuus. Se on melko aikainen ja tuottaa tasaisen
kokoisia ja muotoisia mukuloita. Taurus soveltuu viljeltdvaksi kaikilla perunanvilje-
lyyn soveltuvilla maalajeilla ja se parjaa runsaan juuriston muodostuksen vuoksi
myoOs vaikeammissa olosuhteissa. Tasaisen veden saannin varmistaminen ke-
veimmilla mailla vahentaa kasvuhalkeamia. (Taurus -Erikoislajike perunalastujen
tuotantoon 2015.)

Taurukselle suositellaan istutustineydeksi 24 cm 30-40 mm ja 28 cm 40-55 mm
siemenella. Lajikkeen typen tarve on hieman normaalia matalampi, n. 55-60 kg/ha
karkeilla kivennaismailla. Normaalia korkeampi kalium-lannoitus parantaa iskun-
kestavyyttd nostossa. Lajike mustelmoituu herkasti korkean tarkkelyspitoisuuden
vuoksi, joten hellavarainen nosto on tarpeen. Lajikkeen paistolaatu paranee, kun
kasvusto saa tuleentua luontaisesti. (Taurus -Erikoislajike perunalastujen tuotan-
toon 2015.)

3.3.2 Beo

Beo on ruokaperunalajike, jota ruokateollisuus kayttdd chipsien valmistuksessa.
Lajike on erittéain jauhoinen ja sen tarkkelyspitoisuus on 18-21 %. Beo on aikainen

ja taimettuu nopeasti. Se tuottaa paljon 40-60 mm kokoista mukulaa. (Lajikeopas
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2016.) Lajikkeen perunaruven ja -seitin sietokyky on korkea. Lajike on arka lehti ja
varsirutolle, mutta sietéa paremmin mukularuttoa. (Beo [viitattu 10.10.2016].)

Ruokaperunatuotannossa suositeltu istutustineys on 27-30 cm. Lajike tekee run-
saasti mukuloita, jonka vuoksi tihedmpaa istutusta ei suositella. Runsaan muku-
lanmuodostuksen vuoksi Beon typentarve on n. 70-80 kg/ha HHt ja KHt mailla,
multavilla mailla typentarve on hieman pienempi n. 50-60 kg/ha. Siementuotan-
nossa suositellaan 22 cm istutusvalia ja 40 kg/ha typpilannoitusta. Tarkkelysperu-
natuotannossa typpea suositellaan annettavaksi 80-90 kg/ha. (Beo |[viitattu
10.10.2016].)

3.3.3 Saturna

Saturna on alkuperéltaan hollantilainen lajike. Se on melko my6hainen tarkkelys-
ja lastuperuna. Lajike ei kesté kuivuutta. Saturna on arka lehtirutolle, maltokaarivi-
rukselle ja varsikuoliolle. Lajike sietaa hyvin viruksia ja ankeroisia. (Saturna [viitat-
tu 2.10.2016].) Saturna karsii herkasti naivetystaudista (Sipil& 2017). Tuottaa myos

herkasti laatuvikaisia keskelta ruskeita mukuloita.

3.4 Tarkkelysperuna lajikkeet

3.4.1 Albatros

Albatros on melko my6héinen ja erittdin satoisa tarkkelysperunalajike. Lajikkeen
tarkkelyspitoisuus on n. 19-21 %. Se soveltuu viljeltavaksi myds raskaammille
maille, koska lajike sietdaa hyvin kuivuutta. Viljelya hallanaroilla mailla tulee valttaa
pitkd kasvuajan vuoksi. Lajikkeen typen tarve on n. 90-100 kg/ha ja Etela-
Suomessa 100-110 kg/ha. Istutustiheydeksi suositellaan tarkkelysperunatuotan-
nossa 25-27 cm ja siemenlisayksessa 19-21 cm. Siemenlisayksessa typen tarve
on n. 30-40 kg/ha. (Albatros [viitattu 10.10.2016].)
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Albatros sietdd hyvin perunarupea ja on perunasyovankestava. Lajike soveltuu
hyvin myds luomutéarkkelyksen tuotantoon, koska se sietda erittain hyvin Y- ja kier-

relehtisyysvirusta, seka lehti- ja mukularuttoa. (Albatros [viitattu 10.10.2016].)

3.4.2 Allstar

Allstar on my6hainen tarkkelysperunalajike. Se on uusi lajike, jota ei ole viljelyssa
Suomessa Perunantutkimuslaitoksen kokeiden ulkopuolella. Lajikkeen on jalosta-
nut J.L. Spijkman ja se on perunasyovankestava (Annual report 2013/2014 [viitattu
14.2.2017]).

3.4.3 Amado

Amado on korkean sadon ja tarkkelyspitoisuuden tuottava myodhainen tarkkelyspe-
runalajike. Lajikkeen perunaruven ja kasvustotautien sietokyky on keskinkertainen.

Omaa laajan sietokyvyn ankeroisia vastaan. (Lajikekortit 2010.)

3.4.4 Eurostarch

Eurostarch on erittain hyvan tarkkelyssadon tuottava mydhainen tarkkelysperu-
nalajike. Lajikkeella on potentiaalia tuottaa korkea sato ja korkea tarkkelyspitoi-

suus myods kewyilla ja hiekkaisilla mailla. (Lajikekortit 2010.)

3.45 Kardal

Kardal on mydhainen tarkkelysperunalajike, joka tuottaa korkean tarkkelyssadon.
Se omaa hyvan sietokyvyn perunaruttoa, Y-virusta ja peruna-ankeroisia vastaan.
Lajike kestaa hyvin kuivuutta. (Kardal 2017.) Kardal oli vuosina 2015-2016 Suo-
men kolmanneksi viljellyin térkkelysperunalajike (Perunantuotanto lajikkeittain
Suomessa 2016).
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3.4.6 Kuras

Kuras on myohéainen tarkkelysperunalajike. Se tuottaa paljon suurikokoisia muku-
loita. Lajikkeen sietokyky perunaruttoa ja ankeroisia vastaan on korkea. (Kuras
2017.) Kuras oli vuosina 2015-2016 Posmon jalkeen Suomen toisiksi eniten viljelty

tarkkelysperunalajike (Perunantuotanto lajikkeittain Suomessa 2016).

3.4.7 Osku

Osku on kotimainen, Boreal Kasvinjalostus Oy:n jalostama, melko myo6hainen
tarkkelysperunalajike. Lajike on lisatty kasvilajikeluetteloon 2012. Se on erittain
satoisa ja soveltuu viljeltavaksi koko tarkkelysperunantuotantoalueella. Lajikkeelle
suositellaan suhteellisen tihe&é istutusta, 24-26 cm valilla. Typpilannoitukseksi
suositellaan 90-100 kg/ha. Osku on perunasydvankestava. Lehti- ja mukularuton,
sekd perunaruven sietokyky on lajikkeella suhteellisen hyva. (Osku [viitattu
10.10.2016].)

3.4.8 Posmo

Posmo on melko mydhainen tarkkelysperunalajike, jonka tarkkelyspitoisuus on
korkea. Lajikkeen lehtiruton sietokyky on alhaisesta keskinkertaiseen, mukularut-
toa se sietda hieman paremmin. Posmo on arka peruna-ankeroisille, eika kesta
kovin hyvin kuivuutta. (Posmo 2017.) Posmo on jo vuosia ollut Suomen viljellyin

tarkkelysperunalajike (Perunantuotanto lajikkeittain Suomessa 2016).

3.4.9 Power

Power on aikainen ja satoisa tarkkelysperunalajike. Sen tarkkelyspitoisuus on 19-
21 %, mika on korkea aikaiselle lajikkeelle. Lajike taimettuu nopeasti ja tuottaa
erittain runsaasti mukuloita siementa kohden (n. 20-35 kpl). Osa mukuloista voi
kuitenkin olla pienia, mik& tulee huomioida nostokoneen sdaddissa. (Lajikeopas
2016.)
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Powerin sietokyky lehti- ja mukularuttoa, seké& perunaseittid vastaan on valilla kes-
kinkertaisesta korkeaan, tyvimataa ja Y-virusta se sietaa erittain hyvin (Power [vii-
tattu 10.10.2016]).

Runsaan mukulasadon vuoksi lajike tulee istuttaa harvaan. Lannoituksen tulee olla
voimakasta. (Lajikeopas 2016.) Etela-Pohjanmaan hietamaille suositellaan 90-110
kg/ha ja Etela-Suomeen 100-120 kg/ha typpilannoitusta. Suositeltava istutustineys
lajikkeella on 27-31 cm, jotta suuri mukulasato mahtuu kasvamaan myds kokoa.
Siementuotannossa suositellaan 22-24 cm istutustiheyttd ja hietamailla 55-60
kg/ha typpilannoitusta. Multavilla mailla riittdd n. 40 kg/ha. (Power |viitattu
10.10.2016].)

3.4.10 Priamos

Priamos on vasta viljelyyn tullut tarkkelysperunalajike (Sipila 2017).

3.4.11 Hankkijan Tanu

Tanu on melko satoisa aikainen tarkkelysperunalajike. Lajike tuottaa aikaisuuteen-
sa nadhden korkean tarkkelyssadon. Se hyotyy korkeasta typpilannoituksesta, mut-
ta kun halutaan aikainen tarkkelyssato, typped kannattaa antaa n. 80-90 kg/ha.
Lajike on perunasydvankestava. Sen perunaruven seka lehti- ja mukularuton sie-
tokyky on melko heikko. Tanu on myds suhteellisen altis virustaudeille. (Hankkijan
Tanu [viitattu 10.10.2016].) Tanun viljelyala on viime vuosina pienentynyt huomat-

tavasti (Perunantuotanto lajikkeittain Suomessa 2016).
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4 AINEISTO JA MENETELMAT

Perunalajikkeiden lehtipoltteen sietokykya tutkittin  Perunantutkimuslaitoksella
kasvukaudella 2016 toteutetussa alustavassa kenttdkokeessa. Koe toteutettiin
muista kokeista yli jaaneilla siemenilla ja ilman kerranteita. Kokeelta havainnoitiin
lajikkeiden taimettumisaika, alkukehitys, kasvuston peittavyys ja kehitysasteet,

lehtipolte ja muut kasvitaudit (Liite 1).

Perunantutkimuslaitos toteutti vuonna 2015 varsinaisen kokeen, jossa tutkittiin
my0Os perunalajikkeiden sietokykya lehtipoltetta vastaan. Kasvukausi 2015 ei ollut
saéoloiltaan otollinen lehtipoltteen kehittymiselle ja useimmilla kokeen lajikkeilla
lehtipolte runsastui vasta tuleentumisvaiheessa, jolloin se ei ehtinyt aiheuttaa mer-
kittavia vaurioita. 2015 toteutetussa kokeessa lehtipoltteelle herkiksi osoittautuivat
mydhaiset tarkkelysperunalajikkeet Kuras ja Kardal, sekéd melko my6h&inen Pos-
mo. (Sipila & Streng 2016.) Taméa kasvukaudella 2016 toteutettu koe on jatkoa
vuonna 2015 toteutetulle kokeelle. Kasvukauden 2015 kokeessa oli kuitenkin osit-

tain eri lajikkeet kuin tassa 2016 toteutetussa kokeessa.

4.1 Koeolot

Lohko valikoitui tdhan kokeeseen sen korkean lehtipoltesaastunnan vuoksi. Loh-
kolla on hieman eroa saastunnan voimakkuuden kanssa eri laidoilla. Saastunta on
voimakkaampi ojan puolella, mik& nékyi jonkin verran tuloksissa. Osaa lajikkeista
oli molemmilla laidoilla (Kuvio 2) ja talléin tartunta ndkyi hieman voimakkaammin

ojanpuolella kasvavissa kasveissa.

Lohko jolla koe toteutettiin, on nimeltddn Letkava, ja sen pinta-alasta perunalla oli
0,25 ha. Lohkolla toteutettiin samaan aikaan myo6s lehtipoltteen torjuntakoe. Loh-
kon maalaji on multava hieno hieta ja pH 6,2 (hyv&d). Lohkon ravinnetasot ovat kal-
sium 2600 (korkea), fosfori 4,1 (huononlainen), kalium 110 (valttdva), magnesium
400 (korkea) ja rikki 22 (hyva).
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Kuvio 2. Istutuskartta, missa nakyy eri lajikkeiden sijainti lohkolla.
(Sipila 2016b.)

4.2 Kasvukauden saa

Kasvukausi alkoi Ylistarossa 28.4. jolloin vuorokauden keskilampdétila nousi pysy-
vasti yli 5 plusasteen. Kasvukausi oli kaikkiaan hieman keskim&araista (30 vuoden
ka 1981-2010) lampimampi (taulukko 3). Elokuussa kuukauden keskilampdtila oli
kuitenkin sama kuin vertailuaikana keskimaarin ja lokakuussa 1,1 astetta mata-

lampi.
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Taulukko 3. Kasvukauden keskilampétilat ja [Amp&summa.
(lmatieteenlaitos 2016.)

Ylistaro Keskilampotila °C
2016 1981-2010

Huhtikuu 3,6 3,0
Toukokuu 115 9,1
Kesakuu 14,3 13,8
Heindkuu 16,9 16,3
Elokuu 14,3 14,3
Syyskuu 10,9 9,3
Lokakuu 3,2 4,3
Keskiarvo 10,7 10,0
Kaswukausi 28.4.-2.10.
Lampoésumma 1328 °C

Kasvukausi oli myos keskim&araista sateisempi (kuvio 3. & taulukko 4.), touko-
syyskuussa satoi 380 mm, mika on 89 mm enemmaé&n kuin vuosina 1981-2010
keskimaarin. Sateet painottuivat elokuulle, jolloin satoi yli 100 mm keskimaaraista
enemman. 14.8. satoi yhden vuorokauden aikana yli 50 mm. Elokuun sateisuus
hillitsi lehtipoltteen etenemisté kasvustossa. Kesékuu oli myds keskimaaraista sa-
teisempi. Touko-, heina- ja syyskuu olivat keskimaaraista vahasateisempia.

Sademaara Ylistarossa

400
350
300
250
200

150

50 I I
, - ] [ [ ] |

TOUKO KESA HEINA ELO SYYS Yhteensd

2016 ®=2015 ®2014 ®m2013 1981-2010

Kuvio 3. Kasvukauden sademaara verrattuna kolmeen edelliseen vuoteen ja 30
vuoden keskiarvoon.
(llmatieteenlaitos 2016.)



34

Taulukko 4. Touko-syyskuun keskilampdtilat ja sadesummat verrattuna 30 vuoden
keskiarvoon.
(ilmatieteenlaitos 2016.)

Lampotila (°C) Sadesumma (mm)

Normaali Normaali

Kuukausi Keskiarvo 1981-2010 Summa 2016 1981-2010
Touko 11,5 9,1 21 43
Kesa 14,3 13,8 90 55
Heina 16,9 16,3 60 75
Elo 14,3 14,3 176 67
Syys 10,9 9,3 33 51
13,6 12,6 380 291

Ensimmainen pakkasyo oli 6.9. jolloin lampdtila laski -0,7 asteeseen. Seuraavat
yOpakkaset olivat 17. ja 18.9. Jo ensimmainen pakkasy6 vaurioitti perunakasvus-
toja jonkin verran ja osalla lajikkeista paleltumat hankaloittivat tautihavaintojen te-
koa. Seuraavien yopakkasten jalkeen havaintoja ei pystytty tekeméaéan enaa yhdes-

takaan lajikkeesta.

Kasvukausi paattyi 2.10. jolloin vuorokauden keskilampdtila painui pysyvasti alle
plus 5 asteen. Kasvukauden aikana kertynyt lAmpésumma oli 1327,6 astetta.
(Taulukko 3.)

4.3 Viljelytoimenpiteet

Kokeen lohko kynnettiin kevaalla ja jyrsittiin tasojyrsimella ennen istutusta. Lannoi-
tuksena kaytettiin HeVi 2-lannoitetta (N 10,7, P 1,9, K 23) 470 kg/ha. Koe istutettiin
2.6. Kuppi Juko istutuskoneella hyvissa oloissa. Istutustiheys oli kaikilla lajikkeilla

28 ja rivivali 80 cm. Penkkeja ei mullattu.

Siemenenda kokeessa kaytettiin muista kokeista ylijaaneiden lajikkeiden siemenpe-
runoita. TAman vuoksi eri lajikkeita oli lohkolla hyvin erikokoisia aloja, eikd penk-
kien ymparilla ole suojapenkkeja (kuva 4), jotka takaisivat samankaltaiset kos-
teusolot kasvustossa. Istutustineys ei mydskaan ollut optimaalinen kaikille lajikkeil-

le.
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Kuva 4. Etualalla Jussi, n. 2m vali ja Melody. Jussista vasemmalla Timo, jonka
jalkeen Beo.

Lohkolta torjuttiin rikkakasvit kaksi kertaa kasvukauden alussa. 22.6. lohkolle ajet-
tiin Titusta (rimsulfuroni) 20 g/ha ja 11.7. 30 g/ha. Rikkatorjunta onnistui paasaan-
toisesti hyvin. Lohkolla kasvoi kuitenkin paikoitellen runsaasti pelto-orvokkia ja

jauhosavikkaa, lahinnd huonoiten varjostavan Tanun penkeissa.

Perunaruton torjuntaan kaytettiin kasvinsuojeluaineita joilla ei ole vaikutusta lehti-
poltteeseen. Ensimmaiset kolme ruttoruiskutusta ajettiin Revuksella (mandipropa-
midi) 0,6 I/ha, 29.6., 11.7. ja 18.7. Seuraavat kaksi ruiskutusta, 25.7. ja 1.8. kaytet-
tiin Infinitoa (fluopikolidi & propamokarbi-hydrokloridi) 1,6 I/ha. Loppu kasvukaudel-
la ruton torjuntaan kaytettiin Ranman Topia (syatsofamidi) 0,5 I/ha. Sita ruiskutet-
tiin 5.8., 12.8., 23.8. ja 1.9. Lohkon rutontorjunta onnistui hyvin, eika lehtiruttoa
iimennyt koko kasvukaudella.

Nosto aloitettiin perjantaina 14.10. jolloin nostettiin noin puolet lajikkeista. Loput
lajikkeet nostettiin maanantaina 17.10. S&aolot olivat hyvéat noston aikana. Nosto-
kone oli yksirivinen Underhaug Superfaun. Satoa ei mitattu.
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5 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

Ensimmaiset taudin merkit havaittiin 4.7. Posmossa, yhdesta kasvista |0ytyi yksi n.
3 mm halkaisijaltaan oleva lehtipoltelaikku. Tuolloin ei viela muissa lajikkeissa né-
kynyt oireita. 7.7. tilanne ei ollut muuttunut, eika oireita nakynyt muissa lajikkeissa
kuin Posmossa. 14.7. taudin ensioireita ndkyi Posmon liséksi Marabelissa, So-
rayassa, Jussissa, Melodyssa, Kuraksessa, Allstarissa, Oskussa, Eurostarchissa,
Amadossa, Kardalissa ja Tanussa. Viikko tdman jalkeen (22.7.) ensimmaisia oirei-
ta nakyi jo kaikissa lajikkeissa. Havainnot tehtiin noin viikon vélein valilla 7.7.-
12.9.2016. Kasvuston kehitys- ja lajikekohtaiset lehtipoltehavainnot [6ytyvat tyon

lopusta (Liite 2). Kasvuston kehitysasteet havainnoitiin liitteen 3 asteikon mukaan.

60
mm Sade (mm) e \rk alin (°C) ——Wrk ylin (*C)
50
Viimeiset lgjikkeet
taimettuneet Tzudin kehitys
40 Kaikissa lajikkeissa nopeutui
Istut oireita
20 STUTUS Ensi:nmﬁiset Ensimmaiset E!'.lsimrnéiinen
.|EJI|C|<EE1: sirest a yipakkanen
) N taimettunest . Pgsmoss.a oy I',_/.\_ kokeellz
20 A\ A AT 1Y, (WN W
) A i f 1/ \ .'I II f
"\ \/ L/ / | e
) , | | | I l | |
o NAMYL Ii ANy ||| | I||| | 1. || ||
1.5 15.5. 29.5. 12.6. 26.6. 10.7. 24.7. 21.8. 4.

Kuvio 4. Kasvukauden tarkeimmat tapahtumat liitettyna limatieteenlaitoksen
(2016) saakuvaukseen.

Edellisind vuosina ensimmaiset lehtipoltteen oireet ovat ilmestyneet kasvustoon
heindkuun puolivéalin tienoilla. Vuonna 2015 ensimmaiset oireet havaittiin 22.7. ja
2014 14.7., joskin 2014 oireet olivat jo melko suuria, kun ne havaittiin ensi kerran.
(Streng 2016 & Istolahti 2015.)

Kuviossa 4 nakyy sdaolojen kehitys kasvukaudella 2016 ja kasvukauden tarkeim-
mat tapahtumat. Kuten kuviosta nékyy, sdé oli elokuussa sateinen, eika lehtipolt-
teen leviamistd mahdollistavia kuivia jaksoja ollut. Elokuun lopussa sateet kuiten-
kin vaistyivat ja kuun vaihteessa oli muutamia sateettomia paivia, jolloin tauti paasi
leviamaan. Selva piikki taudin leviamisen suhteen koettiinkin elokuun viimeisen
viikonlopun aikana. 26.8. tehtyihin havaintoihin verrattuna taudin oireiden maaréa

oli 2.9. mennessa lisaantynyt huomattavasti enemman kuin aiempina viikkoina.
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Pahimmat oireet olivat SF Variolla (35 %), Amadolla (22,5 %) ja Lady Clairella (21
%). Parhaiten tautia olivat sietdneet Saturna (2,5 %) ja Melody (4 %). Saturnan

tartunta ylitti vasta 2.9. tehdyissé havainnoissa 1 % rajan.

Tuloksien tulkinnassa tulee ottaa huomioon, ettei koetta ole toteutettu hyvien koe-
kaytantdjen mukaan. Kokeessa ei ollut kerranteita, eikéa suojapenkkeja. Eri lajik-
keiden kasvuolot vaihtelivat siis jonkin verran. Osa lajikkeista kasvoi reunassa ja
osa muiden penkkien keskella (Kuva 5), mika vaikuttaa mm. lehvaston mikroilmas-
toon, jolla on taas vaikutusta lehtipoltteen kehitykseen. Erilaisilla kasvupaikoilla voi
olla vaikutusta myos tuulen ja roiskeiden mukana tapahtuvaan itididen leviami-

seen.

Kuva 5. Koekentta 4.8. (Kuvasta nakyy hyvin kasvuolosuhteiden vaihtelu lajikkei-
den valilla.)

5.1 Varhaisperunat

5.1.1 Kasvuston kehitys

Varhaisperunoista ensimmaisenda taimettui 17.6. Solist. Siikli ja Jussi taimettuivat
seuraavana paivana 18.6., SF Vario 20.6. ja viimeisena Timo 21.6. 4.7. havainnoi-
tu alkukehitys noudatteli padsaantdisesti taimettumisjarjestysta, mutta ensimmais-
ten joukossa taimettunut Siikli oli muista jaljessa sen peittavyyden ollessa vain 35
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%, kun ensimmaisend taimettuneen Solistin peittavyys oli tuolloin jo 70 %. Tassa
vaiheessa lajikkeiden valiset erot olivat viela suuria, mutta 29.7. kaikkien lajikkei-

den peittavyys oli jo 100 %.

Nopeimmin kehittyivat Timo ja Solist, joiden kukinta oli ohi ja kasvuston ransisty-
minen alkanut jo 29.7., kun muut lajikkeet vasta lopettelivat kukintaa. Kaikkien la-
jikkeiden kasvustoissa ensimmaiset kellastuneet lehdet havaittiin 26.8. jonka jal-
keen nopeimmin ransistyi Solist, jonka lehdet ja varret olivat kuolleet 12.9. men-

nessa.

5.1.2 Lehtipolte

Varhaisperunoista ensimmaisena oireet nékyivat Jussissa 14.7. Viikko tasta
eteenpain, 22.7. kaikissa lajikkeissa nékyi jo ensimmaisia laikkuja. 12.8. Timossa,
Jussissa, SF Variossa ja Siiklissd nakyi 10-100 laikkua per kasvi, eli lehtipoltetta
oli n. 1 % lehtialasta (Liite 1). Joukosta erottui tuolloin Solist, jossa lehtipoltetta oli
jo 5 %. Solist tuleentui lajikkeista ensimmaisena (2.9. mennessa) ja sen lehtipolte-

tartunta ei tahan mennessa ollut kuin 6 %.

Varhaisperunalajikkeet
20
35
30
25
20
15
10

’ e e }

14.7. 22.7. 29.7. 5.8. 12.8. 19.8. 26.8. 2.9.

e TiMOQ  wmm JUUSS| e SF VaTiO Solist Siikli

Kuvio 5. Lehtipoltteen tuhoama ala prosentteina varhaisperunalajikkeilla.

Kuten kuviosta 5 nakyy, eniten lehtipoltteesta karsi SF Vario, jonka ennakkotieto-
jen mukaan pitikin olla herkké taudille. Sen lehtialasta tauti tuhosi 35 % 2.9. men-
nesséa (kuva 6). Parhaiten tautia sietivat Jussi, jonka lehtialasta tauti oli 26.8. tu-
honnut vasta alle 2 % ja 2.9. mennessa 7 % ja Solist (26.8. 6 %). Timon lehtialas-

ta tauti tuhosi 13 % ja Siiklin 15 %. Viimeiseen havaintokertaan mennessa 12.9.
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kaikki lajikkeet olivat jo tuleentuneet, joten havaintoja niiden osalta ei enaa voinut
tehda.

Kuva 6. Vasemmalla SF Varion alalehtia 26.8. ennen oireiden nopeaa runsastu-
mista ja oikealla 2.9. kun alalehdet ovat taysin kuolleet.

5.1.3 Muut taudit

2.9. Solistissa havaittiin jonkin verran tyvimataa, mutta lajike oli jo niin tuleentunut,

ettei tyvimata haitannut lehtipoltehavaintojen suorittamista.
5.2 Muut ruokaperunat

5.2.1 Kasvuston kehitys

Muista ruokaperunalajikkeista nopeimmin taimettui Soraya 18.6. Seuraava taimet-
tunut oli Gala 20.6., Marabel ja Musica taimettuivat 23.6. ja Melody 24.6. Lady
Claire taimettui viikonlopun aikana 25.-26.6. Alkukehityksessé parhaiten vauhtiin
paasivat Gala ja Soraya, niiden peittdvyyden ollessa 4.7. 40 %. Hitaimmin kehittyi
Melody, sen peittavyyden ollessa tuolloin 25 %. 29.7. kaikkien lajikkeiden peitta-
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vyys oli 100 %. Melody oli kehitykseltadn mydhaisin, lajikkeen kukinta jatkui 5.8.
asti. Lajikkeista nopeimmin ransistyi Lady Claire.

5.2.2 Lehtipolte

Ensimmaiset lehtipoltelaikut nakyivat 14.7. Sorayassa, Marabelissa ja Melodyssa.
Ja, kuten myos varhaisperunoilla, 22.7. ensioireita nakyi kaikissa ruokaperunala-
jikkeissa. Tasta eteenpain tauti eteni maltillisesti elokuun loppupuolelle asti. Kuvi-
ossa 6 nakyy lehtipoltteen kehitys kasvukauden aikana. 26.8. parhaiten tautia oli-
vat sietéaneet Marabel ja Melody (1 % lehtialasta tuhoutunut). Loppujen lajikkeiden
jarjestys oli tuolloin: Gala (2 %), Soraya (2,5 %), Lady Claire (4,5 %) ja Musica (5
%). Jarjestys muuttui kuitenkin viikossa.

Muut ruokaperunalajikkeet
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Kuvio 6. Lehtipoltteen tuhoama ala prosentteina muilla ruokaperunalajikkeilla.

2.9. Lady Claire oli karsinyt taudista eniten (kuva 7), 21 % lehtialasta oli tuhoutunut
lehtipoltteen vuoksi. Parhaiten tautia sieti Melody (4 % lehtialasta tuhoutunut), seu-
raavana tulivat Soraya (7 %), jonka pitéisi aikaisempien tietojen mukaan olla arka
lehtipoltteelle (Lajikeopas 2016) ja Marabel (9 %). Musican ja Galan lehtialasta
lehtipolte tuhosi 13 %. 12.9. mennessa oli ehtinyt olla ensimmaiset yopakkaset,
jotka palelluttivat osan perunakasvustoista. Paleltumien ja kasvuston tuleentumi-
sen vuoksi luotettavien havaintojen tekeminen oli osan lajikkeista kohdalla mahdo-
tonta. Marabelin ja Melodyn osalta pystyi vield tekemaan karkean arvion taudin

oireista. Marabelissa lehtipoltelaikkuja oli n. 35 % ja Melodyssa n. 10 % lehtialasta.
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5.2.3 Muut taudit

Musicalla esiintyi loppukasvukaudesta (2.9.) tyvimatéa, jonka lisaksi osa kasveista
oli ilmeisesti seitin vaivaamia, koska ne olivat muodostaneet ilmamukuloita. Tyvi-

mataa oli sen verran vahan, ettei se haitannut lehtipoltehavaintojen tekemista.

5.3 Ruokateollisuus- ja tarkkelysperunat

5.3.1 Kasvuston kehitys

Taurus taimettui naista lajikkeista ensimmaisend 18.6. Beon taimettumispéaiva oli
21.6. ja Saturna taimettui viikonlopun 25.-26.6. aikana. Saturnan alkukehitys oli
hitainta, sen peittdvyyden ollessa 42,5 % 4.7. Tauruksen ja Beon peittavyys oli
tuolloin 50 %. 29.7. kaikkien lajikkeiden peittavyys oli 100 %. Kaikkien lajikkeiden
kukinta oli ohi 5.8. mennessa, jonka jalkeen ne tuleentuivat suunnilleen samaan
tahtiin.

5.3.2 Lehtipolte

Ruokateollisuuteen seka tarkkelyksen tuotantoon viljeltavia lajikkeita oli kokeessa
vain kolme. Ensimmaiset oireet nékyivat ndissa kaikissa 22.7. Saturna alkoi erot-
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tua joukosta 5.8. jalkeen (Kuvio 7), 26.8. sen lehtialasta oli tuhoutunut vasta 0,3 %,
kun Tauruksella ja Beolla lehtialasta oli tuhoutunut 5 %. 2.9. lehtipolte oli tuhonnut
9 % Tauruksen ja 2,5 % Saturnan lehtialasta, Beon osalta havainnon tekemista
haittasi sen tuleentuminen, arvio lehtipoltteen maarasta oli n. 7 %. 12.9. havaintoja

ei enaa naista lajikkeista pystynyt tekemaan.

Ruokateollisuus- ja tarkkelysperunalajikkeet
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Kuvio 7. Lehtipoltteen tuhoama ala prosentteina ruokateollisuus- ja tarkkelysperu-
nalajikkeilla.

5.3.3 Muut taudit

Seka Tauruksessa ettéd Beossa nakyi 2.9. paljon muitakin kuin lehtipoltelaikkuja.
Tama hankaloitti hieman havaintojen suorittamista Tauruksella, Beo oli jo niin tu-
leentunut, ettei siitd muutenkaan pystynyt enda havaintoja tekemaan. Laikkujen
alkupera jai epaselvaksi, loppu kasvukaudella esimerkiksi erilaiset ravinnepuutok-

set alkavat herkemmin nékya. Myds tuleentuminen voi aiheuttaa laikkuja.

5.4 Tarkkelysperunat

5.4.1 Kasvuston kehitys

Tarkkelysperunalajikkeet taimettuivat valilla 16.6.-22.6. Aikaisin oli Posmo ja myo-

haisimpia Albatros, Eurostarch, Kuras, Osku ja Tanu. Lajikkeiden alkukehitys oli
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tasaista, kaikkien peittavyys oli 4.7. 40 ja 50 % valilla. Tarkkelysperunalajikkeiden
taysikasvuisen kasvuston peittavyydessa oli kuitenkin 29.7. eroja, pienin peitta-
vyys oli odotusten mukaan Tanulla 70 %. 95 % peittavyys oli tuolloin Eurostarchil-
la, Kardalilla ja Kuraksella, 98 % Albatrosilla ja lopuilla kuudella lajikkeella peitta-
vyys oli 100 %. Lajikkeiden mydhéaisyys ja erilainen kasvutapa vaikuttavat peitta-
vyyteen. Eurostarch, Kuras ja Kardal ovat kasvutavaltaan pystyja ja lisaksi ne ovat
kasvuajaltaan myohaisia lajikkeita. Tulosten vertailun helpottamiseksi lajikkeet on

alla jaoteltu kasvuajan mukaisiin ryhmiin.

5.4.2 Lehtipolte

Aikaiset lajikkeet

Aikaisista tarkkelysperuna lajikkeista ensimmaisend lehtipoltteen oireita nakyi
Tanussa 14.7., 22.7. oireita nakyi myds Powerissa ja Priamoksessa, Tanun oireet
olivat hieman lisdantyneet. Tauti eteni taman jalkeen nopeimmin Tanussa (Kuvio
8), jossa oireet peittivat 5.8. 1 % lehtialasta, ja 19.8. jo 5 %. 19.8. Powerilla ja

Priamoksella lehtipolte oli tuhonnut vasta 1 % lehtialasta.

Aikaiset térkkelysperunalajikkeet
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Kuvio 8. Lehtipoltteen tuhoama ala prosentteina aikaisilla tarkkelysperunalajikkeil-
la.

26.8. oli viimeinen havaintokerta, jolloin aikaisista lajikkeista pystyi kaikista teke-
maan luotettavat havainnot. Tuolloin eniten taudista oli karsinyt Tanu (6 %). Par-
haiten lehtipoltetta sietanyt lajike oli Power, jonka lehtialasta tauti oli tuhonnut vas-

ta 2 %. Priamos ei jddnyt paljoa Poweria huonommaksi, sita kasvoi kahdessa ri-
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Viss4, joista toisessa lehtipoltetta oli 2 % ja toisessa 2,5 %, keskiarvon ollessa 2,25
%. Priamos tuleentui naisté lajikkeista viimeisena ja siitd pystyi havainnot teke-
maan viela 2.9., jolloin lehtipoltetta oli 8 %. Tanu oli jo taysin tuleentunut ja Power

lahes.

Melko myoOhaiset lajikkeet

Posmosta 16ytyi ensimmainen lehtipoltelaikku jo 4.7. Oskussa ensimmaiset oireet
nakyivat 14.7. ja Albatrosissa 22.7. Tauti eteni maltillisesti 26.8. tehtyihin havain-
toihin asti, oireiden ollessa kuitenkin Posmossa Oskua ja Albatrosia runsaammat.
26.8. Posmon lehtialasta oli tuhoutunut 4 % ja Oskun ja Albatrosin 2 %. 2.9. taudin
oireet olivat pahentuneet reilusti kaikissa lajikkeissa. Eniten oli karsinyt Osku, jon-
ka lehtialasta oli tuhoutunut 12 %. Lajikkeiden véliset erot eivat kuitenkaan olleet
suuria (Kuvio 9). Posmon lehtialasta oli tuolloin tuhoutunut 10 % ja Albatrosin 8 %.
Yopakkasten vuoksi 12.9. tehdyt havainnot ovat vain suuntaa antavia, tuolloin tauti
oli tuhonnut arviolta 35 % Oskun, 25 % Posmon ja noin 15 % Albatrosin lehtialas-

ta.

Melko myé&haiset tarkkelysperunalajikkeet
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Kuvio 9. Lehtipoltteen tuhoama ala prosentteina melko myohaisilla tarkkelysperu-
nalajikkeilla.

MyoOhaiset lajikkeet

Myohaisten lajikkeiden ryhmaan kuuluivat Allstar, Amado, Eurostarch, Kardal ja
Kuras. Kaikissa lajikkeissa ensimmaisia lehtipolte oireita nakyi 14.7. Kuten muis-
sakin lajikeryhmissé taudin oireet pysyivat maltillisina 26.8. tehtyihin havaintoihin
asti. Tuolloin eniten oireita néakyi Amadossa, jonka lehtialasta tauti oli tuhonnut 5
%. Seuraavaksi eniten taudista olivat k&rsineet Eurostarch (4 %) ja Kuras (3,3 %).



45

Parhaiten tuolloin tautia olivat sietdneet Kardal, jonka lehtialasta oli tuhoutunut
vasta 2 % ja Allstar (2,5 %).

2.9. mennessa lehtipolte oireet olivat runsastuneet huomattavasti (Kuvio 10), var-
sinkin Amadolla, jonka lehtialasta oli taudin takia tuhoutunut jo 22,5 %. Eurostar-
chin lehtialasta oli tuhoutunut 12 % ja muilla lajikkeilla oireet jaivat alle 10 %. Par-
haiten tuolloin tautia oli sietanyt Kardal, jonka lehtialasta oli tuhoutunut vasta 6 %.

Myéhaiset térkkelysperunalajikkeet
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Kuvio 10. Lehtipoltteen tuhoama ala prosentteina myohaisilla tarkkelysperunalajik-
keilla.

12.9. luotettavat havainnot pystyi tekemaan endd Amadon, Kardalin ja Kuraksen
osalta. Naistd Kardal osoittautui lehtipoltteen sietokyvyltdan parhaimmaksi. Sen
lehtialasta oli tuhoutunut 13,3 %, kun Kuraksen lehtialasta oli tuhoutunut 20 % ja
Amadon jo 40 %. Muiden lajikkeiden osalta havainnot olivat enda vain suuntaa
antavia. Amado (Kuva 8), Kuras (Kuva 9) ja Kardal olivat tuolloin viela taysin vih-
reitd ja nama lajikkeet olisivat jatkaneet kasvuaan, jos yopakkaset eivat olisi paat-

taneet kasvukautta.
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Kuva 8. 12.9. Amadon jaljella olevat lehdet olivat viela taysin vihreat ja pahoin leh-
tipoltteen vaivaamat, alalehdet kuolleet.

Kuva 9. Kuras myds vield vihre& 12.9.

5.4.3 Muut taudit

Powerissa nakyi 2.9. paljon muitakin kuin lehtipoltelaikkuja. Muita laikkuja oli sen
verran runsaasti, etta timan lajikkeen osalta ne hankaloittivat jo selvasti luotetta-
vien havaintojen tekemista. Laikut saattoivat johtua esimerkiksi ravinnepuutoksista
tai aikaisen lajikkeen tuleentumisesta. 12.9. mennessa oli ehtinyt olla jo ensimmai-
set yopakkaset, jonka vuoksi osa kasvustosta oli paleltunut. llman pakkasvaurioita
mydhaisista lajikkeista olisi voinut olla mahdollista suorittaa viela yhdet tai kahdet
lehtipoltehavainnot.
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6 YHTEENVETO TULOKSISTA

Tulosten perusteella voidaan alustavasti paatella, etta eri lajikkeiden lehtipoltteen
sietokyvyssa on eroja. Jotta voitaisiin tehda pitdvampia johtopaatoksia, koe tulisi
uusia kerranteilla. Lehtipoltteelle arkoja lajikkeita nayttaisivat taman kokeen perus-
teella olevan varhaisperuna SF Vario, ruokaperuna Lady Claire ja tarkkelysperuna
Amado. Varhaisperunoista vahiten lehtipoltteesta karsi Jussi, muista ruokaperu-
noista Melody. Ruokateollisuus- ja tarkkelysperunoista paras lehtipoltteen sietoky-

ky oli Saturnalla.

Aikaisissa tarkkelysperunoissa Power ja Priamos parjasivat hyvin, kun taas
Tanussa oireita oli noin kolme kertaa enemman, joskin oireet jaivat sillakin vain 6
%:iin ennen tuleentumista. Melko mydhaiset tarkkelysperunalajikkeet vaikuttaisivat
sietavan lehtipoltetta lahes yhta hyvin, kaikilla oireet jaivat 8-12 % valille. Edellis-
vuodesta poiketen Kardal vaikutti talla kasvukaudella sietavan tautia muita myo-

haisia tarkkelysperunalajikkeita paremmin.

Kasvukausi ei ollut kaikkein otollisin lehtipolte-epidemian kehittymiselle. Elokuun
sateet hillitsivat taudin levidmista ja suurin osa lajikkeista ehti tuleentua ennen kuin
tauti ehti aiheuttaa suurta vahinkoa. Taman kaltaisissa oloissa suurin merkitys
taudilla on myohaisten tarkkelysperunalajikkeiden osalta, joihin tauti iskee niiden
ollessa viela taysin vihreita ja aiheuttaa nain suurimmat satotappiot keskeyttamalla

tarkkelyksen muodostuksen.
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LIITE 1 Kasvustohavainnot (Kasvustohavainnot 2016)

Taimettumisaika
Aika istutuksesta taimettumiseen paivind. Kenttékirjaan merkitddn paivamaara,
kun 50 % nettoruudun yksildista on taimettunut. Yksilé on taimettunut, kun ensim-

maiset lehdet ovat avautuneet (yksilo = yksi perunakasvi nettoruudussa).

Alkukehitys

Arvioidaan kasvuton peittavyysprosenttina n. 2 viikon kuluttua ensimmaisten lajik-
keiden taimettumisesta. Tamé havainto tehdd&n normaalisti taimettuneelta ruudun
osalta huomioimatta taimettumatta jaaneita tai poikkeuksellisen huonosti taimettu-
neita yksiloitad. (0 % = taysin taimettumaton, 40 % = rivin perékkaiset yksilot kas-

vaneet jo lahes yhteen.)

Kasvuston peittavyys
Kukinnan alettua maaritetdan kasvuston peittavyysprosentti (100 = taysin peittava
kasvutapa, O = taysin taimettumaton).

Kasvitaudit

Tarkkaillaan nettoruuduista kasvitautisia (esim. tyvimata, seitti, viroosi) yksiloita,
jos poikkeavan runsaasti, kirjataan kenttakirjaan. Tautisten yksildiden mé&ara las-
ketaan ja raportoidaan kappaleprosentteina koko nettoruudun yksilomaarasta.

Lehtilaikkutaudeista voidaan my6s arvioida taudin tuhoama lehtiala.

Lehtipolte

0,00 Ei lehtipolteoireita

0,001 10-19 laikkua/koeruutu

0,002 20-39 laikkua/koeruutu

0,005 40-75 laikkua/koeruutu (n.1 laikku/kasvi)
0,01 75-200 laikkua/koeruutu

0,1 200-500 laikkua/koeruutu (n. 4-9 laikkua/kasvi)
1 10-100 laikkua/kasvi

2,5 100 laikkua/kasvi

5 200 laikkua/kasvi

10 Noin 10 % lehtialasta tuhoutunut

25 Noin 25 % lehtialasta tuhoutunut
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Kaikki kasvit sairaita ja n. 50 % lehtialasta tuhoutunut; kasvusto vihre-
an ja ruskean kirjava

75 % lehtialasta tuhoutunut, kasvuston yleisvari melko ruskea

Vain muutamia lehtia jaljella

Kaikki lehdet ovat kuolleet



LIITE 2 Kasvustojen kehitys- ja lehtipoltehavainnot

Kehitysasteet

Lehtipoltteen tuhoama lehtiala %

Lajike 29.7. 12.8. 2.9. 14.7. 22.7. 29.7. 5.8. 12.8. 19.8. 26.8. 2.9. 12.9.
Timo 91 92 95 0 0,001 0,01 1,8 1,8 2,5 5,0 13

Jussi 69 93 95 0 0,001 0,001 0,1 1,0 1,0 1,8 7

Solist 92 92 97 0 0,001 0,1 2,5 5,0 5,0 6,0

SF Vario 68 92 93 0 0,001 0,001 0,1 1,0 5,0 6,0 35

Siikli 68 91 93 0 0,001 0,1 1,0 1,0 2,5 5,0 15

Gala 69 91 94 0 0,001 0,002 0,01 0,1 1,0 2,0 13

Soraya 68 92 94 0,001 0,001 0,005 0,1 1,0 2,5 3,0 7

Lady Claire 68 92 94 0 0,001 0,08 0,1 1,0 1,0 4,5 21
Marabel 69 92 94 0,001 0,001 0,01 0,01 0,1 1,0 1,0 9 35
Melody 65 75 92 0,001 0,001 0,001 0,005 1,0 1,0 1,0 4 10
Musica 69 91 94 0 0,001 0,05 0,01 1,0 2,5 5,0 13

Taurus 67 79 95 0 0,001 0,1 0,1 1,0 2,5 5,0 9

Beo 68 92 95 0 0,001 0,001 1,0 1,0 2,5 5,0 7

Saturna 67 83 95 0 0,001 0,001 0,001 0,004 0,1 0,3 3

Albatros 65 71 92 0 0,001 0,002 0,1 0,1 0,1 2,0 8 15
Allstar 66 69 92 0,0005 0,001 0,05 0,06 0,6 1,8 2,5 8 15
Amado 67 69 91 0,001 0,002 1,0 1,0 1,0 2,5 5,0 23 40
Eurostarch 65 68 92 0,001 0,002 0,1 0,1 1,0 1,0 4,0 12 20
Kardal 65 71 91 0,0003 0,001 0,07 0,1 0,7 1,0 2,0 6 13
Kuras 64 68 91 0,001 0,001 0,4 0,4 0,7 1,5 3,3 10 20
Osku 65 69 93 0,001 0,001 0,005 0,1 1,0 1,0 2,0 12 35
Posmo 67 75 93 0,001 0,001 1,0 1,0 2,5 2,5 4,0 10 25
Power 68 91 96 0 0,001 0,005 0,01 0,1 1,0 2,0 7

Priamos 65 71 93 0 0,001 0,06 0,1 1,0 1,0 2,3 8

Tanu 70 92 97 0,001 0,002 0,1 1,0 2,5 5,0 6,0

Keskiarvo 69 82 94 0 0 0 0 1 2 3 11 23
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LIITE 3. Perunan kehitysasteet (Perunan kehitysasteet 2016)

Paakasvuaste 0: Itaminen/taimettuminen

00 Iduton mukula

01 Itdminen alkanut, itujen pituus alle 1 mm

02 ltujen pituus alle 2 mm

03 Itaminen edennyt pitkélle, itujen pituus 2—-3 mm
05 Juuriston muodostuminen alkaa

07 Varsien muodostuminen alkaa

08 Varret kasvavat maan pintaa kohden

09 Taimettuminen: varret tulevat esiin maasta

Paakasvuaste 1: Lehdiston kehittyminen

19 Ensimmaiset lehdet alkavat kasvaa

11 Paaverson ensimmainen lehti avautunut (koko yli 4 cm)

12 P&averson toinen lehti avautunut (koko yli 4 cm)

13 Pa&averson kolmas lehti avautunut (koko yli 4 cm)

1X. Paaverson X. lehti avautunut (koko yli 4 cm)

19 Yhdeksén tai useampia lehtid muodostunut pddversoon (varren kehitys loppuu, kun kukinto (kukkanuput)
muodostuu)

Paakasvuaste 2: Sivuhaarat

(kasvavat paaverson maanalaisista solmuista)

21 Ensimmaéinen sivuhaara nakyvisséa (pituus yli 5 cm)

22 Toinen sivuhaara nakyvissa (pituus yli 5 cm)

2X X. sivuhaara nakyvissa (pituus yli 5 cm)

29 Yhdeksén tai useampia sivuhaaroja nakyvissa (pituus yli 5 cm)

Paakasvuaste 3: Kasvuston sulkeutuminen
(paaverson pituuskasvu)
31 Kasvuston umpeutuminen alkanut: 10 % rivivaleista sulkeutunut
33 30 % rivivaleista sulkeutunut
39 Kasvuston umpeutuminen téydellinen: noin
90 % rivivaleista sulkeutunut

Paékasvuaste 4: Mukulan muodostuminen

40 Mukulan muodostus alkaa: ensimmaisen rénsyn karki turpoaa halkaisijaltaan kaksinkertaiseksi

43 30 % mukulasadosta muodostunut

45 50 % mukulasadosta muodostunut

47 70 % mukulasadosta muodostunut

48 Mukulasato taysin muodostunut, mukulat irtoavat helposti rénsyista, mukulan kuori ei ole taysin vahvistu-
nut (kuori on helposti irrotettavissa
peukalon tyénndlld)

49 Mukulan kuori taysin vahvistunut (kuori ei enda irtoa peukalon tyénndlld): 95 % mukuloista tassa kehitys-
vaiheessa

Paakasvuaste 5: Kukkanuppujen muodostuminen

51 Ensimmaiset paéverson kukkanuput nakyvat_(koko 1-2 mm)

55 Ensimmaiseksi kehittyneen kukinnon nuput ovat paéversossa 5 mm kokoisia
59 Ensimmaiseksi kehittyneen kukinnon terélehdet nékyvissa

Paakasvuaste 6: Kukinta

60 Kasvuston ensimmaiset kukat avautuneet

61 Kukinnan alkaminen: paéaverson ensimmaiseksi kehittyneen kukkatertun kukista 10 % on avautunut

65 Tayskukinta: pdaverson ensimmaiseksi kehittyneen kukkatertun kukista 50 % on avautunut

69 Ensimmaiseksi kehittyneen kukkatertun kukinta on péaversossa ohi (kukinta jatkuu mydhemmin kehitty-
neissa kukkatertuissa)

Paéakasvuaste 7: Marjojen ja siementen muodostuminen

70 Ensimmaisia marjoja nékyy kasvustossa

71 10 % paéaverson ensimmaisen tertun marjoista on saavuttanut tdyden kokonsa

75 50 % paaverson ensimmaisen tertun marjoista on saavuttanut tdyden kokonsa (tai on irronnut)



79 90 % paaverson ensimmaisen tertun marjoista on saavuttanut tdyden kokonsa (tai on irronnut)

Paakasvuaste 8: Marjojen tuleentuminen

81 PAadaverson ensimmaisen tertun marjat ovat vield vihreitd, siemenet sisalla vaaleita
85 Padaverson ensimmaisen tertun marjojen siemenet ruskehtavia

89 Paaverson ensimmaisen tertun marjat kuivuvat, siemenet ovat tummia

Paakasvuaste 9: Kasvuston ransistyminen
91 Kasvusto taysin vihrea

92 Kasvuston vari vaalentunut

93 Alimmat lehdet kellastuneet

94 Kolmannes lehdista kellastunut

95 Puolet lehdista kellastunut

96 Useimmat lehdet kellastuneet, varret alkavat
kellastua

97 Lehdet kellastuneet, varret kellastumassa
98 Lehdet kuolleet, varret kuolemassa
99 Lehdet ja varret kuolleet

Mukuloiden irtoavuus:

1 Mukulat keskenkasvuiset, tiukasti kiinni

3 Vain suurimmat mukulat irtoavat kohtuullisella
ravistamisella

5 Puolet mukuloista irtoaa kevyesti ravistelemalla

¥ mukuloista irtoaa kevyesti ravistamalla

9  Kaikki mukulat jadvat maahan varsia varovasti
penkista vedettdessa

~
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