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tyksen kayttéon suunnittelijan ohje, jolla pyritaan tuleva suunnittelija perehdyttaméaén van-
hojen rakenteiden korjaamisen problematiikkaan.

Opinnaytetydssa esiteltiin vanhoja rakenteita ja kuinka niita tulisi korjata, jotta ne tayttavat
taman paivan vaatimukset. Opinnaytetyossa esiteltiin ensin kerrostalorakentamisen histo-
riaa ja sen kehittymista 1800-1950-luvuilla Suomessa. Historiallisen selvityksen avulla
pystytaan tarkastelemaan tuon ajan erilaisia rakentamistapoja ja rakennetyyppeja, joita
esiteltiin yrityksen vanhojen korjauskohteiden avulla.

Opinnaytetydssa tutkittiin rajatun aikakauden rakennetyyppeja sekad niissa esiintyvia on-
gelmia, joihin on Kiinnitettava huomiota, kun téllainen rakenne halutaan korjata. Tietoa ke-
rattiin yrityksen aiemmista korjausprojekteista seka hyoddynnettiin suunnittelijoiden koke-
muspohjaista tietoa seka yleisia tietolahteita kuten Suomen rakentamismaarayskokoelman
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Opinnaytetyon lopputuloksen syntyi valmiita korjausmalleja (detaljikirjasto) esimerkkita-
pauksien avulla ja yleisid ohjeita korjaussuunnitteluun, joita yritys voi tulevaisuudessa hyo-
dyntaa.

Jatkotutkimusta opinnaytetyohon voitaisiin vield jatkaa tutkimalla vanhojen rakenteiden
materiaaliominaisuuksia viela tarkemmin.
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Lyhenteet ja selitykset

Diffuusio Vesihoyryn ja muiden kaasujen pyrkimysta vastustaa pitoisuuseroja kut-

sutaan diffuusioksi.

E-luku Energiantehokkuusluku [kWh/m?], joka kertoo energiamuotokertoimella
painotetun rakennuksen ostoenergiankulutuksen vuodessa neliometria
kohti.

Jannevali  Sillan tai muun mekaanisen rakenteen tukien vélinen etaisyys.

k-jako Etaisyys keskelta keskelle. Voidaan esittdda muodossa k600 tai k/k 600,
jossa lukuarvo tarkoittaa etaisyyttd millimetreina (mm).

MRL Maankaytto- ja rakennuslaki

RakMK Suomen rakentamismaarayskokoelma, joka sisaltdd taydentadvia maa-
rayksia ja ohjeita maankaytto- ja rakennuslakiin.

TTL Ty6turvallisuuslaki
U-arvo Lammonlapaisykerroin [W/(m?K)], jonka tarkoituksena on kuvata raken-

nuksen eri rakennusosien lAmmaoneristyskykya. Mita pienempi U-arvo, si-

td parempi lammaoneristys rakenteella on.
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1 Johdanto

Insin6orityd tehdaan Sweco Rakennetekniikka Oy:lle, joka tuottaa suunnittelu- ja kon-
sultointipalveluja rakennetekniikan, arkkitehtuurin, talotekniikan, teollisuuden sekd ym-
paristod- ja yhdyskuntatekniikan aloilla ja tarjoaa myds projektinjohto- ja rakennuttamis-
palveluita. Swecon rakennetekniikan osastolla on korjausrakentamista ja talla hetkella
peruskorjauskohteiksi on tulossa rakennuksia aikakausilta, joihin liittyviin rakennerat-
kaisuihin on kovin vahan kirjallisuutta. Swecolle on kuitenkin ehtinyt kertyd jonkin ver-
ran kokemuksia vanhoista tuon ajan kohteista (1800—1950-luvuilta), joita ei ole syste-
maattisesti tallennettu yrityksen tietokantaan ja nyt olisi tarve laittaa tallainen kaytanto

aluille.

Suomalaista rakentamista ovat ohjanneet lait ja rakentamismaaraykset seka muut oh-
jeet, jotka ovat muuttuneet aikojen saatossa. Korjausrakentamisessa on harvoin kyse
taysin uuden rakennuksen rakentamisesta, joten lakeja, maarayksia seka ohjeita sovel-
letaan siltd osin, mitd korjaustoimenpiteen laatu ja laajuus sita edellyttda. Rakenne-
suunnittelijan on tiedettava rakentamisen historiaa etenkin korjausrakennuskohteissa,
jotta han tietdd, millaisia rakentamistapoja on ollut ja millaisia rakennetyyppeja on en-
nen suunniteltu seka mita niistd nykyvaatimusten mukaan halutaan, jos niita joudutaan
korjaamaan. Sata vuotta sitten rakennetuissa rakennuksissa kaytetyt rakennusmateri-
aalit, elinkaariajattelu ja muut huoltotoimenpiteet ovat olleet eri kehitystasolla kuin ny-
kyaan. Rakenteiden historiallisen tuntemuksen liséksi suunnittelijan on ymmarrettava
my0Os rakenteiden yleinen toiminta eli rakennusfysiikka seka niiden kosteusteknista

(kostuminen/kuivuminen) kayttaytymista. [4. ja 14.]

Taman opinnaytetydn tarkoituksena on tehda yritykselle oma suunnittelijan ohje, jonka
avulla tuleva suunnittelija perehdytetdén vanhoihin 1800-1950-luvuilla yleisimmin kay-
tettyihin rakennusmateriaaleihin ja -tapoihin seka rakennetyyppeihin ja antaa perusteita
suunnittelijalle niista ratkaisuista, miten rakenne tulisi korjata, jotta se tayttaisi nykypai-
van vaatimukset. Aluksi esitellaan kattava historiallinen selvitys tuon ajan kaytetyimmis-
ta rakennusmateriaaleista ja -tavoista seka yleisesti rakentamiseen vaikuttaneista mer-
kittavista henkildista. Historiallisen osuuden jalkeen esitelldadn kaytannon tydelamassa
vastaan tulleita korjauskohteita, jotka ovat siis yrityksen omasta tietokannasta valittuja
kohteita. Kohteet on jaettu rakennetyypeittéin ja jokaisesta esitellaén 1-3 esimerkkita-

pausta. Esimerkkitapauksista esitelladn alkuperdinen rakenne detaljimuodossa yksi-
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tyiskohtaisemmilla materiaalitiedoilla, rakennusvuosi ja korjaustarve seka korjattu ra-

kenne samalla periaatteella ja sen suunnittelussa huomioon otettavat asiat.

Opinnaytetyossa esiteltdvien rakennetyyppien yksityiskohtaisempiin materiaalivalintoi-
hin ja korjaustarpeen syntymiseen ei ole otettu kantaa, koska aika oli rajallinen ja ai-
heesta olisi tullut liian laaja.

2 Korjausrakentaminen

Korjausrakentaminen tarkoittaa yleisesti sita, ettd rakennuksen tai sen osien kuntoa
pyritddn jollakin tavalla parantamaan tai yllapitamaéan. Korjauskohteen suunnittelun
kannalta on ensiarvoisen tarkeaa, etta korjattavan kohteen todellinen kunto on selvilla.
Vanhojen suunnitelmien todenmukaisuus, rakennuksen vaurioselvitykset, mahdolliset
purettavat rakenteet ja niiden kantavuudet on selvitettéava, ennen kuin lahdetetdén val-

mistelemaan todellista korjaussuunnitelmaa.

Korjauskohteen vaurioiden arvioiminen lahtee yleensa liikkeelle kuntoarviosta, joka
antaa kokonaiskuvan kiinteiston rakennusvioista ja sen mahdollisista korjaustarpeista.
Kuntoarviossa kaytetddn enimmakseen aistinvaraisia ja kokemusperaisia menetelmia.
Siihen ei sisally mittauksia eikd muita tarkempia tutkimuksia eli toisin sanoen kuntoar-
vio on vain kokeneen asiantuntijan arvio. Rakennetta ei kuitenkaan voida korjata pel-
kan silmamaaraisen kuntoarviotarkastelun perusteella, vaan siihen tarvitaan liséksi
kuntotutkimus. Kuntotutkimuksessa rakenne tutkitaan ainetta rikkovia menetelmia kayt-
taen yksityiskohtaisemmin, jotta saadaan tietoja tutkittujen rakenteiden kunnosta ja
korjaustarpeesta korjaussuunnitelmaa varten. Kuntotutkimuskaan ei ole itsessdan mi-
k&an valmis korjaussuunnitelma, vaan se toimii lahtékohtana oikeanlaiselle ja onnistu-

neelle suunnittelulle ja sen toteuttamiselle. [13, s. 6-11.]

2.1 Rakennustekniikan kehittyminen

Rakennustekniikan kehittymisen mydtd my6s rakentamisessa kaytetyt materiaalit ovat
muuttuneet. Sellaiset materiaalit, jotka on ennen koettu erinomaisiksi, saattavatkin olla
tana paivana hyvin vaarallisia terveydelle (asbesti, kreosootti, PCB ja lyijy). Suomalai-
nen rakennuskanta on melko nuorta, joten korjausrakentaminen on vieldkin nuorem-

paa. Lainsd&danto, elinkaariajattelu ja huoltotoimenpiteiden suunnittelu ovat eri tasolla
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kuin parikymmenta vuotta sitten. TAman takia onkin tarkeaa tuntea eri aikakausien ra-
kennustekniikkaa, jotta valtytaan riskeilta ja osataan valita oikeat materiaalit ja korjaus-
toimenpiteet. Tyypillisten vaurioiden tunteminen, erilaisten kiellettyjen aineiden I8ytymi-
sen todennakdisyys ja rakenteiden korjaustekniikat maarittyvat pitkalti olemassa olevan
rakennuksen ja sen aikaisen rakennustekniikan kautta. [3, s. 529.]

2.2 Vaurioiden tunnistaminen

Vanhimmat korjattavat rakennukset saattavat olla 100-150 vuotta vanhoja, jolloin eri-
laisten luonnonmateriaalien (puu ja muut eloperaiset aineet) kayttd oli melko yleista.
Mikali rakennuksien vuosittaisia huoltotoimenpiteitd on noudatettu eiké rakenteisiin ole
paassyt vettd, sadstytaan useimmiten isoimmilta vaurioilta. Veden paasy rakenteisiin
on kuitenkin yksi suurimmista vaurion aiheuttajista, jolloin se synnyttd& nopeasti tuhoa
kuten kosteus- tai homevaurioita. Vaikka rakennuksissa ei olisikaan tarkoituksella kay-
tetty eloperdisia materiaaleja alkuperéaisina rakennusmateriaaleina, rakennusjatteita
saatettiin ennen vanhaa kuitenkin “piilottaa” rakenteisiin, koska se vain oli yleinen tapa
rakennustydmailla. Ta&man paivan rakennushankkeissa poistetaankin esimerkiksi ala-
pohjien rakenteisiin jaaneita muotti- tai muita puujatteitd, jolla varmistetaan asukkaille
puhdas siséilma. [3, s. 529-530 ja 12.]

Kun rakennuksen vaurioita selvitellaan, tulee rakenteiden liséksi tuntea niiden raken-
nusfysiikkaa seka kosteusteknista (kostuminen/kuivuminen) kayttaytymistd. On tarkis-
tettava riittavat tuuletustilat rakennuksen alla sek& painesuhteet huonetilojen valilla.
Rakenteellisten vaurioiden etsiminen on osattava kohdistaa oikeisiin paikkoihin. [3, s.
530.]
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3 Rakentamistavat 1800-1850-luvuilla Suomessa
3.1 Historia

3.1.1 Vendjan vallan aika ja empiretyyli

Teollistuminen, Ven&jan valta ja vaeston kasvu nakyivat kaupunkirakentamisessa
1800-luvun Suomessa. Nykyinen rakennushallitus, joka valvoo kaupunkirakentamista,
tunnettiin silloin nimella intendentinkonttori. Rakennushallitus toimi vuosina 1811-1995,
mink& jalkeen se lakkautettiin ja rakennushallituksen tehtavid hoitamaan perustettiin
Valtion kiinteistolaitos, joka nykyisin tunnetaan nimella Senaatti-kiinteistot (valtion liike-
laitos). Suomi siirtyi Vendjan vallan alle vuonna 1809, jolloin Aleksanteri I:n m&arasi
Helsingin Suurruhtinaskunnan péaékaupungiksi. Tama tarkoitti sita, ettd Helsingista py-
rittiin luomaan Pietarin ndkoinen keskuskaupunki. [8. ja 12.]

Helsingin keskusta paloi 1800-luvun alussa pahasti ja palon jalkeiseen kaytannon
suunnitteluun ja rakentamiseen vaikuttivat eniten Carl Ludvig Engel ja Johan Albrecht
Ehrenstrém. Helsingin vanha keskusta eli Senaatintorin ymparisté (nykyinen Tuomio-
kirkko ja sitd ympéardivat symmetriset julkiset rakennukset kuten Senaatin talo ja Yli-
opiston paarakennus) ovat Engelin suunnittelemia empire-ajan rakennuksia. Empire-
tyylille ominaista olivat koristeelliset kuvioinnit ja juhlallinen vaikutelma, jotka olivat pe-
raisin antiikin Roomasta ja muinaisesta Egyptista. Ehrenstrom suunnitteli Helsingin

asemakaavan seka Senaatintorin rakennuksien sijainnit ja paikat. [8.]

Asemakaavaihanteena oli silloin ruutuasemakaava, jolloin nykyisin tunnettu Esplanadin
puisto jakoi kaupungin uuteen pohjoiseen kivikaupunkiin ja vanhaan eteldiseen puu-
kaupunkiin. Kun puukaupunginosia kaavoitettiin, kiinnitettiin huomiota paloturvallisuu-
teen kaupunkirakennetta laajentamalla ja katuja leventamalla. Tarkeimmaét aukiot ja
paakadut haluttiin ymparoida kivirakennuksilla. Tulipalojen mahdollisuutta vahennettiin
jattamalla talojen valiin palokuiluja ja kattojen rakennusaineiksi valittiin huopa ja pelti.
Puiset kaupunkitalot erosivat perinteisestd maalaistalosta syvemman rungon ja korke-
amman sokkelin takia. Puutalot olivat myds matalia, vaaleansavyisid, suoraviivaisesti
vaakalaudoitettuja ja koristeltuja rakennuksia, joiden tontit oli rajattu portein tai aidoin,
muodostaen nain yhtenaisen katumaiseman. Arvokkaimmatkaan keskustan Kkivitalot

eivat olleet yli kolmikerroksisia. [8.]
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Rakennuttajina toimi siihen aikaan rikkaita yksityishenkil6ita, eika erillisia rakennuslake-
ja ollut. Kuntien omat rakennusjarjestykset saatelivat maankaytt6d, aluesuunnittelua ja

rakentamista, jolla ohjeistettiin alkavaa kerrostalorakentamista. [10, s. 12.]

3.2 Runkorakenteet ja ulkoseinat

1800-luvun alussa rakennuksen perustukset ja perusmuurit tehtiin paallekkain ladotuis-
ta kivista. Aluksi kivilatomukset tehtiin usein luonnonkivestd mutta mydhemmin niita
tehtiin my6s lohkotuista luonnonkivista. Kivet ladottiin tavallisesti suoraan maa- tai kal-
liopohjalle mutta pehmeadlle maapohjalle rakennettaessa kaytettiin hirsiarinaa, jolla py-

rittiin helpottamaan rakentamista ja tasaamaan kuormitusta. [13, s. 18.]

SAVEA

Kuva 1. Kivilatomus- ja hirsiarinaperustus. [13, s. 19]

Kivirakenteiset talot rakennettiin paksujen kantavien tiiliseinien varaan. Yleisimmin sei-
nat rapattiin ja maalattiin kalkkimaalilla. Rakennustekniikan kehittyminen mahdollisti
sen, ettd pilarit muurattiin tiilesté ja palkistot tuettiin raudoituksilla. Ennen vuotta 1880
rakenteet ovat olleet pitkalti samanlaisia kuin 1880-luvun kerrostalot, joista kerrotaan

tarkemmin luvussa 0.

3.3 Valipohjat

Vélipohjat tehtiin puurakenteisina. Puuvdlipohjassa kantavana rakenteena toimivat
puuvasat, jotka olivat noin 500 mm:n jaolla. Puuvasojen valiin oli kiinnitetty rossilankut
ja vasojen paalle asennettiin pienet korokkeet, jolla pystyttiin tarkoituksenmukaisesti
kasvattamaan eristetilaa. Puuvasojen vélit taytettiin usein puulla ja muilla eloperéisilla
tayteaineilla, kuten sahanpurulla tai turpeella. Korokkeiden paalle kiinnitettiin lautalattia.

[5, s. 88.]
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3.4 Ylapohja ja vesikatto

Yleisin kattomuoto oli 1800-luvun alussa loiva tai tasainen aumakatto ja mydhemmin
satulakatto (kuva 2). Kattomateriaalina tervattu lauta vaihtui 1800-luvun kuluessa ylei-
simmin peltiin. Peltikatto maalattiin usein mustaksi tai vihredksi empire-tyylin mukaises-
ti. [8.]

ridge gambrel

hip

Hip roof Gambrel roof

Kuva 2. Auma- ja satulakatto [20.]
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4 Rakentamistavat 1850-1900-luvuilla Suomessa
4.1 Historia

4.1.1 Kaupunkilinnojen ja huviloiden aika

1800-luvun loppu ja 1900-luvun alku olivat suomalaisen rakennusteollisuuden histori-
assa useiden paallekkaisten ja merkittavien murrosten aikaa. Suurin osa tdman ajan
rakennuskannasta Suomessa koostui vain puutaloista mutta hitaan teollistumisen ja

kaupungistumisen myo6ta tilanne alkoikin muuttua.

Teollistumisesta ja kaupungistumisesta johtuva rakennusbuumi muutti rakennustapoja
ja -tekniikkaa kasvattaen rakennuksien kokoa ja maaraa. Tama tarkoitti kaytdnnossa
sitd, ettd monikerroksisten asuin- ja liiketalojen rakentaminen kaupunkikeskustoissa
alkoi ja rakennusmateriaalina kaytettiinkin puun sijaan tiiltd. Kivirakentamista suosittiin
rajoittamalla monikerroksisten puutalojen rakentamista mutta esimerkiksi Helsingissa ja
Turussa suosittu rakennustyyppi oli kaksikerroksinen talo, jonka pohjakerros oli tiilta ja
toinen kerros puuta. Kokonaan uusi asuntotyyppi Suomessa oli villa eli huvila, jota va-
rakkaat kayttivat alkuun kesahuvilana mutta mydhemmin myds muut kaupunkilaiset
alkoivat kayttdd sitd ympadrivuotiseen kayttéon ns. esikaupunkihuvilana. Huvila-

arkkitehtuuri toi mukanaan lasikuistit ja parvekkeet. [5, s. 12—-20.]

Monikerroksisen kivirakentamisen osuus kaikesta rakentamisesta oli kuitenkin viela
vuoteen 1880 asti varsin vahaista, silla Helsingin rakennuskannasta 75 prosenttia oli
yksikerroksisia rakennuksia. Kivirakenteisen keskustan ulkopuolella puurakentaminen

jatkui tydvaeston asuinalueilla To0l6ssa, Alppiharjussa ja Kalliossa. [8.]

4.2 Runkotyypit ja ulkoseinarakenteet

4.2.1 Tiilimuurirunko

Taman ajan rakentamiselle oli tyypillista laaja tontin kaytto, talorungot olivat hyvin syvia
ja tonttien pihoille rakennettiin apurakennuksia. Rajoitetun jannevalin vuoksi rakennuk-
sen rungon syvyys kasvoi, joten jouduttiin rakentamaan kaksoissydanmuuri 1-2 pitkit-
taisesta tiilesta. Tiilimuurirunko (kuva 3) aiheutti talon keskelle pimeita tiloja ja kerros-
korkeus kasvoi yli neljaan metriin. [5, s. 53.]
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Kuva 3. Tiilimuurirunkoinen kerrostalo 1890-luvulla. [5, s. 156]

Suurin osa ulkoseinista oli massiivisia taystiilimuureja, joten kevyita valiseinia oli vahan.
Monissa rakennuksissa oli taméan takia solukkomainen rakenne, silla myds useat poikit-
taiset seinat olivat massiivisia tillimuureja. Tyypillisin tillimuurirungon paksuus oli kaksi
kived eli molemmin puolin muurattuna noin 600 mm. Helsingin rakennusjarjestyksen
vaatimuksen takia (v.1875-1917) pohjakerroksen oli oltava paksumpi, jolloin sen sei-
namavahvuus saattoi olla 2,5 kivea eli paksuus nousi muurattuna 750 millimetriin. Ul-
koseinan alaosassa tiilimuuria suojasi kivijalka, joka nykyisin tunnetaan paremmin ni-
mell& sokkeli. Sen vahimmaiskorkeus maanpinnasta oli Helsingissa vuoteen 1917 asti
600 mm ja sen jalkeen 500 mm. Suomessa massiivisen tiilimuurin paksuus ei maaray-

tynyt sen kantokyvyn mukaan vaan lammaoneristyskyvyn perusteella. [10, s.16.]

Useat julkiset rakennukset verhoiltin kokonaan luonnonkivelld. Asuinkerrostalojen jul-
Kisivut olivat paaosin rapattuja. Silean rappauksen lisaksi kaytettiin erilaisia karkeita
roso- tai roiskerappauksia. Julkisivuverhouksessa voitiin kayttaa myos pehmeéaé vuolu-
kived, josta veistettiin koristekuvioita ja -listoja. Punatiilta kaytettiin jonkin verran julkisi-
vuissa, mutta Suomessa valmistettuja tiilia ei pidetty kovin laadukkaina ja tuontitiili oli

kallista, joten rappaamattomat julkisivut jaivat melko harvinaisiksi. [8.]

Metropolia



4.3 Valipohjat

4.3.1 Puuvalipohjat

Puuvélipohjat kannatettiin usein jamakaoilla puupalkeilla eli vasoilla, jotka olivat 100—
200 mm leveita ja 250-350 mm korkeita sahattuja tai veistettya hirsia, joiden k-jako oli
yleensa 500-700 mm (kuva 4). Jannevali pyrittiin pitamaan seitsemassa metrissa mut-
ta sen ylimenevien jannevélien puupalkistot esikorotettiin jannittdmalla. Helsingin ra-
kennusjarjestykset kuitenkin kielsi puisten vélipohjavasojen kayton tulisijojen alla palo-

turvallisuussyista, joten tulisijat oli kannatettava tiiliholveilla tai ratakiskoilla. [5, s. 88—89

jal2l]
Lattialauta
Eristetilaa kasvattava
korokepiiru
Tervapaperi
Puuvasa
140-180 mm x 250-330 mm,
kkgso-6ocm

Tdytteet

Rossilankku

Alustaudoitukseen
naulattu tikutus ja
rappaus

Naulausrima

Aluslaudoitus

Kuva 4. Puuvdlipohja. [10, s. 19]

Puisten vélipohjien alapinnan muodostamiseen oli monia tapoja, joista ponttilaudoitus
oli kaikista yksinkertaisin ja helpoin. Kattopintaa saatiin muotoiltua listojen ja laudoituk-
sen avulla. Toinen ja hieman yleisempi tapa oli kattopinnan rappaaminen. Puisten vali-
pohjien alapintaan kiinnitettiin puulistoja ja niiden varaan tehtiin huoneistojen kattopin-
naksi tikkurappaus, joka nékyy myds kuvassa 4. Kolmas tapa sisakattopinnan muodos-
tamiseen oli uuden rakennustarvikkeen, kokoliitin, hyddyntaminen. Kokaoliitti oli Saksas-
ta Suomeen saapunut ymparipontattu levy, joka sisalsi kipsia, hiekkaa ja kookospal-
mun Kkuituja ja jonka toinen puoli oli muotoiltu aaltopintaiseksi rappausta varten. [5, s.
88-89.]
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4.3.2 Kellarikerroksen katto

Kellarin ja ensimmaisen kerroksen valinen valipohja erosi rakenteeltaan jonkin verran
normaalin asuinkerroksen valipohjasta Helsingin rakentamisjarjestyksen asettamien

paloturvallisuusvaatimuksien takia.

Kellarit oli holvattava palamattomista rakennusaineista. Kellareiden, porttikéytavien ja
eteishallien paalle ei siis saanut suoraan rakentaa puuvalipohjaa, vaan valipohjaraken-
teena oli kaytettava tillestd muurattua tynnyri- tai ristiholvia, joilla oli suuri rakennekor-
keus. Holvin péaalle tai sitd ymparoivien seinien varaan rakennettiin puuvalipohja. [5, s.
89.]

Toinen paloturvallinen vaihtoehto kellarin valipohjana oli muurattu kappaholvi (kuva 5.).
Se rakennettiin ratakiskojen varaan, joiden jannevali oli yleensa 3-4 metria ja kantava-
na rakenteena oli 600—700 mm valein sijoitetut ratakiskot. Jotta saatiin pidempia janne-
valeja, kappaholveissa kaytettiin ratakiskojen lisdksi myds muita valssattuja terasprofii-
leja. Kappaholveja rakennettiin jonkin verran my6s muihinkin kerroksiin kuin kellarin
kattoihin, jolloin palkkeina kaytettiin pitempiin jannevaleihin soveltuvia normaaleja I-
palkkeja. [5, s. 89 jal2.]

Kéytetty ratakisko
kk 60-70 cm

Puuvasat, jotka on
joskus tuettu myds
kappaholvin ratakiskoihin.

Laakea puolen kiven tiiliholvi,
kappaholvi. Alapinta
useimmiten rappaamaton.

Kuva 5. Kellarin katon kappaholvi. [5, s. 91]

)
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4.4 Ylapohja ja vesikatto

Ullakon lattia tuli niin ikda paloturvallisuussyista suojata palopermannolla (kuva 6), jon-
ka paksuus oli oltava vahintddn 75 mm mutta vuodesta 1895 lahtien riitti 40 mm pak-

suinen betoni- tai tiilikerros.

Aluslaudoitus

Muurattu palopermanto

Tervapaperi

Puuvasa
140-180 mm x 250-330 mm
kk 50-60 cm

Téytteet

Rossilankku
Aluslaudoitukseen
naulattu tikutus ja
rappaus

Aluslaudoitus

Kuva 6. Puuylapohja palopermannolla. [10, s. 19]

Vesikattoa kannattivat puiset kattotuolit, jotka oli tuettu talon kantavaan runkoon. Ullak-
ko oli varustettava ikkunoilla ja paloluukuilla rakentamisjarjestysten mukaisesti. Yleisin
katemateriaali asuinkerrostaloissa oli pelti ja sen kattamiseen kaytettiin miltei poikkeuk-
setta rautapeltia. Suomen ankaran ilmaston takia teraspelti yleensa suojattiin mustalla
kivihiilitervalla maalaten tai oljymaalilla, silla musta pelti ruostui helposti. Katoissa saa-
tettiin kayttaa myds tiiltd ja vaihtoehtoisina katemateriaaleja kaytettiin kupari- ja sinkki-

laattoja seka valilla jopa liuskekivea. [5, s.109-111.]

45 Valiseinat

Talla ajanjaksolla seka kevyita ettd ei-kantavia valiseinia tehtiin varsin vdhén. Raken-
nusjarjestysten mukaan kantavien valiseinien ja porrashuoneiden seinat oli oltava va-
hintddn yhden kiven paksuisia ja seinat, jotka sisalsivat hormeja, paksuuden tuli olla
1,5 kive&. Molemmin puolin rapattuina valiseinien paksuus oli noin 300 - 450 mm. [5, s.
112]

)
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45.1 Tiilimuuri

Huoneistojen sisdiset tilat jaettiin usein puolen kiven paksuisilla tiilimuureilla (kuva 7),
joille oli rakennettava oma perustuksensa ja sen takia téllainen seindrakenne muurattiin

punatiilesté kellarista saakka kerrosten lapi [5, s. 53].

| | —
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Kuva 7. %-kiven paksuinen tiiliseind, jonka paksuus oli noin 150 mm. [5 s.113]

4.5.2 Rabitz-valiseind

Ensimmainen kiviaineinen massaseina oli metalliverkolla tai rautalankaverkolla raudoi-
tettu Rabitz-seind, joka rapattiin molemmilta puolilta kipsia, hiekkaa ja eldinkarvaa si-
saltavalla laastilla. Kosteissa tiloissa voitiin sideaineena kayttda sementtid ja tayteai-
neina koksikuonaa ja hiekkaa. Rabitz-seinan paksuus oli 50—70 mm. [5, s.112-115]

45.3 Scagliola-véliseina

Saksasta vuonna 1897 Suomeen tullut uusi raaka-aine Scagliola eli Skagliooli-massa,
tehtiin kipsista ja koksikuonasta. Aineesta valmistettiin laattoja, mutta seinda koottaes-
sa laatan reunat muurattiin valamalla urat tayteen Scagliola-massaa, minka jalkeen

seind oli rapattava ennen sen tapetointia. [5, s.112-115.]

)
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Kuva 8. Scagliola-véliseind 1897-luvulla. [5 s.113]

4.5.4 Cloison-valiseind

13

Yleisin kevyt valiseinatyyppi oli molemmin puolin tikkurapattu Cloison-seind "Kloissoni”

(kuva 9). "Kloissoni”-seina oli sen ajan ekologinen ratkaisu, silla mahdollisimman suuri

osa purettujen puutalojen purkutavarasta pyrittiin kayttamaan uudelleen. Seinassa oli

usein 2-3 kerrosta ristikkaista lankkua tai lautaa ja kerrosten valiin sijoitettiin seinan

tiivistamiseksi vuorauspahvia tai -paperia. Seinaan ei saanut tehda sahkdojohtoja, jako-

tai pistorasioita vaan asennukset oli tehtava seinan pinnalle. [5, s.112.]

@
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Kuva 9. Cloison-véliseina eli "kloissoni" [5, s.113 ja 10, s.34]
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5 Rakentamistavat 1900-1950-luvuilla Suomessa
5.1 Historia

5.1.1 Sota-ajan rakentaminen (1900-1920-luvuilla)

1900-luvun alussa muuttoliike kaupunkeihin jatkui vilkkaana, joten maaréllisesti kau-
punkien asuinrakennustoiminta kasvoi entisestdédn. Ensimmaisen maailmansodan
(1914-1918) syttyminen kuitenkin merkitsi asuntorakennustoiminnan hidastumista ja
lopulta mielteinpa sen taydellistd pysahtymista niin Helsingissé kuin muissakin Suomen
kaupungeissa. [5, s.36—37.]

Sodan jalkeen rakennustuotanto pysyi useita vuosia alhaisena, vaikka maassa vallitsi-
kin ankara asuntopula. Kohonneet rakennuskustannukset edellyttivat aiempaa yksin-
kertaisempaa ja vaatimattomampaa rakentamistapaa. Pula-aika pakotti rakennusmes-
tarit, arkkitehdit ja insin66rit kehittelemaan erilaisia rakentamistapoja, joilla pystyttiin
saastamaan niin materiaali- kuin tyévoimakustannuksissa. Neljan metrin kerroskorkeu-
det ennen sota-aikaa olivatkin nyt historiaa, koska jokainen tiilikerros toi lisdkustannuk-
sia. Samoin my6s rakennustarvikkeissa jouduttiin pula-aikana saastamaan. Punatiilen
korvasi kustannuksiltaan halvempi mutta lammdneristyskyvyltddn heikompi kalkkihiek-
katiili. [5, s.37—45.]

Helsingissa otettiin heti sota-ajan jalkeen kaytt6on uusi runkoratkaisu, sekarunko, jota
oli jo kaytetty teollisuusrakennuksissa. Tassa runkoratkaisussa ulkoseinat muurattiin
vanhaan tapaan tiilestd mutta paksut sydanmuurit korvattiin rautabetonipilareilla. [5,
s.36-50.]

5.1.2 Modernien kerrostalojen aika (1920-1950-luvuilla)

1920-luvun lopussa alkoi rakentamisen hullut vuodet, jolloin asuinhuoneita rakennettiin
melkein kaksi kertaa enemman kuin 1. maailmansodan aikoihin. Ennétysmaista raken-
nuskuumetta seurasi kuitenkin yleismaailmallinen lama, joka alkoi New Yorkin pérssi-
romahduksesta vuonna 1929. Rakennustuotannon maara romahti, vuokra- ja palkkata-
so laski seka laajamittainen tyottomyys iski myés Suomeen mutta lamakauden pahim-
man aallonpohjan saavuttamisen jalkeen vuonna 1933 asuntorakentaminen elpyi jal-

leen ja jatkui vilkkaana vuoteen 1939 saakka. [5, s.41-50.]
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Edellisen tiilirunkorakentamisen kanssa selkeaksi kilpailijaksi nousi Suomeen saapunut
rautabetonitekniikka. Rautabetoni oli materiaalina lahoamaton ja paloturvallinen seka
moninkertaisesti kantavampaa kuin tiilimuuri ja néin rautabetoniseinilla paéastiin huo-
mattavasti kapeampiin runkoseinarakenteisiin kuin tiilimuurilla. Samalla rungon pinta-
alasta vapautui asuinpinta-alaa kerrostalon huoneistoille. Suomen ilmasto asetti kui-
tenkin rajoitteita rautabetonin kaytolle ulkoseindmateriaalina, silla ilman erillistéa lam-

moneristyskerrosta betonin kayttd ulkoseinarakenteissa ei ollut mahdollista. [14.]

5.1.3 Elementtirakentamisen ensiaskeleet (1950-luku)

Uudenlaiset rakennustekniikat ja -materiaalit alkoivat kiinnostaa, kun siirryttiin 1950-
luvulle. Muodot pidettiin yksinkertaisina ja selkeind, joten kantavissa pystyrakenteissa
opittiin kayttdmaan terésbetonia entistd enemman, jotta se sopi paremmin massatuo-
tantoon. Betoni syrjaytti tilen yleisimpana kantavana rungon rakennusmateriaalina,
joten ulkoseinat ja kantavat valiseinat alettiin valaa betonista. Ulkoseinissé betoni eris-

tettiin ulkopuolelta ja verhailtiin tiilella tai julkisivulevyilla. [14.]

5.2 Runkotyypit ja ulkoseinarakenteet

5.2.1 Sekarunko

Tiilimuurirunkojen rinnalle tuli 1920-luvun alussa sekarunkotekniikka (kuva 10), jossa
paksut sydanmuurit talon keskella alettiin korvata terasbetonipilareilla. Sekarungosta
tuli jo 1930-luvulla perinteista tiilimuurirunkoa yleisempi. Useimmiten kahteen riviin si-
joitetut pilarit olivat kellarissa raudoittamatonta saastobetonia, asuinkerroksissa teras-
betonia ja ylimmassa kerroksessa tiiltd, koska kuormitus oli siella kaikkein vahaisin.
Porrashuoneen seinét olivat edelleenkin paksuja tilimuureja, koska ne soveltuivat hy-

vin porrasaskelmien kannatukseen. [5, s. 53—-54.]

Ulkoseinat olivat aluksi kahden kiven paksuisia ja kantavat véliseinat yhden kiven pak-
suisia mutta hormilliset seindt muurattiin puolentoista kiven paksuisiksi. Sodan jalkei-
sen materiaalipulan takia kivet korvattiinkin reikéatiilelld, jolla saatiin ulkoseinista tehtya
kevytrakenteisempia. Monireikatiili eristi [amp6d& paremmin kuin entinen taystiili, jonka
paksuus molemmin puolin rapattuna oli noin 450 mm. Ulkoseinien lammaoneristimiseen
kehitettiin my6s uusia ratkaisuja kuten esimerkiksi Siporex-kevytbetoni. [10, s. 54-55]
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Kuva 10. Sekarunko 1930-luvulla. [5, s. 80]

5.2.2 Betonipilarirunko

1950-luvulla my6s betonipilarirunkoa alettiin kayttdd. Rungon kaikki kantavat pystyra-
kenteet olivat yleensa terasbetonipilareita. Toisinaan porrashuoneen seinat kuitenkin
valettiin betonista tai muurattiin tiilesta. Betonipilarirungossa vdliseinien lisdksi myds

ulkoseinat olivat kevytrakenteisia. [10, s. 89.]

5.3 Vili- ja ylapohjat

5.3.1 I-teraspalkisto

Vuosina 1900-1915 valipohjien kannatukseen ryhdyttiin kayttamaan yleisesti I-terdksia
ja ratakiskoja (kuva 11). Valipohjan alapinnan muodostamien teraspalkkien valiin valet-
tiin (teras)betonilaatta, jonka paksuus raudoitettuna oli 80 mm ja raudoittamattomana
120 mm. Betonilaatan korvikkeena saatettiin kayttda myos rapattua puurakennetta.
Tayteaineina aanen- ja lammaoneristavyyden takia kaytettiin tyypillisia tayteaineita, ku-
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ten sahanpurua, turvetta, olkea, koksikuonaa, kutterin lastua, masuunikuonaa, hiekkaa

tai ruukinporoa. [10, s.17 ja 284.]

Eristepaksuutta kasvattavat Lattialauta
korokkeet, joihin lattialaudat
on nautattu, Korokkeen

rautakiinnike,

|-terds. Esimerkiksi NP

(= normaaliprofill) n:o 23,
h =230 mm, b =102 mm,
kk 110 cm.

Betonista valettu raudoittamaton
laatta 12 cm. Alzpinta rapattu.
Raudoitettuna laatan paksuus

Taytteet
8o (60) mm. ylies

Betonilaatan muottilau-
doituksen ripustuslanka

Kuva 11. I-teréspalkisto [10, s. 20]

5.3.2 Kaksoislaattapalkisto eli laatikkoholvi

Kaksoislaattapalkisto (kuva 12) oli yhden vuosikymmenen aktiivisesti kaytdssa ollut
valipohjaratkaisu, jota kaytettiin varsinkin 1920-1930-luvuilla, mutta sen kayttdé vaheni
jo 1940-luvulla ja 1950-luvulla sité ei enaa juurikaan asuinrakennuksissa kaytetty. Kay-
tén vaheneminen johtui mité luultavimmin sen kalliista ja monimutkaisesta rakenteesta,
jossa kaksoislaattapalkin ylalaatta toimi kantavana lattiarakenteena, kun alalaatta puo-
lestaan otti vastaan ainoastaan lammon- seka aanieristeend toimivien taytteiden ai-

heuttamat kuormat. [4, s. 133.]

Rakenteessa kaytettiin terdsbetonia, joten yldlaatta oli joko valettu yhteen palkkien
kanssa tai se oli irrallisena palkkien paalla. Ylalaatan paksuus oli noin 60 mm ja alalaa-
tan 40 mm. Terdsbetoniset sekundaaripalkit olivat noin 1000-1200 mm:n jaolla mitoi-

tettuja ja niiden tehtavana oli siirtdd kuormat kantaville pystyrakenteille. [7, s. 122.]
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Yialaatta:

lerasbetoni
Asuinkerroksen €0 mm
ve?l?[;ohja- Aultko laudoituksen
iattia on :'el:ny joko Exlxtrl;:avz: nl:rgc‘lile:den
3:?;3?:;‘&3813" Aukkoja tehtiin

jokaiseen
palkkivalin. Aukko
valettiin umpeen
mydhammin.

eristekerraksen
varazan valetulle
laatalle.

Valipohjeontelo on
toisinaan laytatly
adneneristyksen
parantamisexsi,

Alalagtta:
terdsbeton
40 mm

Laatixko:
palkiien ja yl&laa-

Musttilaudoituksen lan muottilaudeitus

pystyLIk 17 x 4", Keskiosa
k/k 1000 mm laudoitettin
umpeen alalaatan
Sekundaaripalkki Muotin koroke: valun jalkeen.
terasbetoni esim. valuun jdsva
380-450 mm x belonipala
130 mm (laatal si-
saltyval korkeu- Alalaaian muotti-
teen) laudoitus
k/k 10001200 mm. 1" x4

Kuva 12. Vahaisemmin kayttssa ollut kaksoislaattapalkisto [7, s. 122]

5.3.3 Alalaattapalkisto

1920-1930-luvulle tultaessa valipohjat olivat suurimmaksi osaksi terasbetonirakentei-
sia, joista yleisin oli alalaattapalkisto (kuva 13). Alalaattapalkisto oli niin ikddn monimut-
kainen rakenne, joka vaati paljon ty6ta mutta saasti arvokasta terdsta ja betonia. Se
koostui kantavista rautabetonipalkeista, niiden alapinnassa olevasta ohuesta rautabe-
tonilaatasta ja paalle tulevasta erillisesta lattiarakenteesta. Valipohjarakenteiden sisal-
tamien palkkien péaalle ja niiden vdliin jai suurikokoisia onkaloita, jotka taytettiin aanen-
ja lammaoneristyssyista erilaisilla taytteilla kuten rakennusjatteilld, luonnontuotteilla ja
teollisuuden sivutuotteilla. Valipohjan kokonaispaksuus oli useimmiten 400-450 mm.
[14.]
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Askeldgneneristeend

Lattialauta

Lattia on kannatettu
palkkien valiin yddyilld
kiripuilla, jotka eivét
kosketa alalaattaa.

Alalaatta ~ 40 mm,
alapinta rapattu

Kuva 13. Alalaattapalkisto (valipohja) puulattialla. [5, s.103]

Ullakon lattia suojattiin lisaksi paloturvallisuussyista tiilesta tai betonista valetulla palo-
permannolla (kuva 14). Palkkien jannevali oli yleensa 5-6 metria ja naita palkkityyppi-
ratkaisuja oli useita; suora palkki ja vene eli mahapalkki seké laippapalkille muodoste-
tut erilaiset variaatiot. [5, s.100-101.]
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Tervapaperi

Aluslaudoitus
Palopermanto ~40 mm

Palkin kohdalla lisgeristeens

lauta, huakoinen puukuitulevy,
makulatuuria, sanomalehti-
paperia tai karkkilevy.

Alalaatfa ~40 mm,
alapinta rapatiu

Kuva 14. Alalaattapalkisto (ylapohja), jossa palopermanto. [5, s.103]

5.3.4 Massiivilaatta

1950-luvulla vélipohjana yleistyi tasavahvuinen massiivinen terasbetonilaatta, joka ala-
laattapalkistoon verrattuna kulutti enemman terasta ja betonia mutta saasti tyokustan-
nuksia. Mikali laatta oli yhteen suuntaan raudoitettu, sen kokonaiskorkeus oli 200 mm.
Jos laatta haluttiin ristiinraudoittaa, voitiin jAnnevalia kasvattaa viiteen metriin ja talldin
palkit oli sijoitettava valiseinien kohdalle. Ristiinraudoitetulla laatalla paksuus oli vain
100-110 mm, minka vuoksi kantavan rakenteen paalle valettiin &&neneristyksen takia
valusolubetonia tai "uiva” terasbetonilaatta eristekerroksen varaan (kuva 15). Kuva 16

esittda ylapohjarakennetta, joka on suojattu palopermannolla. [5, s.101 ja 105.]
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Massiivinen terasbetonilaatta Linoleum- tai muovi matto
-150-170 mm Uiva laatta:

terashierretty
terasbetoni 40-80 mm

Laatan pinta on toisinaan
tasattu hehkutetulla hiekalla
eristyslevyjen asennuksen

i ) Laatta on eristetty
helpottamiseksi.

seinista esim.
huokoisella
puukuitulevylld

Alapinta rapattu tai
betonia (siledvalu)
Valueriste:
tervapaperi,
tervahuopa,
bitumihuopa, voima
Aéneneriste: paperi,
lastuvillalevy, seulottu ruukinporo, koksikuona, vuorivilla, lasivilla, oksamassapahvi tai
kovalevykorkki, sahanpurubetoni tai hehkutettu hiekka pinkopahvi

Kuva 15. Ristiin raudoitettu terasbetonilaatta, jossa "uiva” terasbetonilaatta (valipohja).

Palopermanto: terashierretty terasbetoni = 40
mm = 1/100 kaato sammutusveden poistoputkiin
ulkoseinalla. Kayttoullakottomissa taloissa tilalla
usein pelkka slammaus.

Valueriste:

tervapaperi, tervahuopa,
bitumihuopa, voimapaperi,
oksamassapahvi tai pinkopahvi

Massiivinen

terasbetonilaatta
~150-170 mm. Laatan pinta
on voitu tasata

hehkutetulla hiekalla. LAmmbaeriats:

lastuvilla 100-200 mm (yleisin),
kevytbetoni, kevytsorabetoni,
lasivilla, ekspandoitu korkki tai
Alapinta rapattu tai turvekuitulevy

betonia (siledvalu)

Kuva 16. Massiivinen terasbetonilaatta palopermannolla (yl&dpohja). [10, s.95]
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5.4 Vesikatto

Tavallisesti vesikattoa kannattivat puiset kattotuolit, jotka oli tuettu talon kantavaan run-
koon. Ullakkotilojen kanssa hyvaksi havaittua ruotsalaista kattotuolia (kuva 17) kaytet-
tiin kantavana rakenteena. Kattotyyppi edustaa vapaakantoista kattotuolirakennetta,

jossa rungon keskella ei ollut lainkaan pystytukia.

selkdpuu
kitapuu
jaykisteorsi
kentti
vaakaside tal seindpalkki
kdpdla
jalasorsi

—
F |

katiotuclin jannemitta 6m...12m

Kuva 17. Ruotsalainen kattotuoli. [9, RT 851.03 Ruotsalaiset kattotuolit 1963].

Yleisimmat kattomuodot olivat tAhan mennessé olleet harja- ja aumakatto, mutta Suo-
men itsendistymisvuonna voimaan tullut rakennusjarjestys muutti kerrostalon koko-
naiskorkeutta, jolloin vanha viiteen kerrokseen rajoittunut asuinkerrosluku kumoutui.
Tama mahdollisti asuintilojen rakentamisen myds ullakkotiloihin, joten yleisimmaksi
kattomuodoksi muodostui jyrkka mansardi- eli taitekatto (kuva 18). Ullakot varustettiin
vaatimusten mukaisesti paloluukuilla ja ikkunoilla, joiden liséksi vierekkaiset eri tonteilla

sijaitsevat rakennukset erotettiin toisistaan palomuureilla. [10, s.107.]
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Kuva 18. Mansardikaton periaatekuva. [6, Scheme of a mansard construction]

Vesikaton katemateriaalina kaytettiin 1900-luvun alussa usein mustaa galvanoimatonta
peltia, kunnes 1910-luvulla siirryttiin galvanoituun peltiin (sahkosinkitty pelti). 1950-
luvun puoleen valiin asti yleisimpina katemateriaaleina olivat savikatto- ja betonikattotii-
li, silla pellista oli pulaa. 190-luvun lopulla pelti palasi kuitenkin yleisimmaksi katemate-

riaaliksi pulakauden loputtua. [10, s. 62 ja 107.]

5.5 Vailiseinat

Kevyiden valiseinien osuus rakennuksissa kasvoi 1900-luvun alussa, koska vélipohja-
rakenteet tehtiinkin nyt teraksesta ja betonista. Tama tarjosi kevyille véliseinille taipu-
mattoman alustan edellisiin valipohjaratkaisuihin verrattuna. Kevyita valiseinid ruvettiin
rakentamaan kipsipohjaisista massoista ja muurauskappaleista, joiden sideaineena ol
useimmiten kipsi. Siirtyminen keskuslammitykseen vahensi raskaiden tiilimuurien ra-
kentamista vanhan uunilammityksen sijaan. Huoneistojen siséisten valiseinien paksuu-
deksi muodostui 50-100 mm ja seinat tehtiin kaksinkertaisena, joiden valiin jatettiin
ilmarako. [10, s.112-113.]

5.5.1 Lugino-valiseind

1900-luvun alkupuolella Luginomassa- eli "kananpaskaseina” (kuva 19) oli yksi ylei-
simmista kaytetyistd rakennusmateriaaleista kevyissad véliseinissa. Kipsid, hiekkaa,

koksikuonaa ja limaa sisaltdva rakennusmateriaali, jota kaytettiin rappauksena, valu-
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massana tai laattamaisina muurauskappaleina. Pinta rapattin ennen maalausta tai
tapetointia ja seindn tunnusmerkkind olivat mustat koksikuonankappaleet. Suurissa
huoneissa paksuus oli noin 100 mm ja pienemmissa huoneissa seka komeroissa 70

mm. [5, s.112-115.]

iy

t

b

i

i -
i1

11

i

14

1

Kuva 19. Lugino-massaseina eli "kananpaskaseind”1900-luvun alussa. [5, s.113]

5.5.2 Riksilevyseina

Toinen yleinen rakennustarvike, jota kevyissa véliseinissa kaytettiin, oli riksilevy (kuva
20), joka koostui kutterinlastuista ja kipsistd. Seindnpuoleisen reunan V-ura taytettiin
Kipsilla valiseindd muuratessa, pintaa ei tarvinnut rapata vaan se voitiin hoylata ja mas-
saa voitiin kayttaa myos valamiseen. Koksikuonan ongelmana olivat rikkiyhdisteet, jot-
ka sytvyttivat rautaosia ja putkistoja. Seinan paksuus oli isoissa huoneissa yleensa 70

mm ja pienissa huoneissa ja komeroissa 40 mm. [5, s.112-115.]

)
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Kuva 20. Riksilevyseind 1910-1930-luvulla. [5, s. 113]

Kun ensimmadinen maailmansodan aikana valipohjissa siirryttiin rauta- ja rautabetonira-
kenteisiin, yleistyivat myds tiilestd muuratut kevyet valiseinat. Valiseinien paksuudeksi
tuli molemmin puolin rapattuna % -kived, mika vastasi noin 100 mm. Nama vélipohjien

varaan sijoitetut syrjatiiliseinat muurattiin usein kalkkihiekkatiilesta (kuva 21). [5, s.112—

115]

; L |
| i
I
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I

Kuva 21. ¥-kiven tiilliseind puna- tai kalkkihiekkatiilestd muurattuna 1900-luvulta alkaen. [5, s. 113]
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6 Viranomaismaarayksien soveltaminen korjausrakentamisessa

Kerrostalorakentamista ohjasi aluksi harvat valtion asettamat saadokset, jotka usein
sisdllytettiin kuntien omiin rakennusjarjestyksiin. Ne saivat alkunsa puurakenteisten
kaupunkien tuhoutuessa suurtulipaloissa 1800-luvun alussa, minka seurauksena en-

simmaiset paloméaaraykset muotoutuivat. [5, s.12 ja 15.]

Kuntien omien maaraysten ja ohjeistuksien lisdksi heindkuussa vuonna 1958 ymparis-
toministerid laati maankayttd- ja rakennuslain, jolla sdadeltiin koko Suomen rakenta-
mista. Lain rinnalle kehitettiin viela 1970-luvulla Suomen rakentamisméaarayskokoelma,
joka taydensi laissa maarattyja kohtia erillisilla sdadoksilla ja ohjeilla. Naiden lisaksi
suomalaiset arkkitehdit perustivat (v. 1942) nykyisen Rakennustietosaation yllapitaman
rakentamistapaohjeen eli RT-kortiston. Standardien ja ohjeiden tarkoituksena oli paran-
taa rakentamisen kaytantoja ja laatua. [15. ja 16.]

6.1 Suomen rakentamismaarayskokoelma

RakMK eli Suomen rakentamismaarayskokoelma sisaltdd taydentavid maarayksia ja
ohjeita maankaytto- ja rakennuslakiin. Kun kyse on korjausrakentamisesta, rakennuk-
set on toteutettu sen aikaisten maarayksien mukaan, joten ne eivat valttamatta tayta
nykyisia rakennusmaarayksia. Rakentamismaardyskokoelman saanntkset koskevat
siis uuden rakennuksen rakentamista, joten korjaus- ja muutostoissd maarayksia sovel-
letaan 1ahinna "vain siltd osin kuin toimenpiteen laatu ja laajuus seka rakennuksen tai
sen osan mahdollisesti muutettava kayttotapa edellyttavat” (Maankaytto ja rakennusla-
ki 13 8). Maarayksien sovellettavuus ja rakennusluvan vaadittavuus ilmenevat esimer-
kiksi siten, ettd korjaustyot ovat rinnastettavissa uudisrakentamiseen tai jos rakennuk-

sen kayttotarkoitus muuttuukin riskialttimpaan suuntaan. [30. ja 17, s. 17-20.]

6.2 RT-kortisto

RT-kortisto on rakennustietokirjasto, jossa on tietoa rakennushankkeen sopimuksista
aina yksityiskohtaisempiin rakenneohjeisiin ja -detaljeihin. RT-kortisto on kokoelma
rakentamista koskevista valtakunnallisista rakennusmaarayksista. Sivuston tarkoituk-

sena on pitda suunnittelijat ajan tasalla voimassa olevista rakennusmaarayksista. [15.]
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6.3 Rakennusperintd

Korjausrakentamisessa on yleensa kyse vanhoista korjattavista rakennuksista, joilla voi
olla rakennustaiteellisesti, kaupunkikuvallisesti tai kulttuurihistoriallisesti merkitysta,
joten niita on suojeltava. Tama tarkoittaa sita, ettd suojellun rakennuksen julkisivua tai
sen alkuperdisia ominaispiirteita ei korjauksen yhteydessa saa muuttaa. Jos suojeltua
rakennusta halutaan korjata, rakennusvalvonta vaatii maakuntamuseolta tai museovi-

raston lausuntoa aiottuihin muutoksiin. [1.]

Suomalaisen rakennussuojelun historia ulottuu ainakin 1800-luvulle, jolloin ensimmaéi-
sia suojelukohteita olivat linnat ja keskiaikaiset kivikirkot. Rakennesuojelun kohteiksi
saattaa nykyaan valikoitua melko nuoriakin rakennuksia tai rakennelmia, koska tdman
paivan rakennussuojelu ottaa huomioon yksittdisten vanhojen rakennuksien liséksi
my06s laajemmat aluekokonaisuudet ja arkkitehtuurin. Rakennusten suojelusta saéde-
tdan ensisijaisesti Maankaytto- ja rakennuslaissa mutta myds muussa lainsaadannossa

kuten kirkkolaissa, muinaismuistolaissa ja rakennussuojelulaissa.

Alla olevassa kuviossa (kuvio 1) on kuvattu lakeja, maarayksia ja muita epavirallisia
ohjeita, joita korjausrakentamisessa tulee soveltaa ja ottaa huomioon rakennesuunnit-
telua tehtdessa. Ensi vuonna rakentamista koskeviin saadoksiin tulee muutoksia, jotka

vaikuttavat myo6s korjausrakentamiseen.

Ymparistoministerion sivuilta lainattua: ’"Rakentamista koskevat asetukset uudistetaan vuo-
teen 2018 mennessa vuonna 2013 voimaan tulleen maankayttd- ja rakennuslain muutok-
sen (958/2012) mukaisesti. Aiempia Suomen rakentamismaarayskokoelman maarayksia ja
ohjeita voidaan siirtymaajan puitteissa soveltaa, kunnes uudet sdanndkset on annettu. Uu-
distuksen keskeisena tavoitteena on rakentamista koskevan saantelyn selkeys seka sen
soveltamisen yhtenaisyys ja ennakoitavuus. Uudistuksen yhteydessa saantelyd myds va-
hennetééan.” [2.]
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* MRL
» Maankaytto- ja rakennusasetus
¢ Terveydensuojelulaki ja -asetus

Lait
ja
asetukset

* SRMK

Viranomaismaaraykset » Rakentamismaaraykset

* SRMK (vain ohjeet)

* RT-kortisto

* Muut viranomaisohjeet
* Tyyppihyvaksynnnéat

Viranomaisohjaukset

* Yhdistetyt ohjeet

» SFS-standardit

* VTT-ohjeet

» Ulkomaalaiset ohjeet

» Hyvaksyttavat menetelmat
(oppikirjat/kasikirjat/prujut)

Epéviralliset ohjeet

Kuvio 1. Korjausrakentamista ohjaavat lait, maaraykset ja ohjeet.

7 Esimerkkeja korjattavista vanhoista rakennuksista

Opinnaytetydssa kaytetadn yrityksen omaa tietokantaa korjattavista rakenteista. Mu-
kaan valittiin nelja rakennetyyppikokonaisuutta (alapohja-, valipohja-, ylapohja- ja ulko-
seindrakenteet), joista koottiin detaljikirjasto. Valiseindrakenteisiin ei tdssa opinnayte-
tydssa otettu kantaa, koska niihin ei yrityksen mielesta ollut tarvetta ja kaytetyista vali-
seinista kerrotaan varsin kattavasti eri aikakausien historiallisessa selvityksessa. Kor-
jattavia kohteita ei tekijanoikeudellisista syistd kerrota tassa tydssa sen tarkemmin,
vaan kyseeseen tulevat kohteet on kerrottu vain siltd osin kuin se on rakenteen ymmar-

tamisen kannalta oleellista.

Tyossa esitellddn sekd vanha etta korjattu rakenne. Rakennetyyppien detaljeissa (Liite
6) on Kkerrottu yksityiskohtaisemmat ratkaisut kaytettavistda rakennusmateriaaleista,
mutta vanhan ja korjattavan rakenteen esittelyn yhteyteen on myés Kirjoitettu selvityk-
sia siitd, miten olennaiset MRL:n asettamat vaatimukset rakentamiselle on niissa pyritty
ratkaisemaan. Ohjekortti esittelee ratkaisuja, miten vanha rakenne on modernisoitu
tayttamaan taman paivan vaatimustaso eli tarkoituksena on ohjeistaa tulevaa suunnit-
telijaa tavoitetilasta, johon pitaisi pyrkid. Korjausratkaisun valintaan vaikuttaa muiden
muassa rakenteissa olevat vauriot, niiden laajuus ja vaurioitumisaste seka tilojen kor-

jausten jalkeinen kayttotapa. Korjaukseen kaytettdvissa oleva budjetti saattaa myo6s
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vaikuttaa siihen, kuinka laaja-alaisesti korjataan ja milla menetelmalla korjaukset teh-

daan.

Esimerkkikohteet sijoittuvat 1800-1950 valiselle ajalle ja kahdessa kohteessa kaytto-
tarkoitus on muuttunut vankilarakennuksesta hotelliksi tai toimistorakennuksesta asuin-
rakennukseksi. Kaksi muuta esiteltyd kohdetta ovat hotelli- ja museorakennuksia. Liit-
teiksi on valittu kuvia, jotka on otettu esiteltyjen esimerkkikohteiden kuntotutkimusvai-
heessa.

Seuraavaksi esitellaan kaytannon tydelamassa vastaan tulleita korjauskohteita.

)
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8 Alapohjat

8.1 Maanvastainen betonilaatta

8.1.1 Alkuperainen rakenne ja korjaustarve

Alla (kuva 22) nakyy kaksi vanhaa alapohjarakennetta, joita on kaytetty vanhassa van-
kilarakennuksessa (rakennusvuosi 1830-1880). Kuvissa esitetyt alapohjarakenteet
koostuvat lahinnd betonilaatasta seka sorataytosta eiké rakenteessa ole kaytetty erillis-
ta lammoneristetta. Joissakin vanhoissa maanvastaisissa alapohjissa on saatettu kayt-
tad maakosteuden hallinnassa muovikalvoa, joka voi sijaita maapohjan paalla tai ki-
viainestayton keskella. Nykyaan muovikalvoa ei enaa kayteta, koska ei haluta rajoittaa
kosteudensiirtymistda rakenteesta maahan tai painvastoin. Vanha rakenne puretaan
alustayttokerroksineen, joten korjaustarve perustuu nain ollen l[Ammoneristyksen li-

saamiseen ja betonilaatan vahvistamiseen. [31.]

.t + :
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1 Lottiopddlyste, moolous tai Kisittelemdttomis oo ) boteptdllste
n.80 mm 2 Betonilaatto/iililkatomus ~50 mm 3 Betorivaly
3 Kosteuserislys (tai ei) 4 Kosteuserist o
o ys (tai ei)
n. 200-800 mm 4 Soraldyttd ~200-800 mm 5 Soraliylts
5 Kallio 5 Kalio

Kuva 22. Alkuperéainen alapohjarakenne maanvastaisesta betonilaatasta kahdella tavalla toteutettuna.
8.1.2 Korjauksessa huomioon otettavat asiat ja korjattu rakenne

Esteettomyys

RakMK osan C2:n mukaan alapohjan lammoneristys tulee sijoittaa kokonaan tai paa-

osin pohjalaatan alle. Talloin pohjalaatan olosuhteet ovat lampimammat ja kuivemmat

kuin jos lammadneriste sijoitettaisiinkin pohjalaatan ylapuolelle. Jos lattioita eristettaisiin
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lisaamalla eristettd suoraan vanhan lattian paalle, nostaminen aiheuttaisi ongelmia

ovien, ikkunoiden ja uunien suhteen. [24.]
Energiatehokkuus

Eristamattoman betonilaatan reuna-alueilla U-arvo on noin 0.5 W/m?K (maanpinnan
korkeudesta riippuen) ja keskella hieman alhaisempi. Eri aikakausilla alapohjan U-arvot
ovat vaihdelleet vuoden 1969 (U-arvo=0.47 W/m?K) arvosta nykypaivan (U-arvo=0,16
W/m?2K) vaatimukseen. Alapohjan energiantehokkuutta parannetaan korjatessa mah-

dollisuuksien mukaan. [21.]
Terveellisyys ja kayttéturvallisuus

Maanvaraisen alapohjarakenteen kosteusteknisen toiminnan kannalta olisi parempi, jos
lammoneristeella olisi myds hyvan lammoneristavyyden lisaksi suuri vesindyrynvastus.
Eristeend on suositeltavaa kayttdd umpisoluista suulakepuristettua polystyreenia
(XPS), jos lattianp&allyste on vesihdyrya lapaisematdontd materiaalia. Oikean eristeen
valinnalla pohjalaatan kosteusolosuhteet ovat kuivemmat ja lampdétila pysyy lahempéna
sisadlampdotilaa. [12.]

Maanvastaisissa alapohjissa tulisi lattianpaallysteena valttda orgaanisia materiaaleja
kuten muovimattoja, koska mattojen ja alusbetonin valiin jaa limakerroksen vajaasti
tayttama happea sisaltéava ilmatila, jossa on mikrobikasvustolle edulliset olosuhteet.
Orgaaniset massalattiapinnoitteet (akryylibetonit, hiertoepoksit, elastomeerit) ovat tur-
vallisempia, edellyttden ettd pohjabetonin pinnan tartuntavetolujuus on saatu pinnan
puhdistuksella vahintaan tasolle 1,2...1,5 MPa ja pinnoitushetkella seka riittavan kauan
pinnoitteen kovettuessa pohjabetonin huokosilman suhteellinen kosteus pysyy riittdvan
alhaisena. Myohempi kosteuden nousu (pohjabetonin huokosilman RH nousee pitkalla
aikavalilla helposti 100 %:iin) ei hyvan tartunnan johdosta en&aa pysty irrottamaan paal-
lystettd. Namakin paallysteet — kuten muovimatot — l&paisevét vesihdyryd hyvin vahan,
mutta em. ominaisuuksista johtuen ovat silti muovimattoihin verrattuna kohtuullisen

toimintavarmoja ratkaisuja. [11, s. 8 ja 12.]

Maanvastaisissa alapohjissa paéllysteind sen sijaan kannattaa kayttaa epaorgaanisia
materiaaleja kuten klinkkeri- ja kuivapuristelaattoja seka tiililaattoja (sementtipohjaisella

kiinnityslaastilla kiinnitettyjd), koska niiden vesihdyrynlapaisevyys on alhainen (saumo-
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jen kautta tapahtuva diffuusio). Lasittamattomien tiililaattojen vesihéyrynlapaisy on suu-
ri myds laattojen osalta. Taman liséksi alapohjan ylapuolisen tilan riittavasta ilmanvaih-
dosta on huolehdittava, jotta maasta tuleva kosteus paasee pois. [12.]

Rakenteiden lujuus ja vakaus

Jos tasausbetonia on kaytetty, BY-luokkavaatimukset lattianpaallysteen mukaan koh-
distetaan tasausbetonin ylapinnalle. Jos pohjalaatan alapinta on yli 300 mm maanpin-
taa ylempana tai sen etaisyys kallioon on alle 1.2 m, on eristepaksuudet aina tarkistet-
tava RakMK C4:n mukaan. Kun halutaan lisata lammoneristeen paksuutta, taytyy myos
eristeen lujuutta kasvattaa. Jos nain ei tehda, millimaarainen painuma kasvaa. Raken-
teet tulee ndin ollen mitoittaa pitkaaikaisen puristuslujuuden eli kuormitusviruman mu-

kaan, joka kertoo, kuinka paljon eriste painuu kasaan kyseisella kuormalla. [25.]

Alla (kuva 23) on esitetty korjatut alapohjarakenteet, joista toinen sopii kayttotarkoituk-
seltaan kuivaan tilaan ja toinen markaan tilaan. Molempiin alapohjarakenteisiin on lisat-
ty lammadneristekerrokset ja suodatinkangas betonilaatan alapuolelle ja erona naiden
kahden korjatun rakenteen valilla on l&ahinna se, etta markatilaan suunnitellussa ala-
pohjarakenteessa vedeneriste (bitumikermi) on lisatty lattialaattojen ja betonilaatan
valiin, joka estéda veden paasyn rakenteisiin. Alapohjan pintamateriaali valitaan kayttoti-

lan mukaan.
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1 Pintamatericali ja -kdsittely huoneselityksen mukaan

— Tyovarat mitaitetaan lattianpddllysteen mukaan

Lattialaatat (huoneselityksen mukaan) ja vedenkestdvd kiinnityslaasti

< 50 mm 2 Tasausbetoni (tarvittaessa), BY 45 mukaan, luokkavaatimus Se4rtiﬁoitudvedepeiriitysjﬁrjesle\m&i, nostetaan seinille/liitetdn
lattianpddllysteen mukaan seinan vedeneristykseen
80 mm 3 Tertometoriuotte, reskeimen roudaitus: 54150 B300K 50-120 mm 3 Terdsbetonilaatta, BY 45 luakka B-X-30, kallistus 1:100,
4 Suodatinkangas ) ' kaivojen kohdalla 1:50, keskeinen raudeitus 6-150 B500K
100-150 mm 5 Lamménerisfe Esim. Styrofoam SL-A-N, reuna-alueilla 150 mm 4 Suodatinkangos .
jo keskialueilla 100 mm 50 + 50 mm 5 Lgmmonerlste EPS 100 Lnthg_
>300 mm 6 Tiivistetty sepeli @ 6..32 mm, pesty, salaojitettu 2300 mm 6 Tiivistetty 55P3|I|= pesty. so\ﬂopteltltf.
7 Perusmaa {kallio), kallistus salacjiin 7 Perusmaa (kallia), kallistus salaajiin

Kuva 23. Korjattu alapohjarakenne kuiva- ja markéatilaan.

»
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9 Valipohjat

9.1 Kappaholvi

9.1.1 Alkuperainen rakenne ja korjaustarve

Alla (kuva 24) nakyy vanha kappaholvirakenne, jota on kaytetty vanhassa vankilara-
kennuksessa (rakennusvuosi 1830-1880). Kappaholvirakennetta on kaytetty yleisesti
kellarikerrosten ylapuolisissa véalipohjissa tai sisépihojen alapuolisena rakenteena. Liit-
teessa 1 on esitetty valokuva vanhasta kappaholvirakenteesta.

Vanhan rakenteen korjaustarve perustuu pintarakenteiden uusimiseen sekéa tarvittaes-
sa aaneneristavyyden parantamiseen. Vanhan kappaholvin lattian pintarakenne on
uusittava ja varsinkin lattiapinnan alle jatetty vanha muovimatto on purettava, koska se
voi aiheuttaa terveyshaitan ja lisata asukkaiden oireilua. Maton muovi ja kiinnityslima
alkavat vanhetessaan hajota kemiallisesti ja haihduttaa huoneilmaan haitallisia aineita.
[12.]

1a
4

Muovimatta

Lastulevy

Kavalevy

Lankkulattia

Puukerokkeet

Tayte

Betonitasoitus

Teriispalkiston wargan muuratty kappoholvi
Pinterappous

1
2
3
4
5
G
7
]
9

Kuva 24. Vanha kappaholvirakenne.
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9.1.2 Korjauksessa huomioon otettavat asiat ja korjattu rakenne

Meluntorjunta ja aaniolosuhteet

Kappaholvin aaneneristavyytta pyritddn parantamaan joustavasti ripustetulla sisdkatol-
la, joka on valipohjarakenteen alapuolelle tehtava kattorakenne joustavalla rungolla ja
kaksinkertaisella levytyksella (kuva 25). Markéatilan rakenteessa vanhan betonitasauk-
sen paalle laitetaan hyvin &anta- ja lampoa eristavét solupolystyreenilevyt. Ennen ve-
deneristyksen asentamista tulee betonirakenteen rakennekosteuden olla riittavasti
poistunut, jotta ei synny homevaurioita. [19.]

Koska esimerkkikohteen kayttotarkoitus muuttuu (vankilarakennus hotelliksi), rakenta-
mismaarayskokoelman osa C1, ei aseta hotellirakennuksille sitovia daneneristyksiin
liittyvia vaatimuksia (lukuun ottamatta aanitasoa rakennuksen ulkopuolella). Hankkeen
suunnittelussa noudatetaan ohjeellisena asuinrakennuksia koskevia maarayksia ja

ohjeita seka sitovina maarayksind RakMK C1 kohtaa 4. [23.]
EsteettOmyys

Liséksi on huomioitava, etta lattiarakenteet on tehtava siten, etta kynnys tulee olemaan
pienempi kuin 20 mm valmiista pinnasta, jotta se tayttdd RakMK:n F1:n mé&arittaméan
vaatimuksen kynnyksen enimmaéiskorkeudesta. [28.]

Paloturvallisuus

Paloturvallisuudesta ei tassa valipohjatyypissa tarvitse huolehtia, silla muurattu kappa-
holvirakenne on varsin paloturvallinen, koska se on nimenomaan rakennettu palamat-

tomista rakennusaineista, joilla kellari suojattiin.

Alla (kuva 25) on esitetty korjatut valipohjarakenteet, joista toinen sopii kayttokohteel-
taan kuivatilaan ja toinen markatilaan. Molempiin vélipohjarakenteisiin on jatetty van-
hasta rakenteesta pintarappaus, teraspalkiston varaan muurattu kappaholvi seka beto-
nitasaus. Markatilaan suunniteltuun kappaholvirakenteeseen on lisatty lammaoneristys-
kerrokset, terdsbetonilaatta sekéd vedeneriste sekd uudet pintarakenteet. Kuivatilaan
suunniteltuun kappaholvirakenteeseen taas on lisatty joustavasti ripustettu sisakatto
mineraalivillakerroksella ja ter&srankarungolla.
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7 | |
32 E
4
! 2
5 3
6
4
7
2 5
6 5
4 A
10 g 7
il 6
12
| ]
| |
1 Lattianpdllyste huoneselityksen mukaan N . . .
20...30 mm 7 Kuituvahvistettu sementtipohjoinen lattictasoite, verkkovahwistus £30mm 12 é?\}g‘?é%%m&ed(Zz;nisfgﬁyé:;&gkﬂm) Jo- Winnitysloosi
ahalinkestivil verkollo Tusoitieen, ulee olla hykertly 2160mm 3 Tertishetoriaatta, BY 45 luokka B-4-30, raudoitus: alap.
P et e Mol 5-150 BS0OK, ylip. 5-150 BIGOK, Kallistus 1:100, kaivojen
4 Varho \Jm;kku\ut{'a d 4 ympirilld 1:50. Lottialdmmitys erik. suunnitelmien mukaan.
5 Vanh P kkl t 4 Solupolystyreenilevy R, paksuus lattian korotuksen mukaan
g thu fu% oroKies 5 Wanho betonitasoitus
ot tovte 6 Vanha terdspalkiston varaan muouratiu kappahalvi
7 Wanha betonitasoitus 7 Varhg pintarapoous
&  Manha terdispalkisten varaan muurattu kappahelvi P PP
% Pinta rappaus
50 + 50 mm 10 Mineradlivillo + terdsrankarunko k/k 600
1 Gyproc akustinen jousironka AP-25, k400
26 mrn 12 Gyproc—kipsilevy, alempi levy qyproc GPL 13 Planum

Kuva 25. Korjatut kappaholvirakenteet kuiva- ja markatilaan.
9.2 Kaksoislaattapalkisto

9.2.1 Alkuperainen rakenne ja korjaustarve

Kuvassa 26 nakyy vanha kaksoislaattapalkisto eli laatikkoholvirakenne muottilaudoi-
tuksella. Kaksoislaattapalkisto muodostuu kahdesta betonilaatasta, joten se on jaykka
rakenne eikd se varahtele. Palkiston sisalla on kaytetty yleenséd muottilaudoitusta, joka
on herkkd homehtumiselle, jos rakenteen sisdédn paasee vettd. Tama tuo haasteita

kaksoislaattapalkiston korjaamiselle.

Vanhan rakenteen korjaustarve perustuu pintarakenteiden uusimiseen seka muotti-

laudoituksen poistamiseen mahdollisen kosteusvaurion takia.

Metropolia



36

_|_
P e ———
o D% S o So Jo.
| e Zn o e "o Jo |
f ,Ka‘:’ It It I Bt et ==
3< | X i |
Cl o
| x e ) |
| e “
| llr_;.g ED \‘O acg GC’I
g = e e
| |
+
1 Pintamateriaali (huoneselityksen mukaan)
SGmm 2 Pintabstonilaatta
60 + 40 mm 3 Kaksoislaattapalkisto, muottilaudeitus
4 Pintorappaus

Kuva 26. Alkuperdinen kaksoislaattapalkisto.

9.2.2 Korjauksessa huomioon otettavat asiat ja korjattu rakenne

Terveellisyys ja kayttéturvallisuus

Muottilaudoituksen poisto suoritetaan alalaattaan tehtyjen aukkojen kautta. Kaksois-
laattapalkistossa myos alalaatta toimii jaykistdvand rakenneosana, joten sitd ei voida
purkaa kokonaan. Alalaattaa puretaan sekundaaripalkkien kyljistd sahaamalla. Alalaa-
tan purkamisen jalkeen palkkivaleista poistetaan muottilaudat ja orgaaninen tayteaines
onteloista, jos sellaista on. Palkiston kyljet ja ylalaatan alapinta pinnoitetaan slammaa-
malla (pinnan kasittely ohuella laastikerroksella) tai tasoittamalla. Uusi alalaatta voi-

daan valaa betonista, tai se voidaan tehda levytyksena. [12.]

Meluntorjunta ja aaniolosuhteet

Rakenteen &&neneristavyytta voidaan parantaa alalaattaan asennettavilla &anta erista-
villa kerroksilla eli tosin sanoen joustavasti ripustetulla kattorakenteella. Lattiapinnat

uusitaan, joten niiden alle voidaan asentaa tarvittaessa askeldéneneriste tai perusra-

kenteen paélle tehtava kelluva lattia. [12.]
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Korjauksella voidaan tarvittaessa vaikuttaa rakenteen palonkestoon esimerkiksi kayt-

tamalla alalaatan alapinnassa palolta suojaavia pinnoitteita. Rakentamismaaraysko-

koelman osan E1:n mukaan luokkiin P1 tai P2 kuuluvien asuin- ja ty6paikkarakennus-

ten osastoivien rakenneosien luokkavaatimus on palokuormasta riippuen vahintaan

REI 60. Kaksoislaattapalkistovalipohjan korjauksessa uuden rakenteen palonkestoluo-

kaksi saadaan yleensa REI 60 ilman erityistoimenpiteitd, kuten myos esimerkkitapauk-

sessa. [12 ja 27.]

Kuva 27 on korjattu kaksoislaattapalkisto, jossa pintarakenteet on uusittu ja puumuotit

poistettu.

| "a I

Uusi lattionpddllyste

Uusi tasaite

Vanha pintabetani

Katelohalvipalkisto:

Alalaatta purettu palkkien kyljistd sahaamalla
Puumuotit purettu

10-20 mm
50 mm

e L b —

Palkiston kyljet ja yldlaatan alapinta pinnoitettu tasaittamalla

Kuva 27. Korjattu kaksoislaattapalkisto.
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9.3 Alalaattapalkisto

9.3.1 Alkuperainen rakenne ja korjaustarve

Kuva 28 on esitetty alkuperainen alalaattapalkisto, jonka hyvana puolena voidaan pitaa
sen taipumatonta rakennetta. Ongelmia kuitenkin tulee, jos kosteutta paasee rakentee-
seen, jolloin vanhat tayteaineet (kutterilastu- ja rakennusjatetaytteet) voivat homehtua.
Mikrobikasvustot ovat kuitenkin aika harvinaisia, joten tavallisin korjaustapa on ollut
jattéaa valipohjan perusrakenne ennalleen. Vanhan rakenteen Kkorjaustarve perustuu
lahinna pintarakenteiden uusimiseen ja aanieristavyyden parantamiseen, jos se on

tarpeellista. [12.]
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Pintamateriaali

1
80 mm 2 Irtoyldlaatta
10-20 mm 3 Puukuitulevy (mahdollisesti)

4 Valusuajopaper

5 Alolaattapalkiste, palkiston vilissd kutterilastua
40 mm & Aloloatto

7 Rappous

Kuva 28. Alkuperainen alalaattapalkisto kutterilastutaytteella.

9.3.2 Korjauksessa huomioon otettavat asiat ja korjattu rakenne

Terveellisyys ja kayttéturvallisuus

Jos rakenteesta puretaan tayttokerrokset pois (kutterilastutdyte), uudet tayttokerrokset
tai tyhjaksi jatetyt kolot [Apaisevat tyypillisesti entista paremmin ilmaa. Alkuperaiset
luonnonmateriaalitdyttt ovat suhteellisen painavia kuin esimerkiksi yleisemmin kaytetty

mineraalivilla. Jotta muutettu tayttbmateriaali ei toimi alkuperdista materiaalia huo-
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nommin, on huomioitava tayttbmateriaalin vaikutukset rakenteeseen. Ne vaikuttavat
huoneakustiikkaan, lattiarakenteen jamakkyyteen seka sisailman laatuun adsorboimal-
la hajuja seka hidastamalla ilmavirtauksia rakenteessa.

Meluntorjunta ja daniolosuhteet

Alalaattapalkiston alalaatta valittda aanta sivusuunnassa, joten pelkka alalaattaan lisat-
ty lisd-aaneneristys ei valttdmatta aina kaikissa tapauksissa riitd, vaan tarvitaan myos

uiva lattiarakenne.
Esteettomyys

Jos uivaa lattiarakennetta joudutaan lisadksi kayttamaan, voi se nostaa valipohjan ra-
kennekorkeutta, joten se ei valttamatta sovellu historiallisesti arvokkaisiin kohteisiin.
Talloin myos esteettdmyysvaatimuksiin on kiinnitettdvd huomiota, jotta se tayttaa
RakMK:n F1:n maarittaman vaatimuksen kynnyksen enimmaiskorkeudesta. [28.]

Paloturvallisuus

Rakentamismaarayskokoelman osan E1 mukaan luokkiin P1 tai P2 kuuluvien asuin- ja
tyopaikkarakennusten osastoivien rakenneosien luokkavaatimus on palokuormasta
riippuen vahintddn REI 60. Alalaattapalkistovélipohjan korjauksessa uuden rakenteen

palonkestoluokaksi saadaan yleensa REI 60 ilman erityistoimenpiteita. [27.]

Alla (kuva 29) on korjattu alalaattapalkisto, jossa on uusitut pintarakenteet ja alalaatan

alapintaan on lisatty lisd-&d&neneristys.
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Dusi lattionpddlyste

1
10-20 mm 2 Uusi tasoite
80 mm 3 VManha irtoyldlaatta
4 Vanha kutterilastulla tdytetty alaloottapalkiste
5 Vanha roppaus
50 mm & lmavdli
S0+ 50 mm 7 Tergsrangat 50 mm k/k 80D, mineraalivila 50 mm
8  Akustiset jousirangat AP25 k/k 400
13 + 13 mm 9 2-kertainen kipsilevyverhous

Kuva 29. Korjattu alalaattapalkisto.

9.4 Puuvalipohja

9.4.1 Alkuperainen rakenne ja korjaustarve

40

Alla (kuva 30) on vanha alkuperainen puuvalipohja, jota on kaytetty vanhassa vankila-

rakennuksessa (rakennusvuosi 1830-1880). Vanhan rakenteen korjaustarve voi perus-

tua &aneneristavyyden parantamiseen tai kosteusvaurioin korjaamiseen. Joissakin ta-

pauksessa on syyta huomioida myos paloturvallisuuteen liittyvat asiat.

Liitteessé& 2 on esitetty valokuva avatusta puisesta valipohjarakenteesta.
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5 |

]
7
8
1 Mucvimatta
2 Llastulewy
3 Kowal
55 mm 4 Lankkulattia
n. 130 mm 5 Puukorokkeet
n. 290 mm 6§  Puupalkisto n. 290x150 k500...600,

rakennuksen peikkisuunnaossa

— Painotdyte (raskasto rakennusjitettd)

— Tiililstomus (poltetut tillet lappeellaan),

jonko pddlle loostitosous

— Tiytepahjon tukiloudaitus

— limavdli, tukiloudoituksen tukirimat palkiston kyljissd
7 Laudoitus (mahdolliisesta tikutuksesta jo roppouksesta

el voitu tehdd havaintoja)

8 Haltex—lewt

Kuva 30. Alkuperainen puuvéalipohja.

9.4.2 Korjauksessa huomioon otettavat asiat ja korjattu rakenne

Meluntorjunta, &aniolosuhteet

Aaneneristyksien osalta voidaan soveltaa mahdollisuuksien mukaan RakMK C1:n m&a-
rayksia siten, ettd jos halutaan parantaa iimaaaneneristavyyttd kerroksessa sivusuun-
nassa johtuen kerrosten jakamisesta kahdeksi huoneistoksi. Pystysuuntaisen ilmaaa-
neneristavyyden seka askeldanitasojen osalta on huolehdittava siitd, ettd nykyista ti-
lannetta ei huononneta. [23.]

Vanhoissa puuvalipohjissa déneneristavyyteen ei ennen erityisesti kiinnitetty huomiota,
joten niiden eristeet eivat olleet niin tiiviita, etta ne eristaisivat aanta riittavasti. llmaaa-
neneristavyys R'w puuvalipohjilla voi jadda noin 48-52 desibeliin, mik& saattaa tarkoit-
taa jopa normaalin puhe&dénen kuulumista rakenteen lapi. Askelaanentasoluku L’'n,w
riippuu lattiapéallysteestd. Joustavilla paallysteilld askelaanentasoluku saattaa olla 60—
65 desibelia ja joustamattomilla 65—70 desibelia. Koska puuvalipohjat ovat suhteellisen
kevyitd ja tiivistykset liitoskohdissa on tehty alkujaan huonosti, askelaaneneristys on

nain ollen myés huono. [19. ja 16.]
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Aanieristysta voidaan parantaa kahdella tavalla: “kelluvalla lattialla” tai joustavasti ri-
pustetulla katolla (kuva 31). Kelluva lattia tehdaan asentamalla riittdvan kuormituskes-
tavyyden pitdvan eristekerroksen padlle kelluvaksi rakenteeksi toisiinsa liimaten kaksi
lattiakipsilevyd. Kelluvan lattian alla on askeldanieristyslevy ja levyn tulee sailyttda aa-
nitekniset ominaisuutensa pitkaaikaisessa dynaamisessa ja staattisessa kuormitukses-
sa. Askeldaneneristyslevy voi olla lattiarakenteesta riippuen tarkoitukseen sopivaa mi-
neraalivillaa tai elastisoitua polystyreenia (EPS). Talla korjausvaihtoehdolla paranne-
taan askelaaneneristysta, kun taas toisella korjausvaihtoehdolla, joustavasti kiinnitetyll&a
alaslasketulla katolla, parannetaan vélipohjarakenteen ilma&aneneristavyytta. Valipoh-
jaan joustavasti ripustettu levyverhous suunnitellaan niin, ettd akustiset jousirangat

ovat irti ymparoivista seinista ja etté levyt kiinnitetaan vain jousirankaan. [19.]
Esteettomyys

Kelluva lattiarakenne voi korottaa lattiapintaa joissakin tapauksissa liikaa, joten niista
syntyvat kynnykset eivat toteuta esteettomyysvaatimuksia, koska F1:n maarittdmat
kynnysten enimmaiskorkeudet ylittyvéat (kynnykset saavat olla enintdédan 20 mm korkei-
ta). Mikali lattioiden korkeusasema ja viemariasennukset sallivat, voidaan vanha alus-
koolaus ja lattianlankut jattda purkamatta, jolloin uusia korokkeita ei asenneta ja lattia-
paallysteen alustaksi asennetaan 9 mm pontattu vaneri. [28.]

Terveellisyys

Vanhassa puuvdlipohjassa lattiapinnan alle jatetyt vanhat rakenteet kuten muovimatto,
lastulevy ja kovalevy on purettava, koska ne voivat aiheuttaa terveyshaitan ja lisata
asukkaiden oireilua. Varsinkin muovimaton muovi ja kiinnityslima alkavat vanhetes-
saan hajota kemiallisesti ja haihduttaa huoneilmaan haitallisia aineita. Alapuolelta pure-
taan myds vanhat Haltex-levyt. Vanhat raskaat taytteet puretaan ainoastaan, jos ne

ovat markiad ja samoin myos lankkulattia, joka on todennakdisesti myds homeessa.

Vanhat orgaaniset taytteet tuovat seka lisékustannuksia ettd mahdollisia terveysriskeja,
jos niihin on vahankin paassyt vetta. Taytteista lIoytyy usein vanhoja mikrobikasvustoja,
jotka lahtevat helposti leviaméaan itibkasvustona, kun saavat vahan kosteutta ja tarvitta-
van lampdtilan. Jos rakenteita ei avata tai tutkita kunnolla ja painovoimaiseen ilman-
vaihtoon lisatdankin koneellinen ilmastointi, vaarana on iso terveysriski. Kone "imaisee”

mikrobiperdisen korvausilman valipohjarakenteista huoneilmaan, mink& seuraukset
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huomataan usein vasta 1-3 vuoden paasta. Esimerkkikohteessa vanhojen puupalkkien
asennuskoloja muuratuissa ulko- ja valiseinisséd ei saa tayttda mineraalivillaa, koska

puupalkkien péaiden tuulettuvuus on varmistettava. [12.]
Kayttoturvallisuus

Aina kun kyseessa on korjauskohde, on harkittava, vaarantuuko kayttajien turvallisuus
muutosten johdosta. Jos ei, puuvalipohjat sailytetddn ennallaan ilman erillisid peruste-
luja tai palonkestavyyslaskelmia. Jos taas turvallisuustilanne todella muuttuu, tulee
rakennusta tarkastella kokonaisuutena ja sen omista lahtokohdista ottaen huomioon

myds rakennussuojelundkékohdat. [16.]
Paloturvallisuus

Mikali osastoiva rakennusosa ei ole nykymaaraysten luokkavaatimusten mukainen, on
tarkeampéaa tayttaa palonkestavyysaikaa kuin materiaalin palamattomuutta koskeva
vaatimus. Esimerkiksi kivirakenteisten kerrostalojen puuvélipohjat voidaan yleensa
sdilyttaa edellyttéden, ettd palonkestoajat kantavuuden ja osastointiluokan osalta taytta-
vat nykymaaraykset. Valipohjan taytteen vaihtaminen pelkastéaéan paloturvallisuusvaa-
timusten perusteella ei yleensa ole tarpeellista tai jarkevaa. Tikutukselle tehtyjen laasti-
tai kipsirappauksien voidaan katsoa tayttavan 10 minuutin suojaverhoustarpeen seka

A2-luokan pintavaatimukset. [16.]

Puu on palava aine, joka osallistuu tulipaloon. Massiivisen puun “erityisosaaminen” on
hiiltyminen, jonka nopeus RakMK B10:n mukaan on 0,8 mm / min. Tosin puu hiiltyy
palaessaan ulkopinnaltaan mutta sisaosan lujuus pysyy lahes muuttumattomana. Ala-
puolinen palosuojaus on puuvdlipohjien suurin ongelma, joka joudutaan usein ratkai-
semaan kipsilevyrakenteella (syttyméton materiaali eikd levitd tulta). Kun téllaiseen
alapuoliseen palosuojaukseen paadytaan, tarkoittaa se yleensa puuvalipohjan alkupe-
raisen tikkurappauksen vaurioitumista. Jos valipohjien vanha orgaaninen tayte joudu-
taan uusimaan, kokonaiskuormitus muuttuu ja jannitys rakenteessa purkaantuu, jolloin

tikkurappaukset lahtevat ikdan kuin likkumaan. [16. ja 12.]

Alla (kuva 31) on esitetty korjattu valipohjarakenne, jossa on parannettu ilmadaneneris-

tysta ripustetulla sisakatolla. Kuvassa 33. on esitetty korjattu valipohjarakenne, jossa
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on korjattu kosteusvaurio poistamalla vanha orgaaninen tayte, lankkulattia seka Haltex-

levyt ja lisatty uusi lAammoneristys ja puukoolaus.

| + |
-
2
3
4
5
6
7
8
9
| + |
1 Pintamateriaali
5% mm 2 Vanho lonkkulottio
n. 130 mm 3 Puukorokkeet
n. 280 mm 4 Puupalkiste n. 280x150 k500..600, rakennuksen peikkisuunnassa
—Fainatdyte (roskasta rakennusjitettd)
—Tililatarnus (pcltetut tilet Inppeel\uan), jonka pdiille laostitasaus
—Tdytepohjan tukiloudoitus
—lImavali, tukiloudeituksen tukinmat palkiston kyljissd
5 Tikutus jo rappaus
a3t mm 8  limavili
50 + 50 mm 7 Tericrangat 50 mm k/k 600, mineradlivilla 50 mm
B Akustiset jousiranga AP25 k/k 400
26 mm 9  2-kertainen kipsilevyverhous

Kuva 31. Korjattu valipohjarakenne ripustetulla sisékatolla.

Pintamateriaali
Lattialastulevy
Puukorokkeet
Puupalkiston kunnostus tai uusi koolaus k/k 600
- Uusi taytts palamattomasta puhallusvillasta,
PAROC BLT 6 tai vastaava
— Tilllatomus
- Tdytepohjan tukilaudoitus
- llmavdli, tukiloudaituksen tukirimat palkiston kyljissd
5  Laudoitus

22 mm

LTl o R

n. 280 mm

Kuva 32. Korjattu valipohjarakenne uudella tayttokerroksella.
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10 Ulkoseinét

10.1 Massiivinen tiiliseind

10.1.1 Alkuperainen rakenne ja korjaustarve

Massiivinen kaksi kived paksu (600 mm) tiiliseina on jaykka, yhtendinen rakenne ja sen
halkeilu on harvinaista. Jos halkeilua seindrakenteessa ilmenee, johtuu se todennakai-
sesti perustusten painumisesta. Alla (kuva 33) on esitetty alkuperdinen massiivinen
tilliseinarakenne, joka on ollut varsin yleinen ulkoseinatyyppi vanhoissa rakennuksissa
ja esimerkkikohteissa sitd oli museo- ja vankilarakennuksessa (rakennusvuosi 1830—
1880). Muurattujen ulkoseinarakenteiden korjaustarve kohdistuu yleensa vain rappauk-
siin, koska muita korjaustoimenpiteitd ei oikeastaan voida edes jarkevalla tavalla toteut-
taa. Liitteessa 3 on esitetty valokuva vanhasta tiilimuuriseinasta.

Kolmikerresrappaus

Massiivitiiliseind (tai mahdollisesti rakoseind)
Rappaus

Pintakdsittely

+= AN

Kuva 33. Alkuperainen massiivinen tiilimuuriseina.
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10.1.2 Korjauksessa huomioon otettavat asiat ja korjattu rakenne

Energiatehokkuus

Vaikka lammonlapéaisykertoimet eivat taytd nykyisten [ammoneristysmaaraysten ener-
giataloudellisuuteen perustuvia vaatimuksia, parannuksia ulkoseinien lammaoneristyk-
siin ei ole suositeltavaa tehdd. Kaytanndssa massiivisten tiilimuuriulkoseinien lammon-
l[&paisykerrointa ei ole edes mahdollista jarkevilla keinoilla pienentéd, koska ulkopuoli-
nen lisderistaminen ei ole mahdollista muuttamatta rakennuksen ulkonakoa, heikenta-
matta ulkosein&n rakennusfysikaalista toimintaa tai vahentamalla rakennuksen hyoty-
pinta-alaa. Sisapuolinen eristdminen alentaa pakkaskaudella ulkoseinan ulkopinnan
l[Ampdtilaa, koska rakentamisaikana tiili- ja rappaustuotteiden saankestavyytta ei edel-

lytetty ja néin ollen pakkasvaurioiden riski kasvaa tamankaltaisessa rakenteessa. [12.]

Lammaoneristysmaarayksissa ulkoseinan U-arvovaatimus on vaihdellut eri aikakausina.
U-arvot ovat lahteneet liikkeelle massiivisten tiiliseinien 1,0 W/m2K U-arvosta nykyisten
vaatimusten mukaiseen U-arvoon, joka on 0,17 W/m?K. Tama tarkoittaa kaytannossa

lammaoneristyskerroksen paksuutena 200 - 240 millimetria. [21.]
Terveellisyys ja kayttoturvallisuus

Massiivinen tiiliseind ja muut muuratut ulkoseinarakenteet ovat varsin pitkaikaisia ja
pinta on hyvéa alusta rappaukselle ja sen korjattavauus on helppoa. Ulkoseinarakenne
on kestava ja huoltovapaa ja siksi niihin tehddan yleensa vain puhdistustoimenpiteita.
Tiili on hyva rakennusmateriaali, koska se on palamaton, kosteutta kestédva, lahoa-
maton ja se kestaa lammonvaihteluita eli tiili varastoi lampoéa ja luovuttaa sita hitaasti ja
tasaisesti. Tiilien lamp6- ja kosteusliikkeet ovat pienid, mutta pitkiin julkisivuihin kohdis-

tuu lammadsta ja kosteudesta aiheutuvaa jannitysta, joka estetaédn liikkuntasaumoilla.

Kuva 34 on naytetty "korjattu” massiivinen tillimuurirakenne, joka on ehka hieman har-
haanjohtava, koska kaytdnntssa ulkoseinaan ei tehdad muutoksia, vaan rappaus uusi-
taan, jos se on tarpeellista ja tehdédan ulkoseinalle valittu pintakasittely. Massiivinen
kantava tiiliseind on pintakerroksineen yleensé itsessaén suhteellisen ilmatiivis, mutta
tarvittaessa ulkoseinan sisépinta voidaan kasitella vesihdyrya hyvin lapaisevilla tuotteil-

la, jotka eivat muuta rakenteen kosteusteknista toimivuutta haitallisesti.
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Pintakdsittely
Kelmikerrosrappaus
Massivitilimuuraus
Rappaus
Pintakdsittely

25mm
420 ...600mm

LN g O D —

Kuva 34. Korjattu massiivinen tiillimuurirakenne
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11 Yl&pohjat
11.1 Puuylapohja palopermannolla

11.1.1 Alkuperainen rakenne ja korjaustarve

Vanhoilla ullakollisilla kerrostaloilla on usein paloturvallisuussyista valettu tai muurattu
palopermanto, joka on esitelty kuva 35. Rakenteen arvioitu lammadnl&paisykerroin U on
n. 0,60...0,90 W/m2K. Ylapohjarakennetta on kaytetty vankilarakennuksessa, joka on
rakennettu vuosina 1830-1880. Korjaus kohdistetaan rakenteen ylapuolisiin rakentei-
siin eli pintarakenteiden poistamiseen sekd lammoneristyksen- ja paloturvallisuuden

lisdamiseen. [12.]

Ylapohja ei toimi rakennusfysikaalisesti oikealla tavalla, koska palopermannon paksu
betonilaatta/tiilimuuraus toimii hdyrynsulkuna, muodostaen siksi rakenteen tiiveimman
kohdan. Talléin huoneilmasta valipohjaan/ylapohjaan tunkeutunut vesihdyry ei paase
palopermannon lapi, jolloin se muodostaa kylméan kondenssipinnan, johon kosteus tii-
vistyy vedeksi. Ajan myéta siihen kehittyy mikrobikasvusto ja aiheuttaa palopermannon

aluslaudoituksen lahoamista seka orgaanisten taytteiden homehtumista. [12.]

Vanhassa ylapohjarakenteessa on kaytetty Haltex-levyjd, jotka ovat puun kuiduista
valmistettuja huokoisia levyja. Vanhat Haltex-levyt poistetaan, koska niiden puhdista-
minen materiaalin sisdssa olevasta homekasvustosta tai sinne kulkeutuneista epapuh-
tauksista on melkeinpd mahdotonta. Liséksi Haltex-levyn saumat tahtovat useimmiten
"elad”. Kipsilevy on parempi vaihtoehto, sillad sen saumat saa helpommin tasoitettua ja

sen lammon- ja paloturvallisuusominaisuudet ovat paremmat. [12.]

Liitteessé 4 on esitetty avattu vanha ylapohjarakenne.
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7 7 N
8
9
_I_
n. 40..75mm 1 Muurattu polopermanto
2 Alusloudoitus
n. 220mm 3 Korokepiirut jo puupalkiste n. 220x100,
kGO0 rakennuksen pituussuunnassa
4 Tdyte kutterinlastua
5  Sanomalehtipaperia 10...20 kerrosta
6  Tdytepchjan tukilaudoitus
7 Hmovdli, tukiloudoituksen tukirimat palkiston kyljissd
8  Alusloudoitus (noulattu tkutus) jo roppous
9 Haltex—lewt

Kuva 35. Vanha puuylépohja palopermannolla.

11.1.2 Korjauksessa huomioonotettavat asiat ja korjattu rakenne

Rakenteiden lujuus ja vakaus

Jos olemassa olevien lattiapalkkien kuormituskestavyys on suurimmillaan, kannattaa
palopermannon purkamista harkita ja usein se onkin suositeltava korjaustapa. Tyypilli-
nen puurakenteinen ylapohjarakenne palopermantoineen painaa noin 400 kg/m? ja 7,5
cm tiilimuuraus noin 135 kg/m?. Kun palopermanto poistetaan, aiheuttaa se ylapohjan
kuormituksen kevenemisen. Tama puolestaan voi aiheuttaa taipuneiden palkistojen
suoristumisen, joka voi nakya ullakkotilan alapuolisissa rakenteissa maalipintojen hal-
keiluna. [22, s. 20 ja 12.]

Terveellisyys ja paloturvallisuus

Ullakkorakentamisessa keskeisend ongelmana voidaan pitdd purkujatteen keraamista
ja sen poistoa. Suurin sdastd saavutetaan, jos purettuja tiilia voidaan uusiokayttaa.
Puhalluskivivilla on hyva lisaeriste vanhan kutterilastueristeen paélle, koska vanhat
eristeet jaavat lampimampaan tilaan ja mahdollinen kosteus paésee kuivumaan uuden

eristeen lapi. Samalla saadaan paloturvallinen kerros palavien eristeiden péaalle. [19.]
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Energiatehokkuus

Vanhoissa 1900-luvun alkupuolen kerrostaloissa ylapohjan eristeiden p&alla on usein
betoninen tai tillimuurattu palopermanto. Palopermannon p&éalle on myés mahdollista
puhaltaa suoraan lammoneristysta, jos vain ullakon kayttd sen mahdollistaa ja ylapoh-
jarakenne on muuten hyvassa kunnossa. Ylapohjan lisderistdminen on kustannusteho-
kas energiatehokkuuden parantamisen kannalta, varsinkin silloin, kun rakennus on
harjakattoinen ja sen ylakerta on kylmillaan. Ylapohjaa eristettaessa pitdad muistaa huo-

lehtia, ettei ylapohjan tuulettuminen esty. [29.]

Kuva 36. on esitetty korjattu ylapohjarakenne, jossa tiilinen palopermanto ja sen alus-
laudoitus on purettu seka alapuoliset vanhat Haltex-levyt poistettu. Vanhan kutterilastu-
taytteen paalle on puhallettu palamaton puhallusvilla, joka toimii samalla lisalam-

moneristyksena ja paloturvallisena materiaalina.

n. 250mm
n. 220mm

Lisdldmmaoneristys, palomaton puhallusvilla
Korokepiirut ja puupalkisto n. 220x100,

kBOO rokennuksen pituussuunnassa

Tdyte kutterinlostua

Tdytepohjan tukilaudaitus

lmavili, tukilaudoituksen tukirimat palkiston kyljissd
Uusi rappaus

N —

N = LA

Kuva 36. Korjattu ylapohjarakenne.
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11.2 Ullakon ja vesikaton rakenteet

11.2.1 Alkuperainen rakenne ja korjaustarve

Kuva 37. on esitetty vanha puurunkoinen ylapohja ullakon ja vesikaton rakenteista,
joita on kaytetty vanhassa hotellirakennuksessa, joka on rakennettu 1830-1880-
luvuilla. Vanhassa vesikatossa on sinkitysta terdspellistd valmistettu konesaumattu
rivipeltikatto, jonka alla on laudoitus ja puurunko seka tuuletettu kylma ullakko. Korjaus-

tarve perustuu uuden vesikatteen asentamiseen.

1 Sinkittystd terdspellistd valmistettu
kenesaumattu rivipeltikate

2 Loudoitus

3 Puurunkeo

4 Kylmd tuuletettu vintti

Kuva 37. Alkuperéinen vesikaton rakenne.

11.2.2 Korjauksessa huomioonotettavat asiat ja korjaustarve

Kuva 38 on pelkka korjattu vesikattorakenne ja kuva 39 on naytetty koko rakenne ko-
konaisuudessaan eli havainnollistettu ylapohjan rakennetta, vaikka pelkka peltikate ja
aluskate on uusittu. Tama vankilahotellihankkeen korjattu rakenne on kaytannossa
harvinainen, koska peltikate, jossa kermialuskate on vain raystaalla. Yleisempana voi-
daan pitda korjaustapaa, jossa rivipeltikate uusitaan vain jalkarénnialueella ja ker-

mialuskate lisatdan korjattavalle alueelle. [12.]

Liitteessé 5 on kuvattu vesikaton korjausprojektia.
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Paloturvallisuus
Ullakko osastoidaan aina P1- ja P2- luokan rakennuksissa RakMK:n E1 mukaan. [27.]
Terveellisyys ja kayttoturvallisuus

Vesikatteilla kuin muillakin rakenteilla on oma kayttdikéansa. Vesikaton rakenteet joutu-
vat ulkoisen rasituksen kohteeksi, joten vesikatteen kayttoian tultua loppuunsa ei katto-
huollolla voida enaa pidentaa vesikatteen elinkaarta, vaan kattoremontti on syyta tehda
niin pian kuin mahdollista, jolloin selvitdan pelkalla vesikatteen vaihdolla, eikd katon

rakenteita tarvitse uusia.

Korjattuun rakenteeseen asennetaan peltikate, jossa kermialuskate on vain raystaalla.
Sen tehtavana on pysayttaa ulkoapain tuleva kosteus. Talon sisédpuolelta muodostuu
myds kosteutta (suihku, keittio, hikoilu), jonka on haihduttava, ettei talo homehdu. Kor-
jatussa rakenteessa kaytetdaan ns. vanhempaa diffuusiotiivistd (kondenssisuojattu)
aluskatetyyppia, koska katon alla on kylmé ullakko ja yl&dpohjan eristeen ja aluskatteen
valiin jatetaan riittdvan suuri tuuletusvali. Toimiva tuuletus on erittain tarkedd kondens-

sisuojatun aluskatteen toimivuuden kannalta.

Aluskatteen Kiinnityksessad noudatetaan RT 85-10562. Aluskate tulee asentaa siten,
ettd vedenpoisto raystaalle toimii ja tiivistys tehdaan butyylimassalla (plastinen tiivis-

tysmassa, jonka elinkaari on erittdin pitkd). [12.]
Energiatehokkuus

Vaadittu U-arvo perustuu siihen, ettd rakennuksessa toteutetaan RakMK D2:n mukai-
nen lammon talteenotto. Lammonlapaisykertoimen vertailuarvo on lampiman tilan ja

ulkoilman véliselle ylapohjalle 0,09 W/(m?K). [26.]
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.

0.6 mm 1 Vanha peltikate uusitoon kauttaltaan kenesoumatulla
peltikatleellu rakennusselityksen mukaan (teriislaji Z03),
2—kertainen sauma

7 Aluskate K=MS 170/3000, kiinnitys naulaamalla ja
saumaliimaten. Aluskate asennetaon vaan rdystdsolueella,
siten ettd se ulettuu rdystddltd n. 1,9m leveydelld
ulkaseindn ulkopinnasta ylospdin harjanteen suuntaan.
leveydelld + yleisesti tarpeen mukaan. Vanhan
roudelaudeituksen vdlit loudeitetaan.

Laudaituksen raot 10 mm

Puurunke (kattoristikot)

Kylmd tuuletettu wintti

[l

Kuva 38. Korjattu vesikattorakenne.
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0.6 mm 1 Konesaoumatulla peltikatteella rakennusselityksen mukaan

(tertislaji Z350), 2—kertainen sauma

7 Aluskate K-MS 170/3000, kiinnitys naulaamalla ja saumalimaten
17 mm 3 Rucdelaudoitus 22100 rakennepiirustusten ja RT 85-104062 mukaan.
4 Kottokannattajat (puuristikot), rakennepiirustusten mukaan
=100 mm 5 Tuuletettu iimatila
50omm ¢ Mineraalivilla: ryhmd 03.030
L omm T Mineraalivilla: ryhma 07.045
g Kantava betoniloatta, kis. erillis rakennesuunnitelmia
9 Pintakdsittely huoneselityksen mukaan

Kuva 39. Vesikattorakenne kokonaisuudessaan.
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11.3 Puuylapohja ja peltikatto

11.3.1 Alkuperainen rakenne ja korjaustarve

Kuva 40 on esitetty vanha alkuperéainen puuylapohja, jota on kaytetty vanhassa hotelli-
rakennuksessa, joka on rakennettu 1900-luvulla. Vanhan rakenteen korjaustarve pe-

rustuu lammaoneristavyyden lisdamiseen ja paloturvallisuuden parantamiseen.

Peltikatto

Muskate, kumibitumiratto
Rusdelaudoilus
Kattakanratlajot

1
2
3
&
5 Touletetty ko
200 mm & Puhallusvilla
7 Lauta
8  Tervapaperi
S Tikkwrappous
13 mm 10 Loudaitus
13 mm 11 Kipsilewy

Kuva 40. Alkuperéainen puuylapohja.

11.3.2 Korjauksessa huomioon otettavat asiat ja korjattu rakenne

Terveellisyys ja kayttoturvallisuus

Ylapohjan vanhaa lammoneristettd ei poisteta, elleivat ne ole kastuneet tai muuten
vaurioituneet. Taytteiden vaihtaminen saattaa lisata kosteus- ja ilmavuotoja koska uu-
sia eristeitd on vaikea asentaa vanhojen rakenteiden valiin. Ylapohjan ilmatiiviydesta
on oltava ehdottoman tarkka, kun vanhaan tuulettuvaan yldpohjaan lisataan lam-

moneristysta. [12.]
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Kuva 41 on korjattu puuyldpohja, jossa lisdlammaoneristys on toteutettu vanhan lam-
moneristyksen paalle puhaltamalla, jolloin eriste levittyy parhaiten kaikkien rakenteiden
ympérille seka pienempiinkin koloihin. Koska lisdlammodneriste on puhallettavaa kivivil-
laa, se toimii my6s paloturvallisena materiaalina. Ylapohja kannattaa aina lisaeristaa
ylapuolelta, mikali se on mahdollista, koska alapuolinen lisderistaminen on vaikeampi
tehdé ja se yleensd myds madaltaa huonetta ja muuttaa korkeussuhteita. Ylapuolinen
liséderistaminen kuitenkin riippuu vanhan eristeen laadusta ja sen paksuudesta. Lam-
moneristyksen lisddminen vanhaan tuuletettuun yldpohjarakenteeseen vahentaa ener-
giankulutusta mutta alentaa samalla tuuletustilan l[Ampdétilaa. Taman seurauksena kos-
teuden tiivistyminen ja homekasvuston syntymisen vaara ylapohjassa lisaantyy. [11, s.
11)]

Paloturvallisuus

Lisalammoneriteend toimiva puhallettava Kivivilla lisaa rakenteen paloturvallisuutta.
Vanhan rakenteen alapuolelle taas lisataan paloturvallisuutta lisaaméén Gyproc GFL-
levyt, jotka ovat kartonkipintaisia palokipsilevyja. Palonsuojalevyt tayttavat rakennus-
tarvikeluokan A2-s1, dO vaatimukset. Levyt ovat pitkiltd sivuilta reunaohennettuja, jol-
loin valmis pinta saadaan saumattomaksi. [19.]

Energiatehokkuus

Kuten edella todettiin, lammoneristyksen lisédminen vanhaan tuuletettuun ylapohjara-
kenteeseen vahentdd energiankulutusta. Vuoden 1985 lammdneristysmaarayksissa
katon U-arvovaatimus oli 0,22 W/m?K, mika tarkoittaa noin 160 - 200 mm:n eristysker-
rosta. Ennen vuotta 1976 U-arvon vaatimus oli 0,47 - 0,35 W/m?K valilla, joten ylapoh-
jaeristeiden paksuus saattoi olla vain 100 mm. Vuoden 2007 lammdneristysmaarayk-
sissa vaatimus oli 0,15 W/m?K, mika tarkoitti eristyskerroksen paksuutena 250 - 300
millimetria. Nykyinen vaatimus on 0,09 W/m?2K, mika tarkoittaa 300-450 mm eristeker-

roksen paksuutta. [21.]
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200 mm
300 mm

13 mm
13 ram

15 rmm

WD e OGN e G

Peltikatto

Aluskate, kumibitumimatto

Rusdelaudaitus

Kattekannaitajat

Tuuletettu tika

Puhallusvilla

Lisdlimménerista, puhallettava kivivilla Paroc BLT 6
Lauta

Tervapoperi

Tikkurappaus

Laudeitus

Kipsilevy

lImansulku: Arvo—ilmansulkupaperi (Tectis Oy} TAl
Paroc ¥XMA CO1 limansulkupapsri (Faroc Oy)
Gyproc GFL 15

Pintaverhous jo =kiisittely rokennusselostuksen mukoan

Kuva 41. Korjattu puuylapohja.
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12 Yhteenveto

12.1 Tulokset

Opinnaytetyon tuloksena valmistui vanhojen rakenteiden korjausvaihtoehtoja ja eri ai-
kakausien rakentamistapoja kasitteleva 100-sivuinen ohjekortti kohdeyrityksen kayt-
t6on. Suunnittelijalle tarkoitetun ohjeen alussa kerrotaan varsin kattavasti historiallinen
selvitys rakenteista, rakentamistavoista ja yleisistd kaytanndista, joita on rajatun ajan-
jakson aikana kaytetty (1800-1950-luvuilla). Nain suunnittelija saa kasityksen siita,
mita ja milloin on rakennettu seka suunniteltu ja miksi. Itse ohjekorttiin on kasattu jokai-
sesta rakennetyypistd detaljikirjasto, jossa kerrotaan rakennusvuosi, korjaustarve seka
rakennettavan kohteen kayttotarkoitus.

Ohjekortissa pyritdédn ohjeistamaan suunnittelijaa vanhojen rakenteiden modernisoimi-
sesta tayttamaan nykypaivan vaatimustaso. Nama taytettavat vaatimukset tulevat kor-
jausrakentamisessa koskevia ohjeita, sdadoksia ja lakeja soveltaen. Voimakkaimmin
kuitenkin otetaan kantaa MRL rakentamiselle asetettaviin vaatimuksiin korjausraken-

tamisen nakodkulmasta.

Ohjekortti noudattaa ulkoasultaan jarjestysta, jossa vanha rakenne on kuvattuna ensin
yksityiskohtaisimmilla tiedoilla (rakennekerrokset, materiaalivalinnat ja muut rakenteita
koskevat tiedot) ja vasta sitten korjattu rakenne samoilla perusteilla. Naiden kuvien alle
on Kirjoitettu auki selvityksid, joilla korjattavan rakenteen olennaiset vaatimukset on

niissa pyritty ratkaisemaan. Kaiken kaikkiaan detaljeita tuli yhteensa 32 kappaletta.

12.2 Kayttoonotto

Vanhojen rakenteiden korjauksista tehty suunnittelijan ohjekortti ja rakennetyyppikoko-
naisuuksien detaljit tallennetaan kohdeyrityksen muiden ohjetiedostojen lailla sdhkoi-
seen muotoon kaikkien yhtidssa toimivien suunnittelijoiden kaytettavaksi. Lahinna taméa
kuitenkin tarkoittaa korjausrakentamisen puolella tytskentelevid suunnittelijoita, jotka
joutuvat perehtymaan vanhoihin rakenteisiin ja miettimaan mahdollisia korjausvaihtoeh-
toja. Ohjekortin tiedoista saattaa olla myds apua hankintojen ja suunnittelun valmiste-

luissa.
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12.3 Lopputulokset ja paatelmat

Vanhat korjattavat kohteet saattavat monelta osalta olla erittdin yksityiskohtaisten oh-
jeiden ja maaraysten muotoilemia ja kokonaisuudessaan varsin vaativia rakennetyyp-
peja seka toteuttaa etta korjata. Korjausrakentaminen on vaativa toimiala, koska ra-
kennukset vaihtelevat idltdankin useita kymmenia vuosia ja erityylisia rakennuksia ja
rakennustapoja on lukuisia eika korjausrakentamisessa (suunnittelussa) noudateta vain

yhta lakia tai maaraysta, vaan rakentamismaarayksia sovelletaan.

Perehtyessani opinnaytetydssani esittelemiini esimerkkikohteisiin, paadyin toistuvasti
miettimaan korjattavan kohteen korjaustarvetta ja miten se voitaisiin jarkevasti ratkais-
ta. Keskustellessani opinnaytetydsténi vastaavan osastopaallikon ja kokeneen insind6-
rin Anssi Kolehmaisen kanssa, sain varsin kattavan ndkemyksen méaarayksien kaytan-

nodn soveltamisesta rakennesuunnittelussa ainakin taalla pagkaupunkiseudulla.

Rakenteiden lujuus ja vakaus pyritaan yleensa korjauskohteessa osoittamaan niin, etta
se tayttdd nykyisen maaraystason. Poikkeuksena ovat yleensa vanhat puurakenteiset
vesikattojen alusrakenteet, jotka on rakentamisajankohdasta riippuen mitoitettu huo-
mattavasti nykyisid maarayksia ja ohjeita pienemmille lumikuormille. Jos raken-
nusosaan ei kohdistu muita muutoksia, kantavuuden lisayksen takia, ei yleensa jouduta
rakenteita vahvistamaan. Muutoksen alaiset rakenteet mitoitetaan kuitenkin aina kaikil-

ta osin nykymaarayksien mukaan. [12.]

Paloturvallisuus on myds pystyttdva osoittamaan nykyisen maaraystason mukaisiksi
korjauskohteessa. Poikkeuksena tdhan ovat kuitenkin rakennukset, jotka nykymaa-
rayksien mukaan kuuluisivat P1-luokkaan ja joiden kantavat rakenteet tulisi tehda pa-
lamattomista materiaaleista. Vanhojen kivitalojen puuvalipohjat on hyvaksytty yleensa
sellaisinaan, edellyttaen etta palonkestoajat kantavuuden ja osastointiluokan osalta
tayttavat nykymaaraykset. Nykyisen RakMK E1-2011 mukainen "puukerrostalosaantd”,
eli mahdollisuus rakentaa enintdan 8-kerroksisia asuin- tai tyopaikkarakennuksia P2-
luokkaisina — jolloin runkorakenteet voivat olla puurakenteisia — ei sovellu vanhoihin
puuvdlipohjataloihin, koska eristemateriaalit eivéat taytd E1:n palamattomuusvaatimus-
ta. [12.]

Terveellisyyteen on kiinnitettava huomiota vanhoissa rakenteissa, koska niissa on kay-

tetty orgaanisia materiaaleja (valipohjien puurakenteet, orgaaniset taytteet jne.) ja kas-
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tuessaan ne aiheuttavat puuosille home- ja lahovaurioita seka muita terveyshaittoja.
Aina naitd orgaanisia taytteitd ei kuitenkaan automaattisesti havitetéd (esim. vanhat
puuvdlipohjat), vaan ongelmakohteet pyritddn selvittimaan sisdilma- ja materiaalitutki-
muksilla ja saamaan mahdolliset riskitekijat hallintaan paikallisilla korjauksilla seka kos-
teuden, puhtauden ja painesuhteiden hallinnalla. [12.]

Kayttoturvallisuus on niin ikédé pystyttava osoittamaan korjauskohteessa niin, ettd ne
tayttavat nykypaivan maaraystason. Poikkeuksia kuitenkin saatetaan tehda esimerkik-
si suojelukohteiden porrashuoneissa, joissa on arvokkaita valurauta- tai muita kaiteita,

jotka eivat taytd RakMK F2:n maarayksia.

Esteettdmyystarkastelussa joudutaan usein soveltamaan nykymaarayksia mutta taas
meluntorjunta ja daniolosuhteita suunniteltaessa edellytetdan useimmiten rakentamis-
maarayksien taysimaaraista toteutumista varsinkin silloin, kun kyseessa on asunto tai

asunnoiksi muutettavat vanhat rakennukset. [12.]

Energiatehokkuuden arvioinnissa tehddan usein suurimmat poikkeukset maarayksista
korjauskohteissa. Ymparistoministerion asetus 4/2013 rakennuksen energiatehokkuu-
den parantamisesta korjaus- ja muutostdissa on varsin tiukka ja myoés tulkinnanvarai-
nen. Esimerkiksi massiivitiiliulkoseinien (kuva 34 ja liite 3) U-arvoa ei pystytd useim-
missa tapauksissa parantamaan asetuksen edellyttdmalla tavalla siten, ettd rakennus-
fysiikan kannalta turvallinen toiminta pystytdan takaamaan, maarayksesta joudutaan
siksi poikkeamaan. Jos téllainen rakenne tulee suunnittelijalle vastaan, on korjauskoh-
teen rakennuslupahakemuksiin liitettava rakennusfyysikon laatimalla perustelulausun-

nolla varustettu poikkeamahakemus. [12.]

Korjausrakentamisen energiatehokkuustarkastelussa voidaan ryhmitella kolme vaihto-
ehtoa. Ensimmaisessa vaihtoehdossa asetuksen 4/2013 48:ssa (rakennusosakohtaiset
vaatimukset) tarkastellaan korjattavaa tai uusittavaa rakennusosaa, joten vaatimukset
eivat koske taysin entisellaan jatettavia rakennusosia. Tama tarkoittaa kaytdnndssa
sita, ettd esimerkiksi vanhan ulkoseinén tai ylapohjarakenteen lammonlapaisykerroin
eli U-arvo tulee puolittaa tai sen tulee saavuttaa uudisrakentamisen taso silloin, kun
rakennusosaa korjataan. Alapohjan seka vanhojen ikkunoiden ja ovien energiantehok-
kuutta parannetaan korjatessa mahdollisuuksien mukaan. Jos ikkunat ja ulko-ovet uusi-

taan, niiden U-arvon tulee olla 1,0 W/m2K tai parempi. [29.]

y =
e —

/://Iz;ropolia



60

Korjattavien rakennusosien energiatehokkuutta parannetaan vaatimusten mukaisiin
arvoihin, edellyttden, ettd rakenteen rakennusfysikaalista toimintaa ei huononneta ja
ettd rakennuslailla tai asemakaavalla suojellun rakennuksen tarkeat ominaispiirteet
sdilytetaan. Asetuksessa 4/2013 on myds 10 §, joka velvoittaa seuraavaa: "Rakennuk-
sen ulkovaipan ja teknisten jarjestelmien korjausta tai uusimista suunniteltaessa ja to-
teutettaessa toimenpiteet on valittava siten, ettd rakenteiden oikea lampo6-, aani- ja

kosteustekninen toimivuus seka palotekninen eristavyys varmistetaan”. [29.]

Toinen vaihtoehto taas antaa mahdollisuuden osoittaa vaatimusten tayttymisen 0s-
toenergiankulutuksen perusteella. Toisin sanoen, jos rakennuksen korjauksessa kay-
tettavat ratkaisut (mukaan lukien rakennusosien ja teknisten jarjestelmien parantami-
nen) tuottavat 6 8§ mukaisen rakennustyyppikohtaisen ostoenergiankulutuksen, vaati-
mukset katsotaan taytetyiksi. Esimerkiksi asuinkerrostalon energiankulutus tulee olla
pienempi kuin 130 kWh/m?2. [29.]

Uudisrakennusten energiatehokkuusméaéaraysten muututtua 1.7.2012, rakennuksen
energiatehokkuutta tarkastellaankin nyt kokonaisuutena ja sille lasketaan uusi tunnus-
luku, E-luku. Alkuperaista tilannetta kuvaava E-luku (kwh/m?) kerrotaan rakennuskoh-
taisella kertoimella (kertoimet asetuksen 4/2013 7 §:ssa). Nain saadaan E-luvun tavoi-
tearvo, joka korjausten avulla tulee saavuttaa tai alittaa. Esimerkiksi asuinkerrostalon
vaadittu energiatehokkuusluku tulee olla pienempi tai yht& suuri kuin 0,85 * E-laskettu.
[29.]

Lopuksi voidaan todeta, etta pelkat rakenteiden U-arvot eivét ole enaa niin tarkeita, jos
tarkastellaankin rakennuksen kokonaisenergiankulutusta tai E-lukua, jotka ovat U-

arvovaatimusten lisdksi mahdollisia.

Opinnayte tydn lopputuloksena kohdeyritykselle saatiin tehtyd suunnittelijan ohje van-
hojen rakennuksien korjausvaihtoehdoista ja jonka sisaltd vastasi tydlle asetettuja ta-
voitteita. Toki ohjeita ja suunnitelmia voitaisiin vield jatkojalostaa pidemmalle muun
muassa tarkastelemalla yksityiskohtaisemmin erilaisten materiaalien valitsemista kor-
jattavissa kohteissa sekd analysoida mahdollisten rakennusvaurioiden ja -virheiden
syntymistd. Huomioitavaa kuitenkin on, ettei tehdyn “ohjekortin” avulla ole viela tdhan
mennessa toteutettu/suunniteltu yhtaan rakenteita, joten kaytdnnon kokeilu jaa viela

toistaiseksi puuttumaan.

y =
e ——

/e
Metropolia



61

13 Pohdinta

Vanhojen rakenteiden korjattavilta ongelmilta olisi voitu mielestani valttya esimerkiksi
valipohjarakenteissa kaytetyillda materiaalivalinnoilla. Tosin on muistettava, etta eri ai-
kakausilla on rakennettu sen aikaisen tietdmyksen mukaan, joka on ollut eri asteella
kuin nykyaén. Opinnaytetyon alussa esitellyn rakentamisen historiallisessa katsauk-
sessa kavi ilmi, etta talouden ja sotien aiheuttamat vaikeudet vaikuttivat merkittavasti

rakentamisen laatuun, materiaalivalintoihin ja aikatauluihin.

Opinnaytety6hon saatiin koottua monipuolisesti vanhojen rakennuksien rakennetyyppe-
ja seké niissa ilmenevié korjaustarpeita, jotka pohjautuvat niin teoriaan kuin kokemuk-
seenkin. Korjausrakentaminen on alana aika haastava, koska yhta ja ainutta oikeaa
ratkaisua harvoin on, vaan korjaussuunnitelmat tehdaan jokaiseen rakennuskohtee-
seen yksilollisesti. Toisessa kohteessa kaytettya korjausratkaisua ei vastaavanlaise-
naan voi valttamatta kayttaa toiseen kohteeseen mutta taman opinnaytetytn tavoittee-
na oli lahinn& myds ottaa huomioon asioita, joita on otettava huomioon, kun korjausra-

kentamista suunnitellaan ja esitella mahdollisia korjausvaihtoehtoja.

Koska kyseessa on yli sata vuotta vanhoja rakennuksia, ne ovat usein myds kulttuuri-
historiallisesti tai perinnéllisesti arvokkaita rakennuksia, jolloin museoviraston asetta-
mat maaraykset asettavat tietynlaisia ehtoja rakennuksen ulkonadésta. Suojellun raken-
nuksen ulkondko ei saa merkittdvasti muuttua ja nain ollen rakenteiden korjaussuunni-
telmien laadintaan joudutaan syventymaan enemman. Joskus voi kdyda niin, etta juuri
se parhaimmaksi ajateltu korjaustapa ei kdykaan, jos se muuttaakin likaa rakenteen
ulkonakoda. Talldin saatetaan joutua miettimaan jotain toista ja mahdollisesti jopa haas-

tavampaakin korjausratkaisua.

Opinnaytetydssani oli haasteita, jotka liittyivat 1ahinna korjausrakentamisen soveltami-
seen kaytannossa. Koulutusohjelmaamme sisaltyy vain yksi kurssi korjausrakentamis-
ta, joka on melko yleisluonteinen pintaraapaisu laajasta ja tarkeésta aiheesta rakenne-
suunnittelun toimialalla. Korjausrakentamisesta loytyi yleista tietoa huonoista rakenteis-
ta 1950-luvulta lahtien ja rakennusvirheiden syitd on analysoitu monelta eri taholta pal-
jonkin mutta itse erilaisten korjaustapojen kaytannén suunnittelusta ei [6ytynyt hirveasti
tietoa tai siitd, miten naita erilaisia maarayksia oikeasti tulee tulkita, kun on kyse kor-
jausrakentamisesta. Onneksi opinnaytety6téni ohjasi yrityksen puolelta kokeneita insi-

nooreja, joilta saatava tieto aiheesta olikin korvaamatonta.
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Opinnaytety6 oli pitka ja mielenkiintoinen projekti, joka huipentaa koko neljan vuoden
opinnot. Toivon, ettd opinnaytetydstani on tuleville suunnittelijoille hydtya niin suunnitte-

lussa, ettd rakentamisen historiallisen yleistiedon syventamisessa.
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Kappaholvirakenne

Tassa liitteessa on esitetty kuva vanhasta kappaholvirakenteesta.

Liitel
1(1)

Kuva 42. Kellarikerroksen vanha kappaholvirakenne.
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Liite 2
1(1)

Puuvalipohjarakenne

Tassa liitteesséa on esitetty kuva vanhasta avatusta puuvalipohjarakenteesta.

Kuva 43. Vanha avattu puuvélipohjarakenne.

Kuva 44. Avattu puuvélipohja.
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Liite 3
1(1)

Tiilimuuriseina

Tassa liitteessa on esitetty kuva vanhasta massiivisesta tiilimuuriseinasta.

Kuva 45. Massiivinen tiilimuuriseina.
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Liite 4
1(1)

Puuylapohja palopermannolla

Tassa liitteessa on esitetty kuva vanhasta avatusta puuyldpohjarakenteesta, jossa on

ollut tiilinen palopermanto paalla.

Kuva 46. Avattu vanha puuylapohjarakenne.
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Liite 5
1(1)

Vesikaton korjausprojekti

Tassa liitteessa on esitetty kuvia vanhasta vesikattorakenteesta, jossa on peltikate on-

telolaattaylapohjalla ja kylmalla tuulettuvalla ullakolla.

Kuva 47. Vanhan vesikaton kunto.

Kuva 48. Vanhan peltikaton uusiminen kaynnissa, jossa kermialuskate on koko kattoalueella.
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Alapohjan detaljikokonaisuus

Liite 6
1(2)

Tassa liitteessa on esitetty yksi esimerkki alkuperéisen ja korjatun alapohjarakenteen

(kuivatila) detaljikokonaisuudesta, jotka tallennetaan yrityksen tietokantaan dwg-

muotoisina tiedostoina.
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Tadn nre
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