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Abstrakt

Examensarbetet utférdes pa uppdrag at CNC Design Ob. Uppdraget gick ut pa att fran
grunden skapa en webbapplikation for direkt offertberakning av laserskarning och
gravering av olika material utgdende fran kundens egna uppladdade ritning. Smidyo blev
skapad som grund och forsta implementation for vidareutveckling. Smidyo ar darav
designat for att senare kunna implementera flera andra tillverkningstekniker sdsom UV-
och 3D-printning.

Resultatet blev en ASP.NET MVC 5-applikation som anvander sig av ett .NET CAD-
bibliotek som bas for utrakningen av vektorernas langder och dess areor. Applikationen
anvander sig av SQL Server-databaser for olika material, priser och dylikt. For kundens
enkelhet anvander sig applikationen av PayPal, vilket gor det enkelt och snabbt for
kunden att bestalla sin del.
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Tiivistelma

Opinnaytetyon toimeksiantaja oli CNC Design Ob. Tehtévan tarkoituksena oli luoda
web-sovellus erilaisten materiaalien laserleikkauksen ja kaiverruksen suoraa
tarjouslaskentaa varten asiakkaan lahettaman piirustuksen pohjalta. Smidyo luotiin
perustaksi ja ensimmaiseksi sovellukseksi jatkokehittelya varten. Smidyo on suunniteltu
siten, etta siind voidaan myohemmin toteuttaa useita muita valmistustekniikoita, kuten
UV- ja 3D-tulostus.

Tuloksena on ASP.NET MVC 5 -sovellus, joka kayttaa .NET CAD -kirjastoa perustana
vektoripituuksien ja -alojen laskennalle. Sovellus kayttaa SQL Server -tietokantoja
erilaisille materiaaleille, hinnoille jne. Asiakasystavallisyytta lisaa PayPal, joka helpottaa
ja nopeuttaa tilauksen tekemista.

Kieli: ruotsi Avainsanat: ASP.NET, CAD, IT, C#, webshop




BACHELOR'S THESIS

Author: Joakim Segervall
Degree Programme: Information Technology, Vasa
Supervisor: Kaj Wikman

Title: Smidyo — From drawing to part

Date 18.4.2017 Number of pages 24 Appendices -

Abstract

This thesis was made on behalf of CNC Design Ob. The thesis’ aim was to create a web
application from scratch, which offers direct quotation on laser cut and engraved parts of
different materials based on drawings uploaded by customers. Smidyo was created as
the first implementation for further development. Smidyo is thereby designed to
implement other manufacturing techniques later, such as UV-printing and 3D-printing.

The result of this thesis was an ASP.NET MVC 5 application which uses a .NET CAD
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used as payment for simplicity, which makes it fast and easy for the customer to order
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1 Inledning

Examensarbetet gjordes pa uppdrag av CNC Design Ob. Uppdraget var att skapa en

webbapplikation for online offertberakning av laserskurna delar, baserat pa kundens ritning.

1.1 Arbetsgivare

CNC Design Ob ar ett foretag i Nykarleby. Foretaget grundades 2011 av tva brdder, och
sysslar med att tillverka olika saker, bl.a. genom laserskérning och gravering, UV digital
flatbaddspritning och 3D-printning. De &r kanda fran saker som Deal with it-glasdgon,
”Nintendo NX fake leak”, och sin Nintendo Switch-replika. (CNC Design)

1.2 Uppdrag

Uppdraget var att skapa en slags webbtjanst som automatiskt kan berakna priser pa bestallda
delar utgaende fran kundens ritningar, och later kunden bestalla dessa delar direkt utan
personlig interaktion med foretaget. For tillféallet e-postar de med kunden, och detta kan vara
tidskravande och kraver manuell offertberdkning. Webbtjansten ska ocksad innehalla
forhandsvisningar pa hur kundens del kommer att se ut, och pa sa vis undviks missforstand

eftersom att kunden sjalv godkénner férhandsvisningen.

Forsta delen av denna webbtjéanst &r laserskérning och gravering, som blev mitt uppdrag
tillsammans med sjalva bottnen for webbtjansten. Webbtjansten ska senare kunna expandera
for att tillata andra tillverkningstekniker sdsom till exempel 3D-printning. Styling av sjélva

hemsidan gors med CSS av CNC Design.

2 Tekniker

For att utveckla webbtjansten anvandes ASP.NET MVC 5 och ett .NET CAD-bibliotek som
hjéalp. Utvecklingsverktyget som anvéndes for programmering var Microsoft Visual Studio,
och Microsoft SQL Server Management Studio for databashantering. Ritningar att testa

applikationen med gjordes av uppdragsgivaren i CAD-programmet CorelDraw.



2.1 Microsoft Visual Studio

Visual Studio &r ett utvecklingsverktyg skapat av Microsoft. Forsta versionen utgavs i
februari 1997. Visual Studio anvands for att skapa datorprogram, hemsidor,
webbapplikationer och webbtjanster. Det anvander en kodredigerare med IntelliSense, som
ar Microsofts svar pa Intelligent Code Completion. Visual Studio har ocksa en del andra
inbyggda verktyg, sasom visuell designer for design av anvandargranssnitt och hemsidor.

Visual Studio 2015 finns i 5 olika utgavor. Medan Professional, Test Professional och
Enterprise ar for professionellt bruk finns ocksa Community och Express, som &r mindre

gratisversioner for hobbybruk och sjalvstandiga utvecklare. (Microsoft Visual Studio, 2016)

22 C#

C# &r ett objektorienterat och typsakert programmeringssprak. Det kan bland annat anvandas
till att utveckla datorprogram for Windows och klient-server applikationer. C# paminner om
C++ och Java, och ar saledes inte ett svart sprak for de som redan &ar bekanta med C, C++

eller Java.

Eftersom att C# ar objektorienterat stoder det inkapsling, arv och polymorfism. C# program
anvander .NET Framework, som i sin tur anvander Common Language Runtime (CLR)
vilket &r Microsofts implementation av Common Language Infrastructure. Detta betyder att
en kod skriven i C# kompileras till

. c# VB.NET J#
Intermediate Language (IL) kod, som code code code
sparas pa disken som en korbar fil. Nar l l l
denna fil exekveras laddas IL-koden intill  coppier  compiler  Compiler

CLR-komponenten som utfor en Just in %

Time-kompilering for att konvertera IL- . CommonLanguage infrastructure .,
koden till den anvdnda maskinens Hl
R : NET compatible languages compile to a
A H Common second platform-neutral language callex
maskinkod. Kod som kors av CLR brukar i, e Lot i
kallas for hanterad kod, till motsats fran l
ohanterad kod som direkt kompileras till : .. The plaiorm-speciic Common Language
. . Language Runtime (CLR) compiles CIL to machine-
maSkInkOd. (MSDN’ 2015) . Runtime ;iaﬁ:;lﬁ;?fgfﬂ:’?atcan be executed on the
01001100101011
11010101100110

Figur 1, Overblick av CLI..


https://en.wikipedia.org/wiki/Common_Language_Infrastructure#/media/File:Overview_of_the_Common_Language_Infrastructure.svg

221 CLI

CLI star for Common Language Infrastructure och &r en specifikation som beskriver korbar
kod och kortidsmiljo. Detta gor att man kan anvéanda flera s.k. hognivasprak pa flera olika
datorer utan att behova skriva om koden for den specifika arkitekturen. Exempel pa olika
implementationer av CLI & .NET Framework, Mono, dotGnu och Portable.NET. (Common
Language Infrastructure, 2017)

2.3 WoutWare

WoutWare &r en sjalvstandig programutvecklare som fokuserar pa CAD, grafik och
matematiska l6sningar i .NET (WoutWare, u.d.)

2.3.1 CadLib 4.0

CadLib 4.0 ar ett .NET-bibliotek fér CAD-funktionalitet fran WoutWare. CadLib kan lasa
och skriva DWG och DXF-filer i samtliga .NET sprak. CadLib kan ocksa t.ex. exportera
ritningar som bilder, PDF, och SVG. Biblioteket stoder ocksa rendering av 2D och 3D-
ritningar, bade som tradmodell och yta. Biblioteket finns i tre utgavor, Basic, Standard samt
Professional. Basic-utgavan kan endast ldsa och skriva DXF-filer, medan Standard kan
exportera dessa som bl.a. bilder och PDF. Professional-utgavan kan ocksa lasa och skriva

DWG-filer, samt stoder rendering.

2.3.2 WW.Math

WW.Math &r en .NET komponent for matematik som stdder 2D/3D-punkter, vektorer,
matriser, linjer med mera. Denna komponent kan kopas enskilt, men foljer ocksad med
CadLib 4.0. Detta bibliotek kan anvéandas t.ex. for berakning av areor i en tvadimensionell

ritning.

2.4 Vektorfiler

Vektorgrafik ar uppbyggd av punkter, linjer, cirklar och andra liknande objekt. Dessa filer
bestar inte av bildpunkter, och kan pa det sattet skalas upp och ner hur som helst utan att
kvalitén blir lidande. I stort sett all CAD anvéander sig av vektorbaserad teknik, bade
tvadimensionell och tredimensionell. (Vektorgrafik, 2015)



2.4.1 Uppbyggnad

For att forsta vektorgrafik lattare kan man tanka sig att man ritar en cirkel, for att denna
cirkel ska kunna skapas behover den tva olika faktorer, radien och koordinater for
mittpunkten. I en vektorfil sparas endast dessa vérden, och inte alla bildpunkter som utgér
cirkeln. Detta ger ocksa den sparade filen en mindre filstorlek. Pa detta sétt kan man ocksa
zooma in pa en linje utan att den blir bredare, p.g.a. att endast start och slutpunkt for linjen

skalas men ej linjen i sig sjalv.

Bitmap-depiction of Vector depiction

the letter “A” of the letter “A”
(underlayed with
bitmap-depiction)

Figur 2, Hlustration av bitmap och vektorgrafik.


https://commons.wikimedia.org/wiki/Help:Vector_graphics_tutorial#/media/File:Bitmap_vs_vector.svg

242 DXF

DXF star for Drawing Interchange Format, och &r ett :

vaxla ritningar mellan AutoCAD och andra CAD-
program. En DXF fil kan lasas av vilken texteditor
som helst, t.ex. Notepad. En sadan fil innehaller olika
sektioner, som t.ex. HEADER och ENTITIES. |
sektionen ENTITIES sa finns all information om de
olika objekten som finns i ritningen. Exempel pa
olika s.k. entities & LINE, CIRCLE, SPLINE och
POLYLINE. Dessa objekt innehaller alla varden som
behdvs for att kunna rita upp objektet pa skarmen. Se
exempel i figur 3. (AutoCAD DXF, 2016)

243 DWG

DWG kommer fran det engelska ordet ”drawing” och ir ett standardformat for flera olika
CAD-program, sasom AutoCAD, Intellicad och PowerCAD. Det stods ocksd av manga
andra CAD-program. DWG utvecklades av Mike Riddle i slutet av 1970-talet och blev
licensierat av Autodesk 1982. Autodesk underhaller filformatet och designar, definierar och
utvecklar nya versioner. Autodesk saljer ett bibliotek kallat RealDWG som kan anvéndas

for att lasa och skriva DWG-filer i icke-konkurrensbetonade applikationer. (.dwg, 2016)

2.5 SQL Server Express

SQL Server ar en databasserver utvecklad av Microsoft. SQL Server Express &r en mindre
utgava av SQL Server som &r gratis under vissa omstandigheter. Genom ett plugin kallat
SQL Server Data Tools (SSDT) kan man direkt jobba med SQL Server-databaser i Microsoft

Visual Studio. (Microsoft, 2016)

| smidyo testbit everythin..  —

{ Arkiv Redigera Format Visa Hjilp

CAD-dataformat skapad av Autodesk for att kunna |

O

SECTION
2
ENTITIES
0
SPLINE
5
79|
330
1F
169
AcDbEntity
8
Layer 1
379
9
160
AcDbSpline
219
0.9
220
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230
1.9
70
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71
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Figur 3, Exempel pa DXF-fil.




2.6 ASP.NET

ASP.NET é&r en webbplattform som bygger pa .NET Framework for att skapa serverbaserade
webbapplikationer. Man kan koda ASP.NET med vilket CLR-kompatibelt

programmeringssprak som helst, sisom C# och Basic.

ASP.NET innehaller tre olika ramverk for att skapa webbapplikationer, Web Forms,
ASP.NET MVC och ASP.NET Web Pages. Man kan basera sitt val av ramverk pa bl.a.

utvecklingsstil och typen av applikation man tanker skapa.

Web Forms ar sidor som skapas med hjalp av HTML, Klient-script, serverkontroller och
serverkod. Nar en anvandare begar en sida kompileras denna pa servern och ramverket
genererar HTML som skickas tillbaka anvandaren. Man kan enkelt designa sidorna med dra-

och-slapp teknik. (Microsoft, u.d.)

Web Pages ar en annan teknologi som fokuserar pa att skapa dynamiska webbsidor, med

hjélp av kod och databaser pa serversidan. (Microsoft, u.d.)

2.6.1 ASP.NET MVC5

MVC star for Model-View-Controller som é&r ett designmonster som bryter upp
applikationen i tre delar. Modell ar ett objekt som kan innehélla data som visas pa sidan.
Kontroller hanterar interaktionen mellan anvéndaren och servern, samt uppdaterar modellen
och skickar vidare informationen till vyn. Vy tar emot informationen och
genererar ett anvandargranssnitt utgaende fran den. (ASP.NET MVC, 2016)

Fraga/uppdatera MOdell

modell

Klient Kontroller
webblisare m

| Fraga/uppdatera databas

Skapa/uppdatera
Vy

Anvindargranssnitt

Figur 4, MVC.



2.7 ADO.NET

ADO.NET ér en samling klasser som ger funktionalitet for att komma at datakallor i .NET
Framework. Med ADO.NET kan man koppla ihop sin applikation med t.ex. SQL server,
XML, och datakallor via OLE DB och OBDC. Detta gor att man kan tillverka en applikation
vars anvandare kan komma at, uppdatera och hantera data i en datakélla. Data man far tag
pa via ADO.NET kan lagras i ett ADO.NET DataSet, och med hjélp av detta DataSet kan
programmeraren anvanda data som finns dar, sasom sétta in nya data, andra eller ta bort
befintliga data. (Microsoft, 2017)

DataRelationCollection
ExtendedProperties

DataTableCollection

L DataTable

DataRowCollection
DataRow
— ChildRelations
— ParentRelations
— Constraints
DataColumnCollection
— ExtendedProperties
DataColumn

PrimaryKey |— ExtendedProperties

Figur 5, ADO.NET arkitektur.

2.8 Entity framework

Entity Framework, forkortat EF, ar en 6ppen kéllkod |
Object-Relational Mapper (ORM) som tillater

Application ’

ORM interface

utvecklaren att hantera data fran en datakélla som ett
objekt. Med hjalp av detta ramverk behéver utvecklaren Entity Framework

inte oroa sig éver hur databasens tabeller och kolumner | St e sl )

ser ut, utan kan direkt jobba med objekt som sedan lagras

ADO.NET Provider

som en rad i en tabell i databasen. EF dversatter objekten

till motsvarande databasoperationer. Detta gor ocksa att Queries/ Updates
utvecklaren behover skriva mindre kod &n for

. I . Data Store
traditionella applikationer. (Microsoft, 2013)

Figur 6, EF arkitektur.


https://msdn.microsoft.com/en-us/library/27y4ybxw(v=vs.110).aspx
https://www.codeproject.com/Articles/363040/An-Introduction-to-Entity-Framework-for-Absolute-B
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Entity Framework kan anvandas pa flera satt, kod forst och databas forst ar tva av dessa
metoder. Med kod forst-modellen maste utvecklaren forst sjalv skapa de doméanklasser han
vill kunna spara och anvanda i databasen, och EF skapar sedan en databas utgaende fran de
klasserna och relationerna. Med databas forst-modellen kan utvecklaren designa databasen
forst pa valfritt satt, och sedan lata EF ta hand om att skapa motsvarande klasser utgaende

fran databasen.

Entity

Klasser
Databas Framework

Figur 7, Databas forst.

Entity

Domanklasser
Framework

Figur 8, Kod forst.

2.9 Microsoft Azure

Microsoft Azure ar en molnplattform som har manga olika funktioner. | detta examensarbete
ar det framst deras SQL Server, lagring samt App Service-tjanster som &r intressant. |
samtliga av dessa finns det flera olika prisnivaer att vélja mellan. Den billigaste App Service-
tjansten ar gratis, men ar da s.k. delad processor tid, med 60 CPU-minuter/dag. Azure gor
att man ocksa enkelt kan expandera och uppgradera sin tjanst till en snabbare variant ifall
det behovet uppstar. (Microsoft, 2017)

INSTANS KARNOR RAM STORAGE PRISER

ER - 1 175 GB 50 GB €0,085/per timme
ﬂ Standard 2 3,50 GB 50 GB £0,169/per timme
Standard 4 7 GB 50 GB €0,338/per timme

Figur 9, App Service Standard, specifikationer och prisuppgifter.



3 Applikationen

Fore planeringen och utvecklingen kunde borja krévdes forst forskning om hur stort jobb det
var och ifall det ens var mojligt att 16sa problemet. Forskningen gjordes bland annat om hur
vektorfiler fungerar. Det framkom att applikationen nog var mojlig, men att ett tredje parts

bibliotek skulle behdvas.

3.1 Planering

For att applikationen skulle kunna genomforas kravdes planering, tidigt satta krav pa hur
applikationen skulle fungera, samt forstaelse for hur tillverkningstekniken utfors. Under
utvecklingen uppstod anda flera problem som var svara att forutse under planeringsfasen.
Med hjalp av fria hdnder och god kommunikation med uppdragsgivaren l6stes dessa problem
i de flesta fall snabbt.

De flesta av de stora valen bestamdes redan fore utvecklingen alls borjade, sdsom val av
databashanterare och CAD-bibliotek.

3.1.1 Krav och specifikationer

Det storsta kravet var att applikationen skulle vara lattanvand, till motsats fran de fa liknande

l6sningar som redan existerar, vilka ar invecklade och kan pa sa sétt avskracka anvandaren.

Vilka slags filformat applikationen ska kunna fungera med undersoktes tillsammans med
uppdragsgivaren, och det framkom att de flesta CAD-program idag klarar av att exportera
till DXF. Detta passade ocksa bra vid val av CAD-bibliotek, eftersom att de bibliotek som
klarade av flera filtyper var betydligt dyrare.

Forhandsvisning av kundens specialbestéllda del, med valt material och illustration av hur
lasern reagerar pa det valda materialet, var ett 16st krav som behdvde realiseras atminstone

till en viss del.

Pris raknas Kunden kan
automatiskt ut direkt bestalla
pa servern sin del

Kunden laddar Kunden valjer

upp en ritning material

Figur 10, Arbetsflode.
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3.1.2 Val av databashanterare

Forst 6vervagdes Microsoft Access som databashanterare, framst pa grund av att det &r
enkelt att skapa formuldr och rapporter direkt i Access vilket gor det l&tt for uppdragsgivaren
att anvanda applikationen. Men vid lite efterforskning sa framkom det att Microsoft Access

inte var lamplig, och att det gav mindre valmaojligheter for distribuering.

Pa grund av detta valdes Microsoft SQL Server Express, som &r en gratisversion som sedan
kan uppgraderas vid behov. En SQL Server-databas kan man ocksa distribuera till Microsoft

Azure.

Under utvecklingen anvandes SQL Server Express lokalt pa utvecklingsdatorn, men
databasen exporterades sedan till en Azure SQL Server.

3.1.3 Val av CAD-bibliotek

Pa grund av vektorfilers upplagg skulle det varit komplicerat och tagit lang tid att sjalv koda
ett bibliotek som behandlar dessa filer och klarar av att exportera dem som bildfiler. Hade
man sjalv kodat ett bibliotek hade det ocksa kravt mera jobb om man i framtiden vill satta in
fler funktioner. Darfor undersoktes och testades ett antal CAD-bibliotek som redan hade de

funktioner som behdvdes.

Utgaende fran detta bibliotek kodas ett antal hjalpklasser, som sedan anvands i ASP.NET-
applikationen, pa detta vis gar det smidigare att byta CAD-bibliotek ifall det behovet uppstar

i framtiden.

CAD.NET var ett alternativ, som hade allt som behdvdes och formodligen lite mera. Detta
skulle annars ha varit det basta alternativet, men vid en offertforfragan framkom det att
biblioteket var alldeles for dyrt.

netDxf var ett alternativ som dessutom var 6ppen kallkod. Pa grund av for fa funktioner och

osakerhet inom stdd och nyare versioner valdes inte detta bibliotek.

WoutWares CadLib hade de funktioner som behévdes, och dessutom till ett dverkomligt
pris. WoutWare hade ocksa ett matematikbibliotek for olika slags berékningar pa tva och
tredimensionella vektorer som skulle vara till hjalp. Pa grund av dessa fordelar valdes detta
bibliotek.
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3.1.4 Orderstatus

En order ska kunna ha fem olika statusar:

Betalningen lyckades, bestallningen klar.

e Betalningen lyckades inte, vantar pa betalning.

o Paketet ar storre an vad tillgangliga fraktmetoder tillater, kunden kontaktas manuellt.
e Ordern ivégskickad, kunden meddelas.

e Kunden avbryter ordern.

Né&r en kund I4gger in en order skickas han till betalningen, om betalningen inte lyckas av
nagon anledning, s& fir ordern statusen “betalning lyckades ej”. Om detta hinder, sétts
ordern pa is och uppdragsgivaren kan kontakta kunden for att héra hur han vill betala, eller

om han vill avbryta sin order.

Applikationen har tva olika fraktmetoder, om ingen av dem ér tillgangliga for kundens order,
t.ex. pd grund av fysisk storlek eller vikt, far ordern statusen “vintar pa fraktmetod”.

Uppdragsgivaren kan da kontakta kunden och komma éverens om ett fraktsétt.

Om allt gick som det ska och betalningen lyckades, far ordern statusen betalning lyckades”.

Ordern kan da tillverkas och ivagskickas enligt normal procedur.

Nér ordern &r iviagskickad, far ordern statusen “ivédgskickad” och kunden kontaktas med

forsandelsekod.

Ifall kunden av ndgon anledning vill avbryta sin order, dndras statusen till “avbruten”, men

ordern forsvinner ej automatiskt ur databasen.

Oavsett vilken status en order far, ska kunden meddelas detta via e-post. Pa sa satt kan
kunden latt se om det lyckades eller inte, och i sa fall vad som var problemet. Orderstatusar

i denna text ar inte applikationens namn pa statusar, utan endast pseudostatusar.

3.2 Design

Designen blev mer eller mindre helt gjord av uppdragsgivaren, eftersom att de var mer vana
vid design och redan hade pa klart hur de ville att applikationen skulle se ut. Efter att
uppdragsgivaren designat grunden i HTML och CSS Oversattes detta till en ASP.NET-
applikation, och all logik for utrdkning och databashantering gjordes.
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3.2.1 Make

Pa Make sidan kan anvandaren ladda upp sin fil, valja material och fa se en férhandsvisning
pa hur biten kommer att se ut i valt material. Har kan anvandaren ocksa fa se ungefarligt pris

och eventuell mangdrabatt.

Nar anvandaren for pekaren 6ver de olika raderna i listan till hoger sa forstarks dessa linjer
pa forhandvisningsbilden, sa att anvandaren kan se att allt & korrekt. Anvandaren kan

godkdnna detta genom att trycka pa knappen “Add to part cart”. Biten hamnar dé i

kundvagnen och ett meddelande om detta visas.

s I| | I DYO BETA Laser Express Quote Contact W™ Oparts Login

MAKE DIRECT: LASER Summary

Upload your drawing

#» Upload DXF # Export guide

B SMIDYOtestbit.dxf
t 733mm + 1035mm

@ This is locking from the front of the piece.In the preview,
reverse engraving and scoring can be seen through the material,
even though the material selected isn'ttransparent. Make sure

to flip the reverse artwork if needed!

Pick material

@ For rough reference only, not exact indication of final result. Please refer to the Material Guide to

seeexactly how the material reacts to the laser.

s Al 13 Subtotal
8 Material guide em moum ubtota
-] - Cutting 592.58 mm 105
Add 3M adhesive to backside & Engraving 3.200.00 mm?2 480
~  Getit made -] — Scoring 430.66 mm 0.18
& Reverse Engraving 17400 mm2 026
1 x & Reverse Scoring 71.15mm 003
& Material 0.01m2 0.30
L 3 Unit price 663
W Base price 5.00
W Total price (incl. 24% VAT) 11.63€

™ Commit to Part Cart

Figur 11, Make-sidan.
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Pa sidan Cart raknas anvandarens alla bitar upp i en lista, samt priser fér var och en av dessa.

Anvindaren kan har ocksa andra kvantitet och berdkna om mangdrabatten. Genom att vélja

ett land kan anvéndaren se fraktpriset. Om anvandaren har lagt in de bitar och de antal han

vill ha, kan han ga vidare till Checkout.

SHMIDYO... | Laser

PART CART

Express Quote

Contact

W {part | Login

© For rough reference only, not exact indication of final result. Please refer to the Material Guide to see exactly how the material reacts to the laser.

Part
MAKE DIRECT: LASER
¢ Clear acrylic, extruded
mm.
i B =1 g 7
& & 3 & &
SMIDYOtestbit dxf

28 Acrylic colored Black 3mm

= 103mm I 73mm @ 32g

32g

Figur 12, Cart-sidan.

€ Accounts coming soon!

© Havinga Smidyo account makes checkout not only fast, but also easy to re-order parts yo

K We issue post-de

Specification Subtotal

LASER 1 :
Engraving 480
Scoring 0.18

W Unit price 6.63

Cutting 105
Reverse Engraving 026 W Base price 5.00
Reverse Scoring 003
3M adhesive 0.00 %> Subtotal 11.63
0.01 m* Material - In stock 030 n
Total one-off price 6.63

W Incl 24% VAT 1163 €
W 0% VAT 938€

¥ Checkout without account
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3.2.3 Checkout

Checkout sidan ar sista sidan vid bestdllning, hdr sétter anvandaren in sin adress och

kontaktuppgifter. Anvandaren kan ocksa valja att satta olika adresser for betalning och

leverering. Just nu &r PayPal det enda betalningssattet for en vanlig kund.

S I DYO BETA Laser Express Quote Contact Admin W 1part Helloinfo@cnc-design fil (2
CHECKOUT Part Specification Qty A Total
. LASER 1 6.63 1163
» Cotactife e SMIDYOtestbit dxf
i Acrvylic colored Black 3mm
Test Material In stock

@ Shipping is calculated based on the measurements and weight of your parts.

Test@Test.com
—mnSrE _ SHIPPING @ 32¢ 6.16
DHL Globalmail PLUS
W Incl. 24% VAT 17.79€
¥ Delivery address W 0% VAT 14.34€
TestAdress 2 Finalize your order
@ The total delivery time depends on the material you've picked and where you live
TestStad Check the cart for the material delivery times.
22 Material time: 7-12 days
@ Manufacturing time: 1-3days
123456

- Shipping time: 3-6 days

Expect your parts within 12 to 21 days.

Different billing address

¥ Billingaddress
> Payment

| would like to pay via Check out with PayPal
O Paypal / Credit card

Invoice (contact us to enable)

Figur 13, Checkout-sidan.
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3.3 Hjalpbibliotek med WoutWare CadLib 4.0 som grund

For att i framtiden vid behov kunna byta CAD-bibliotek skapades ett hjalpbibliotek som
anvander CadLib. Tanken dr att man ska kunna uppgradera till ett annat CAD-bibliotek, och
skriva ett nytt liknande hjalpbibliotek som anvéander det uppgraderade biblioteket. Pa detta
vis skulle man slippa att gora stora forandringar i sjalva ASP.NET-applikationen.

ASP.NET Smidyo
CadLibHelper.Calculate();

byts till
NewLibHelper.Calculate();

N
\ r
CadLibHelper NewLibHelper
Nuvarande bibliotek Hypotetiskt nytt bibliotek
CadLib.Read(fil); ‘ NewLib.Read(fil);
CadLib.CalculateVectors(); NewLib.CalculateVectors()

l .DXF fil ‘

Figur 14, Illustration med pseudokod.

Biblioteket fungerar sa att det Gppnar en ritning med forbestamda farger for lasergravering,
skarning och ristning pa fram och baksida av biten. Pa grund av hur laserskararen kor nar
den graverar kan man inte rakna priset direkt efter arean av graveringen. Man kan beskriva
laserhuvudets fard som horisontella linjer uppifran och ner, detta betyder att ifall det ska
graveras en lodrét linje pa hoger och vanster sida av biten, maste lasern anda kora hela vagen
fran graveringslinje till graveringslinje, for varje horisontell linje. Detta beskrivs bést med
bilder.

Figur 15 illustrerar kundens insatta ritning, de svarta linjerna ar skarningslinjer, bla ar
ristningslinjer pa framsidan, gron ar ristningslinjer pa baksidan, cyan ar gravering pa
baksidan och rod ar gravering pa framsidan. I figur 16 har biblioteket plockat ut det som ska
graveras, och réknat ut hur lasern kommer att kéra nar den graverar denna design, i figur 17

ar bilderna pa varandra.



ey
Rewv.

S

a

\\S'nfdyo is an all-in-one manufacturing platform. For more info, please visit mike.dfrect/

Figur 15, Insatt ritning.

Figur 16, Illustration av hur lasern kommer att kora.

Figur 17, lllustration med transparens.

16
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Detta ar implementerat sa att biblioteket delar upp designen i ett antal horisontella linjer, och
mellan dessa linjer kan man sedan se vilken punkt som &r langst till hoger och vanster.
Utgdende fran dessa linjer och punkter kan man berdkna en rektangular area. Med hjalp av
att andra antal linjer far man mer eller mindre exakta areor. Pa detta vis kan man rakna ut

nastan exakt hur lang tid det kommer att ta for lasermaskinen att gravera designen.

For berakningen av langden pa de vektorer som ska skéras anvands en del av WW.Math som
ar ett matematikbibliotek som foljer med CadLib. Denna funktion konverterar alla DXF-

entiteter till matematiska polygoner, och beraknar sedan langden pa dessa.

For att kunden ska fa se en forhandsvisning pa hur designen kommer att se ut nar den &r
graverad och skuren sa konverteras alla graveringslinjer till en ifylinad, som man sedan kan
byta farg pa med hjalp av CSS i ASP.NET-applikationen. Resultatet av ifylIningen blir da

som figur 18.

MAKE DIRECT: LASER
Clear acrylic, extruded

mim. :

Smidyo is an all-in-one manufacturing platform. For more info, please visit make.direct

Rev. engrave
Engrave

ore
Rev. score

Figur 18, Ifylld gravering.

3.3.1 Exportering av bilder

For att man med CSS kan kunna andra fargen pa de olika linjerna maste de exporteras som
skilda PNG-filer d&r alla linjer och ifyllningar &r roda. Totalt exporteras sex stycken bilder,
en for framsidegravering, en for baksidegravering, en for framsideristning, en for
baksideristning, en for skarning och slutligen en med alla linjer och ifyllnader som pa Figur
18. Den sistnamnda anvénds bl.a. i kundens kundvagn som en miniatyrbild (se figur 12 och
18).
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For exporteringen anvands CadLibs inbyggda ImageExporter-klass. Nedan ar ett exempel

pa hur en PNG-exportering kan se ut i kod.

Kodexempel 1. PNG-exportering med CadLib.

Bitmap bitmap = ImageExporter.CreateAutoSizedBitmap(EngravingModel, graphics,
Matrix4D.Identity, System.Drawing.Color.Transparent, maxSize);

using (stream = File.Create(path + "png"))
ImageExporter.EncodeImageToPng(bitmap, stream);

3.4 Databaser

Applikationen har tva databaser, en for material och kundorderna samt en autogenerarad av
ASP.NET for framtida kundkontosystem. Material- och orderdatabasen innehaller data om
materialens egenskaper, priser samt skar och graveringshastigheter. Den innehaller ocksa
samtliga uppgifter om en order, sdsom kunduppgifter, priser och materialval samt

information om de olika delarna kunden har bestallt.

Att anvanda tva databaser istéllet for en enda var ett medvetet val, pa grund av framtida
kundkontosystem lamnades ASP.NETs autogenererade databas ifred for att senare kunna

utvecklas skilt.

3.5 PayPal API

For tillfallet ar den enda betalningsmetoden i applikationen PayPal. PayPals API &r relativt
simpel, man skapar ett objekt och far en lank som man sedan dirigerar kunden till. Nar
betalningen &r utford skickas kunden tillbaka till applikationen och applikationen far
information om betalningen fran PayPal, sasom transaktions ID och huruvida betalningen

lyckades eller ej.

| framtiden ska foretagskunder kunna bestélla pa faktura, men det implementeras inte i detta

examensarbete.
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3.6 Fraktberakning

De tva fraktmetoder som implementerades var DHL globalmail och Posti Priority. Bade
Posti och DHL har priszoner for olika lander, Posti har fyra och DHL har tva. Dessa finns
lagrade i databasen i en tabell, och utgdende fran vilket land kunden valt sa réaknas frakten

ut.

Kraven foér DHL globalmail ar att paketet vager under 2kg, sammanlagda langden av bredd,

hoéjd och langd &r under 90cm, och langsta sidan maximalt 60cm.

Ifall paketet inte klarar av dessa krav sa valjs istallet Posti. Posti har liknande krav, med

maximalvikt 30kg, langd plus omkrets hdgst 300cm och maximalt 200cm lang.

Om paketet inte gar att skicka med nagon av dessa fraktmetoder sa ombeds kunden vénta
med sin betalning, och kontaktas sedan av foretaget for att komma Gverens om en annan
fraktmetod.

3.7 E-post

Nar ordern ar insatt far kunden ett e-postmeddelande med all information om ordern, sasom

ordern status, t.ex. betalning mottagen eller betalningen misslyckades.

Ifall allt gick som det skulle far kunden ett meddelande att ordern &r insatt, och nar ordern

har blivit ivagskickad far kunden ett till e-postmeddelande med orderns férsandelsekod.

For att sanda e-post via applikationen anvands klassen SmtpClient som finns i
System.Net.Mail. For att generera meddelandet anvands en mall med en simpel Replace-

funktion pa informationen som ska skickas.

MAKE
% TEMPLATE_STATUS% SMIDYO oikeer

%TEMPLATE_MSG%

Shipping address Billing address

% TEMPLATE_SNAMES %TEMPLATE_BNAME®:

% TEMPLATE_SADDR1% %TEMPLATE_BADDR1%
WTEMPLATE_SZIP% %TEMPLATE_BZIP% %TEMPLATE_BCITY%
W TEMPLATE_SCITY% %TEMPLATE_BCOUNTRY®:

% TEMPLATE_SCOUNTRY?%

Figur 19, Del av e-postmall.
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3.8 Lagring

For lagring av kunders ritningar och miniatyrbilder anvands Microsoft Azures blob-lagring.
Blob-lagring &r ett enkelt sétt att lagra data i molnet, bade privat och offentligt. Nedan ar ett

kodexempel pa hur man kan ladda upp en fil till en blob i C#.

Kodexempel 2. Filuppladdning.

CloudStorageAccount storageAccount =
CloudStorageAccount.Parse(CloudConfigurationManager.GetSetting("StorageConnecti
onString"));

CloudBlobClient blobClient = storageAccount.CreateCloudBlobClient();
CloudBlobContainer container =
blobClient.GetContainerReference(blobcontainername);

CloudBlockBlob blob = container.GetBlockBlobReference(blobname);

using (var fileStream = System.IO.File.OpenRead(filepath))
{

}

blob.UploadFromStream(fileStream);

Totalt exporteras sex stycken bilder fran applikationen, men endast en av dem sparas pa
Azure Blob-lagringen. Denna sparas for att uppdragsgivaren enkelt ska kunna se hur biten

ser ut utan att behdva ladda ner och 6ppna ritningen forst.

I administratorpanelen for kundorder kan uppdragsgivaren ladda ner kundens ritningar fran

Azure Blob-lagrigen.

Kodexempel 3. Nerladdning av fil fran Blob.

CloudStorageAccount storageAccount =
CloudStorageAccount.Parse(CloudConfigurationManager.GetSetting("StorageConnecti
onString"));

CloudBlobClient blobClient = storageAccount.CreateCloudBlobClient();
CloudBlobContainer container =
blobClient.GetContainerReference(blobcontainername);

CloudBlockBlob blob = container.GetBlockBlobReference(blobname);

var fileStream = new MemoryStream();
blob.DownloadToStream(fileStream);
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3.9 Administrationspanel

For att uppdragsgivaren ska kunna se order justera priser och parametrar 0.s.v. krdvs en slags
administrationspanel. Denna &r gjord sa att uppdragsgivaren kan logga in med ett redan insatt
administratérskonto. Nar man &r inloggad som administrator syns ett extra menyalternativ,
pa den sidan kan man andra olika parametrar for applikationen, samt andra priser, sétta in

och ta bort material, skicka ivag en order m.m.

Har kan administratoren ocksa ladda ner ritningarna fran Azure Blob-lagringen for en order,
sa att tillverkningen kan borja. Nér tillverkningen av en orders alla bitar &r klar och ordern
ivagskickad, kan en forsandelsekod l&dggas in. Nar administratoren lagt in en forsandelsekod,
skickas automatiskt ett e-postmeddelande till orderns kund med koden och annan eventuell

information.

3.9.1 Loggning av fel

For att enklare kunna reda ut eventuella buggar i systemet vid korning pa Azure, sa har
applikationen ett loggningssystem som simpelt sparar alla ohanterade undantag (eng.
Exception) till en textfil pa& Azure Blob-lagringen. Denna textfil innehaller klockslag och
information om ett undantag. "ExceptionLogging” klassen dr en egen hjélpklass, som skapar
en textfil utgdende fran undantaget, och sparar det till Azure. Se figur 20.

Kodexempel 3. Modifiering i Global.asax.cs.

protected void Application_Error(object sender, EventArgs e)

{
HttpException lastErrorWrapper = Server.GetLastError() as HttpException;
Exception lastError = lastErrorWrapper;
ExceptionLogging.SendErrorToBlob(lastError);
}
Logs

log 23-03-2017--13-42-36-768

Log Written Date: 23/03/2017 13:42:36
Error Line No : ine 207
Error Message: NullReferenceException
Exception Type: System NullReferenceException
Error Location : Object reference not set to an instance of an object.
Error Page Url: http-//localhost:1935/Laser/Make/th
User Host IP:
“End*

Back

Figur 20, Exempel pa log-fil.
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4 Resultat och diskussion

Resultatet blev en fullt fungerande ASP.NET-webbapplikation, som forvisso kan behdva lite

testning och finslipning innan den tas helt i bruk.

4.1 Resultat

Uppdragsgivaren ar sa har langt nojd med resultatet, &ven om det inte satts i bruk annu.
Eftersom att en stor del av denna applikation forlitar sig pa att anvandaren foljer
anvisningarna for hur han ska rita sin design, kommer det férmodligen att uppsta en del fel

i programvaran annu som skulle varit svara att forutse.

4.2 Vidareutveckling

Tanken var ocksa att en kund ska kunna registrera sig pa hemsidan och pa sa satt kunna se
sina gamla order, och vid behov da enkelt kunna bestalla samma sak pa nytt. Men eftersom
att detta skulle ha blivit fér mycket for ett examensarbete sa kommer detta att implementeras
senare. Detta ar egentligen endast grunden och forsta delen till en stérre plattform for
liknande tillverkningsmetoder, i framtiden ska det ocksa finnas tillval for UV-printning pa
de laserskurna delarna, 3D-printning m.m. Detta ar ndgot som jag formodligen kommer att

jobba pa i framtiden.

4.3 Diskussion

Detta var ett valdigt bra och intressant examensarbete. Att kunna vara med och se pa hur
tillverkningen fungerar var ocksa till stor hjalp, och gav en insikt i hur applikationen kunde
forbattra bestallningssystemet samt hur den behdver fungera. Né&ra och snabb
kommunikation med uppdragsgivaren var ocksa en viktig del, det gjorde att de flesta
problem och frdgor man stotte pa kunde I6sas nastan direkt, och inte behdvde spendera sa

mycket tid pa att fundera.

Forst tyckte jag att det 1at som ett ganska litet och relativt lattlost problem, men med tiden
visade det sig att det fanns flera, lite mer invecklade problem att l6sa. Sist och slutligen ar
jag nojd med vad jag astadkommit, mitt examensarbete kommer att finnas pa internet for

alla att se och anvanda varlden over, for atminstone ett antal ar framat.
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