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Tassa tutkimuksessa keskitytadn sithen, mihin tulevaisuudessa digikameraa kaytetaan?

Tutkimuksen paakohderyhmini olivat nuoret, jotka eivit ole elineet aikaa ennen kinnykéitd ja Interne-
tid. Vastapainoksi nuorison ideoille, kiytettiin toisena kohderyhmina Kainuun Keksijéiden Innoklubia,
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netelmaa.

Tamin tutkimuksen mukaan kiinnostavimpia digikameran kayttotapoja tulevaisuudessa on eniten pistei-
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my6s esim. Kiinan ja Japanin tekstit).
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ALKUSANAT

Tama opinndytety0 on vaatinut paljon seka itseltini, ettd ldhipiiriltdni. Omaa arvostustani
tatd opinndytetyotd kohtaan lisdavat kaikki ne suuret myllerrykset joita tapahtui tyon tekemi-

sen atkana. Kuitenkin, kuten vanha sanonta toteaa ”lopussa kiitos seisoo”, se on nyt tehty!

Haluan kiittdd opettajaani ja ohjaajaani yliopettaja Eero Pikkaraista motivoimisesta, pitkajin-
teisyydestd monenlaisesta auttamisesta ja Innoklubin yhteistyGstd sekd yliopettaja Pekka

Nokso-Koivistoa motivoinnista seka ideointiavusta.

Lisaksi haluan kiittad erityisesti Kainuun Keksijéiden Innoklubia sekd Hauholan koulun hen-

kilékuntaa ja oppilaita. Ilman heiddn apuaan tima tutkimus ei olisi ollut toteutettavissa.

Kajaanissa,

Tommi Karki
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LYHENTEET

Aukko

CCD

CMOS

Digiaika

GPS

JPEG

Kenno

Kinokoon kenno

Kokeile ja yllaty

Kuvan teravoitys

Mobiililaajakaista

MMS-viesti

Kamerassa on saddettivd aukko, joka padstad tietyn mairin
valoa kennolle tai filmille. Aukko mairaytyy valon maiirin,

filmin tai kennon herkkyyden ja valotusajan mukaan.
Charge-Coupled Device- tyyppinen valoherkki kenno.

Complementary Metal-Oxide-Silicon- tyyppinen valoherkkd

kenno.
Digiaikana kuvat ovat alusta alkaen sihkoisessd muodossa.

Global Positioning System, maailman kattava paikannusjir-

jestelma.

Eris yleisesti kdytossd oleva hividllisen pakkauksen kuva-
muoto, jona yleisesti digikuvat esitetidn sihkoisessa muodos-

sa.

Digikamerassa oleva valoherkkd komponentti, joka muuttaa
sille tulleen valon sihkéiseen muotoon. Hoitaa samaa asiaa,

kuin filmikamerassa oleva filmi.

Kuvakenno on samankokoinen kuin kinofilmin ruutu, eli 36

mm X 24 mm.

Jokin asia tehddin ilman, ettd tiedetddn etukiteen mitd tapah-
tuu. Tapahtumien pohjalta muutetaan toimintaa, ettd padstdin

toivottuun lopputulokseen.
Terivoitykselld pyritdidn korostamaan kuvan yksityiskohtia.

Matkapuhelinverkossa toimiva langaton laajakaistayhteys, jol-

la paisee Internetiin.

(Multimedia Messaging Service) multimediaviesti. Viesteissa
vol siirtad kuvia, videota, grafiikkaa, adnta ja tekstid kannykdés-

ta toiseen.



Muistikortti

”ikea” valokuva

Polaroid-kamera

Terdvyysalue

Valkotasapaino

Valotusaika

Variasetukset

Muistikortit ovat tietovarastoja, jotka on toteutettu Flash-

tekniikalla. Muistikortteja on olemassa useita eri kokoja ja

tyyppeja.

Valokuva on otettu filmille. Filmi kehitetdan kemiallisella pro-
sessilla ja josta paperikuva tehdddn my6s kemiallisella proses-

silla.

Pikakamera, joka kuvan oton jilkeen antoi otetun kuvan ulos.

Kuva kehittyi valittémasti.

Tarkoittaa sitd aluetta tarkennuspisteen etu- ja takapuolella,

jossa kuva on viela terdva.

Tarkoittaa kuvan virien saatimista siten, ettd luonnossa oleva
valkoinen on my6s kuvassa valkoinen ja niin ikddn kaikki
muutkin virit toistuvat luonnollisina. Kameroista 16ytyy usei-
ta valkotasapainoasetuksia: automaattinen valkotasapaino, k-
sin saddetty, paivinvalo, pilvinen taivas, varjo, hehkulamppu,

loisteputkivalo, paivianvaloloisteputki ja salamavalo

Aika, jonka ajan kameran suljin padstdd valoa ohitseen filmille

tai kennolle.

Kuvan virejd voidaan muuttaa joko vaithtamalla virit keske-

nédan tai korostamalla esimerkiksi punaista viria.



1 JOHDANTO

Mitad kaikkea uutta aina mukana kulkeva kuvantallennuslaite voikaan tuoda mukanaan tule-
vaisuudessa? Itsedni on kiinnostanut se muutos, jonka nykynuoriso tuo tullessaan varttues-
saan aikuisiksi. Mitd tapahtuu, kun Internet ja langattomat tietoyhteydet ovat aina mukana ja
ne ovat kayttgjille itsestddnselvyyksid kuten TV tai polkupyord? Onko muutos yhtd dramaat-
tinen kuin aika ennen ja jilkeen tulen keksimisen, vai tapahtuuko uusi sihkoén tuleminen no-
peutetussa aikataulussa? Vai tapahtuuko sittenkddn yhtddn mitdan? Onko kaikki hype sosiaa-
lisista verkoista pelkda hyped? Kuinka Internet ja sen sosiaaliset yhteisot sekd helpot tavat
jakaa kokemuksia ja kuvia ystivien kanssa valtaa alaa? Kaikki tima jad nidhtivaksi tulevaisuu-

dessa. Tdssd tutkimuksessa keskitytddn sithen, kuinka tulevaisuudessa digikameraa kaytetaan?

Nyt siis tutkimuksen paikohteena olivat nuoret, jotka eivit ole elineet aikaa ennen kinnykoi-
td ja Internetid. Saadaksemme hiukan vastapainoa nuorison ideoille, kdytimme toisena koh-
teena Kainuun Keksijoéiden Innoklubia, joka koostuu huomattavasti varttuneemmista henki-

loista.

Tama tutkimus sai alkunsa automatkalla Kokkolasta Kajaaniin alkuvuodesta 2009, jolloin
aihe ja tutkimussuunnitelma ideoitiin. Aihe valittiin osittain siksi, ettd se on lihelld omaa har-
rastusta, valokuvausta seki osittain siksi, ettd olen kiinnostunut yleisesti innovoinnista seki
tulevaisuuden tekniikoista. Valokuvauksen harrastaminen on oikeastaan mennyt niin pitkille,

ettd siitd on tullut osa-aikainen ammatti.

Itsellini on tapana kayttdd kdnnykkikameraa kaikenlaiseen kuvaamiseen. Teen silld paljon
muistiinpanoja luentomateriaaleista, erilaisista esineistd, paikoista yms. asioista, joita olisi
hankalaa kirjoittaa ylos tai tallentaa muuten litkkeelld ollessa. Hyvi kuva kertoo edelleenkin
enemmin kuin tuhat sanaa. Kdytin hyvikseni my6s Internetissa olevia palveluita muistiin-
panojen, siis valokuvien, tallentamiseen. Niin l6ydin aina tarvittaessa muistiinpanot palve-

luista, kunhan vain verkkoyhteys on saatavilla.



2 DIGIKUVAUS

Tassa kappaleessa tutustutaan digitaaliteknitkan tuomiin muutoksiin valokuvauksessa seka
kaydadn lipi digikameroiden yleistd tekniikkaa. Teoriaosassa ei kdyda lipi digikameroiden
kaikenlaisia teknisid ratkaisuja vaan pyritidn yksinkertaistamaan ja yleistiméan niissid kaytet-
tavad teknitkkaa niin kuin se on tarpeen timin tutkimuksen tuloksen ymmirtimisen kannal-

ta.

Tutkimuksessa keskitytddn sellaisten kameroiden kidytt6on, joita kokonsa ja tekniikkansa
puolesta voidaan ajatella pidettivin mukana joka paikassa. Tillaisia kameroita tutkimuksen
kannalta ovat digipokkarit ja kdnnykkikamerat. Valokuvaustekniikkaa ei kdyda ldpi tdssa
tyOssd, koska se ei ole olennaista lopputuloksen kannalta. Myoskdin kameroiden ominaisuu-
det eivit juurikaan mahdollista itse tehtyjen sadtdjen kiyttod, joten valokuvaustekniikan lapi-

kdyminen olisi turhaa.

Aluksi tutustutaan hiukan valokuvauksen historiaan. Valokuvauksen historia alkaa konkreet-
tisesti vuonna 1827, jolloin ranskalainen valokuvaaja Nicéphore Niépce sai otetuksi yksinker-
taista pihandkymai esittivin valokuvan (Hedgecoe 1977: 20). Hin oli ensimmaisend kehittd-
nyt valoherkkid materiaalia niin pitkille, ettd valotetusta kuvasta tuli pysyva. Kuvan pysy-
vyyttd todistaa my0s se, ettd alkuperiinen valokuva on edelleen olemassa. Muutama muu ha-
nen aikalaisistaan oli saanut kuvan tallentumaan valoherkille materiaalille, mutta kuvat eivit
olleet kuvinkaan pitkdikaisia. Tamin jilkeen on tapahtunut paljon kehitystd niin filmi- kuin
kameratekniikassa. Muutama kulminaatiopiste kehityshistoriassa lienee mm. kun neulan-
reikikamera sai linssin, rullafilmi keksittiin, Polaroid-tekniikka keksittiin sekd kun automaatti-

toimintoja lisittiin kameroihin.

Valokuvauksen luonne on muuttunut digitekniikan tulemisen myotd. Filmiaikana kuvaajan
tuli tuntea valokuvauksen teoria ja tekniikka sekd tuntea kameransa ominaisuudet lapikotai-
sin. Kun kuvaaja 16ysi kohteen, josta halusi ottaa kuvan, hinen tdytyi osata nihdéd kuva sie-
lunsa silmin ja sdatdd kameran asetukset oikeiksi tuon vision pohjalta. Kuvan onnistumisen
pystyi todentamaan vasta kuvien teettaimisen jilkeen. Kuvien kehityksesta itselle saamiseen
saattoi kulua helposti parikin viikkoa, jos kuvaaja oli hintatietoinen valiten halvan vaihtoeh-
don nopean sijasta. Hyviksi kuvaajaksi kehittyminen vaati aikaa ja tarkkaa kameran asetusten

muistiin laittamista kuvaustilanteessa. Filmiaikana Polaroid-kameraa voitiin kayttdd lihes ku-



ten digikameraa nykyisin. Kuvan laatu ei ollut thmeellinen, eikd kuvaaminen ollut kovinkaan
edullista, mutta tuloksen kuitenkin naki lihes heti, kun kuva oli kehittynyt. Polaroid-
kameroissa ei voinut juurikaan muuttaa asetuksia, joten nopeuden ansiosta pystyi kehitta-

miin ainoastaan sommittelukykya.

Digitaalisuus on muuttanut valokuvaamisen luonnetta tekemailld kuvaamisesta helpompaa ja
nopeampaa kuin filmiaikana. Digikamerat ovat padosiltaan samanlaisia kuin filmikamerat,
suurimpana muutoksena filmi on korvattu valoherkilld kennolla, joka muuttaa kuvan heti
kuvanoton jilkeen sihkéiseen muotoon. Digikameroissa on takaosassa niytto, josta kuvatta-
va kohde nihdidin jo kuvaushetkelld ja valmis kuva on nihtivissd heti kuvanoton jilkeen.
Tamin avulla kuvaaja nikee kuinka onnistunut kuvasta tuli. Viliton palaute auttaa kuvaajaa

kehittymain ja ottamaan parempia kuvia.

Kun filmiaikana kuvat nahtiin mielessd ennen kuvan ottamista, otetaan digiaikana aika usein
ensin kuva, katsotaan minkalainen siitd tuli ja sdiddetddn asetuksia vasta sitten. Toki digikame-
roillakin voidaan kuvata kuten filmiaikana kuvitellen kuva etukiteen, mutta suuntaus nayttia
olevan enemmain “kokeile ja yllity”-kuvaustyyliin. Jos kuva ei ole onnistunut, otetaan niin
monta kuvaa sellaisilla asetuksilla, ettd lopputulos on toivottu. Perinteisen valokuvaamisen

ideologia on ikddn kuin kddntynyt pailaelleen.

Digiaika on tuonut kameroihin kaikenlaisia uusia teknisid uudistuksia, jotka auttavat kuvaajaa
saamaan aikaan parempia kuvia, eikd kuvaajan valttimittd ole edes tarpeen tuntea valoku-
vaamisen teoriaa saatikka ymmirtdd sen tekniikkaa. Téllaisia teknisid uudistuksia on esimer-
kiksi kuvanvakain, kasvojen tunnistus, hymyn tunnistus ja automaattiset kuvan siadét. Ku-
vakennon koko on huomattavasti pienempi kuin filmiruutu, josta on seurauksena huomatta-

vasti laajentunut terdvyysalue verrattuna kinokoon kennoa tai filmid kayttavdin kameraan.

Digiajan suurimmat muutokset filmiaikaan verrattuna ovat kuvan viliton siirto kavereille ja
tietenkin valmiin kuvan ndkeminen heti kuvanoton jilkeen. Kuvaaminen digikameralla on
kaytinnossa ilmaista mikali kuvat jadvit saihkoiseen muotoon, eikd paperikuvia tehdd. Kuvia
voidaan katsella kamerassa olevasta ndytosta, televisiosta sopivalla kaapelilla tai tietokoneelta.
Kuvat voidaan lihettad tietokoneelta kaverille vaikka sdhkopostissa tai antaa tutuille katselta-
vaksi jonkun kuvapalvelun kautta. Kannykkikameraa kaytettdessa voidaan kayttdd hyviksi
”mobiililaajakaista”-yhteyksid ja jakaa kuvat tutuille vaikka heti kuvan oton jilkeen suoraan

puhelimesta. Kuvista voidaan tehdd my0s paperikuvat, kuten filmiaikanakin. Digiaika antaa



tissd enemmin mahdollisuuksia kuin filmiaikana on totuttu. Kuvaaja voi tulostaa kuvat itse
joko suoraan kamerasta tai ensin siirtdimalld kuvat tietokoneelle ja tulostamalla ne sieltd. Ku-
vatiedostot voidaan vield kuvavalmistamoon ja teettdd niistd ~oikeita” valokuvia. Kuvia voi
my0s tulostaa erilaisille materiaaleille, kuten kankaalle, tapetteihin, tarroihin, metallille, puu-

hun, kiveen ja kaakeleihin.

2.1 Digipokkari

Digipokkari on yksinkertaisuudessaan laite jolla voidaan ottaa kuva, joka tallennetaan suo-
raan sihkéiseen muotoon muistikortille. Digipokkarilla tdssd tutkimuksessa tarkoitetaan sel-
laista digitaalista kameraa, joka on pienehko kooltaan ja jossa kaikki osat on integroitu sa-
moihin kuoriin. Digipokkareihin ei esimerkiksi voi vaihtaa objektiivia tai kayttda ulkoista li-
sasalamalaitetta. Digipokkareissa kameran sdatomahdollisuudet ovat my6s yleensé varsin ra-

joitetut verrattuna jarjestelmakameroihin.

Yleisimpid kuvausohjelmia digipokkareissa on tdysiautomaattinen toiminta, kasisaito, muo-
tokuva, yokuvaus, urheilukuvaus, sisitilat, auringonlasku ja panoraama (Kuva 1). Kamera
kayttdd eri kuvausohjelmissa erilaista yhdistelmaa aukon, valotusajan, kennon herkkyyden ja
salaman kesken. Kamera kdyttdad myo6s erilaisia valonmittaustapoja eri ohjelmissa. Kuvausti-

lanne on varsin erilainen, kun kuvataan maisemakuvaa tai urheilukilpailussa juoksijaa.

Kuva 1. Kameran kuvausohjelmien valintakiekko (Kuva: www.dpreview.com).

Kameroissa on yleensi ominaisuuksina myos joitain kuvaefektejd kuten esimerkiksi vari-
muunnokset. Virimuutoksilla saa muutettua kuvan virimaailman erilaiseksi kuin oikeasti ku-

vassa olisi, kuten esimerkiksi seepian tai mustavalkoisen viriseksi kuvaksi (Kuva 2).



Kuva 2. Vasemmalla normaalivirinen kuva, keskelli on mustavalkoinen kuva ja oikealla see-

pia-kuva (Kuvat: Tommi Kirki).

Digipokkarit koostuvat seuraavanlaisista padosista, joita ovat objektiivi, himmennin, kuva-
kenno, kuvankisittelyprosessori, tallennusmedia, néytto ja teholihde (Kuva 3). Kuvakennona
kiytetddn yleensa joko CMOS - tai CCD - kennoa. CMOS -kennoja kdytetddn yleensd vain

joidenkin valmistajien digitaalisissa jirjestelmidkameroissa.

Optiikka Kenno __ Naytto

7

Himmenin

Kuva 3. Digipokkarin pddosat (Valokuvat: www.dpreview.com).



Kuva muodostetaan kennolle objektiivin avulla. Digipokkareissa kiytetidn yleensd zoom-
objektiivia, jossa zoom-kerroin yleisesti on 2-4. Zoom-objektiivi tarkoittaa objektiivia, jonka

polttovilid voidaan muuttaa, eli kameralla voidaan ottaa kuva esimerkiksi maisemasta tai sit-

ten voidaan tuoda zoomaamalla jokin kohde lidhemmis (Kuva 4).

Kuva 4. Vasemman puoleinen kuva otettu zoomin ollessa laajakulma-asennossa ja oikean-

puoleinen kuva on otettu zoomin ollessa tele-asennossa (Kuvat: Tommi Kirki).

Kuvakenno koostuu valoherkisti pikseleistd, jotka mittaavat nithin tulevan valon mairin ja
muuttaa objektiivin muodostaman kuvan sihkéiseen muotoon pikseli kerrallaan. Kennon
muodostama analoginen signaalia ei voida kayttid suoraan hyviksi, joten se on muutettava
digitaaliseen muotoon AD -muuntimella. AD -muunnin tekee analogisesta signaalista pro-
sessorin ymmirtimaa digitaalista signaalia (Kuva 5). Prosessori muodostaa digitaalisesta sig-

naalista kuvausohjelman parametrien pohjalta kuvan (Kuva 06).

Optiikka Kenno

(/NN

Analoginen signaali

L]

Digitaalinen signaali

Kuva 5. Signaalin lukeminen kennolta ja sen muuttaminen digitaaliseksi.



Muisti

AD- — |

muunnos pl’OSGSSOI’i

Digitaalinen signaali

Kuva 6. Digitaalisen signaalin siirto mikroprosessorille josta kuva siirretiin sekd naytolle ettd

muistiin.

Kameran toiminta

Tassa kiyddan lapi digipokkarin toiminta yleiselld toiminnallisella tasolla. Kannykkidkameran
toiminta on padsaintdisesti samanlainen, joten sitd ei kdyda erikseen lipi. Kamerassa, jonka
toiminta kdyddan lapi, on kuvanvakain ja kasvojen ja ilmeen tunnistus, muttei suljinta vaan

valotusaika toteutetaan ottamalla kennolta kuvasignaalia valotusajan verran.

Kun kuvauskohdetta etsitidn, kamera aistii ympéristéd optiikan lipi ja kennolla oleva kuva
nikyy takaseindn ndytossd (Kuva 3). Tdssd vatheessa kuvanvakaaja ei ole aktiivinen, him-

mennin on tdysin auki ja tarkennusta ei ole sdddetty. Jos kamerassa olisi suljin, se olisi auki.

Kun kuvauskohde 16ytyy ja siitd halutaan ottaa kuva, painetaan laukaisinnappi ensin puoleen
viliin. Napin painaminen puoleen viliin aktivoi kameran kuvanvakaimen ja kamera tarkentaa
haluttuun pisteeseen sekd mittaa valon. Kun kuva lopulta otetaan, painetaan laukaisinnappi
pohjaan saakka, jolloin kasvojen ja ilmeen tunnistus aktivoituu, himmennin sdityy lasketulle
aukolle ja kenno mittaa jokaiselle pikselille sithen tulleen valon mairin (Kuva 5). Jos kame-
rassa olisi suljin, se pddstdisi lasketun mairin valoa kennolle. Kuvanvakain on ollut aktiivinen

koko ajan.

Prosessori muodostaa kuvan saamastaan datasta ja muokkaa siti parametrien vaatimalla ta-
valla. Prosessori maarittda valkotasapainon, viriasetukset, poistaa kohinan, terdvoittda kuvaa,

pakkaa kohdeformaattiin (jpg) seka siirtda kuvan naytolle ja muistikortille
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Kuva 7. Digikameran optisten osien yksinkertaistettu periaatekuva.

2.2 Kannykkdkamera

Kinnykkakameralla tarkoitetaan matkapuhelimen integroitua kameraa, joka on yleensi rajoi-
tetumpi toiminnoiltaan kuin digipokkari. Kinnykkdkameroiden kennossa on yleensd vi-
hemmin pikseleitd kuin digipokkareissa, tosin suuntaus on kuitenkin suurempiin pikselimaa-
riin my6s kidnnykkdkameroissa. Kannykkiakameroissa kiytetadn yleensd kiintedpolttovilistd

objektiivia.

Uusimmissa kinnykkikameroissa kuvanlaatu alkaa olla jo kohtuullisen hyvi. Toki kiyttotar-
ve mairittdd kameran todellisen kiyttéarvon, joten lomakuvia ja muistiinpanoja kinnykka-
kameralla on hyva ottaa mutta parempilaatuisiin kuviin kannattaa kayttid vield oikeata kame-
raa. Kannykkédkamerassa on kameran lisiksi paljon sellaisia toimintoja, joita ei digipokkareis-
sa vield ole ja ne monipuolistavat kameran kaytettivyyttd monella tasolla. Tillaisia ominai-
suuksia kinnykoissa on mm. mobiililaajakaista sekd useimmista uusista puhelimista 16ytyy

my6s GPS -paikannus.



Yhteys kidnnykkikamerasta suoraan Internetiin, hyvilaatuinen kamera sekd ilmaiset valoku-
vauskustannukset avaavat laajat mahdollisuudet kameran uudenlaiselle kaytolle. Kuvia vot
kaytinnossd ottaa mistd vain. Kdnnykkidkameraa voi kayttad esimerkiksi jonkin laitteen vian
kuvaamiseen ja lihettimiseen suoraan asiantuntijalle. Luentomuistiinpanoja voi kuvata ja
lihettdd ne suoraan omaan palveluun tai sihkopostiin talteen mychempia kayttoa varten.
Kaupoissa voi ottaa kuvan jonkin tuotteen tiedoista tai itse tuotteesta jos hankinnasta padtti-
vi henkil6 on jossain muualla ja hankinta pitid tehda. Integroitu GPS -laite voi laittaa kuviin
tiedon kuvanottopaikasta ja kuva voidaan ldhettdd esim. johonkin globaaliin karttapalveluun.
Kuva on nikyvissi kartalla oikeassa kohdassa lihes reaaliajassa. Kuvia voi lihettid my6s so-
siaalisiin palveluihin jo kuvanottopaikalta. Kiannykkiakameroilla kuvia voi jakaa my6s MMS -

viesteina tai sihkopostina.
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3 IDEOINTMENETELMISTA

Ideointi vaatii luovuutta. Ongelmanratkaisu vaatii luovuutta. Mutta mitd luovuus vaatii?
INSKON CD -kurssin (1986) mukaan luova ongelmanratkaisuprosessi kiynnistyy kysymyk-
sestd: voisiko olla toisin? Tétd avainkysymystd kayttimalli voimme omassa elinympiristos-
simme ja elamidssaimme uudistaa mitd asioita tahansa. Tdssd kappaleessa kiyddin lapi ideoin-

titekniikoita ja edellytyksid luovalle ongelmanratkaisulle.

3.1 Johdantoa ideointitekniikoihin

Luovalle ongelmanratkaisutilanteelle on ominaista se, ettd yhtd ja ainoata ratkaisua ongel-
maan ei ole. Oikeastaan yhtd ainoata ongelmaakaan ei ole, vaan on ongelmatilanne jonka
puitteissa itse ongelma tai kysymys voidaan asettaa toisin. Ongelmanratkaisuun tarvitaan oi-
vallusta, uutta ja erilaista lahestymistd aiheeseen. Ratkaisu ongelmaan on tilanteen tai asian
uudelleen jisentimisesti eri tavalla kuin ennen. Alyllisti kapasiteettia luovassa ongelmanrat-

kaisussa tarvitaan, muttei se ole paillimmiinen tarve, tarvitaan paljon muutakin.

”Tuloksellisen luovan ajattelun edellytyksena on herkin ja laaja-alaisen ja asiat useasta vink-
kelistd nidkevin havaitsemisen taito sekd rohkea, itsendinen ja itseensd luottava suhtautumis-
tapa tilanteisiin. Tdmakadn ei vield riitd, vaan lisaksi tarvitaan taitoa heittaytya mielikuvituk-
sen ja leikin maailmaan sekd voimakas uudistumisen taito” (INSKO CD -kurssi 1986: vihko

1,5.3)

On olemassa useita erilaisia ideointitekniikoita, mutta nyt tutustutaan vain tissd opinnayte-
tyGssd kaytettyihin menetelmiin. Naitd menetelmid ovat aivoriihi-tekniikka ja seindtaulutek-

niikka, jota my6s galleria-menetelmaksi kutsutaan.

Ideointitekniikka on ty6kalu, kun ollaan ratkaisemassa ongelmia tai kehitettdessd jotain uutta.
Puhutaan my6s luovasta ongelmanratkaisusta. Ennen ongelmanratkaisua meilld tiytyy olla
jokin ongelma tai kehitystarve. Ongelmanratkaisun prosessi voidaan jakaa viiteen perikkii-
seen vaiheeseen (INSKO CD -kurssi 1986: vihko 2, s.1). Ensimmiisessd vaiheessa esitellidn
ongelma, jolle pitidisi tehda jotain. Tétd vaihetta kutsutaan ongelman esittelyvaiheeksi. Toi-

sessa vatheessa hankitaan riittdvi asiatieto tilanteesta. Tétd vaihetta kutsutaan pohjustusvai-
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heeksi. Kolmannessa vaiheessa ideoidaan joukko erilaisia kuviteltavissa olevia tapoja ongel-
man ratkaisemiseksi tai mahdollisuuden toteuttamiseksi titd vaihetta kutsutaan ideointivai-
heeksi. Neljainnessa vaiheessa valitaan keksityistd ideoista kiinnostavimmat ja toteutuskelpoi-
simmat ideat sekéd kehitetddn niitd eteenpdin mahdollisuuksien rajoissa. Tatd vaihetta kutsu-
taan ideoiden kehittelyvaiheeksi. Viidennessi vaiheessa valitaan ratkaisu ja ”’myydaian” se on-

gelman esittédjille. Tatd vaihetta kutsutaan ratkaisun valintavaiheeksi.

Tavoitteena tillaisessa ongelmanratkaisuprosessissa on ohjata ihmisid tarkastelemaan asioita
vaiheittain. Niin toimien mikain ongelma ei nujerra hankaluudellaan heti ensi metreilld, vaan
vaiheittainen toiminta pienentiia ongelman nidenniistd hankaluutta ja johtaa haluttuun loppu-
tulokseen. Eri vaiheissa tarvitaan erilaisia ominaisuuksia, asenteita ja tyoskentelytapoja. On-
gelman esittely-vaiheessa tarvitaan avointa, uteliasta sekd luottavaa asennetta omiin kykyihin
ratkoa ongelmia, jotta voidaan havaita ongelma sekd mahdollisuudet. Pohjustusvaiheessa on
eduksi huolellisuus sekd olennaisuuden taju. Ideointivaiheessa korostuu vapautuneisuus,
leikkimieli seké riskinottokyky. Tdssd vaiheessa on todella tirkedd saada aikaan luova, avoin
ja positiivinen ilmapiiri. Ideoiden kehittely-vaiheessa valitaan ratkaisu joten talloin tulee osata
tehda valintoja seka laittaa asioita paremmuusjirjestykseen. Erityisesti tassa vaiheessa koros-
tuu tosiasioiden tasapuolisen tarkastelun taito. Viimeisessd, eli ratkaisun valinta-vaiheessa
tarvitaan kykyad ymmartai toisten nikemyksia, rohkeutta hyviksya valittu ratkaisu seka vieda

se lapi INSKO CD -kurssi 1986: vihko 2, 5.2).

3.2 Aivoriihitekniikka

Aivoriithen toiminnan edellytyksid on muutama yksinkertainen periaate, jotka hyvin usein on
hankala toteuttaa ainakin aloittelevilla aivoriihiryhmilld. Aivoriiheen valitaan puheenjohtaja ja
kirjuri. Puheenjohtaja johtaa tyoskentelyd eikd keskeytd tarpeettomasti. Kirjuri kirjaa kaikki
ideat ylos nakyviin niin kuin enndttdd ne kirjoittaa, eikd my6skdin keskeyta vaikka ei saisi kir-
joitettua jotain ideaa oikein ylos. Minkéddnlaista arvostelua, ilmeitd ja tuhahtelua ei sallita ide-
ointivaiheessa. Lennokkaat ja hullut ideat ovat arvokkaita. Osallistujien kesken vallitsee tasa-
puolisuus. Jokainen puhuu vain omalla vuorollaan. Kaikki ideat kirjoitetaan nakyviin esimer-
kiksi taululle tai suoraan tietokoneelle ja heijastetaan lista taululle. Kaytetddn hy6dyksi toisten
ideoita omien ideoiden siemenini. Jos omalla vuorolla mieleen ei tullut yhtdan ideaa, osallis-

tuja sanoo “ohi”, jolloin innovatiivinen ilmapiiri ei kérsi turhista viiveista ja hairiéista.
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Aivoriihi voidaan toteuttaa seuraavalla tavalla ja aikataululla. Aloitetaan aivoriihi jarjestdyty-
miselld, jossa valitaan vetdjd, kirjuri ja tutustutaan aivorithen ohjeeseen seka atkatauluun. Vai-
heen kesto 5 min. Seuraavassa vaiheessa tulee ongelman omistaja antamaan aivoriihelle teh-

tivin ja tutustuttamaan aivoriiheldiset atheeseen. Vaiheen kesto 10 min.

Seuraavaksi alkaa itse aivoriihi, eli ideoimisvaihe. Vaihe kestdd 15 min tai kun ideoita ei endi
tule. Seuraavaksi pidetddn tauko. Jos puheenjohtajan mielestd tehtivai ei ole taytetty, hin voi
ottaa kaytt6on roolit tai opastaa ideoijat mielikuvitusmatkalle toiseen ympiristoon. Roolien
ja mielikuvitusmatkan merkitys on irrottaa aivoriiheldiset nykyhetkestd ja antaa heille uusia

nikoékulmia, joista katsoen he eivit ehkd muuten olisi tulleet ongelmaa tarkastelleeksi.

Tassa vaiheessa keskustelu on sallittua. Vaiheen kesto 5 min. seuraavaksi jatketaan aivorithen
pyorittamistd kuten ennen taukoakin. Vaiheen kesto 15 min. Lopuksi keskustellaan tulleista
ideoista sekd mahdollisesti yhdistellddn ja ryhmitellddn niitd niin, ettd ne on helppo laittaa

paperille. Vaiheen kesto 5 min.

Tissd tutkimuksessa oli aivoriihivaiheessa ideoijien rooleina bambumajassa makaava poika,
Aku Ankka, passipoliisi, Huuhkaja, kasvojaan meikkaava teinitytto, kolarin ajanut autoilija,

postinjakaja, Estonia-laivan kapteeni, Jaadkarhun metsastaja ja kirurgian ladkari.
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3.3 Seindtaulutekniikka

Aloitusrutiinit seinataulutekniikassa on hyvin pitkille samanlaiset kuin aivoriihitekniikassakin.
Aluksi valitaan tilaisuuden vetija, joka voi olla my6s ongelman omistaja. Vetdji huolehtii kel-
losta ja vaiheiden etenemisestd. Osallistujille jaetaan suuret paperit ja kynit sekd varataan

teippid tai sinitarraa myohempai kayttoa varten.

Ensimmiisessd varsinaisessa vaitheessa perehdytddn aiheeseen. Ongelman omistaja tulee an-
tamaan tehtivin ja samalla hin tutustuttaa lisniolijat atheeseen. Seuraavassa vaiheessa aloite-
taan ensimmaiinen ideointivaihe, jossa jokainen ryhmin jisen laatii luonnoksin varustetun
idean ratkaisusta jactulle paperiarkille. Vaihe kestdd 15 min. Seuraava vaihe on assosiaatio-
vaihe, jossa kaikki ideat ripustetaan seinille nayttelyksi. Toisten keksimiin ideoihin tutustu-
taan ja keskustellaan niistd. Tama vaihe kestdd my6s 15 min. Seuraavana on toinen ideointi-
vaihe, jossa kiytetddn hyviksi nidyttelyn assosiaatiovaikutusta. Kukin osallistuja laatii uusia
ideoita tai parantelee aikaisempia ideoitansa nayttelyssa tulleiden ajatusten pohjalta. Uudet
ideat hahmotellaan yleensd uudelle paperille. Vaihe kestdd 15 min. Viimeinen vaihe on valin-
tavaihe, jossa ideoita voidaan kehittid edelleen seka korjailla koko porukan toimesta. Niistad

pyritadn valitsemaan jokin tai jotkut jatkokehittelyyn.
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4 IDEOIDEN VALINTA

Ideoiden valinta voidaan tehda usealla eri tavalla ja se on mahdollista tehda ideoinnin lopuksi

tai jalkeenpdin. Seuraavaksi valintatavoista esitellidn painokerroinmenetelma.

Luokittelukriteereilld arvioidaan jokaista syntynyttd ideaa yksitellen ja laitetaan ideat keskindi-
seen kiinnostavuusjirjestykseen. Luokittelukriteerien keskindinen tirkeysjérjestys tiytyy saada
ensin selville ja sithen tehtivadn kaytettiin painokertoimien madrittelyd. Mairittely tehdddn
siten, ettd jokaista kriteerid verrataan kaikkiin muihin ja jokaisella vertailulla toinen kriteereis-
ta on kiinnostavampi kuin toinen. Taulukko 1 on esimerkki painokertoimien méarittimises-
td. Siind on otettu kriteereiksi zzmintaa tehostava ja talondellisuns. Menetelmaa kaytetddn siten,
ettd painokertoimia mairitettiessd mietitddn onko foimintaa tehostava kiinnostavampi kuin 7a-
londellisuns. Pisteitd annetaan siten, ettd jos vaakarivilld oleva kriteeri on kiinnostavampi kuin
pystyrivilld oleva, merkitiin kyseessd olevan vaakarivin ja pystyrivin risteykseen ykkonen (1).
Mikali pystyrivilld oleva kriteeri on kiinnostavampi, rivien risteyskohtaan merkataan nolla (0).
Jokaiseen rivien risteykseen joiden pysty- ja vaakarivilli on sama kriteeri, laitetaan ykkénen
(1). Kun kaikki kriteerit on verrattu keskendin, lasketaan jokaisen kriteerin saamat pisteet
yhteen ja ndin muodostuu luokittelukriteerien painokertoimet. Esimerkin painokertoimet

talondellisundelle on 2 pistetta ja foimintaa tehostavalle 1 piste.

Taulukko 1. Esimerkki luokittelukriteerien painokertoimien maarittelysta.

Taulukossa 7’17 merkitsee
ettd vaakarivilli oleva tapa
on kiinnostavampi  kuin

<

o S

pystyrivilld oleva tapa. g

. . . O w

”0” merkitsee ettd vaakari- | 5 5 | g
. . . . + -
villi oleva tapa ei ole niin | :Z]’ <)
. : 1§13 | E
kiinnostava kuin pystyrivilld | g g %’
oleva. é IS &
e < =
B = ~
Toimintaa tehostava 1 0 1

Taloudellisuus 1 1 2
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5 TUTKIMUSSUUNNITELMA

Tassa kappaleessa esitellddn ensin tutkimussuunnitelma, sen tavoitteet, kdytettavat menetel-

mit ja lopuksi sen kuinka parhaat ideat karsitaan toisista ideoista.

Aikaisemmin tutkijalla oli aivan toinen lopputy6n aihe. Sen tekeminen jii kuitenkin kesken,
koska ty6suhde tyon tilanneeseen yritykseen loppui, eikd uutta tyosuhdetta syntynyt. Tamain

vuoksi tilld lopputyolld ei ole erikseen tilaajaa, vaan se on syntynyt innovatiivisesti omista

lahtokohdista.

Alkuperiinen tutkimussuunnitelma tihin lopputy6hon syntyi automatkalla Kokkolasta Ka-
jaaniin alkuvuodesta 2009. Suunnitelma ideoitiin ja ly6tiin lukkoon lopputyén valvojan yli-
opettaja Eero Pikkaraisen kanssa. Atiheeksi valittiin “digikameran kaytto tulevaisuudessa”.
Athe valittiin osittain siksi, ettd se on ldhelld tutkijan omaa harrastusta, valokuvausta ja osit-
tain siksi, ettd tutkija on kiinnostunut yleisesti innovoinnista seki tulevaisuuden tekniikoista.
Valokuvauksen harrastaminen on oikeastaan mennyt niin pitkille, ettd siitd on tullut osa-

aikainen ammatti.

Tutkimuksen kohderyhmiksi ensi vaiheeseen valittiin Kainuun Keksijéiden Innoklubi ja toi-
seen vaiheeseen Hauholan koulun my6hemmin valittavat luokat. Kainuun Keksijit toimivat
Innoklubissa sadnnollisesti joka kuukausi. Kainuun Keksijit on tehnyt yhteisty6td Hauholan
koulun kanssa my6s aikaisemmin. Kainuun Keksijit tulisivat jarjestimaan Hauholan koululle

innovaatiopaivin kevain 2009 kuluessa, jolloin tutkimus sovittiin tehtavaksi.

Tutkimusaikatauluksi hahmoteltiin viljasti kevit 2009. Innovaatioiden kerddmisajankohdiksi
ajateltiin 23.2.2009, seka toista myShempid ajankohtaa Hauholan koulua varten. Talloin
Hauholan koululla Kainuun Keksijit pitivit innovaatiopidivan, joka perustuu timén opinndy-

tetyon aiheeseen.
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5.1 Tavoitteet

Tutkimuksen paitavoitteena oli kartoittaa digikameroiden tulevaisuuden kayttétapoja. Lih-
tokohtana tavoitteen asettamiselle oli kohderyhmin elinympariston hyvaksikayttiminen tut-
kimusaineiston kerdamisvaiheessa. Padkohderyhmiksi tutkimukselle valittiin nuoret jotka
eivit ole elineet atkaa ennen kiannykkaa ja Internetid. Télld pyrittiin saamaan vastaajille itses-
tidn selvien tekniikoiden (matkapuhelin, Internet, langaton datansiirto) vaikutus digikame-

roiden kéyttétapoihin tulevaisuudessa.

5.2 Kiytetyt menetelmit

Tutkimuksessa pédtettiin kéyttdd ideoiden kerdamiseen eri tekniikoita eri kohderyhmille.
Kainuun keksijat edustavat kokemusta ja heille ideointitekniikat on tuttuja ennestiin, joten
heidin kanssaan pédtettiin kayttdd aivoriihitekniikkaa. Hauholan koulun oppilaiden kanssa

paitettiin kdyttdad seindtaulutekniikkaa.

Tutkimuksen tekemiseen padtettiin kiyttdd kvalitatiivisen tutkimukseen sopivaa painoker-

roinmenetelmaa.

5.3 Ideoiden karsinta

Ideat suunniteltiin karsittavaksi ensin kolmeen osaan joista lopuksi valittaisiin innovatiivi-
simmat ideat tutkimukseen. Ideoiden karsintaperusteina ajateltiin kayttdd niiden luokittelua
kayttokelvottomiin ideoihin, kehityskelpoisiin ideoihin ja innovatiivisiin uusiin ideoihin. Lo-

puksi kiinnostavimmat ideat 16ydettiin painokerroinmenetelmin avulla.
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6 TUTKIMUKSEN SUORITTAMINEN

Tutkimus tehtiin kahdessa eri osassa, joissa molemmissa oli eri kohderyhma. Ensimmaisessa
osassa oli tutkimusryhmind Kainuun Keksijoiden Innoklubi ja toisessa Kajaanin Hauholan

koulun 7-luokkia.

6.1 Kainuun Keksijéiden Innoklubi

Innoklubi 23.2.2009 klo 18:00 — 19:30. Tiedonkeruumenetelmini Innoklubilla kiytettiin

aluksi aivoriihitekniikkaa.

Innovointitilaisuus aloitettiin Kainuun Keksijoiden varapuheenjohtajan lausumilla aloitus-
sanoilla, joiden jilkeen tutkimuksen tekija esitteli digipokkareiden yleistd tekniikkaa kohde-

ryhmialle.

Tilaisuuden vetdjini toimi Kainuun Keksijoiden varapuheenjohtaja ja kirjurina toimi tutki-
muksen tekijd. Aluksi vetdja kertoi aivorithitekniikan sdannot ja ohjeet. Ideoiden kerddamista
jatkettiin niin kauan kun yli puolet henkil6istd antoi vuoronsa menna ohi. Sen jalkeen vetdja
jakoi osallistujille roolit joihin vastaajat yrittivit samaistua. Kaytettyjd rooleja olivat bambu-
majassa makaava poika, Aku Ankka, passipoliisi, Huuhkaja, kasvojaan meikkaava teinityttd,
kolarin ajanut autoilija, postinjakaja, Estonia-laivan kapteeni, Jadkarhun metsistdja ja kirurgi-
an ladkiri. Taman jilkeen kerittiin ideoita oman roolin ndkékulmasta niin kauan kunnes yli

puolet osallistujista antoi vuoronsa menni ohi. Lopuksi vetdja keridsi ideoita ilman rooleja

muutaman kierroksen.
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6.2 Hauholan koulun innovaatiopdiva

Kainuun Keksijit jarjesti innovaatiopdivin Kajaanin Hauholan koululla 26.3.2009 klo 8:00 —
11:00. Innovaatiopdivdan osallistui yhteensa kuusi 7-luokkaa ja Kainuun Keksijoiden edusta-

jina oli mukana kuusi henkil6a.

Aluksi kaikki luokat kokoontuivat opettajineen auditorioon, jossa pidettiin tilaisuuden alus-
tus. Tilaisuuden avasi Kainuun Keksijéiden varapuheenjohtaja joka esitteli Kainuun Keksijit,

kaynnisti keksintokilpailun ja esitteli muuta yleista asiaa.

Seuraavaksi tutkimuksen tekiji esitteli lyhyesti digikameran yleistd tekniikkaa. Esitys on sama

kuin mikad pidettiin Innoklubilla. Esitys on liitteend 4.

Kainuun Keksijoiden varapuheenjohtaja piti lyhyen luennon innovatiivisuudesta ja tilaisuu-
dessa kaytettavistd innovointitekniikasta. Menetelmana kéytettiin galleria-menetelmai, josta

jatettiin viimeinen valintavaihe kéytettivissa olleen ajan puutteen vuoksi pois.

Innovointi jarjestettiin kahdessa osassa, kolme luokkaa kerrallaan. Jokainen luokka oli omas-
sa luokkahuoneessaan seki jokaisessa luokassa oli kaksi Kainuun Keksijéiden edustajaa oh-
jelstamassa ja valvomassa innovointitilaisuutta. Aikaa oli varattu 45 min, josta ensimmiinen
15 min kaytettiin ryhmien muodostukseen ja spontaanien ideoiden kirjaamiseen ylos. Seu-
raava 15 min aikana omat paperit laitettiin nakyviin koko luokalle ja jokainen henkil6 sai etsid
ideoita ja ajatuksia muiden ideoista. Tama jakso kesti kuitenkin yleensd vain noin 5-10 min.
Loppuajan ryhmit ideoivat lisdd ideoita, jotka toivottavasti syntyivit muiden esittelemien

ajatusten johdosta.

Ideat on kirjattu niin kuin ne on papereihin alkuperiisesti kirjoitettu. Alkuperiiset, puhtaak-

sikirjoitetut ideat ovat liitteend 2.
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7 TULOSTEN KASITTELY

Tassa kerrotaan, kuinka mielenkiintoisimmat ideat digikameran kayttétavoiksi tulevaisuudes-
sa tulivat lopulta valituiksi. Ideoita tuli kaiken kaikkiaan niin paljon, ettd niiden kaikkien ka-
sittely painokerroinmenetelmalld olisi ollut suorastaan mahdotonta. Ideoita karsittiin ryhmit-
telemalld maidra siedettavaksi. Oppilaita oli mukana kaikkiaan 114 kappaletta. ja keksijoitd 11.
Ideoita syntyi oppilailta yhteensd 617 ja keksijoilta 88 kappaletta eli yhteensa 705 kappaletta.

Kaikista ideoista karsittiin 599 ideaa pois niiden kiyttokelvottomuuden vuoksi.

Ideoiden karsintaperusteina kaytettiin niidden ryhmittelyd kolmeen osaan, kayttokelvottomiin

ideoihin, kehityskelpoisiin ideoihin ja innovatiivisiin uusiin ideoihin.

Kiyttokelvottomaksi maariteltiin sellaiset ideat, joista on jo olemassa tuote markkinoilla tai
ideassa on ehdotettu jonkin yleisen ominaisuuden esim. kuvakennon koon tai muistikortin
suurentamista. Markkinoilla olemiseksi katsottiin my0s julkisesti esitellyt tuotteet, vaikka ne
olisivatkin olleet vasta prototyyppi-asteella. Digipokkarit, kimmentietokoneet, mp3-
soittimet, kinnykkdkamerat ja yms. laitteet tulkittiin samaan kategoriaan. Jos kameraan ehdo-
tettiin esimerkiksi Internet-yhteyttd tai GPS -laitetta, niin sellaiset on jo olemassa kinnykka-

kameroissa.

Jéljelle jai ensimmadisen karsinnan jilkeen oppilaiden ideoita 98 ja keksijoiden ideoita 8 kap-
paletta eli yhteensd 106 kappaletta. Niistd ideoista poistettiin kaikki samanlaiset ja samaa tar-
koittavat ideat jolloin jaljelle ideoita jdi 63 kappaletta. Loput ideat jaettiin vield kolmeen ryh-

main, jotka ovat:
Ryhmi 1 = kameran kayttotapa.
Ryhmi 2 = kameran kehitysidea, joka on tulkittu my6s kéyttétavaksi.

Ryhmi 3 = pelkka kameran kehitysidea ja sekd kaikki muut vield tdssd vaiheessa asi-

aan kuulumattomat ideat.

Ryhmiin 1 16ytyi 14 uutta kiyttétapaa. Ryhmiin 2 16ytyi seitsemin kehitysideaa, jotka tulkit-
tiin kdyttotavaksi ja ryhmaidn 3 ryhmien loput ideat. Ideoista saatiin karsittua lopullista kasit-
telyd varten 21 ideaa (Taulukko 2). Lopullisen kisittelyn mahdollistamiseksi ideat tulkittiin

sanallisella selitykselld niin, kuin ne oli ymmarretty.
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Ideat kéytiin ldpi ja tulkittiin sanallisella selitykselld. Tamdn “idean avaamisen” pohjalta voi-
tiin arvioida ideoiden todellista kiinnostavuutta jatkossa. Luokittelukriteerit 16ytyy taulukosta

(Taulukko 3).

Koska tutkimuksessa paitettiin kayttdd painokerroinmenetelmai, sithen tdytyi kehittda luokit-
telukriteerit ja niiden keskindinen kiinnostavuusjirjestys taytyi mairitelld, joka on esitetty

kappaleessa 4 Ideoiden valinta. Luokittelukriteerien painokertoimet on taulukossa (Taulukko

4),

Ideoiden kiinnostavuusjirjestyksen loytamiselle olennaista on se, ettd kaikkia ideoita kohdel-
laan tasapuolisesti yhden subjektiivisen niakokannan takaa. Ideoita arvioitaessa jokaiselle ide-
alle otettiin tarkastelunakokannaksi sellainen kayttdjd, joka mahdollisesti yleensa kayttiisi ka-
meraa kyseisen ideanmukaisella tavalla. Kameroita, joissa olisi idean mukainen toiminto, ei

kuitenkaan ajateltu varsinaisesti tyGkaluiksi vaan kayttdjat on ajateltu olevan tavallisia kulutta-

jia.

Ideoiden kiinnostavuusjirjestyksen madrad yhteispisteet, jotka on saatu siten, ettd jokaiselle
idealle on annettu pisteitd 0-6 luokittelukriteerien sanallisten maéritelmien pohjalta. Tamin
jalkeen pisteet on kerrottu luokittelukriteerien painokertoimella ja lopuksi kaikki idean saa-

mat pisteet on laskettu yhteen. Tulokset on taulukossa (Taulukko 5).



Taulukko 2. Ideat ja niiden tulkinta.

Mielenkiintoisimmat
ideat.

Niiden kirjoitusasua ei ole
muutettu alkuperiisestd esi-
tyksesta.

Ideat on tulkittu alla kuvatulla tavalla.

Henkilo tunnistin.

Kamera tunnistaa kuvatun henkilén ja antaa hen-
kilostd esim. nimen ja yhteystiedot

Thmisten iin tunnistus /
arviointi

Kamera arvioi miten vanha kuvattu henkilo on.

Ilmantunnistin

Kamera tunnistaa objektiivin edessd olevan ilman
sisaltdmit ainesosat esim. molekyylien tarkkuudel-
la. Kamera voi varoittaa kayttdjaad ilman vaaralli-
sista pitoisuuksista ja epapuhtauksista.

Kaikesta mistd otat kuvan,
se loytda siitd tietoa netistd

Kamera hakee kuvatun kohteen tiedot netista.
Tietoja voi olla tyyppi (laite, eldin, rakennus, elin-
tarvike) ja merkki, malli, yms.

Kameralla otetaan kuva
tehdyista laksyistd ja kamera
ilmoittaa alleviivaamalla

vaarat vastaukset

Kamera tulkitsee silli kuvatut tehtdvit ja nayttaa
niytossi tehtivien vadrit vastaukset.

Kamerassa tulkkaustoimin-
to. Kamera kuvaa viittoma-
kieltdi puhuvaa ja tulkkaa
merkit nayton ala reunaan.
Kamera tulkkaa my6s esim.
Kiinan ja Japanin tekstit

Kamera tunnistaa ja tulkitsee kuvassa olevan kir-
joitetun tai muulla tavalla ilmaistun kommunikaa-
tion (viittomakieli, kasimerkit, yms.) ja antaa nay-
tolld tulkkauksen halutulla kielella.

Kasvien / elainten tunnis-
tin

Kamera tunnistaa kuvatun eliimen ja antaa siitd
tarkempia tietoja, kuten eliimen rodun tai kasvin
tiedot.

Sukupuolen tunnistus

Kamera tunnistaa kuvatun kohteen sukupuolen.

Tiiveyden mittaus

Kamera tulkitsee kuvatun liitoksen tiiveyden ana-
lysoimalla kuvaa ja siind nikyvid pienimpid partik-
keleita.

Voi maksaa ostokset nappia
painamalla

Kamera toimii sahkéisend lompakkona, jota voi
kayttdd pankkikortin tapaan mutta ilman gal-
vaanista kosketusta..
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Mielenkiintoisimmat
ideat.

Niiden kirjoitusasua ei ole
muutettu alkuperiisesta esi-
tyksesta.

Ideat on tulkittu alla kuvatulla tavalla.

Digikamera jossa sadatilan
tunnistus (limpétila, koste-
us jne.)

Kamera tunnistaa otetusta kuvasta sddparametreja
esim. pilvisyys, kosteus, limpétila. Niiden mit-
taamiseen voidaan kdyttdd apuna kamerassa olevia
erillisid antureita.

Kamera, joka pystyisi las-
kemaan, massan, tilavuu-
den, pinta-alan ja muutkin
perus suureet (myos joitain
johdannais- suureita)

Kamera mittaa kuvatun kohteen ulkoiset mitat ja
laskee niista halutut suureet. Tarvittavat lisatiedot
kuvatuista kohteista kamera hakee esim. netista.

Mahdollisuus tehdi valvon-
takamerajirjestelmd  yhdis-
telemilld kamerat internet-
yhteydelld

Kamera toimii itsenaisesti osana valvontaverkkoa
toimien samalla valvontakamerana.

Trendikamera (kuva), kuvaa
itsesi / joku muu, mene se-
laamaan kuvia, voit vaihtaa
kuvassa olevan henkilén
asusteita tal tyylid, sivyji ja
valotusta voit saadelld, nauti
uudesta luukista

Kamerassa tehokas kuvankasittelyominaisuus jolla
kuvia voidaan manipuloida helposti halutulla ta-
valla.

Valvoo esim. liukuhihna
toimintaa, kun joku poikke-
aa liikkeestd, digikamera il-
moittaa siitd

Kamera kuvaa kohteena olevaa prosessia ja ohjaa
jarjestelmda tapahtumien mukaan.

Voi kuvata bakteereja

Kamerassa on riittdivd suurennoskerroin joka
mahdollistaa kameran kiyttimisen mikroskoop-
pina. Tarvittavaan suurennokseen pdistiin esim.
tarpecksi hyvilldi optiikalla ja tarpeeksi suurella
kuvakennolla.

Voi mitata ilmantiheyden

Kamera mittaa objektiivin edessd olevan ilman ti-
heyden kuva-analyysin perusteella.
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Mielenkiintoisimmat
ideat.

Niiden kirjoitusasua ei ole
muutettu alkuperiisesta esi-
tyksesta.

Ideat on tulkittu alla kuvatulla tavalla.

Kivairiin tihtiin jolla osuu
janista silmdan, autofire

Kamera on integroitu aseen tahtdimeen ja se tun-
nistaa mm. janiksen silmin. Tadhtdin ohjaa aseen
laukaisukoneistoa. Ase laukeaa automaattisesti,
kun kohteen tunnistus on tehty tai vastaavasti se
ei laukea ilman tihtdimen tekemii kohteen tun-
nistusta.

Uusavuttomille kuvaus, ta-
kan tai uunin valvonta, si-
ninen liekki

Kamera kuvaa tulipesii ja ilmoittaa milloin sini-
nen liekki” on sammunut jolloin tulisijan pellit
voidaan sulkea ilman hakamyrkytyksen vaaraa.

Terveyden hoitaja periky-
l1alli mummon luona, miten
mummo vaikeasti asuu ja
elaar

Kameraa voidaan kiyttda apuna kaukana taajamis-
ta asuvien vanhusten elimin laadun parantami-
seen tarkkailemalla heiddn asumisen tilaa, tervey-
den tilaa yms. Paikalle voidaan automaattisesti la-
hettai tilanteen mukaan siivooja tai vaikka laakari.

IImakuvauksessa  arkeolo-
gia, kuvantunnistus, paikko-
jen tunnistaminen

Kiytettdessd kameraa ilmakuvauksessa se tunnis-
taa tarkasti maanmuotoja ja mahdollisia merkkejd
vanhoista asuin- ja elinpaikoista. Kamera ilmoit-
taa, jos kuvattu kohde on potentiaalinen arkeolo-
ginen kohde.
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7.1 Luokittelukriteerien maarittaminen

Tissd kappaleessa kerrotaan kuinka luokittelukriteerit mairiteltiin sekd lopuksi kuinka niiden

vaikutukset on maaritelty.

Luokittelukriteereiksi maiiriteltiin (Taulukko 3) sellaisia ominaisuuksia joilla voidaan moni-
puolisesti arvioida valitut digikameroiden kayttotavat ja laittaa ne kiinnostavuusjirjestykseen.

Luokittelukriteereille mairiteltiin myos pistemairit ja niiden daripiille sanalliset merkitykset.

Pistearvoja annettiin valiltd 0-6. Nolla tarkoittaa kyseisen ominaisuuden vaikeutumista ja
kuusi selvdd paranemista. pisteitd on annettu myo6s valilta 2-5 vaikka niille ei olekaan maari-

telty sanallisia merkityksia.
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Taulukko 3. Luokittelukriteerien pistearvojen mairitys.

Toimintaa tehostava

Kiyttotavan avulla voidaan jokin asia tehda
tehokkaammin kuin aikaisemmin

0 = toiminta vaikeutuu.
1 = toiminnan tehostamista ei juuri huomaa

6 = toiminnan tehostumisen pystyy havaitse-
maan ilman apuvilineitd

Taloudellisuus

Kiyttétapa mahdollistaa asian tekemisen ta-
loudellisemmin kuin aikaisemmin.

0 = negatiivinen vaikutus kayttdjin talouteen
1 = ei taloudellista vaikutusta kayttajaan

6 = taloudellisen vaikutuksen huomaa lyhyen
toistuvan kiyton seurauksena

Kommunikointia tehostava

Kiyttotapa tehostaa kayttijan kommunikoin-
tia ko. tilanteessa.

0 = vaikeuttaa kommunikointia
1 = el juuri vaikuta kommunikointiin

6 = kommunikoinnin tehostumisen huomaa
ensimmaiselld kayttokerralla

Havainnollistava

Kiyttotavan ansiosta asioita voidaan havain-
nollistaa paremmin.

0 = havainnollistaminen vaikeutuu.
1 = el juuri vaikutusta havainnollistamiseen.

6 = havainnollistamisen tehostumisen huo-
maa asian ymmairtimiseen menevin ajan to-
taalisena lyhenemisena.
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Terveysvaikutteinen

Kiyttotapa aiheuttaa kayttdjalle terveysvaiku-
tuksen.

0 = negatiivinen terveysvaikutus.
1 = ei terveysvaikutusta.

6 = selva positiivinen terveysvaikutus, jonka
vol havaita heti.

Viihdyttava

Kiyttotapa vaikuttaa kayttdjin viihtyvyyteen
seuraavasti.

0 = ikdvystyttivi vaikutus.
1 = ei korvaa perinteisia vithdykkeité

6 = syrjayttad perinteiset vithdykkeet lyhyen
kayton jalkeen

Mahdollistaa uuden asian tekemi-

sen

Kiyttétavan avulla voidaan tehdé jotain ihan
uutta asiaa mitd alemmin ei olisi voitu tehda.

0 = vatkeuttaa uuden asian tekemista.

—_
|

= ei mahdollista uuden asian tekemista.

6 = mahdollistaa uuden toiminnan ensimmai-
selld kayttokerralla.

7.2 Luokittelukriteerien painokertoimet

Tissd kappaleessa mairitellddn digikameran kéyttotavat tulevaisuudessa — luokittelukriteerien

painokertoimet (Taulukko 4).

Luokittelukriteerien keskindinen tirkeysjarjestys tiytyy saada selville ja sithen tehtivain kay-
tettiin painokertoimien maarittelyd. Miarittely tehdddn siten, ettd jokaista kriteerid verrataan
kaikkiin muihin ja jokaisella vertailulla toinen kriteereistd on kiinnostavampi kuin toinen. Pis-
teitd annetaan siten, ettd jos vaakarivilli oleva kriteeri on kiinnostavampi kuin pystyrivilld
oleva, merkitddn kyseessd olevan vaakarivin ja pystyrivin risteykseen ykkonen (1). Mikali pys-

tyrivilld oleva kriteeri on kiinnostavampi, rivien risteyskohtaan merkataan nolla (0). Jokaiseen

rivien risteykseen joiden pysty- ja vaakarivilli on sama kriteeri, laitetaan ykkénen (1).




26

Kun kaikki kriteerit on verrattu keskendin, lasketaan jokaisen kriteerin saamat pisteet yhteen

ja ndin muodostuu luokittelukriteerien painokertoimet.

Taulukko 4. Luokittelukriteerien painokertoimien maarittely.

Taulukossa 7’17 merkitsee s §
ettd vaakarivilli oleva tapa S 3
on kiinnostavampi  kuin 8 a
. ey N 3] o Q
pystyrivilld oleva tapa. E e g g
Z gle |5 =
”0” merkitsee etti vaakari- | 5 g2 | g g 3 o c
1. . . + =} M ] ,—"4 A S =
villi oleva tapa ¢i ole niin | ¢ | 2 |F | T | F | 2 | 2 g &
kiinnostava kuin pystyrivilld | g | -5 g g e | 2|3 2 B
oleva. £ |3 g :% = i }; _§ E
Sz |2 |8 2|22 | &
Toimintaa tehostava 1 0 0 1 0 1 0 3
Taloudellisuus 1 1 0 1 0 1 0 4
Kommunikointia tehostava | 1 1 1 1 0 1 1 6
Havainnollistava 0 0 0 1 0 0 1 2
Terveysvaikutteinen 1 1 1 1 1 1 1 7
Viihdyttiva 0 0 0 1 0 1 0 2
Mahdollistaa uuden asian | 1 1 0 0 0 1 1 4
tekemisen

7.3 Mielenkiintoisimmat ideat

Tassa kappaleessa kerrotaan aluksi kuinka parhaat ideat lopulta 16ytyivit ja lopuksi esitellian

tulokset taulukossa (Taulukko 5).

Ideoiden kiinnostavuusjirjestykseen laittamiselle olennaista on se, ettd kaikkia ideoita kohdel-

laan tasapuolisesti yhden subjektiivisen nikékannan takaa. Ideoiden kiinnostavuusjirjestyk-



27

sen médrdd yhteispisteet jotka on saatu siten, ettd jokaiselle idealle on annettu pisteitd 0-6
luokittelukriteerien sanallisten mairitelmien pohjalta. Tamin jalkeen pisteet on kerrottu luo-

kittelukriteerien painokertoimella ja lopuksi kaikki idean saamat pisteet on laskettu yhteen.

Taulukko 5. Kiinnostavimmat ideat.

Taulukon yhteispisteet on saatu S §

siten, ettd idealle on annettu S &

pisteiti 0-6 ja timin jilkeen 8 o

. . < [3) (o] (0]
annetut pisteet on kerrottu pai- | 2 = g g
. . . . + .

nokertoimella ja lopuksi paino- | & | | '8 g I3 =

kerrotut pisteet on laskettu yh- | G S |3 | % |3 = 5
et I R R B R e N R ]

teen. S |2 | 8| S |2 |29l 5
2 0 S = g | =2 9| &
S|T8 | E|lE| &5 |E|2E &
g = RS o | g | T E| T
= i) g > 4 < < o 8
o « S S 0 = S 4| <
BB M| T > 28]

Painokerroin 3 4 6 7 2 4 168

Henkil6 tunnistin. 15| 12 | 30 | 8 7 | 4 24 100

Thmisten iin tunnistus / arvi- | 6 4 [ 18| 8 7 4 4 51

ointi

IImantunnistin 9 4 | 6 | 10| 42| 2 24 97

Kaikesta mistd otat kuvan, se | 18 | 16 | 24 | 12 | 7 8 24 109
16ytiad siitd tietoa netista

Kameralla otetaan kuva teh-| 18 | 4 6 12 | 7 4 24 75
dyistd laksyisti ja kamera il-
moittaa alleviivaamalla vaarit
vastaukset

Kamerassa  tulkkaustoiminto. | 18 | 4 | 36 8 | 21 4 16 107
Kamera kuvaa viittomakieltd
puhuvaa ja tulkkaa merkit nay-
ton ala reunaan. Kamera tulk-
kaa my6s esim. Kiinan ja Japa-
nin tekstit

Kasvien / eliinten tunnistin 15 | 12 6 8 35 4 16 96

Sukupuolen tunnistus 9 4 124 4 |21\ 4 4 70




Taulukon yhteispisteet on saatu
siten, ettd idealle on annettu
pisteitda 0-6 ja timin jilkeen
annetut pisteet on kerrottu pai-
nokertoimella ja lopuksi paino-
kerrotut pisteet on laskettu yh-
teen.

Toimintaa tehostava

Taloudellisuus

Kommunikointia tehostava

Havainnollistava

Terveysvaikutteinen

Viihdyttava

Mahdollistaa uuden asian|

tekemisen

Yhteispisteet

Tiiveyden mittaus

—_
[\

—_
(@)Y

(@)

—_
[\

SN}
u

o

(0e]
O

Voi maksaa ostokset nappia
painamalla

—_
[\

D
e}

~
&)

Digikamera jossa sditilan tun-
nistus (lampaotila, kosteus jne.)

21

49

Kamera, joka pystyisi laske-
maan, massan, tilavuuden, pin-
ta-alan ja muutkin perus suu-
reet (myoOs joitain johdannais-
suureita)

15

16

20

74

Mahdollisuus tehdd valvonta-
kamerajirjestelma yhdistelemal-
ld kamerat internet-yhteydelld

12

16

14

58

Trendikamera, kuvaa itsesi /
joku muu, mene selaamaan ku-
via, voit vaihtaa kuvassa olevan
henkilon asusteita tai tyylid, sa-
vyjd ja valotusta voit sdadelld,
nauti uudesta luukista

18

12

51

Valvoo esim. liukuhihna toi-
mintaa, kun joku poikkeaa liik-
keestd, digikamera ilmoittaa sii-
ta

21

54

Voi kuvata bakteereja

12

20

10

59

Voi mitata ilmantiheyden

34

Kiviiriin tihtdin jolla osuu ji-
nistd silmiin, autofire

42

20

76

28
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Taulukon yhteispisteet on saatu S §
siten, ettd idealle on annettu g &
pisteiti 0-6 ja timin jilkeen | _ S o
. . [}
annetut pisteet on kerrottu pai- | % £ § g
. . . S s £
nokertoimella ja lopuksi paino- | & = g 3 =
. 21 .-—
ketrotut pisteet on laskettu yh- | G S |8 |2 |3 < 5
o I A = I~ I B R g
teen. S | = | 8 0 s | .z 2 gl 5
S|3| 2|z |€|&2 2| E
S |38 |E|E| & E|2F &
] = O s} 8 L1
g 2 g = ge] 3
= Q > E < < o +-
o « S S L5) = S x| g
FE R X |T B | > |28~
Uusavuttomille kuvaus, takan | 6 | 20 | 6 6 |42 ] 0 16 96

tai uunin valvonta, sininen liek-
ki

Terveyden hoitaja perakyldlld | 15 | 16 | 24 | 6 | 42 | 2 12 117
mummon luona, miten mum-
mo vaikeasti asuu ja elddr

IImakuvauksessa  arkeologia, | 12 | 16 | 6 8 7 2 12 63
kuvantunnistus, paikkojen tun-
nistaminen

Taman tutkimuksen mukaan digikameran kiinnostavimpia kéyttotapoja tulevaisuudessa on
eniten pisteitd saanut etihoiva-kiytté (Terveyden hoitaja perikylilli mummon luona, miten
mummo vaikeasti asuu ja eldd?). Seuraavasti eniten pisteitd sai helppo globaali tiedonhaku
(Kaikesta mistd otat kuvan, se 16ytia siitd tietoa netistd). Kolmanneksi eniten pisteitd sai uni-
versaali kadnnoskone (Kamerassa tulkkaustoiminto. Kamera kuvaa viittomakieltd puhuvaa ja

tulkkaa merkit ndyton ala reunaan. Kamera tulkkaa my6s esim. Kiinan ja Japanin tekstit).
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8 TULOSTEN TARKASTELU

Tamin tutkimuksen mukaan kiinnostavimpia digikameran kiyttotapoja tulevaisuudessa on
eniten pisteitd saanut etihoiva-kiytté (Terveyden hoitaja perikylilli mummon luona, miten
mummo vaikeasti asuu ja eldd?). Seuraavasti eniten pisteitd sai helppo globaali tiedonhaku
(Kaikesta mistd otat kuvan, se 10ytda siitd tietoa netistd). Kolmanneksi eniten pisteitd sai uni-
versaali kddnnéskone (Kamerassa tulkkaustoiminto. Kamera kuvaa viittomakieltd puhuvaa ja

tulkkaa merkit ndyton ala reunaan. Kamera tulkkaa my6s esim. Kiinan ja Japanin tekstit).

Tutkimuksen tekijan mielestd helppo globaali tiedonhaku on kuitenkin kiinnostavampi idea
kuin etdhoiva-kaytto. Mikili tiedonhaulle olisi annettu yksi piste enemmain terveysvaikuttei-
suudesta, sen kokonaispisteet olisivat olleet vain yksi piste vihemmin kuin etihoiva-kaytto.
Itse odotin tuloksilta hiukan enemmain innovatiivisuutta sekd omaperiisyyttd. Yleisesti tut-
kimusloydoksid tarkasteltuna ideat olisi voitu ryhmitelld my6s esimerkiksi teknisestd nako-
kulmasta. Mikali tulokset olisi jaettu pédtelaitteeseen vaikuttaviin ideoihin, verkkoon vaikut-
taviin ideoihin ja verkossa olevien resursseihin vaikuttaviin ideoihin, lopputulokset olisivat
olleet todella erilaisia. Monia ideoita olisi voitu yhdistdd esimerkiksi kuvantunnistus-ideoiksi,
jolloin ”helppo tiedonhaku™ ja ”tulkkaus” olisivat olleet periaatteessa samanlaisia ideoita. In-
novaatiopidivana jirjestetyssi kilpailussa Kainuun Keksijoiden raati valitsi eri ideat palkitta-

viksi kuin tassa tutkimuksessa.

Mielenkiinnolla olen seurannut valmistajien tuote-uutuuksien esittelyjd ja verrannut niitd op-
pilaiden ideoihin. Esimerkiksi 3D -kamera, kamerassa ilmeen tunnistus, limp&kamera, jossa
digikamera, mikroskooppikamera, viliton kuvantulostus sekd kamera, jossa on naytté mo-
lemmilla puolilla, on julkaistu aivan tutkimuksen tekohetkilld. Kdnnykoissd on todella paljon
ominaisuuksia, joita oppilaat olivat ideoineet, kuten Internet, WLAN, Bluetooth, MP3 -

soitin, radio tai GPS.

Ideoita arvioitaessa jokaiselle idealle otettiin tarkastelundkokannaksi sellainen kayttdjd, joka
mahdollisesti yleensd kiyttdisi kameraa kyseisen ideanmukaisella tavalla. Kameroita, joissa
olisi idean mukainen toiminto, ei kuitenkaan ajateltu varsinaisesti tyOkaluiksi vaan kayttajit

on ajateltu olevan tavallisia kuluttajia.
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Innoklubilla aivoriihitekniikkaa kiytettdessd esiintyi ideointivaiheessa arvostelua ja kommen-
tointia, sekd kantaaottavaa dintelehtimistd. Rooleja kaytettdessd kaikki eivit osanneet elaytyi
rooleihin ja omalla vuorolla muutamat henkil6t kritisoivat omaa rooliaan eivitka keskittyneet

ideointiin. Ndmi kaikki poikkeukset ovat saattaneet vaikuttaa ideoiden mairdan seka laatuun.

Hauholan koululla tehtivin ja siis kilpailun atheena oli ”digikameran kéyttotavat tulevaisuu-
dessa”. Suurin osa saaduista ideoista vastasi kuitenkin kysymykseen: “minkilainen on tulevai-
suuden digikamera”. Syitd tihdn on pohdittu ja luultavasti timé johtuu kohderyhmin nuo-

resta 14asta.

Jonkin laitteen kayttétapoja keksidkseen thmisen tiytyy olla tehnyt jotain sellaista jossa laitet-
ta voitaisiin kayttdd hyviksi. Jos eliminkokemusta ei ole kertynyt niin paljon, etti nuoret
osaisivat keksid kayttotapoja he alkavat keksid laitteeseen uusia ominaisuuksia. Heidan maa-
ilmassaan laitteiden ominaisuuksia luetellaan kaiken aikaa esimerkiksi mainoksissa ja ominai-

suuksista puhutaan yleisesti ja niidden perusteella laitetaan laitteita paremmuusjirjestykseen.

Muutamissa luokissa oppilaat pelkisivit, etti muut varastavat heidin ideansa esittelyvaihees-
sa. Tdmi on saattanut vaikuttaa ideoiden kokonaislaatuun. Ideoiden kiyttimistd uusien ide-
oiden siemenini ei sisdistetty eli ilmeisesti innovoinnin tekniikat eivit ennittineet avautua

jokaiselle oppilaalle tarpeeksi hyvin.
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9 YHTEENVETO

Tamin tutkimuksen tavoitteena oli 16ytaa digitaaliselle kameralle kayttotapoja tulevaisuudes-
sa. Tutkimuksen pdidkohderyhmini kaytettiin koululaisia, joille on itsestdanselvyyksid kin-

nykkd, Internet ja digikamera.

Tamin tutkimuksen mukaan kiinnostavimpia digikameran kiyttotapoja tulevaisuudessa on
eniten pisteitd saanut etihoiva-kiytté (Terveyden hoitaja perikylilli mummon luona, miten
mummo vaikeasti asuu ja eldd?). Seuraavaksi eniten pisteitd sai helppo globaali tiedonhaku
(Kaikesta mistd otat kuvan, se 10ytda siitd tietoa netistd). Kolmanneksi eniten pisteitd sai uni-
versaali kddnndskone (Kamerassa tulkkaustoiminto. Kamera kuvaa viittomakieltd puhuvaa ja

tulkkaa merkit ndyton ala reunaan. Kamera tulkkaa myos esim. Kiinan ja Japanin tekstit).

Jatkotutkimuksen atheiksi voisi ottaa sen, kuinka universaalin kuvantunnistusjarjestelman
voisi toteuttaa kdytinndssia? Kuvantunnistuksen voi aivan hyvin tehdd jollain palvelimella
paitelaitteen sijasta kunhan vain datayhteys péitelaitteen ja palvelimen vililld toimii. Helpoi-

ten tahdn paidsee kiinni kinnykkikameralla ja repullisella softaa.
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TULEVAISUUDEN DIGIKUVAT
Kilpailu ja sen saannot

Kainuun Keksijat ry ja Hauholan koulu jarjestavat keksinto- ja luo-
vuuskilpailun: TULEVAISUUDEN DIGIKAMERAN KAYTTOTAVAT
Hauholan koulun oppilaille.

Tavoitteena on:

- virittda nuorissa kekselidisyyttéa ja luovaa ajattelua

- hauska yhdesséa oleminen koulussa ja koulun ulkopuolella sekéa
- saada ideoita, mihin tulevaisuudessa sovelletaan digikameraa.

Osallistujat:

Kilpailuun saavat osallistua Hauholan koulun oppilaat. Osallistujat
saavat muodostaa kolmen hengen ryhmia (2 — 4 jasenta). Kaikkien
ryhman jasenten on oltava tasaver-taisia idean/keksinndn tuloksen
suhteen. 26.3.2009 teemapaivan jalkeen kilpailuun saa osallistua
myos yksin.

Ryhma tai henkil6 saa osallistua kilpailuun useammalla tuotoksella tai
kuulua useampaan ryhmaan. Idean paperissa on oltava selvasti kak-
kien sen luomiseen osallistuneiden nimet.

Oikeudet ideaan ja sen hyodyntamiseen jaavat idean/keksinnon esit-
tajille.

Kukin kilpailutyd palautetaan kuvana tai paperiselo steena, jolloin
siina on

- ryhman nimi ja sen jasenet seka luokkatunnus,

- arviointikelpoinen selostus digikameran tulevaisuuden kayttosovel-
luksista.

Jos kilpailuraati katsoo jonkin kilpailuehdotuksen vaativan suojaamista
ennen julkistamista, otetaan kilpailijoihin yhteytta. Tassa tapauksessa

kilpailuraati voi paattaa olla julkistamatta/esittelematta kilpailuehdotus-
ta.

Kuitenkin tallainen ehdotus osallistuu kilpailuun taysipainoisesti. Tal-
laisissa tapauksissa kilpailuraati on vaitiolovelvollinen muuten kuin Kil-
pailuun osallistuneen ryhméan ja ehdotuksen nimen osalta.

Kilpailuraati koostuu Kainuun Keksijat ry:n (2), Hauholan koulun 7.
luokan oppilaiden (1) ja opettajien (1) sek& tutkimuksen tekijasta (1).
Kilpailuraadin tydon pohjana kaytetaan tutkijan Tommi Karjen ryhmitte-
ly- ja arviointiperusteita.

Kilpailusarjoja on vain yksi:

m digikameran tulevaisuuden kayttosovellukset

Kilpailuaika:

- alkaa 26.3.2009 julkistamispaivana ja

- kilpailuehdotukset on palautettava viimeistaan 5.4.2009 kello 24.00
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mennessd osoitteeseen: kainuun.keksijat@gmail.com
- Kilpailun tulokset julkistetaan teemapaivassa kevaan 2009 lopussa.

Palkinnot:

Kilpailussa jaetaan kolme ryhméakohtaista rahapalkintoa, joiden arvot
ovat:

| palkinto 50 E

Il palkinto 30 E

Il palkinto 20 E.

Liséaksi idearikkaimmalle luokalle jaetaan noin 100 Euroa kaytetta-
vaksi retkirahastoon.

Palkinnot hankitaan lahjoituksina yrityksilta ja yhteisailta. Palkintoa
luovutettaessa mainitaan lahjoittajan nimi. Mikali jossain sarjassa ei
ole riittavasti kilpailijoita tai taso ei tayta asetettuja tavoitteita, voi kil-
pailuraati paattaa jaettavien palkintojen maarasta.

Mita arvostetaan?

Kilpailun tuloksia arvioitaessa arvostetaan kekseliagisyyttd, omaperéai-
syytta ja uusia oivalluksia.

Sovelluksen aikajannetta tulevaisuuteen ei ole rajattu samoin kuin ei
myo6skéaan kulttuuria, globaalisuutta, maailmankaikkeutta tai ihmis- ja
elainkunnan eri elamantilanteita. Samoin voi ideoida myés uusia laite-
ratkaisuja nykyisten digikameroiden tadydentamiseksi, jos nykyisten
laitteiden ominaisuudet eivat riitd sovellukseen.

Lisatietoja:

Kainuun Keksijat ry: Eero Pikkarainen, 0400-283266,
eero.pikkarainen@kajak.fi

ja Marja-Leena Tuhkanen, 044-5444163, marja-
leena.tuhkanen@dremed.fi

Hauholan koulu: Maija Rissanen, maija.rissanen@kajaani.fi
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HAUHOLAN KOULUN 7C

Viisi ryhméaa

Aleksi, Jesse, Pjanne ja Olli

Paperi 1

Paperi 2

Kuvia

Maisemakuvia

Videoita

Seuranta maailmankuvaa
Parkkeeraa autoja
Liiketunnistin

Digikameratulostin

Digikamerassa radio

Valokuva, mutta video aanen kanssa

Veden alla toimiva digikamera

Ottaa DNA, voi maksaa elintarvikkeita jne.

Paasee nettiin

Valvoo esim. liukuhihna toimintaa, kun joku poikkdékkeesta, digikamera ilmoittaa
siita

1000 kertainen zoomi, pystyy ottamaan kuvia avaestal

Pystyy kattoon aurinkoon ilman suojalinssia

Sail66 auringon valoa, josta saa paremman valastukuin salamavalosta
Hymyn, irvistyksen ja naitten tunnistus (pystyyiitsgmaan)

Pystyy kuvaamaanaikuus viihdetta

Pystyy tilaamaan langattomasti videoita tai kuaiajisia ominaisuuksia

Kuvat vievat puolet vAhemman tilaa
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Aleksi, Jesse, Pjanne ja Olli

Paperi 2
e Mp3 soitin
* Risteytyy puhelimen kaa ja tietokoneen
* Pieni projektori, milla voi heijastaa kankaalle

* Voi kuvata bakteereja

Mari, Samuli ja Jesse

Paperi 1
* Turvakamera joka toimii siten ettéd kamera Kiinrditet esim. seindan ja oveen liiketun-
nistin joka ilmoittaa kameralle tulijasta ja kametéaa kuvan

« Kameralla otetaan kuva tehdyista laksyistéa ja kanieroittaa alleviivaamalla vaarat

vastaukset

Paperi 2
» Kameralla voi tarkastaa tehdyt laksyt. Otetaan kaveamera ilmoittaa vaarat vastauk-
set
e Lahtiessdadn kameran voi kiinnittdd seinaan ja olidetunnistimen ja jos joku tulee
kamera ottaa kuvan.
» Kamerassa tulkkaustoiminto. Kamera kuvaa viittora#tipuhuvaa ja tulkkaa merkit
nayton ala reunaan. Kamera tulkkaa myos esim. Kijaalapanin tekstit.

* Rontgentoiminto jolla nékee seinien lapi, muttéhenisten



Paavo, Ville ja Sami

Paperi 1

Paperi 2

Voi maksaa ostokset nappia painamalla

Voi sytyttaa nuotion

Kameralla voi lentaa

Palvelee myds veneen perdmoottorina

Kameralla voi paistaa ruokaa
Kameralla voi ampua

Voi metsastaa ja kalastaa

Kamera palvelee myds vessana
Siin& on sailytyslokero

Silla voi maksaa laskut

Silla voi lasketella

Se toimii my0s varakenkana

Se on tietokone

Netti kulkee mukana

Se on unilaéke tarvittaessa

Silla voi tehdéa rahaa

Kameralla voi sokaista valiaikaisesti
Siin& on mikroaaltouuni ja grilli
Kamerassa on GPS

Siind on laser, joka halkaisee rautaa
Siind on tyokalupakki

Muuntautuu virveliksi
Pomminpurkuvélineet

Kamerassa on televisio

Apinoiden houkutin
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Kati, Eveliina, Helmi ja Minna. Ryhman nimi: Plasti

Paperi 1 (ainut)

Kevyt -> heliumilla taytetty, mutta tosi kestava
Leijuu ilmassa (ei tarvitse pitaa kadessa)
Luodin- ja veden kestava

30 megapikselia

8x zoom

Tosi tarkka kuva myds vauhdissa
Neuvova aani:"ota kuva”.

Tervehtii ja hyvastelee

Akkua ei tarvitse ladata

Kulkee katevasti kaikkialla

Mahtava videonkuvaaja

Samassa kello

Suuri muisti

Samassa mp3

Monia eri designeja

Voi katsoa elokuvia

Peili

Suklaa-automaatti

Netti mahdollisuus

Mehubaari

Leijuu luoksesi

c Brains*
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Roosa, Ida, Niina ja Ella

Paperi 1
Digikamera (pelkka kuva)

Paperi 2
* Yhdistetty DVD ja kamera, takaa lasten viihtyvyydemp3 soitin
e Erilaisia hahmokameroita (esim. pelle, nalle, apmgkka yms.)
* Vedenkestava

* Voi zoomata taaksepain normaalista liikkumatta itse
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HAUHOLAN KOULUN 7D

Viisi ryhméaa

Tuomas ja Juho

Paperi 1

Ensimmaisessa paperissa oli vain "harppi-taidetta”

Paperi 2
* |hmisten ian tunnistus / arviointi
e Sukupuolen tunnistus
» Ikiliikkuja virtalahteeksi
* Vedenkestava
* Infrapunakameratoiminto
» Langaton web sisdanrakennettuna
* Voi kuunnella musiikkia
* Voi katsoa elokuvia
* Voi kayttaa videotykkina
» Sisdanrakennettu video/kuvaeditori

e Hologrammi / 3D-huvien ottaminen mahdollista



Riina, Olga, Reeta ja Henna

Paperi 1

Paperi 2

Kuva "maalia suihkuttava kamera”

Voi katsoa elokuvia
Voi olla netissa

Kuunnella radiota

Voi tilata ruokaa (esim. Hesburger, Kotipizza)
Osallistua kilpailuihin, arvontoihin yms.
Voi ottaa kuvia vedessa (vedenpitava)

Voi maalata (maalia suihkuttava aukko)

Kompassi
Desibelimittari
Maailman kartat
Varata matkoja
Ostaa lippuja
Sanakirja

Voi etsid esim. koealueet ja laksyt
Kalenteri
Kuumemittari
Musiikki TV
Liikkeentunnistin
Navigaattori
Puhelinluettelo

Voi soittaa
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Aleksi, Toni ja Miikka

Paperi 1

Paperi 2

Vaaraton réntgenkamera

Digikamera jolla voi olla netissa
Kosketusnaytto

Kuvien muokkaus kosketusnayton avulla
Windows mobile kayttdjarjestelma
Taskulamppu

3” naytto

Piirretty kuva

Veden alla kuvaus
Kosketusnaytté 3" NAYTOLLA
Vaaraton rontken

GPS-paikanin

Tukee 20gp muistikorttia

Sisainen muisti 10gp

Lamppu

Salama- ja led valo

Akku kestaa 10000 kuvaa tai 500h
Wlan- yhteys
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Aleksi, Toni ja Miikka

Paperi 2

Toistaa elokuvia ja mp3 tiedostoja

1lcm paksu

Kaden lammitin

Pippuri sumutin

Kuvien muokkaus ohjelma (piirustus ohjelma)
Heratyskello

Sekuntikello

Hiustenleikkuukone

Kamera ja videokamera 20mpx

Voi pitaa valvontakamerana

Keksija veikkoset RY: Santeri, Tuomas, Tuomas ja He  rkko

Paperi 1

Paperi 2

Digikamera jossa saatilan tunnistus (lampdtilajdws jne.)
Jolla voi katsoa televisiota
Koiran rodun tunnistus

Kuva

Kamera jossa on:

Lamppu

Kosketusnaytto

Radio

Tuuletin

Vesi sdilié (hyva saharassa)
Mukin pidike

LIITE 2/9



Keksija veikkoset RY: Santeri, Tuomas, Tuomas ja He

Paperi 2

Vedenkestava jolla voi mitata veden lampdtilaa

Silitysrauta
Heréatyskello
Kalenteri

Peleja

Langaton verkkoyhteys (Wlan)

8" naytto

Henkildllisyyden tunnistaja

Partakone
Kynsileikkuri
Nenéakarvatrimmeri
Kuumemittari

MP3

Marjapoimuri
Laskin

GPS

Nopeustutka
Desipeli mittari
Suojakupu

Peili

Kynanteroitin
25MPX

rontgen
kuvanmuokkausohjelma
DVD-soitin

Sytytin

Marjan erottelija

rkko
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Keksija veikkoset RY: Santeri, Tuomas, Tuomas ja He  rkko

Paperi 2

Kasvien / elainten tunnistin

Kukkaro

Ompelukone

Ruuvimeisseli

Hinta 352,36€ voit hakea omasi R-kioskilta

Kuva

Jenna, Jonna, Elina ja Janika

Paperi 1

Paperi 2

Kuva tulee hologrammilla ja kun sita painaseedtali kohtaa se zoomaa sen kohan
Kun laittaa oikealle asetukselle voi ottaa rontgemia

Kameraan siséaltyy muokkaus ohjelma ja siité vot&ii suoraan nettiin

Kameralla paasee myds nettiin

3D-kamera

kameran hologrammin voi suurentaa niin suureksi kiailuaa, ei tartte enda valkokan-
gasta eika erityista konetta etta voi pitaa esityk kameralla voi kuvata videoita, ja
tehda esityksen hologrammi valaisee sen. Tunnistagen henkil6llisyyden. Kuvan
Vvoi siirtda kadella suoraan hologrammilta tietokaltee

Kuva ja kuvateksti

Kuva zoomautuu koskemalla hologrammissa kohtaagdwatuaa l&ahikuvaan
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HAUHOLAN KOULUN 7A

Seitsemé&n ryhmaa
Joni, Aleksi ja Sami

Paperi 1

* Kaksi linssinen kamera
+ Lunttaus kamera

* Kuva

Paperi 2
+ Silmalasikamera

« Silmalaseja voi kayttda missa vain. Ne ovat vedstdikgit. Myos lukulaseina

* Kuva

Erkki, Oskari ja Sepe

Paperi 1
* Kuva
* Radio
* Televisio
e Mp3

* Rontgenkamera
e Pullonavaaja

e Netti

e Lampdotunnistin
e Lampomittari

* Korkeusmittari

e Puhelin

* Navigaattori

* 1000000 gigapixeleita
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Erkki, Oskari ja Sepe

Paperi 2

Kuva

Virvoitusjuoma jaéhdytin
[Imantunnistin

Kalenteri

La&mmon kamera

Mp3 soitin

Jenna, Fanni ja Annim (Neropatit)

Paperi 1

Paperi 2

Kuva

Jos otat kuvan ruoasta, nalkasi lahtee

Kameran sisalla vesisailio, jota voit pitdd juomiama

Se on samalla myds puhelin, radio, telkkari, mpBekone

Se on myds iskunkestava

Kun painat nappia, peili nousee kameran paaltifgoeilata itseasi

Sisdinen sytkari

Kameramme on siis: taskumatti, peili, sytkari, duhenetti, mp3, radio, telkkari, nélka
|&htee ruoka-kuvan avulla, iskunkestava

Kuva

Uudistus: kamera toimii kestopatterilla. (kesta&uoden), siina on kyna, pippuri-

sumute(itsepuolustukseksi),
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Niina ja Oona

Paperi 1
Digikameran uusia kayttotarkoituksia:
e Tuulenpuhallin, jos ei tuule, mutta pitaisi tuulla
* Kun painaa nappia, kamerasta kuuluu hassu aaaik&i& naurattaa -> tulee iloinen ku-
va
* Ominaisuus, jolla voitaisiin kuvata myos tahtitesteanii, etta tdhdet eroittuisivat.

» Kuvaesitys, jossa tehosteena aani, joka kertoo koitassa tapahtuu -> tarina

Paperi 2
Tulevaisuuden digikamera
* Kuva
» Sadetehoste

» Kameran sisalla heliumsailio ja ropeli, joka pitéEneran ilmassa

Sara, liris ja Jenni

Paperi 1
Leijuntakamera:
* Kuva
« Voi kayttda esim. laskettelussa. Painaa vain ngpsa leijuu vierellasi. Kay myos sa-
lakuvaukseen

» Erilaisien siipien kuvia

Paperi 2
* Lento-ominaisuus, kulkee vierella
0 Havaitsee esteet, hyva liikkkuvassa kuvassa takgadaksessa
* Veden kestava, voi kayttaa veden alla

e Molemmilla puolill linssi

0 Helpottaa itsensa kuvaamista (esim. galleriaan)
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Sara, liris ja Jenni

Paperi 2

* Ominaisuus, joka poistaa kuvasta ihon epapuhtaudet
» Salama, joka ei haikaise silmia
* Musiikkisoitin
o Eitule kuvatessa tylsa
0 Hyvia tanssikuvia
* Vieteri ominaisuus
o Ponnahtaa taivaalle ja ottaa mahtavia maisemakavikealta

o Kuvan otettuaan, se palaa paikalleen

Jyri, Lari ja Miika

Paperi 1
e Langaton tv
* Vasara
« Jaakaappi
* Leivanpaahdin
* Radio
* Pommi kameran osista
e Tulostin
* ROntkenkuvaus
» Paikannin

* Lampokamera
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Jyri, Lari ja Miika

Paperi 2

Tyokalupakki

Kannettava keittio

Renkaat

Tutka

Avaruuskamera voi kuvata kaikki 10 valovuoden paddsvat planeetat tarkasti
Lampodkamera

Rontkenkamera

Tulostin

Radio

Soitin

Kaiuttimet

Langaton verkkoyhteys

Laaser tahtain joka myos ilmoittaa kuinka kaukanlade on

Henkild tunnistin. Tunnistaa tutun henkilén

Irene ja Jonna

Paperi 1

Digikamera tulevaisuudessa

Kamerassa netti

Kameran kummallakin puolella naytt6 (jos ottaastdaén kuvan niin ndkee sen ennen
kuvan ottoo minkélainen se on)

Kamerassa mp3

Kuvat pystyy siirtamaéan suoraan nettiin ja musikgystyy lataamaan suoraan kame-
raan

Kamera on simpukkamallinen, joten avatessa kametdem esiin naytto ja pieni kokoi-
nen tietokonenappaimisto

Kaksi kuvaa
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Irene ja Jonna

Paperi 2
Koululaisen kamera
» Kamerassa laskin
« Kameran lokerosta l6ytyy kyna, pyyhekumi ja viivoti
» Pé&é&see nettiin, kun kameran avaa

« Kaksi kuvaa
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HAUHOLAN KOULUN 7E

Seitsemé&n ryhmaa

Krista ja Elisa

Paperi 1 (ainoa)
» Kauko-ohjaimella toimiva
» Sisainen muokkausohjelma
« Aanitys ilman kuvaa
e Lampomittari
e Mp3-soitin
e Juomapullo
e Hiusharja
» Tarkka zoom
* Toimii ilman akkua tai pattereita

* Koulutarvikkeet

Sara, Julia ja Pauliina

Paperi 1
» Digikameraan kakkoskamera, eli ettd esim. nalesd#l se kuvaaja.

» Kamera jossa on radio + mp3
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Sara, Julia ja Pauliina

Paperi 2

Kamera, johon voi vaihtaa kuoret
Kamera, jossa olisi puhelin
Kamera, jolla ndkee jollain asetuksella asioideeg@meiden lapi
ta
Ihmisen ulkomuodon vaihdos, esim.
o Laihasta -> laskiksi
o Sinisilmaisesta -> ruskeasilmaiseksi
o0 Tummahiuksisesta -> vaaleahiuksiseksi

Kuva (esimerkki muodonvaihdoksesta

Tomi ja Janne

Paperi 1

Toimii aurinkoenergialla (kuva)

Mahdollisuus lahettaa kuvia suoraan tietokoneealtghttomasti esim. multimediaviestil-
&

Kuvia pystyy muokkaamaan suoraan kamerassa kuvitiekgshjelmalla (kosketusnéyt-
t0)

Mahdollisuus kuvata teravapiirtokuvaa

Kompakti ja kameran takapuolella suuri kosketusigayt

Mahdollisuus soittaa

Mahdollisuus kuvata veden alla
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Tomi ja Janne

Paperi 2

Kamera latautuu myods lammolla ja liikkeesta (kuva)

Mahdollisuus internettiin

Mahdollisuus ottaa rontgenkuvia ja l&pivalaisukuvia

100 megapixelin tarkkuus

Kest&a paljon iskuja ja 100 Kgn puristuksen

Kiikarin vahvuinen zoom

Mahdollisuus kayttdd mikroskooppia

Mahdollisuus tehdé valvontakamerajarjestelma ybtistalla kamerat internet-
yhteydella

Kokoontaitettava

Nina, Leena, Maiju ja Saara

Paperi 1

Kameraa ei tarvitse kdantaa kun ottaa esim itsegtadan
Kaukosaadinkamera
Tarkentaa hyvin ja nopeasti

Kuva



Nina, Leena, Maiju ja Saara

Paperi 2

* Musiikkikamera

o

Kaijuttimet, pystyy kuuntelemaan musiikkia

* Automaattinen valon saadin

e Sarjakuvaus

* Helppo siirtda kuvia koneelle

* Magneettinen kamera

* Kamerassa enemman muokkausohjelmia

* Voi kuvata ja ottaa videota veden alla todella #gva

* Voi kuvata seinan lapi

* Voi lapivalaista ihmisen yms. Pystyy ndkemaan itemisisaan

* Voi kuvata pimedassa niin se nakyy selvana ja vatas

Niko ja Tomi

Paperi 1

Tulevaisuuden digikameran kéyttotavat

« Digikameraan bluetooth yhteys:

o

o

o

o

Voi lahettaa tietokoneelle, ei tarvitse johtoa.
Ja myo6s kannykkaan voi lahettaa.
Ja myo6s kameraan voi lahettaa

Kuva

e Digikameraan netti yhteys:

o

Voi mennéa nettiin esim: pelaamaan

» Digikameraan telkkari

o

o

Piilotettava- tai sisdaanrakennettu-antenni

Kuva
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Niko ja Tomi

Paperi 2
» Digikameraan navigaattori.
o0 Jos lahtee reissuun ei tarvitse ottaa kuin kam&éatarvitse Navigaattoria, kos-
ka se on jo kamerassa
« Digikameraan kuvankasittelyohjelma.
o Ei tarvitse tietokoneella kasitella kun voi kaddeduoraan kamerassa.
» Digikameraan funktio laskin
» Digikameraan soitin ja radio
o Voi kuunnella radiota kun ottaa kuvia

o Voi myos ladata musiikkia kameraan

Saku, Jani ja Juho-Matti

Paperi 1
* YoOkuvaus ilman salamaa
» Kenkédkamera
» Kalakamera
* Heittokamera (aseesta ammuttava) kuva
» Karkkipussikamera

* RoOntgenkamera

Paperi 2
* Televisiokamera
* Puhelinkamera
» Lippiskamera
* Nettikamera
» Salkkukamera
* Kranaattikamera

* Nitroglyseroolikamera
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Saku, Jani ja Juho-Matti

Paperi 2
* Penaalikamera
* Roskiskamera
* Kynékamera
* Piilolinssikamera
» Korvalappustereokamera
* Vaahtosammutinkamera
» Kamera joka ei voi tuhoutua, ei lopu patterit
* Suolistokamera
* Luukamera
» Sairauskamera
* Nanobottikamera
» Takkikamera
* Lukkokamera
* Laserkamera
* Lasikamera
e Lampomittarikamera
* Teroitinkamera
» Pistorasiakamera
e Sytkarikamera
» Keskihyllykamera
* Ylahyllykamera
* Alahyllykamera
* Reppukamera
e llmapuntarikamera
* Hammastahnakamera
» Kellokamera
e« Hammasharjakamera
* Lavuaarikamera

e Atomipommikamera



Saku, Jani ja Juho-Matti

Paperi 2

Asekamera
Patterikamera
Mp3kamera
Vesiautomaattikamera
Autokamera
Piirtoheitinkamera
Suihkukamera
Tyhjiokamera
Betonikamera
lImapallokamera
Pesapallokamera
Saapallokamera
Pallokamera
Partakamera
Kalvosinnappikamera
Vyokamera
Hammaskorukamera
Korukamera
Hammaskamera
Hattukamera
Hanskakamera
Sulkakamera

Hikinauhakamera
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Sampsa, Juho ja Sami

Paperi 1
Tulevaisuuden digikameran kayttbtavat
» Kamera, joka pystyisi laskemaan, massan, tilavuupiata-alan ja muutkin perus suu-
reet (myos joitain johdannais suureita)
« Voidaan kayttdd muuhunkin kuin kuvaamiseen
* Voitaisiin kayttdd hyddyksi rakennustytmaalla

« Kuva

Paperi 2
» Pystyy jakamaan kuvia heti kuvan ottamisen jalkeetin tapaisella verkko yhteydella

(erityisen kéateva "bongareille”)

+ Kolme kuvaa?
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HAUHOLAN KOULUN 7B

Tiamaria ja Anna

Paperi 1

» Digikamera, josta kuvan oton jalkeen tulostuu até&ttva
» Karkkikuvat

Paperi 2
» Kuva (kuvateksti: kuva, joka on otettu siirtyy saan paperille. Sita ei tarvitse tilata tai
tulostaa erikseen tietokoneelta)
* 8mgp-kamera
*  mp3-soitin
e 3 erivaria (pinkki, sininen, valkoinen)

+ Kuvan koko 8x8cm

Sanni ja Jasmiina

Paperi 1

» Digikamera, josta kuvat voi katsoa hologrammikuvina

« Kuva

Paperi 2
* Hologrammikameralla voi tehda elokuvia

* Hologrammikuvaa voi muokata



Ari, Olli,

Paperi 1

Paperi 2

Henri ja Markus

Kamera jolla voi naulata

Kamera jonka voi sy6da

Suklaa kamera joka tekee syotavia kuvia jotka suétaata
3d kamera

Karkkikuvat

Kylméakamera

Kamera jolla voi lahettaa kuvia toisille

Kamera jossa heratyskello

Jattilaiskamera

Kamera joka on mini

Kamera jolla voi naulata

Kamera jonka voi sy6da

Suklaa kamera joka tekee suklaa kuvia

Mini kamera

Jatti kamera

3D kamera

Karkkikuvat

Teko aly kamera

Kamera jolla voi lahettaa videoita ja kuvia toisill
Kamera jossa on heratyskello

Kamera jolla voi kuvata
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Petri ja Antti

Paperi 1

Paperi 2

Kasvojen tunnistus

Veden kestavyys

Kuvan tarkennus

Lampotilan vaihtelujen kestavyys
Kirkkauden saately

Liikkeen tunnistin

Kuvan muokkausmahdollisuus

5 X zoom

Videokuvausmahdollisuus

Vedenpitavyys

Gps

Rontgenkuvaus
Lampodkamera

Radio
Yhteydenpitojarjestelméa

Kuva
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Enni, Emmi ja Jasmin

Paperi 1
» Digikamera, jolla paésee nettiin

« Kuva

Paperi 2
» Digikamera, jossa on tv ja pleikkari3. pelit saadkameraan muistikorttien avulla (oh-
jaimet pitaa liittdd kameraan erikseen)
» Kosketusnaytollinen

* Kuva

Ville ja Ville

Paperi 1
« Kameraan lisattavaa: selventava tarkennus, rontyenis, internet, vedenpitava

» Kameran kayttoéa: kuvien muokkaus

« Kuva

Paperi 2
» 3D kamera
* L&hetys mahdollisuus
« Voi mitata ilmantiheyden
100 mgp
* Tiiveyden mittaus

« Kuva
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Marianne, Jenni ja Minja

Paperi 1
» Erilainen muotoilu
* Vaihtokuoret
* Kuvioita
e Erivérisia
* Veden kestava
» Kamerasta voi muokata kuvaa
* Kosketus naytto
* Akulla toimiva
» Pitka videon otto mahdollisuus(kameran muuttummwieleokameraksi)

¢ |skun kestava

Paperi 2
« Kaksi kameraa, toinen nayton puolella (voi ottaastaan kuvia)

* "kokoontaitettava” kamera

« Kuva

Joona, Marko, Teemu ja Uula

Paperi 1
* Kuva
e Lampokamera
» Kaukosaatimella toimiva kamera
* Langaton lahetys kamerasta puhelimeen
» Kamerassa lisatoimintona gps
* Lampokamera ja gps lintukameraan
* Liiketunnistin

* Viestintamahdollisuus
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Joona, Marko, Teemu ja Uula

Paperi 2
* Lampokamera
» Aurinkokennokamera (auringon valolla ja energistianiva kamera, keréda aurin-
koenergiaa kennoihin ja toimii ilman akkua ja kilakin saalla)
e Gps
* Radiopuhelin
* Muokkausohjelma

e Kuvan heijastin esim. seinélle
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HAUHOLAN KOULUN 7F

Mari, Aniina

Paperi 1

Paperi 2

Kameralla otetaan kuvia, jotta tulevaisuudessaetiih millaista elamé&a oli ennen
avaruudesta ennen otettujen kuvien perusteellaaisieudessa voi nahda miten esim.

uusia tahtia on syntynyt

kameraa tarvitaan monissa eri ammateissa
esim poliisit tarvitsevat kameraa etsintékuulutirkg jalkien kuvaamiseen

kuva

Santtu, Jesse, Anni ja Tomi

Paperi 1

Paperi 2

silla voi kuunnella musiikkia

posukamera (kuva)

posukamera on monipuolinen kamera. Voit kuunnellgiikkia ja sinulla on 4 gigan
muistitikku

100 megapixelid oleva kamera

hyvat stereot reunassa olevassa kamerassa

todella hyvéa kuvan laatu

vedenkestava

jos lyot kovaa saat sahkoiskun, kamera on suogdilkolla mutta se aktivoituu vain jos
lyot kameraa

kamera painaa 1 kg ja pituus on 15cm, korkeus 7,7cm

kuva



LIITE 2/33

Juho, Nita, Teemu ja Emmi

Paperi 1

» aiheeseen liittymattomia kuvia

Paperi 2
* sormuskamera

« kuva

Paperi 3
* nettikamera
« kaikesta mista otat kuvan, se l0ytaa siita tietetsta
e kamerassa myds kuvahaku
* 32x zoomi
* nettiyhteys ja web yhteys
* bluetooth yhteys 500m kantosade

«  kuva

Paperi 4
* vauhtikamera

» silla voi ottaa kuvan yli 200km/h tuntivauhdista

« kuva

Paperi 5

» trendikamera (kuva), kuvaa itsesi / joku muu, meglaamaan kuvia, voit vaihtaa kuvas-
sa olevan henkil6n asusteita tai tyylia, savyjégbtusta voit sdadelld, nauti uudesta

luukista
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Minna ja Emmi

Paperi 1
+ Uber-kamera

« Kuva

Paperi 2

* 20 megapixelid

* vedenkestava 50 metria

e 100000 x zoomi

» kosketusnayttd

* ei usb-litantaa vaan sisaanrakennettu langatokkeeroduuli ja bluetooth
e gps-navigaattori estaa eksymisen
» kateen sopivan muotoinen

» kirkas salama

e aurinkopaneeli

» 2 vara akkua

e rongten sade

* erinomainen metsaan

* kaikuluotain

» ekologinen

* 4GB muisti

* ha&maranako

* vakoiluun

« teleskooppi

o Kkiikarit
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Minna ja Emmi

Paperi 3
» pillerikotelo reunassa
» vanhuksille joilla on dementia, navigaattori neuymis
e radio, sita voi kayttaa radiopuhelimena tai soitipaa
* metsadan, harrastuksissa, veden alla, valoiluhonamagsmeijaan, koululaisille, hoitajille,
varkaille
* sormenjalkitunnistus
e taskulamppu
* linkkuveits
e pippurisumute
* matka tv:ta voi seurata verkosta
* laastareita
 tiirikointi-valine
» kestaa tulta, ei pala
e naytto luodinkestavaa lasia, ei naarmuunnu
e naytto toimii myds auringossa
e nappainlukitus
* hylkii likaa
* metallinpaljastin
* magneetti narun paassa, jolla voi nostaa tipputeiaroita, esim. pakastimen alta

« kuva
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Maija, Jenni ja Emmi

Paperi 1

Paperi 2

kamera, joka kestaa kaikissa olosuhteissa, vedesgtgssa, kaikkialla

kamera on erittain pieni ja kestava

kamera siirtda kuvan heti kuvauksen jalkeen magmapaikkaan esim. nettiin, tietoko-
neelle

kameralla kuvattaisiin kaikkea mahdollista, esirarautta

kamera, jossa on &anitunnistin

sen kokoa voi muutella

kuvia

3D, eli moniulotteisia kuvia

kaksi linssia

kuoria voi vaihtaa mielensa mukaan(eri vareja, &i@ija pintoja)

ja hintakin on kohtuullinen

vaihtoehtoisesti joko kosketusnaytollinen tai &&miisteinen eli toimii antamalla ohjeet

puhumalla

Aleksi, Niko, Tommi ja Harri

Paperi 1

rontgenkamera "Hant KJPV x 32"(kuva)

kamera jolla voi kuvata veden alla, maalla, melkeissa vaan

kamera tulostaa rontgenkuvan suoraan kameran ataosa

kameralla voi ottaa myds kuvia eléimistd, kalojstza kilometrin etaisyydelta
kameralla voi kuvata elaimien, kalojen, ihmistaomista, luita

zoomi 32x

megapixeleita 6ytyy runsaat 320

tadma on vanhan kameran tuunatumpi versio



Aleksi, Niko, Tommi ja Harri

Paperi 2

kakkula digi kamera kuva
voi kayttda myads ilman kameratoimintoa
kay matka valokuvaajalle

iskun kestava
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DIGIKAMERAN KAYTTOIDEOITA (INNOKILUBI)

. terveyden hoitaja perdkylalld mummon luona, miten mummo vaikeasti asuu
jaelad?

. oman keksinndn kuvaaminen

. kanttarellipaikka muistiin

. pydrimisnopeustunnistus

. muistiinpanovdline

. ilman virtauksia voi kuvata

. antiikkitavaroiden tunnistus, ik&

. vioittaako karsintalaite puuta

. nostureiden kauko-ohjaus-siim&?e

. noston kontrollointi

. naisten korkojen pituuden mittaus —> kansantalous

. vardhtelymekaniikan tutkiminen

. viivakoodin luku

. virtausmittarin seurantapydrdn kuvien vertailu

. teknisen yksityiskohdan tallentaminen

. kokeen valvonnassa apuna

. iimakuvauksessa arkeologia, kuvantunnistus, paikkojen tunnistaminen
. malmilohkareiden kuvaaminen ja tallettamiseen

. uusavuttomille kuvaus, takan tai uunin valvonta, sininen liekki
. kdyh&n miehen mikroskooppi + pc

. kasvojentunnistus kulunvalvonnassa

. kissalle kamera mukaan tietd& missa kay

. lasketan jarveen ja kuvataan kaloja

. vartiointi — kameravalvonta
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asiapapereiden kuvaus ja arkistointi — skannaus
vakoilutoiminta

luontokuvat

lapsia

tuotekuvia ->autocad ja piirtdd padlle

substractiokuvaus taustaa vasten = kohde esille, verisuonet, onko mies

puskan takana

sissiosasto, tiedustelukuvia

ritatilanteiden dokumentointi

infrakuvaus pimedssé

kivadriin tahtdin jolla osuu janistd simadn, autofire

puunlaatuvalvonta

roolit kaytossa

taikakalu, puujumala

kuvata oikeen vanhaa humeroa

tilanteiden dokumentointiin

wwf:lle kuvia harvinaisten el&in harvinaistumisesta
kuvia facebookkiin

kolaritilanteen kuvaus

s&d, miten kengdt kastuu

ottaa kuvia meren kaloista

kuva kohti juoksevasta karhusta

kuvataan leikattavasta kohteesta ja voidaan harjoitella misté kohtaa leikata,

eli harjoitella

tilanteita kuvaa ja siirtéé painokoneeseen
sakkolapusta kuva jonka juuri annoin, rekkari
kaykd pesdssa vieraita

kuvia vastapdisen talon firkistelijasta
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roolit kaytossa

kuvat kaikista rikotuista postilaatikoista ja kuvat lehteen
rikkoontuneiesta koneesta ja IGhetet&dn insindorille tarkastukseen
kuvataan banaani, jonka kypsymistd odotetaan

villeist& pojista kuvia jotka tukistaa tyttdja eli todisteita kiusaamisesta
kuva henkildstd joka vei mummun kdésilaukun

kuva siivesta eldintohtorille, omavalvonta

lis&dd kuvia itsestadn

kolarista kuva korjaamolle tarjouspyyntéa varten

lumitdiden tekemisen tarkkailua ja kuvat lehteen

salama merkkivalona merell&?

perhetapahtumia, jGdkarhu

tyévdalineistd kuvia onko tyévdlineet olleet puhtaita?

luokkakuvat voisi ottaa itse

statusvaline

toimittaja oftaa tilannekuvia ja muokkaa akuankkaa

kuvia roskaaijista jotka puottavat jatteensd ikkunasta
elintarvike-omavalvonta-systeemiin kuvia omasta siisteydesté — fietokanta on
kuvia naapurin kyttagjasta

kuvia autontunnistekilvist& varaosien tilausta varten

kellon postilaatikon padlle jossa ndkyy mini ja kuva omistajalle jotta
tiedet&dn milloin paikalla on ollut

kuvia jadtilanteesta

potilaan kasvokuvia ennen leikkausta leikkauksen jélkeen ja viikkon p&dastéd ->

onnellisuus

oppilaista esiintymdassa josta mydhemmin arviointi oppilaan kanssa
asukasympdristdn viintyvyys ja kannustus

ympdaristdn tilan seuranta naavakuusia kuvaamalla
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oppikirjaan kuvia leikkauksista

heittovdline

ilman rooleja

ympdristéstadn kuvia valvojille
luokkakuvissa vaan kivoja poikia

alykas tahtdain, turvallinen kayttdjille
shoppailussa kuva vaimolle ett& ostetaanko

skaalautuva "ruutukamera” joka olisi esimerkiksi paidassa, joku juttu jossa olisi
mitta-asteikko mukana

kuitit ikuistetaan kuvaksi samoin takuulaput
kirjanpitokuittien tallennus

tuote esittelya asiakkaalle voi ndyttdd kuvan suoraan
alibin hankinta

kateismaksun todistaminen

koulutustilaisuuden tukena, esim. tykinkdasittely

stailaajat -> vusi iime valmiiksi kuvana, esim. kauneusleikkauksen mainontaan
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Digipokkarin henkinen elama

Tommi Karki
19.2.2009

Canon Digital IXUS 980 |

Ominaisuudet

* 14,7 megapikselin musta tai hopea Digital XU

* 3,7x optinen zoom, optinen kuvanvakain

* Manuaaliset saadot ja 20 muuta kuvausohjelmaa
*DIGIC 4

* Kasvojentunnistustekniikka

* Likkkeentunnistustekniikka takaa teravat ktiva

* i-Contrast

* 2,5 tuuman PureColor LCD Il ja optinen etsin

* Monitoimivalitsin, My Menu -valikko

* VGA-videotiedostot

Lainaus valmistajan sivuilta
http://www.canon.fi/For_Home/Product_Finder/CamH&dggtal Ca
mera/IXUS/Digital_IXUS 980 IS/index.asp

Esityksessi kaytetyt valokuvat: www.dpreview.com, ellei muuta mainita



Toiminta

Optiitkka Kenno Nivtts

I

Himmenin
Ja

Suljin auki

Kuvauskohdetta etsitdan
» Kenno aistii ymparistéa optiikan 1api
» Kennon kuva nakyy naytélia

Kuvan oton valmistelu
* Nappi puocleen valiin
+ Vakain aktivoituu

#1472

CO000008& uiim
* Kamera mittaa valotuksen
fr28 f/4 /56 f/8

f/11 fri6

Aukko-kuva:www.goldfries.com

Kuvan ottaminen (osa1)

Optiikka Kenno

|

Kuvan ottaminen

Himmenin « Nappi pohjaan
Saatyy kuvaus . v/akain toimii
aukolle

« Kasvojen ja ilmeen tunnistus

* Himmennin saatyy lasketulle aukolle

+ Suljin toimii ja paastaa sopivan maaran valoa kennolle

+ Kenno mittaa vaon maaran jokaiselle pikselille

+ AD muunnin muuttaa kennon signaalin digitaaliseen muotoon
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Kuvan ottaminen (osa2)

Muisti

AD- M
muunnos I EEN & =N = = =

* Prosessori muodostaa kuvan ja muokkaa sitd parametrien vaatimalla tavalla
* Valkotasapaino
* Variasetukset

* Kohinan poisto
* Teravditys

Pakkaus kohdeformaattiin (jpg)
Siirto naytélle
Siirto muistikortille

Esimerkki kameran piirilevysta




R NOKIA

Ylempi kalvo, vasen ala kuva: www.nokia.com

Kuvan luonti, kasittely ja tallennus

See

1/1,7 tuuman Ta“ennus
CCD-kenno .

3,9 kuvaa/s kortille

14,7 Mpixelia Jpgn.8 MB

RAWn.15 MB

Kuvan muokkaus
Valkotasapamon
madritys

Varien s#ato
teravoitys
Jpeg-kuvan muodostus

1oulaU|

JO)I2A }OSI|RRISOS
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Kenno

- Dichraic mirror
{Refacls infrared rays)

Infrared-absorbing glass

—CMOS
sensor
“
Gap between microlenses :|
Low-pass fifer -2
(Separates image in
wvertica direction)
Phaser layer ] ‘ 7 | |
(Converts linear polanzed - 3 7
fight inte circular pelarized light) = - -
; (L\.;';:;s:ﬁ:',age o Pixel size | Photo diode area— Pixel pitch Photo dicde —
horizontal directio
e rbstan) 5D MKkl (6.4 x 6.4 um) 5D (8282 um)

Piirrokset:www.canon.com



Digikameran kiytto tulevaisuudessa

Innovaatiopdiviit
Hauholan koululla 26.3.2009

Tavoitteet (opinndiytetyi)

* Tutkimuksen péaitavoitteena oli kartoittaa
digikameroiden tulevaisuuden kiyttotapoja.

* Kohderyhmiksi tutkimukselle valittiin nuoret jotka
eivit ole elineet aikaa ennen kinnykkéa ja Internetia.

-* Talla pyrittiin saamaan vastaajille itsestdan selvien
tekniikoiden (matkapuhelin, Internet, langaton
datansiirto) vaikutus digikameroiden kay ttotapoihin
tulevaisuudessa.
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Hauholan koulu 26.3.2009

* Innovaatiopaivaian osallistur vhteensé kuusi 7-luokkaa
* Oppilaita oli mukana kaikkiaan 114 kappaletta.

* Ideoita syntyi vhteensa 570 kappaletta

LEBAR [ 1
* Tb-T79
"o he TP
= 7d-107
. Te-—13p
« f—82

Alempi kalvo, ylempi kuva www.fujifilm.com ja alempi kuva www.polaroid.com

Olemassa olevia ideoita

* 3D — kamera

* Henkilollisyyden tunnistin

* GPS

« WLAN

* Bluetooth

° Internettt

* Mp3. radio

* Lampokamera, jossa digikamera

* Viliton kuvantulostus
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