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Tiivistelma

Opinndytetyon tavoitteena oli tutkia silmélasikehysten suunnittelussa huomioitavia
kaytettavyysominaisuuksia sekd méaaritellyn tyylitematiikan toteuttamista silmalasike-
hysmallin suunnittelutydssa. Opinndytetyon toiminnallisena osana suunniteltiin oma
silmalasikehysmalli, josta myos valmistettiin yksilollisesti mitoitettu prototyyppikap-
pale.

Silmélasikehysten kaytettavyyttd tutkittiin optisten, anatomisten ja teknisten kaytto-
ominaisuuksien aihepiireistd. Lahdemateriaalina kaytettiin kirjallisuutta, sahkoista
aineistoa sekd asiantuntijahaastatteluja. Tutkimusaineistosta koottiin silmalasikehys-
ten suunnittelun kannalta keskeiset huomioitavat kdytettavyystekijat, joita sovellettiin
oman silmalasikehysmallin mitoituksen seka rakenteellisen toimivuuden suunnittelus-
sa. Silmélasikehysten tyylitematiikassa tutkittiin keinoja ilmentaa lennokkiteemaa sil-
malasikehysmallin ulkoasussa. Tyylitematiikan tutkimuksen menetelmind hyédynnet-
tiin benchmarkingia eli vertailuanalyysia ja tdman myo6ta artefaktianalyysia erilaisista
tyylitematiikkaan sopivista silméalasikehysmalleista. Tyylitematiikkaa soveltavan suun-
nittelutydn menetelmina kéytettiin miellekarttaa, tunnelmataulua sekd luonnostelua.

Opinndytetyon tuloksena toteutettiin maaritellyt kaytettdvyysominaisuudet tayttava
sekd tyylitematiikkaa ilmentdva silmalasikehysmalli. Suunnitteluprosessi kuvattiin
opinndytetydssa kirjallisesti ja kuvallisesti dokumentoiden. Silmalasikehysten suunnit-
telun aihepiiri todettiin monipuoliseksi ja kiinnostavalla tavalla haastavaksi. Opinnay-
tetyon todettiin toimivan esimerkkina teollisen muotoilun tuotesuunnitteluprosessista
seka kdytettyjen menetelmien toisaalta olevan sovellettavissa myds muiden tuotteiden
suunnitteluun.
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Abstract

The purpose of the thesis was to study usability factors in eyewear design, as well as
the application of a defined style theme in the design of a spectacle frame model. As
the product of the thesis, a spectacle frame model was designed and manufactured as

a prototype.

The usability factors of eyewear were studied in categories of optical, anatomical and
technical usability, using literature, digital publications and expert interviews as sour-
ces. Information of the essential usability factors was compiled and then applied to the
design of a spectacle frame model, especially when considering the measurements and
structural functionality of the design. The study of style theme focused on means to
embody the theme of model planes in the look of a spectacle frame. The style theme was
studied using methods of benchmarking and artefact analysis of eyewear styles that
fit the theme. The studied style theme was applied to the design process of a spectacle
frame model by compiling a mindmap and moodboard of the desired look as well as
sketching.

The result of the thesis was a wearable prototype of the designed spectacle frame mo-
del, that met the defined requirements of both usability and style theme. The design
process of the spectacle frame model was documented in writing and pictorially. The
topic of eyewear design was found diverse and challenging in an interesting way. The
thesis could be used as an example of a product design process in industrial design, and
the methods used in the process could also be applied to the design of other products
than just eyewear.
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1 Johdanto

Opinndytetyoni aihe on silmélasikehykset teollisen muotoilun nakékulmasta.
Silmalasikehykset ovat mielestani muotoilullisesti kiinnostava tuoteryhma, jossa
kaytannollisiin, tarpeellisiin tuotteisiin yhdistyy luontevalla ja oleellisella tavalla
my0s esteettisia ja tyylillisia tekijoita. Ensisijaisesti silméalasit kehyksineen ovat
kayttajalla olevaa todellista tarvetta palveleva tarkea kayttotuote, nadén paranta-
misen apuvaline. Toisaalta ne ovat hyvin nakyvasti kasvoilla kdytettava asuste,
jolloin on keskeista, ettd myos tuotteen ulkondko on kiinnostava ja sen tyyli istuu

kayttajansa persoonaan ja mieltymyksiin.

Silmélasimuoti seka silmélasikehysten muotoilu ovat kiinnostaneet minua jo
pitkadn, ja omakohtaisestikin reilut kymmenen vuotta silméalaseja kdyttaneena
olen vaihtanut kehystyylidni melkeinpa kerran vuodessa. Opinndytetyon aiheek-
si silmélasikehysten muotoilu valikoitui suorittaessani viimeisena opiskeluvuo-
tenani tyoharjoittelua silmalasikehyksia valmistavassa Kraa Kraa Eyewear oy:ssa
Tampereella. Harjoittelun myota kavi selvaksi, kuinka monipuolista, pikkutark-
kaa ja hienovaraista tydskentelya silmadlasikehysten muotoilu ja valmistus ovat.
Halusin edelleen syventad omaa ymmarrystani ja osaamistani silmalasikehysten
muotoilusta, joten kavin Kraa Kraa Eyewearin toimitusjohtajan Matti Hinnisen
kanssa keskustelun (Hanninen 2016-11-16) opinndytetyon tekemisestd silméa-
lasikehysten aihepiiriin liittyen. Opinndytetyoni aihe muotoutui timan keskus-
telumme pohjalta, ja silmalasikehysten kaytettdvyysominaisuuksien tutkimisen
osalta opinndytetyo6lld on Kraa Kraa Eyewearin toimeksianto. Kraa Kraan tuote-
kehityksesta ja -suunnittelusta vastaavalta Hanniselta sain myos paljon ammat-
titaitoista neuvoa silmalasikehysten muotoilun ja valmistamisen aihepiireihin
perehtymiseen. Lisdksi sain hyddyntda Kraa Kraan tiloja, materiaaleja ja tuotan-

tomenetelmia suunnittelemani kehysmallin valmistamiseen.

Opinndytetyon aiheen valinta kuvastaa myods laajemmin omaa teollisen muotoi-
lun ndakokulmaani seka kiinnostustani kayttotuotteiden suunnitteluun. Opinnay-
tetyon aihe tarjoaa mielestani hyvan esimerkin teollisen muotoilijan tydsts, jossa
tuotteen suunnittelussa tulee tarkkaan tiedostaa ja méarittda sen kdyttdominai-
suudet ja -vaatimukset sekd yhdistda naihin sopiva, esteettisesti kiinnostava ja
toimiva ulkoasu. Opinndytetyd antaa minulle mahdollisuuden kehittda asian-
tuntemustani ja ammattitaitoani itsedni kiinnostavalla silméalasikehysmuotoilun
erikoisalalla, ja uskon tyon valottavan kehysmallin suunnitteluprosessia kiinnos-
tavalla tavalla myds lukijalle. Uskon opinndytetyossa kdyttamieni tutkimus- ja
muotoilutydon menetelmien olevan hyvin sovellettavissa toki my6s monien mui-

den tuotteiden suunnitteluun.



2 Opinnaytetyon Keskeiset aihepiirit

2.1  Silmalasit ja silmdlasikehykset

Silmalasit ovat optinen ndkemisen apuviline, joita kdytetdadn heikentyneen naon
korjaamiseen tai silmien suojaamiseen (Merriam-Webster Dictionary 2017).
Silmalasit koostuvat lasisista tai muovisista linsseistd sekd naitd paikallaan pi-
tavista, linsseja kokonaan tai osittain ymparoivasta tai muutoin kannattavasta
rakenteesta, jota kutsutaan silmalasikehykseksi. Silmalasikehyksissa on usein si-
vuilla korvien taakse ulottuvat aisat, jotka osaltaan pitavat silmalasit paikoillaan.
(Obstfeld 1997, 2.)

2.1.1 Silmalasikehysten osat

Jotta silmalasikehysten muotoilua Kkisittelevadan opinnaytetyohoni perehtymi-
nen olisi sujuvaa, on syyta tutustua silmalasikehysten melko yleisesti vakiintu-
neeseen rakenteeseen seka silmalasikehysten osien nimiin. Suomessa ja muualla
Euroopassa silmélasikehysten osista kiytettivid termeja ja sanastoa varten on
olemassa oma standardinsa helpottamaan esimerkiksi silmalasikehysten osien
valmistusta seka niiden kansainvalistda kauppaa (Ophthalmic optics 2006). Sil-
maélasialan ammattilaisten ja asiakkaiden puhekielessa silmélasikehysten osille
saattaa toki olla kdytossa jossain maarin vaihtoehtoisiakin nimityksia (Piilolins-
sioptikko 2014-05-24). Silméalasikehyksen rakenne ja kehyksessa kaytetyt mate-
riaalit voivat my0s jossain maarin vaikuttaa kaytettdviin termeihin ja ylipaataan
kehyksen osien maaraan (Ophthalmic optics 2006), mutta yleisimmin silmalasi-

kehyksesta voidaan tunnistaa seuraavat osat:

10.

1. Kehys: Silmélasikehys kokonaisuudessaan ilman linsseja.

2. Etuosa: Nenasillasta, linssiaukkojen kehista seka kulmakappaleista muodos-
tuva kokonaisuus, johon linssit kiinnitetaan.

3. Nenisilta: Etuosan keskiosa, joka yhdistda linssit tai niiden kehat. Nimensa
mukaisesti asettuu jokseenkin nenanjuuren kohdalle linssien vilille sillan tavoin.
4. Kulmakappale: Etuosan kummallakin ulkoreunalla oleva "jatkeosa”, johon
aisa kiinnittyy esimerkiksi saranalla.

5. Aisat/sangat: Kehyksen sivuilla olevat, taaksepdain ulottuvat pitkat osat, jotka
kiinnittyvat etuosan kulmakappaleeseen ja kannattelevat kehysta kasvoilla aset-
tuen yleensa korvien taakse.

6. Aisanpdad: Aisan korvan takana oleva osa, jossa usein voi olla esimerkiksi
muovinen tai kuminen paallyste.

7. Nenitukivarret: Nendsiltaan tai etuosaan kiinnittyvat pienet varret, joihin
voidaan liittdd nenéatallat sddtdmaan kehyksen istuvuutta.

8. Nenitallat/nenatyynyt: Nenélle asettuvat, usein muoviset tai silikoniset tuet,
joilla voidaan saataa ja keventaa kehyksen istuvuutta nenalla.

9. Linssiaukko: Etuosan alue, johon linssi asetetaan.

10. Kehd/reunus: Etuosassa linssiaukkoa reunustava osa.

(Obstfeld 1997, 2; Peltola 2014; Piilolinssioptikko 2014-05-24; Ophthalmic op-
tics 2006. Piirros Syvanen 2017.)



2.1.2 Silmalasikehysten historia

Ensimmaisia kayttotarkoitukseltaan silmélaseja muistuttaneita esineitd on kay-

tetty jo 1000-500-luvuilta eaa. Nama olivat suurennuslasimaisia hiottuja kappa-

leita, joita ei puettu kasvoille, mutta joita saatettiin kdyttdaa apuna esimerkiksi

tarkkuustyoskentelyssa, kuten kivikaiverruksessa. Silmalasien varsinainen kehi-

tys alkoi kuitenkin vasta 1100-1200-luvuilla jaa. tieteen ja kulttuurieldmén no-

pean kehittymisen myota. Silmalasien kysynta kasvoi lukutaidon yleistyessa, ja

1200-luvun lopulta alkaen silmélaseja alettiin Italiassa ja Ranskassa valmistaa

jo massatuotantona. Tasta ldhtien silmalasit ovat kulkeneet nykymuotoonsa mo-

nien vaiheiden kautta vuosisatojen saatossa. (Palo-oja & Willberg 1982, 9 - 11.
Aikajana koostettu lahteista Palo-oja & Willberg 1982, 9-11, 13-21, 23-25, 28-36;
Obstfeld 1997, 4-15; Murray & Albrechtsen 2012, 204-227; Wikipedia 2017c.)

1200-luku: Nékemisen apuvali-
neend kddessa pidettava suurenta-

va linssi, "manokel”.

1286: Kasvoille tulevat silmalasit
keksittiin Italian Pisassa, keksija ei

kuitenkaan ole tiedossa.

1300-luku: Niittilasit, kuin var-
sistaan yhteen niitatut manokelit.
1300-luvulta ovat perdisin myos
vanhimmat sdilyneet silmalasi-
kehykset, puiset niittilasit, seka
vanhin silméilaseja esittdvd kuva
Tommaso da Modenan dominikaa-
nimunkkia esittdvassa muotokuva-

maalauksessa.

"Manokel”

Kuva 1.
Tommaso da Modenan

maalaus vuodelta 1352 kardinaali Hugosta
tyoskentelemdssa niittilasit padssaan.

Niittilasit

1400-luku: Kaarilasit, joissa kiin-
ted kaari nenisiltana. Materiaalei-
na mm. teras, pronssi, puu, sarvi
tai luu. Laseja pidettiin kasvoilla
kisien avulla. Myos padhineeseen
kiinnitettdvia laseja tai nauhoin

korviin kiinni sidottavia laseja

1500-luku: Kaarilaseihin joustavat
saranamaiset nenatuet, jolla lasit
saatettiin nipistda pysymaan kiinni

nenanvarressa.

1500 - 1600 -luvut: Linssien ke-
hittyessa ja taten silmalasien kayt-
toajan pidentyessa tapahtui kaytto-
mukavuudessa kehitystd. Kevyilla
metallisilla "lankalaseilla” pystyt-
tiin jo mukailemaan kayttajan ne-
ndn muotoa. Silmélasien kasvoilla
pysymiseen saatettiin kayttda esi-
merkiksi paan ympari kulkevaa

lenkkia tai jopa otsapantaa.

1700-luku: Aisallisten silmalasien
kehitys. Ensin ohimoille tukeutuvat
ohimoaisalasit, myohemmin silma-
laseja, joissa oli kaksoissaranoidut
aisat tukeutuen paan ympéri. Nai-
sille oli omat aisamallinsa kampa-

ukset huomioiden.

Kaarilasit =

Korviin
kiinnittyvat

nyorilasit

Kaarilasit
nendsaranatukien kanssa

! i Otsapantalasit

Lankalasit

Kaksoissaranoidut
aisat



1800-luku: Silmalaseista tuli epa-
muodikkaita. Niiden sijaan kaytet-
tiin esimerkiksi kahvallista ”"quiz-
zing glass”-linssid, kokoon taittuvia
saksilaseja, varrellisia, koristeelli-
sia niin sanottuja lornjettilaseja tai

pelkkad monokkelia.

Varsinaisista silmalaseista yritet-
tiin tehdd mahdollisimman huo-
maamattomia esimerkiksi ohuin
terdslankakehyksin ja pienin soi-
kein linssein. Huomaamattomien
silmdlasien trendin mukaisesti ke-
hitettiin myos aisattomat pinnela-
sit, "pince-nez”, jotka kiinnittyivat

jousitetuilla tuilla nendnvarteen.

Toisaalta silmdalaseihin tuli ensim-
maistd kertaa korvalehden taakse
kiertavat aisat, jotka mahdollistivat
lasien pysymisen pdédssa esim. rat-
sastuksessa. Aisamalli yleistyi tasta
my6s muuhun silmalasikayttoon.
1800-luvulla valmistettiin my0os
silmaélaseja, joihin oli saranoituna
kahdet linssit esimerkiksi kauko- ja
lahityon vélilla vaihdellessa. Vuo-
sisadan silmalasikehysten suosittu
materiaali oli kulta, halvoissa ke-

hyksissa nikkeli.

"Quizzing
glass”

ksilasit

Monokkeli

Pinnelasit
"pince-nez”

Ratsastusaisalasit

Kaksoislinssitetyt
lasit

1900-luku: Vuosisadan alussa suo-
sittiin edelleen huomaamattomia
pinnelaseja tai ohutsankaisia ke-
hyksettomia laseja. Materiaaleina
teras, nikkeli, kulta ja kultadublee.

1910-luku: Optisen teollisuuden
kasvun myo6td tuotantoa rationali-
soitiin ja silmalasimalleja karsittiin.
Perusmalliksi muodostuivat pyo6-
redlinssiset jousiaisaiset silmalasit

metallikehyksin.

1920-luku: Silmalasien suosio
lahti kasvuun. Silmélaseista tuli
lukeneisuuden symboli ja ndkéter-
veyden yllapito kehittyi. Silmalasi-
en anatomista sopivuutta alettiin
kehittda sekd tuoda persoonalli-
suutta silmalasimuotoiluun. Sel-
luloosa-asetaatin kehityksen myota
mahdollistui kehysten uudenlainen
valmistaminen ruiskuvalulla. Tyy-
pillinen silmalasimalli oli pyorea

metallinen "Windsor-kehys".

1930-luku: Elintason kasvun myo-
ta silmaélasit tulivat osaksi asuko-
konaisuutta. Naisille suunniteltiin
muotikehyksid, miesten mallit oli-

vat asiallisia.

Kehyksettomat

1900-luvun alun
lasit jousiaisoin

1800-luvun lopun lasit

"Windsor-kehys”



1930-luvulla silmadlasien aisan
kiinnityskohdan muutos linssin
keskihalkaisijan kohdalta linssin
reunan yldosaan laajensi ndkokent-
taa sivusuunnassa. Kookkaat ja laa-
jan nakokentidn mahdollistavat eli
pantoskooppiset linssimuodot oli-

vat yleisia.

1940-luku: Muovien kehitys ja
yleistyminen mahdollisti uuden-
laiset silmélasimallit, muovin jyr-
sintatekniikka puolestaan laajat
sarjatuotantomallistot.  Selluloo-
sa-asetaatti yleistyi materiaalina.

Kehyksissa raskas muotokieli.

1940-50-luvuilla uutuutena niin
sanottu supra-kehystyyli: “Puoli-
kehystetyt” silmalasit, joissa linssia
kiertaa ohut lanka luoden vaikutel-
man, ettid linssi on Kiinni ainoas-
taan yldkaaressa. Tyyli tunnetaan
myo6s tuotemerkilld Nylor. Lisaksi
muodissa olivat yhdistelmakehyk-
set, joissa kehyksen paksumpi yla-
kaari oli esimerkiksi muovia, kun

taas alaosa ohut metallinen.

> ¥ Pantoskooppinen
silméalasimalli

1940-luvun
"pollokehys”

"Supra”-/Nylor
-kehystyyleja

1940-50-luvun yhdistelmakehys

1950-luku:

nousu vaikutti myds silmalasimuo-

Nuorisokulttuurin

tiin. Naisten ja miesten mallistot
suunniteltiin  selkedsti erikseen.
Kehyksissa alkoi ndkya keveampaa
muotokieltd, muovikehyksissa va-
reja sekd metalli- ja strassikoristei-
ta. Naisten suosittu kehysmalli oli
"kissansilma” eli niin sanottu har-

lekiinilasi.

1960-luku: Kehysmateriaalit ke-
hittyivat kevyemmiksi ja metalli-
kehyksista tuli suosittuja. Erityista
huomiota alettiin kiinnittda kau-
neuden ja kayttokelpoisuuden yh-
distamiseen silmalasimuotoilussa.
Myo6s kehyssuunnittelu eri kaytta-
jille eriytyi, kuten erilliset lasten ja
aikuisten mallit sekd erikoiskehyk-

set esimerkiksi urheilukayttoon.

1960 - 70-lukujen vaihteessa ke-
hysmuodissa linssinaukkojen koot
suurenivat. Perusmuotoina olivat
yleisid soikio ja suorakaide. Vuosi-
kymmenelle tyypillisid olivat lapi-
kuultavat muovikehykset. Uusi pa-
tentoitu muovimateriaali Optyl oli
mahdollista varjata ja valaa muo-

toon monipuolisesti.

1950-luvun
kissansilmakehys

1960-luvun matalampi
kissansilma




1970-luku: Silmalasimuodissa al-
koi ndkya kausimallistojen vaihte-
lu sekd designer-kehysten nousu.
Kehysmallien suunnittelu tehtiin
nayttavyys edelld ja vuosikymme-
nen puolivilissd linssiaukkojen
koot olivat suurimmillaan. Vuosi-
kymmenen lopulla kehysmuotoja
kuitenkin vastapainoksi hieman jo

kevennettiin ja yksinkertaistettiin.

1980-luku: Muodissa ndhtiin
retrotyyleja 1930 - 50-lukujen mal-
leista ajan henkeen mukautettuna.
Pyoreat kehykset olivat suosittu-
ja hyvinkin suuressa linssiaukon
koossa. Materiaaliuutuutena ke-

hyksiin tuli hiilikuitu.

1990-luku: Metalli- ja titaanike-
hykset yleisid. Kehysmuodoissa
korostettiin etenkin ylakaarta. Toi-
saalta yleisid myos kehyksettomat

"hengettomat” silmalasit.

1990 - 2000 -luvut: Brandikehys-
ten nousuaikaa. Kuosi- ja koristeke-
hykset lisdsivat silméalasikehysten
asustekdyttod. Pop-kulttuurin ja
idolien vaikutus ndkyi kehysmuo-

dissa.

X 1970-luvun
0 ,,/»,
/5“4{5@’ ; kookas kehysmalli
) i,'/
&

1970-luvun
N\ metallikehysmalli

O 00

1980-luvun kehysmalleja ja -tyyleja

"Hengettomat”
kehyksettomat silmélasit

7 S7S3

2000-luvulta eteenpain: Nyky-
paivana silmalasimarkkinoihin vai-
kuttavat yha laatu- ja merkkitietoi-
semmat kuluttajat. Markkinoiden
tarjonta on valtava ja kilpailu on
kovaa. Kilpailuvaltteina hyo6dyn-
netddn esimerkiksi nimekkaiden
suunnittelijoiden erikoismallistoja
ja kehysten materiaaleihin ja ra-
kenteisiin haetaan erikoisuutta ja
innovatiivisutta. Toisaalta vintage-
ja retrotyylit ovat nekin nousseet
suosioon. Alati digitalisoituneem-
massa ajassa kokeiluita on myds jo
ollut teknologian ja interaktiivisten
toimintojen yhdistdmisestd silméa-
laseihin. Tulevaisuus nayttas, tulee-
ko silmaélasikehysten nykyiselladn
tunnettu olemus vield merkittavas-

ti mullistumaan.

(Palo-oja & Willberg 1982, 9-11,
13-21, 23-25, 28-36; Obstfeld 1997,
4-15; Murray & Albrechtsen 2012,
204-227; Wikipedia 2017c.
Piirrokset Syvanen 2017.)

Kuva 3.

Itavaltalainen Silhouette
on erikoistunut kevyisiin
kehyksettomiin
silmélaseihin.
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J @f@’( Kuva 4.
: ]. F. Rey Eyewearin

silmalasikehyksessa aisan
saranakohta on ratkaistu omaperaisesti.

Kuva 5.

Gloryfy Unbrea-
kablen taipuisa
"sarkymaton”
kehys.

Kuva 6.
Google Glass,
"kasvoille puettava tietokone”.
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2.1.3 Silmalasien nykymarkkinat ja kiaytté Suomessa

Suurin osa silmalasien kayttdjistd Suomessa ostaa silmalasinsa optikkoliikkees-
ta. Optikkoliikkeiden maara Suomessa on 2010-luvulla ollut vihenemaan pain,
mutta vuonna 2016 Suomessa on ollut vield ldhes 700 optikkoliikettd. Opti-
sen alan vahittaiskauppa muodostuu padasiassa silmalasilinssien ja -kehysten
myynnista, ja esimerkiksi vuonna 2016 silméalasikaupan liikevaihdon arvo oli
Suomessa 241 miljoonaa euroa. Tasta silmalasikehysten kaupan osuus oli lahes
neljannes eli miltei 60 miljoonaa euroa. (Suomen optinen toimiala ry 2013; Nae
ry 2016b; Kosonen 2016, 8; Ndery 2017.)

Optisen alan tiedotuskeskuksen (nykyinen Nakemisen ja silmaterveyden toimi-
alan Née ry) toimeksiannosta Taloustutkimus oy:n vuonna 2011 toteuttaman
silmalasien kéyttotutkimuksen mukaan silmalaseja kdytti tutkimuksen ajankoh-
tana sadnnollisesti vajaa puolet suomalaisista ja silloin tdlléin noin viidennes.
Lisdksi tutkimuksen mukaan usealla kayttajalla oli kaytossddn useammat kuin
yhdet lasit, keskimaarin 1,84 silmaélasit kdyttdjaa kohden. Silmalasien kayttajat
myds uusivat silmalasejaan melko usein, reilu kolmannes vuosittain ja toinen
kolmanneskin noin kahden vuoden vélein. (Roose 2011, 3 - 4.) Myohemmin
vuonna 2016 Nae ry:n Taloustutkimuksella teettdmassa silmalasien kayttotut-
kimuksessa todettiin jopa 70 % suomalaisista kdyttdavan silméalaseja jossain ela-
manvaiheessaan. Myo6s silmalasien maara kayttajaa kohden oli noussut entises-
tddn siten, ettd yha useammalla oli kdytdssadn vahintadn kahdet lasit, miehilla
keskimaarin 2,01 ja naisilla 2,23 silmalasit. Neljat tai useammat silmalasit oli
kdytossa 11 prosentilla tutkimukseen vastanneista. Silmalasien nousseen maa-
ran kayttajaa kohden arveltiin johtuvan silmalasien lisdantyneesta asustekaytos-
t4, jolloin kayttdjalla voi olla erilaisia kehyksia kaytossa vaihdeltavaksi esimer-
kiksi arkeen ja juhlaan tai muutoin eri pukeutumistyyleihin. (Kosonen 2016, 6
-7;Néaery 2016a.)

Voitaneen siis todeta, ettd silmalaseilla on jo pelkdstdaan Suomenkin mittakaavas-

sa merkittdvat markkinat ja laaja kayttajakunta. Jo olemassa olevilla silméalasien
kayttdjilla on myo6s sadnnollistd, uusiutuvaa tarvetta ja kiinnostusta uusien sil-
malasien hankkimiseen. Nain ollen silmalasikehykset ovat mielestdni teolliselle
muotoilijallekin otollinen tuotemuotoilun alue, jolla voi potentiaalisesti tavoittaa
suuren joukon kayttajia. Toisaalta vierailu mihin tahansa maan lukuisista optik-
koliikkeistd todistaa myds sen, ettd silmalasikehysmarkkinoilla on nykyaikana
valtavat maarat tarjontaa erilaisia kehysmalleja erilaisin tyylein, materiaalein ja
rakentein toteutettuna, joten myds kilpailu on varmasti kovaa. Vaihtuvat trendit
ja kayttajien monenlaiset tyylimieltymykset vaikuttanevat suurelta osin kehys-
mallien valintaan, mutta uskon myos esimerkiksi kehysten kdyttdominaisuuksiin
liittyvan muotoilun laadukkuuden edistdavan kehysten myytavyyttd ja menesty-
mistd. Toisaalta silmélasikehysten yleistyva kaytto asustetarkoituksessa antaa
kehysten suunnittelussa myos mahdollisuuden irrotella tuotteen ulkonaolla. Ke-
hyksen ulkonako lienee my0s se ensisijainen intuitiivinen tekija, jonka perusteel-
la asiakas ylipaataan poimii tietyn kehyksen silmalasiliikkeen hyllysta sovitetta-

vaksi. Vasta timan myo6té selviaa, istuuko kehys asiakkaalle oikein.

2.2 Nidkeminen ja optiikka

Sana optiikka juontaa juurensa kreikan kielesta ja tarkoittaa ndkokykya tai "na-
kemistd koskevaa”. Tieteenalana optiikka kuitenkin tarkoittaa nykymerkityk-
sessddn laajasti valo-oppia, eli valon tai sihkdmagneettisen sateilyn kayttayty-
misen ja ominaisuuksien tutkimista. Yhtena osa-alanaan optiikka kasittaa toki
edelleen my6s nakemisen, silld ndkeminen eli ndkdaisti tarkoittaa ympariston
havainnointia aistinelimina toimiviin silmiin saapuvan valon perusteella. Silmien
sarveiskalvon tai myki6iden rakenteen tai paikan poikkeavuus voi aiheuttaa va-
lontaittovirheen eli taittovian, jonka johdosta silmén verkkokalvolle muodostu-
va kuva on epdatarkka. Taittovikoja voidaan hoitaa optisilla apuvélineilld, kuten
silmalaseilla tai piilolinsseilla. (Wikipedia, vapaa tietosanakirja 2017a, 2017b,
2016a,2016b, 2015.)



Nédkemisen ja nddnhuollon ammattilaisena toimii optometristi eli laillistettu
optikko. Optikko tekee asiakkaille naontutkimuksia sekd maaraa heille sopivia
silmalaseja, piilolinsseja tai muita ndkemisen apuvalineitad sekd opastaa ja aut-
taa silmalasien sovittamisessa. Optikon tydhon ja ammattitaitoon kuuluu myo6s
silmaélasien huolto- ja korjaustdiden tekeminen. (TE-palvelut; Wikipedia, vapaa

tietosanakirja 2016c.)

Opinndytetyoni aihe liittyy oleellisesti ndkemiseen, ovathan silmalasit kehyksi-
neen ensisijaiselta tarkoitukseltaan ndkemisen apuviline. Tavoitteenani on osal-
taan selvittad, millaiset tekijat silmalasikehyksen muotoilussa voivat edesauttaa
optimaalista naon korjausta. On kuitenkin huomioitava, ettd optiikka seka na-
kemiseen ja ndon korjaamiseen liittyvat fysikaaliset ilmiot, kuten myos silman
anatomia ja toiminta ovat erityista perehtymista ja erikoisosaamista vaativia ai-
healueita. Teollisen muotoilun opinnaytetyoni ei siis pyri tai pysty perehtymaan
naon korjaamisen optiseen puoleen yksityiskohtaisesti, mutta uskon voivani
soveltaa yleistasoisempaa hankkimaani tietoa ndkemisestd jossain maarin myos

silmalasikehyksia muotoillessa.

2.3 Teollinen muotoilu

Teolliselle muotoilulle 16ytyy monia yksityiskohdiltaan hieman vaihtelevia maa-
ritelmid. Naitd yhdistavana tekijand kuitenkin toistuu usein ndkemys, ettd teol-
linen muotoilu on kehittdmisty6ta ja toimintaa, jonka tarkoituksena on tarjota
tuotteilla ratkaisuja kdytdnnon ongelmiin ja edesauttaa ympdariston kdyttoarvoa.
Teollisessa muotoilussa hyddynnetddn luovia ongelmanratkaisun keinoja tuottei-
den kayttokelpoisuuden parantamiseksi huomioiden muun muassa muoto, kayt-
tomukavuus, turvallisuus seka kayttdjan vuorovaikutus tuotteen kanssa. Usein
teollisen muotoilun méaéritelméan liitetddn myos nimensa mukaisesti pyrkimys
suunnitella tuotteita teolliseen sarjatuotantoon. Teollisen muotoilun maaritelma

my6s muuttuu jatkuvasti esimerkiksi tekniikan kehittymisen ja tdten muodostu-

vien uusien toiminta-alojen syntymisen myo6ta. Nykyisin teolliseen muotoiluun
liittyy esimerkiksi yhd enemman myds palvelumuotoilua sekd esimerkiksi kayt-
tdjakokemusten tai sosiaalisten ja kulttuuristen ymparistojen tutkimista ja ke-
hittdmista muotoilun kautta. (Kettunen 2001, 10 - 12; Shim 2016; IDSA 2016.)

Osaltaan teollisella muotoilulla on juurensa myo6s kasityolaisyydessa ja taide-
teollisuudessa. Suomessa teollinen muotoilu muodostui omaksi alakseen 1960
- 1970-luvuilla teollisuustuotannon laaja-alaistuessa, kun muotoilussa alettiin
taiteellisen suunnittelun sijaan painottaa tuotekehitystd ja teknistd asiantunte-
musta sekd ndiden myo6ta ympdriston laadun parantamista. Teollisen muotoilun
erona taideteollisuuteen oli my6s muotoilun muutos anonyymimpaan ja yleistet-
tdvampaan suuntaan, jossa muotoilijoiden henkil6kohtainen ndkyvyys vaheni.
(Korvenmaa 2009, 217 - 222.)

Silmaélasikehysten suunnittelu opinndytetyon aiheena antaa mielestdni hyvan
mahdollisuuden perehtya teollisen muotoilun tuotekehitysprosessiin. Opinnay-
tetyossani tutkin ja dokumentoin tuotesuunnitteluuni liittyvia tyylillisia ja tek-
nisia tekijoita seka perustelen niiden suhteen tekemiani valintoja. Talla tavalla
kehitdn muotoilijana asiantuntemustani silmélasikehysten suunnittelusta, jotta

lopputuloksena olisi mahdollisimman hyva tuote.

2.4 Kaytettdvyys

Kaytettavyys liittyy ihmisen ja tuotteen vuorovaikutukseen ja on olennainen
kilpailu- ja tuottavuustekija tuotesuunnittelussa ja muotoilussa. Kaytettavyys
kuvaa sitd, kuinka kayttdja saavuttaa tuotetta kayttdessadn tavoitteensa mah-
dollisimman helposti, miellyttavasti ja oikealla tavalla. Kaytettdvyyden kannalta
on tarkead, ettd tuote palvelee tarkoitustaan kayttdjan ndkokulmasta ja etta sii-
na on kayttajan tarvitsemat ominaisuudet. Taten hyva kaytettavyys myos tukee

kayttdjan tyytyvaisyytta tuotteeseen. Kaytettavyyteen voivat tilanteesta riippuen
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liittya niin tuotteen fyysiset ominaisuudet, kiyttdohjeet kuin myds esimerkiksi
kayttajakoulutuskin. Kaytettavyys on myds aina osaltaan riippuvaista kayttajista,
heidan tavoitteistaan seka tuotteen kayttdymparistosta. Kaytettdvyyden maari-
telmdasta on olemassa oma standardinsa, ISO 9241-11. (VTT, 2015; SFSRY, 2011.)

Opinndytetydaiheessani kdytettavyys on oleellista seka silmalasikehysten kaytta-
jan ettd optikon kannalta. Kayttéjalle silmalasikehysten kaytettavyydessa oleel-
lisia tekijoitd ovat kdyttomukavuus ja kehyksen hyva istuvuus, joihin voidaan
vaikuttaa etenkin kehyksen sopivalla mitoituksella, materiaaleilla ja rakenteilla.
Silmalasikehysten kaytettavyyttd voidaan pohtia myos siltd kannalta, kuinka ke-
hys soveltuu kayttdjansa kayttoon eri tilanteissa, ja onko tarkoitus hankkia kehys
paivittaiseen kiyttoon vai esimerkiksi vain asusteeksi tai johonkin erityistarkoi-
tukseen, kuten tyoskentelyyn tai harrastukseen. Kéyttotarkoituksesta riippuen
voivat kulloinkin parhaiten toimivat kehysratkaisut ja -valinnat olla keskenaan
hyvinkin erilaisia. Optikon kannalta silmélasikehysten kaytettavyys keskittyy
erityisesti sithen, kuinka hyvin kehys on mukautettavissa ja valmisteltavissa asi-
akkaalle kayttoon. Tahan lukeutuvat esimerkiksi linssien asentamiseen liittyvat
ominaisuudet kehyksessa sekd materiaalien ja rakenteiden mahdollistamat ke-

hyksen sddtomahdollisuudet.

3  Opinnaytetyon tehtavanasettelu

Opinndytetydssani perehdyn silmélasikehysten suunnitteluun teollisen muotoi-
lun ndkoékulmasta, niin kaytettavyyden kuin tyylillisten tekijoidenkin kannalta.
Tavoitteenani on soveltaa tutkimiani silmalasikehysten muotoilun kannalta kes-
keisid kaytettdvyysominaisuuksia kdytantoon suunnittelemalla oma silmélasike-
hysmalli. Silmalasikehysmallin suunnittelussa tutkin myos keinoja valitsemani
tyylitematiikan soveltamiseen kehyksen ulkoasussa. Opinndytetyon toiminnal-
lisen osan tuotoksina ovat siis dokumentaatio suunnitteluprosessini vaiheista,
suunnittelemani silméalasikehysmallin esityskuvat seka valmistettu prototyyppi-

kehys.

Tutkimuskysymyksinani opinnaytetyossa ovat:

Millaiset muotoilulliset tekijat vaikuttavat
silmalasikehysten kaytettavyyteen?

Millaisin keinoin silméalasikehysmallin

suunnittelussa voidaan toteuttaa valittua
tyylitematiikkaa?

Miten itse toteutan silmalasikehysmallin
muotoiluprosessin suunnittelusta valmiiksi
tuotteeksi?




3.1 Silmadlasikehysten kaytettavyyden osa-alueiden
maadrittely

Opinndytetyota aloittaessani keskustelin Kraa Kraa Eyewearin toimitusjohtajan
Matti Hannisen kanssa siitd, millaisia vaatimuksia silmalasikehysten muotoilus-
sa tulee huomioida kaytettavyyden kannalta. Keskustelussamme Hanninen nosti
esiin kolme keskeisesti silmalasikehysten kaytettavyyteen liittyvaa osa-aluetta,
joita opinnaytetydssani olisi syyta tutkia: Kehysten optiset, anatomiset ja tekni-
set vaatimukset. (Hanninen 2016-11-16)

Optisiin vaatimuksiin lukeutuvat silmalasikehysten keskeiseen toiminnalli-
suuteen, eli na6n korjaamiseen, liittyvat tekijat. Optisten vaatimusten osalta on
tutkittava esimerkiksi, millaisia tekijoita silméalasikehysta suunnitellessa taytyy
huomioida, jotta kehys asettaa linssit silmien eteen optimaalisesti ja taten mah-
dollistaa kadyttdjan naon korjauksen tarkoituksenmukaisesti. (Hanninen 2016-
11-16)

Anatomiset vaatimukset kdsittavat puolestaan silmélasikehysten mitoitukseen
liittyvia tekijoitd. Silmalasien tulee istua mahdollisimman hyvin mahdollisim-
man monille kayttajille, mutta suinkaan kaikkien ihmisten kasvojen mitat eivat
ole samanlaisia. (Hanninen 2016-11-16) Talta osin perehdyn siis silméalasikehys-
ten suunnittelun kannalta keskeisiin kasvojen mittoihin ja selvitdn, miten suun-
nittelussa voidaan hyddyntaa tietoa keskiméaaraisista ihmisten kasvojen mitoista
sekd toisaalta mittojen variaatioista. Anatomisiin vaatimuksiin liittyen selvitdn
my0s kasvojen muodon merkitystd silmalasikehyksen mallin valinnassa esteet-

tiselta kannalta.

Teknisten vaatimusten osalta tutkin silmalasikehysten rakenteelliseen kay-
tettavyyteen liittyvia tekijoita. Naihin liittyy se, ettd silmalasikehyksen tulisi
olla sitd kayttoon valmistelevalle optikolle helppo késitelld. Esimerkiksi linssien

asentaminen seka kehyksen istuvuuden pienten yksilollisten saatdjen tekeminen

taytyy huomioida. Lisaksi teknisiin vaatimuksiin voidaan lukea kéyttdjan kannal-
ta kehyksen kayttomukavuutta lisddvat tekijat rakenne- tai materiaaliratkaisuis-
sa. (Hanninen 2016-11-16)

3.2  Silmadlasikehysten kiytettavyysominaisuuksien
tutkimusmenetelmiit

Kaytettavyysominaisuuksien tutkimuksessa hyddynnan opinndytetyon aihepii-
riin liittyvaa kirjallisuutta, sahkdista aineistoa sekd asiantuntijahaastatteluja.
Néiden ldhdeaineistojen pohjalta l6ytyvasta tiedosta koostan itselleni ohjeistoa
hyvasta silméalasikehysten kaytettavyydesta, jota hyddynnan ja sovellan kdytan-

toon oman silmalasikehysmallini suunnittelussa ja valmistamisessa.

Silmalasikehysten kaytettdvyysominaisuuksien tutkimuksen osalta opinnayte-
tyollani on toimeksianto Kraa Kraa Eyewearilta, mika vaikuttaa jossain maarin
tutkimustulosteni raportointiin. Opinndytetyon toimeksiannossa sovimme, etta
julkaistavassa opinndytetydssani pidan tutkituista kaytettdvyysominaisuuk-
sista raportoinnin yleisella tasolla, eikd esimerkiksi tarkkoja silmalasikehysten
suunnitteluun liittyvid "ohjeita” tai mittapiirustuksia julkaista niiden mahdolli-
sen liiketoiminnallisen hyddyn vuoksi. Samaten tutkimukseni pohjalta suunnit-
telemani kehyksen valmistukseen liittyvat asiat raportoin yleisella tasolla, silla
hyodynnan oman kehysmallini valmistamisessa Kraa Kraa Eyewearin liiketoi-
minnassaan kiyttdmia tiloja, materiaaleja ja tuotantomenetelmia. Mielestani ke-
hysmallini valmistamiseen liittyvien asioiden tarkempi raportointi ei muutoin-
kaan olisi opinndytetyoni kannalta keskeista, silla opinndytetyoni tutkimuksen
padpaino ei ole silméalasikehysten valmistamisessa, vaan muussa suunnittelu- ja

muotoiluprosessissa.
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3.3 Oman silmilasikehysmallin tyylitematiikan valinta ja
maadrittely

Silmalasikehysten markkinoilla saatavilla olevien kehysten tyylien kirjo on val-
tava. Silmalasikehysten suunnittelu antaakin oivat mahdollisuudet tuotteen
tyylittelyyn niin, ettd rajana on ldhinnd oma mielikuvitus. Opinndytetydsséni en
kuitenkaan halunnut suunnitella oman kehysmallini ulkoasua tdysin tuulesta
temmaten, vaan halusin valita kehykselleni tyylitematiikan, jota tutkia jarjestel-

maéllisemmin ja titen ty6stda ja varioida kehyssuunnitelmiani.

Silmalasikehyssuunnitelmieni tyylitematiikaksi valikoitui lennokkiteema. Teema
sai alkunsa oikeastaan jo ennen opinndytetyon aloittamista syyskuussa 2016,
kun Kraa Kraa Eyewearin tyoharjoitteluni alkajaisiksi harjoitteluani ohjaava
Matti Hanninen antoi orientoivana tehtavana koottavakseni Koo-Vee 3 -pienois-
mallilennokin. Hinninen perusteli lennokin kokoamista perustavalta ajatuksel-
taan tarkkuutensa ja "ndpertelytyylinsd” puolesta hyvin silmalasikehysten ka-
sityona valmistamista pohjustavaksi, ja lennokkeja olivat aiemmin askarrelleet

myds muut Kraa Kraalla tyoskentelevat. Lennokin valmistuttua Hanninen heitti

Kuva 7.
Harjoittelussa rakentamani
Koo-Vee 3 -lennokki. (Syvanen 2016)

minulle jatkotehtdvaksi piirrelld silmalasikehyksid, joissa olisi lennokkimaisuut-
ta. Piirsin pienia thumbnail-luonnoksia muutaman luonnoslehtion sivun verran,
mutta harjoittelun edetessa homma jai pian taka-alalle varsinaisten ty6tehtavie-
ni kdynnistyessa. Ajatus lennokkimaisesta tyylitematiikasta silmalasikehyksiin
sovitettuna jai kuitenkin askarruttamaan ja kiinnostamaan minua, joten kun
myohemmin valitsin opinndytetyoni aiheeksi silméalasikehysten suunnittelemi-

sen, halusin ottaa my6s idean "lennokkikehyksistd” tyohon mukaan.

3.4 Tyylitematiikan tutkimusmenetelmat

Siind missa perinteinen tieteellinen tutkimus etenee yleensa jarjestelmallises-
ti tehdyn tutkimussuunnitelman mukaan tuottaen jokseenkin yksiselitteisen
tulkinnan tutkimuskohteesta, on taiteellinen tutkimus esimerkiksi muotoilus-
sa pikemminkin tutkijan omaan tulkintaan perustuvaa ja menetelmiltadn ron-
syilevampaa. Tutkimusfilosofiselta kannalta voidaan muotoilua itsessddn pitda
tutkivana toimintana, jossa tutkija eli muotoilija kehittdd toimintaansa oman
kokemuksellisuutensa kautta. Taiteellinen tutkija ja luovan tyon tekija voi taten
etsid tutkimukseensa tietoa ja lahdemateriaalia kirjallisuuden lisdksi myos esi-
merKkiksi erilaisista visuaalisista l1dhteista. Tutkimusmateriaalia voidaan tyostda
ja reflektoida esimerkiksi luonnoksin ja kollaasein. (Anttila 2006, 44 - 46.)

Itse kdytdn oman kehysmallini suunnittelutyén tukena ja luovan tydskentelyn
menetelmind miellekartan ja moodboardin eli tunnelmataulun koostamista ta-
voittelemastani tyylistd. Lisdksi luonnostelen ideoitani paperille mahdollisim-
man paljon ja laajasti erilaisia tyyliratkaisuja tutkien. Liséksi kehyksen valmis-
tusvaiheessa teen nopeita muotomallikokeiluita, joiden avulla voin viela testata

ja muokata kehyssuunnitelmaani ennen lopullisen kehysmallin valmistusta.

Suunnittelemani silmalasikehysmallin tyylitematiikan tutkimukseen kaytan

myos silmalasikehysten muotoilua sekd muuta tuotemuotoilua kasittelevaa kir-

11



jallisuutta seka sdahkoista aineistoa. Onnekseni opinndytetyoni tekemisen aikaan
sattuu Tampereen Nasilinnan museo Milavidassa myos olemaan meneilldan sil-
malasimuotia ja silmélasien historiaa esitteleva Ihanat pokat -ndyttely (Ihanat
pokat 2016), jota pystyn myoskin hyddyntdmaan tyylireferenssien ja oman ke-
hysmallini suunnittelun inspiraation hakemisessa. Silmalasikehysten tyylitema-
tiikkaan liittyvan lahdemateriaalin tutkimusmenetelmina kiytdn benchmarkin-
gia ja timan myo6tad artefaktianalyysid, silla 1ahdemateriaalini on suurelta osin

kuvallista.

Benchmarking eli vertailuanalyysi tarkoittaa tutkimusta, jossa omaa toimintaa
kehitetadn toisilta oppimalla. Benchmarkingia kaytetdan kiinnostuksenkohteena
olevan toiminta- tai markkina-alan eri toimijoiden tutkimiseen, havainnointiin ja
vertailemiseen. Taten toiminta-alalta voidaan etsid esimerkiksi muiden toimijoi-
den onnistuneita tuotteita ja arvioida, mitka tekijat onnistumista ovat edesaut-
taneet. Toisaalta benchmarkingin kautta voidaan oppia valttdmaan virheita, joita
jo olemassa olevissa tuotteissa voi olla havaittavissa. Ylipadtadn benchmarking
auttaa oppimaan tuntemaan niiden markkinoiden tarjontaa, joilla on tarkoitus
toimia. (Tuulaniemi 2011.) Vaikka benchmarkingilla on tutkimusmenetelméana
vahvasti markkinatutkimuksellinen vivahde, jolla yleensd tdhdatdan kaupal-
liseen menestykseen, voi menetelmaa mielestdni soveltaa hyvin myds luovaan
tyoskentelyyn ja tyylireferenssimateriaalin kerddmiseen inspiraatiota varten.
Oman opinndytetyoni kannalta benchmarking tarkoittaakin ennen kaikkea pe-
rehtymista silmalasikehysmuotiin inspiraation lahteena eri silmalasikehysmerk-
kien mallistoista ja silmalasikehysten historiasta 16ytyvien tyyli- ja muotoilurat-

kaisujen kannalta.

Benchmarkingin kautta 16ytyneiden kehystyylireferenssien analysoinnissa hyd-
dynnidn artefaktianalyysid, joka tdssad tapauksessa tarkoittaa esineiden muo-
tojen, materiaalien, massan, mittojen ynna muiden visuaalisten ja rakenteel-
listen ominaisuuksien tarkastelua. Artefaktianalyysi kohdistuu kohteeseen ja

sen ominaisuuksiin itsessdan, ilman kohteen semantiikan eli siihen liittyvien

yhteiskunnallis-kulttuuristen merkitysten tai muiden funktioiden tulkintaa.
Artefaktianalyysiin voivat helposti kuitenkin vaikuttaa tutkijan kokemusten ja
kulttuuriymparistdjen kautta muodostuvat omat tulkinnat, assosiaatiot seka
merkityksenannot tutkittavalle kohteelle. Nama on kuitenkin hyva tiedostaa ja
pyrkia erottamaan siitd, mitd ominaisuuksia tutkittava artefakti itsessaan ilmen-
tad. (Anttila 1996; Anttila 2006, 211 - 215.)

Tavoitteenani on siis benchmarkingin avulla etsia omalle kehysmallilleni valitse-
mani tyylitematiikan henkisia kehysmalleja ja edelleen artefaktianalyysin myota
tutkia ndiden muotokielestd ja rakenteista 16ytyvia kiinnostavia ja onnistuneita
muotoiluratkaisuja. Ndiden tutkimusmenetelmien my6ta uskon voivani maarit-
taa, minkalaiset muoto- ja rakenneratkaisut parhaiten ilmentéisivat valitsemaani
tyyliteemaa omaa silmélasikehysmalliani suunnitellessa. Tutkimuksen pohjalta
tyostan kehysmallini suunnitelmaa eteenpdin kdytdanndssa piirtden luonnoste-
lemalla, tulkiten kerddmdstidni visuaalisesta referenssimateriaalista loytyvia
tyylitekijoitd omiin luonnoksiini. Luonnostelu toimii tyyli-ideoiden arvioimisen,
vertailun ja karsinnan vélineen3, jonka pohjalta voin valita ne ideat, joita kehittaa

ja tyostaa eteenpdin omaan kehysmalliini.

Omalle silmalasikehysmallilleni valitsemani lennokki-tyylitematiikka on - kirjai-
mellisesti - lennokas ja tavallaan leikkisdkin. Kehysmallia suunnitellessa pyrin
toteuttamaan tyylitematiikkaa tunnistettavasti ja perustellusti, mutta kuiten-
kin siind maarin hillitysti, etta lopputuloksena olisi klassinen ja ajaton kehys, ei
teema-asuste. En mydskdan aio omassa kehysmallissani ldhted muuttamaan tai
haastamaan nykyisin vakiintunutta nendlle asettuvan ja aisoilla korvien taakse
tukeutuvan silmalasikehyksen perusrakennetta, vaan tavoitteenani on suunni-
tella ja toteuttaa muutoin ulkoasultaan omannakdiseni nykyaikainen silmalasi-

kehysmalli.
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4  Silmalasikehysten
kayttoominaisuuksien tutkimus

4.1 Optiset kayttoominaisuudet

Silmalasien optisessa kdytettdvyydessa suurin merkitys on kehysten sijaan ensi-
sijaisesti sillg, ettd itse silmalasilinssit ovat kayttéjalle sopivat vahvuudeltaan ja
tyypiltadn. Sopivien linssien valintaan vaikuttavat esimerkiksi kayttajan ika seka
silmélasien kayttotarkoitus ja kayttoolot. Yksiteholinssit ovat seka kauko- ettd
lahikatseluun soveltuvat niin sanotut yleislinssit, ja lisdksi esimerkiksi ikdnadon
korjaamiseen on olemassa erilaisia kaksi- ja moniteholinsseja sekd muita eri-
koislinsseja. (Liukkonen 1990, 85 - 88.) Linssityypin valinta vaikuttaa kuitenkin
jossain maarin myos kehykseltd vaadittaviin ominaisuuksiin. Esimerkiksi moni-
teholaseissa linssiaukon taytyy olla riittdvan korkea, jotta linssiin on mahdollista
tehda monitehoalue. Yksiteholinsseilla linssiaukon muodolla ei lahtokohtaisesti
ole niin suurta merkitystd, mutta ndidenkin kohdalla pitda huomioida, ettd suu-
rikokoinen tai paksu linssi lisda silmalasien painoa. (Sivonen 1980, 176; Hanni-
nen 2017-4-5.) Kehyksen olisi tarvittaessa hyva jollain tavoin keventaa tai jakaa
etuosan painoa laajemmalle alalle kdyttomukavuuden parantamiseksi. Silmalasit
eivat saisi tuottaa ylimaaraista hankaluutta tai aiheuttaa epamukavuutta kaytta-
jalleen. (Obstfeld 1997, 30, 194 - 195.)

Silmalasikehysten optisten kdyttoominaisuuksien kannalta on tarkedaa huomioi-
da myos ihmisen ndkoékenttd. Kliinisessa tutkimuksessa ndkokentélla tarkoite-
taan aluetta, jonka henkild nikee liikuttamatta silmidan. Kdytannossa toiminnal-
linen nakokentta on kuitenkin huomattavasti laajempi, koska ihminen liikuttaa
silmidan jatkuvasti ja perdkkaisind hetkina ndhdyt eri ndkoalueet yhdistyvat ly-
hytkestoisessa muistissa laajemmaksi kokonaisuudeksi. (Lea-Test Ltd.) Kahdel-
la silmalla katsellessa ihmisen nakokentan maksimilaajuus on vaakasuunnassa

noin 120 astetta ja korkeussuunnassa noin 170 astetta. Tarkimmillaan ndkékent-

td on sen keskialueella. Silmakuopan ja sitd ympardéivan kallon luuston muotojen
vuoksi suoraan eteenpdin katsoessa nakokentta on laajempi katseen horisontaa-
lilinjan ala- kuin yldpuolella. Ihmiselle rennoin katsekulma puolestaan on hori-
sontaalilinjasta loivasti alaviistoon. (Tilley 2002, 16 - 17, 18; Extron Electronics
2017.) Silmalasikehysten suunnittelussa tietoa ihmisen nakokenttaalueesta seka
optimaalisista katselukulmista voitaneen jossain maarin hyodyntda apuna maa-
rittdmaan esimerkiksi sitd, miten kehys asettaa linssit sopivalle ndkoalueelle ja
hyvaan kulmaan silmien eteen. Toisaalta silmalasikehysta suunnitellessa on hyva
huomioida my®s, ettei kehys héiritsevasti peitd tai rajoita kdyttdjan nakokenttaa.
Esimerkiksi leveat aisat saattavat rajata nakokenttda sen laidoilta, jolloin sivuille

nakeminen vaatii paan kdantamista. (Hanninen 2017-4-5.)

Kehysten optiset kdyttdominaisuudet nivoutuvat myos jossain maarin yhteen
anatomisten kayttdominaisuuksien kanssa. Esimerkiksi kehyksen linssiaukon
koko ja linssien silmien eteen oikein asettuminen on yhta lailla optinen nddnkor-
jauksen edesauttamisen tekija kuin myds anatominen kehyksen istuvuusseikka.
Kehyksen istuessa kasvoilla oikein tulisi silmien asettua linssinaukkojen geomet-

risen keskuksen sisa- ja ylapuolelle (Sivonen 1980, 168).

Silmalasien optisista kdyttoominaisuuksista kehyssuunnittelun kannalta loytyy
tietoa melko niukasti. Kdyttdméani ldhdemateriaalin perusteella vaikuttaa kuiten-
kin silt3, ettd silmalasikehyksid suunniteltaessa anatomisten tekijoiden huomi-
oiminen ja kehysten oikein mitoittaminen on kehysten kaytettavyyden kannalta

oleellisempaa kuin silmélasien optisen puolen tarkka tuntemus.

4.2  Anatomiset kdyttoominaisuudet

Silmalasikehysten anatomiset kiayttdominaisuudet perustuvat pitkalti antropo-
metriaan eli tietoon ihmisen muodoista, mitoista ja mittasuhteista. Luonnollises-

ti silmalasikehysten suunnittelun kannalta mielenkiinnon kohteena ovat ihmisen
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péan ja kasvojen mitat. Erityisesti huomioitavia ovat silmien, nenan, poskien, sil-
maripsien, ohimoiden ja korvien mitat sekd ndiden keskindiset suhteet. Teolli-
seen massatuotantoon silmalasikehyksid, tai mitd tahansa muita tuotteita, suun-
niteltaessa ei voida tietda ja huomioida kaikkien kayttdjien yksilollisia mittoja
ja eroavaisuuksia. Talloin on oleellista perehtya tutkittuun tietoon suunnittelun
kohderyhman antropometrisista mitoista, jotta tuotteet sopisivat suurimmalle
osalle kayttajistd. Tuotesuunnittelussa erityisind mielenkiinnon kohteina ovat
mittatilastojen keskiarvot sekd mittojen jakaumat kohderyhmassa. (Obstfeld
1997, 17; Tilley 2002, 3,10 - 11.)

Antropometrisen tutkimuksen mukaan ihmisten kasvojen mittasuhteissa on jos-
sain maarin eroja etnisyyden mukaan erilaisista geeniperimista johtuen, jolloin
eri markkina-alueille tuotteita suunnitellessa voi olla syyta hyodyntaa erilaista
mitoitusta. Kdyttimassani lahdemateriaalissa on padasiassa keskitytty kaukasia-
laisen populaation mittoihin. Huomioitava on myds se, ettd miesten ja naisten
pdan ja kasvojen keskimaardisissa mitoissa on keskendan eroja. Lisdksi lasten
ja aikuisten antropometriset mitat luonnollisesti eroavat toisistaan. (Obstfeld
1997, 26 - 29; Tilley 2002, 11.) Useilla silmalasivalmistajilla onkin erikseen
miesten ja naisten kehysmallistot, mihin toki mitoituksen lisdksi vaikuttanevat
osaltaan tyyli- ja muotiseikat. Lisaksi lasten kehysmallistot ovat silmalasimark-

kinoilla edustettuna omana ryhmanaan.

Opinndytetydssani valmistan suunnittelemastani kehysmallista ainoastaan yh-
den viimeistellyn prototyyppikappaleen omaan kayttdoni, jolloin voin raataléida
kehyksen mitat yksil6éidysti omiin kasvoihin parhaiten sopiviksi. Tutkimuksen
kannalta perehdyn kuitenkin samalla niihin periaatteisiin, joiden mukaan keski-
vertomittoja yleensa sovellettaisiin silmélasikehysten suunnittelussa ja valmis-

tuksessa.

Yhtena keskeisena anatomisena tekijana silmalasikehyksen istuvuuden kannal-

ta on huomioitava ihmisen pdan muodon kiilamaisuus ylhaalta pain katsottuna

(Kuvat 8 ja 9). Paan etuosa, eli kasvojen alue, on kapeampi kuin ohimoiden tai
korvien kohta. Taman vuoksi kehyksen etuosan ulkoreunojen vélisen leveyden
tulisi suunnilleen vastata kasvojen ohimokohdan leveyttd silmien tasolta. Mikali
kehyksen etuosa on ohimokohtaa kapeampi, aisat koskettavat paata jo sen le-
veimman kohdan edessa. Talloin aisat aukeavat viistosti taaksepdin ja paan muo-
to aiheuttaa kehyksen tyontymisen eteenpdin. Kaytdnndssa talloin kehys valuu
nenalld. (Selwat 1980, 213; Sivonen 1980, 168; Obstfeld 1997, 18.) Kehyksen
hyvan ja kevyen istuvuuden saavuttamiseksi aisojen tulisi siis koskettaa paata
ensimmadisen Kerran vasta paan leveimman kohdan jalkeen. Talloin aisat eivat
myo6skadn paina ja rasita korvalihaksia. Aisan varren pitdisi myds taipua tai olla
taivutettavissa sisadnpdin kohdasta ennen aisanpaatd, jotta aisat ymparoivat
paata. Korvan takana aisa tukeutuu korvantauskuoppaan. (Selwat 1980, 214 -
216.) Aisojen sopiva mitta madrittyy korvien ja nendn harjanteen etdisyyden
mukaan (Obstfeld 1997, 23).

Kuvat 8 ja 9.

Paan kiilamuodon vaikutus silmélasikehyksen istuvuuteen. Mikali kehyksen etuosa on liian kapea,
tyontdd paan muoto kehyksen valumaan nenalle. Kun kehyksen etuosan leveys vastaa kasvojen
ohimokohdan leveytti, istuu kehys paremmin paikallaan. (Piirros Syvanen 2016, Obstfeld 1997, 18
mukaillen.)
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Silmalasikehysten paino keskittyy kasvoilla erityisesti kehyksen kosketuspin-
taan nenalla. (Selwat 1980, 216 - 217.) Kehyksen sopiva istuvuus nenallda maa-
rittddkin yleensa koko kehyksen kayttomukavuuden. Silméalasikehyksen nenasil-
lan tulisi asettua kasvoilla nendn tyveen, tukeutuen nendluiden muodostamaan
harjanteeseen. Ihmisten nenien muodoissa on kuitenkin hyvin paljon yksilol-
listd vaihtelua. Nenan harjanne voi olla muodoltaan suora, kovera, kupera tai
aaltomainen. My6s nendnseldn muoto voi olla suora, matala tai hyvinkin ulko-
neva. Naisilla nend on keskimaaraisesti mittasuhteiltaan pienempi mutta myos
leveampi kuin miehilla. (Obstfeld 1997, 20 - 22.)

444

Kuva 10.
Ihmisten nendntyvien ja nenanselkien muodoissa voi olla paljon vaihtelua. (Piirros Syvdanen 2017,
Obstfeld 1997, 20 - 21 mukaillen.)

Kehyksen nendasillan muodon ja sijainnin sopivuus kehyksen kayttajalle on kayt-
tomukavuuden lisdksi oleellista my6s sen kannalta, ettd kehys istuu kasvoilla oi-
kein ja tarkoitetulla kohdallaan (Instrumentarium). Silmalasikehysten suunnitte-
lun kannalta monenlaiset nendnmuodot taytyy ottaa huomioon kehyksen nenaa
vasten tulevien osien suunnittelussa. Massatuotantoon kehyksia suunniteltaessa
tdssd lienee parasta hyddyntaa tietoa kayttdjakohderyhman keskimaardisista
nendn mitoista. Oleellisia mittoja ovat nendn harjanteen leveys sekd nendnselan
leveys hieman nendn harjanteesta alaspdin, jotta voidaan maarittaa sopiva nena-
sillan leveys seka linssien nenavalin leveys ja kulma. (Nikkola & Sivonen 1980, 90
-91; Obstfeld 1997, 132 - 140.) Kéyttdjien monenlaisten nendnmuotojen vuoksi
massatuotettavan kehyksen nenasillan istuvuutta olisi hyva voida sdataa mah-
dollisuuksien mukaan esimerkiksi nenatyynyilld. Vaihtoehtoisesti voidaan toki
valmistaa samasta kehysmallista eri kokovaihtoehtoja tai esimerkiksi suunnitel-

la eri kehysmalleja erikokoisille nenille ja kasvoille.

Linssinaukkojen koko ja muoto kehyksessd ovat osin tyylikysymyksid, mutta
niiden anatomisesti oikein mitoittaminen on myos tiarkeda. Linssinaukkojen
asettuminen silmien eteen oikealla tavalla aikaansaadaan osin hyvalla nendosan
istuvuudella, ja lisdksi kehystd suunnitellessa voidaan hyddyntda tietoa kaytta-
jakohderyhman keskimaaraisesta silmien pupillien vélisestd mitasta. Linssien
kehien etdisyys toisistaan maarittyy nenavélin leveysmittojen mukaisesti. Lins-
sipuoliskoille kaytettdvissa oleva viitteellinen leveys puolestaan voidaan maarit-
taa laskennallisesti vahentdmalld nendvalin mitta kehyksen etuosan leveysmi-
tasta, joka madrittyy kayttajan kasvojen leveimmén kohdan mukaan. Saatu mitta
jaettuna kahdelle méaarittad, minka levyinen kumpikin linssi voi kehineen olla.
(Obstfeld 1997, 19, 138 - 139.)

Silmalasikehyksen miellyttavan kaytettdavyyden kannalta kehyksen tulee istua
hyvin myos siten, ettei se paina poskipaitd. Mydskaan silmaripset eivat saa osua
linsseihin. (Instrumentarium) Nama tekijat tulee huomioida silmalasikehyksen

linssiaukon koon ja linssin kallistuskulman kannalta seka kehyksen etdisyydessa
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kasvoilta. Poskiluun eli poskipadn korkeimman kohdan etdisyys kulmakarvoista
madrittad padsaantoisesti sen, minka kokoinen silmalasikehys kasvoille mahtuu
korkeussuunnassa. Silmaripsien pituuden ja silmdluomen paksuuden yhteismit-
ta puolestaan maarittda minimietaisyyden sille, kuinka ldhella silmaa linssitetty
kehys voi olla. (Obstfeld 1997, 23.)

Esteettiset anatomiset tekijit

Kallon luusto maarittad ihmisen kasvojen muodon. Kuten kasvojen mitoissa,
myo6s niiden muodoissa on runsaasti vaihtelua yksildiden valilla. Paasdantoises-
ti ihmisen kasvot kuitenkin ovat yleensa korkeammat kuin leveat, korkeuden ja
leveyden mittasuhteen ollessa keskimdaraisesti noin 3:2 tai 4:3, mikali hiukset
huomioidaan. Lisdksi keskimaaraisissa kasvojen mittasuhteissa kasvot voidaan
jakaa viiteen samankokoiseen pystyakseliin, joihin sijoittuvat kummankin puo-
len poskipdan ja ohimon alue, silmit seki nena. Samoin mittasuhdejako voidaan
tehda kolmeen vaakasuuntaiseen akseliin, joissa yhtaldisen kokoiset alueet ovat
otsalla, nenalld seka suun ja leuan alueella (kuva 11). (Obstfeld 1997, 18, 164 -
165,)

)
\ (
\ “_J Y
—— e —
/' \ | Kuva 11.
p Kasvojen mittasuhteet.

(Piirros Syvanen 2016, Obstfeld 1997, 164 mukaillen.)

Silmalasikehyksia valitessa saattaa kehyksen sopiminen kasvojen muotoon es-
teettisesti olla joskus jopa suuremmassa merkityksessa kuin kehyksen hyva ana-
tominen istuvuus (Obstfeld 1997, 17). Silmalasikehysten ollessa hyvin nakyva
asuste, voidaan kehyksen mallilla joko korostaa tai tasapainottaa kasvojen muo-

toa tiettyjen perusperiaatteiden mukaan. (Instrumentarium)

Kasvojen muotoja luonnehdittaessa muodot jaetaan yleensad seitsemain ryh-
maan: soikeat, pyoreat, neliskulmaiset, timantinmuotoiset, kolmion muotoiset
("paaryna”), ylosalaisen kolmion muotoiset ("sydan”) tai pitkat kasvot. Kasvo-
jen muodon tasapainottamiseksi suositellaan kehysvalinnassa mielelldian kehys-
muotoa, joka olisi jollain tapaa padinvastainen kuin kasvojen oma muoto. Tall6in
kehysvalinta toimii tavallaan optisena illuusiona hamaten havaintoa kasvojen
muodosta. Esimerkiksi pyoreille kasvoille voidaan tavoitella sarmikkyytta kul-
mikkaammalla kehykselld, pitkien kasvojen linjaa voidaan pyrkia "katkaise-
maan” voimakkailla ja paksuilla kehyksilld, padaryndanmuotoisia kasvoja voivat
tasapainottaa ylospdin kaartuvat kehykset, ja niin edelleen. Soikean muotoiset
kasvot puolestaan ovat silmalasikehysten valinnan kannalta optimaaliset, silla
niille sopivat useimmat kehysmallit luontevasti. Kehysmallin valinta on kuiten-
kin aina my®os persoonakysymys, jolloin toisaalta esimerkiksi ylisuuren tai omien
kasvojen muotoon nahden erikoisemman kehysmallin kdyttdminen voi olla
myo0s tietoinen tyylivalinta. (Sivonen 1980, 168 - 169; Obstfeld 1997, 164 - 165;

Instrumentarium.)
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Soikeat kasvot: Pyoreit kasvot: Neliskulmaiset kasvot: Timantinmuotoiset kasvot:
Otsa on hieman poskia leveampi, otsas- Kasvot ovat ympyranmuotoiset, levein Kasvot ovat ldhes yhta leveat seka otsan Kulmikkaat kasvot, levein kohta ohi-
ta leukaan kulkeva aéariviiva ovaalimai- kohta on poskien kohdalla. ettd leuan kohdalta. Leuka on kulmikas. moilla ja poskipailla.

sen kaareva.

Kolmionmuotoiset kasvot: Ylosalaisen kolmion muotoiset kasvot: Pitkat kasvot:
Kapea otsa, levea leuka. Leved otsa, kapea ja terava leuka. Kasvojen leveys on tasainen otsan, keskiosan ja leuan

kohdilta. Kasvoilla on enemman pituutta kuin leveytta.

(Sivonen 1980, 168 - 169; Obstfeld 1997, 164 - 165; Instrumentarium.
Piirrokset Syvanen 2017, Obstfeld 1997, 164 mukaillen.)
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4.3 Tekniset kiayttoominaisuudet

Teknisten kdyttbominaisuuksien kannalta silméalasikehysten tdytyy ensinna-
kin pystya pitimaan silmalasilinssit tukevasti tarkoitetulla paikallaan (Obstfeld
1997, 41). Silmalasikehystd suunnitellessa on siis aina suunniteltava myos se,
miten linssit asennetaan kehykseen. Linssien kehykseen asentamiseen on ole-
massa erilaisia ratkaisuja riippuen esimerkiksi kehyksessa kaytettavistd materi-

aaleista ja rakenteista.

Muovikehyksissa linssin kiinnitys tapahtuu yleensa kehyksen kehassa olevaan
linssiuraan. Linssin reunaan hiotaan harja eli fasetti, joka asettuu linssiuraan ja
pitda taten linssin paikoillaan. Linssi asetetaan kehykseen painamalla se linssi-
naukkoon joko kehyksen etu- tai taustapuolelta. Muovikehyksiin linsseja asen-
taessa kehystd voidaan ldammittdd kuumailmapuhaltimella, mutta kehyksesta
riippuen linssi voidaan asentaa kylmanakin. Myos metallikehyksissa linssille on
yleensa ura ja linssissa fasetti, mutta useimmiten metallikehyksissa on linssinau-
kon kehdssa ruuvi, jolla kehys avataan. Nain linssi saadaan asetettua paikoilleen
kehykseen ja kehd ruuvataan jalleen kiinni. Tarvittaessa ruuvin kiinnitys voidaan
vield varmistaa esimerkiksi liimaamalla tai niittaamalla. Tietynlaiset kehysmallit
vaativat lisdksi hieman erikoisempia linssinkiinnitysmekanismeja. Esimerkiksi
kehyksettomissa silmalaseissa voidaan linsseihin porata reidt erillisen nendsillan
seka aisojen kiinnitysta varten. Oma linssitystyylinsa on myos Nylor, jota kayte-
tdan niin sanotusti puolikehystetyissa silméalaseissa, joiden alaosan on tarkoitus
nadyttda kehyksettomalta. Nylorissa linssin reunaan tehdaan ohut ura ja linssia
kiertdmaan kiristetdan ohut, lahes nakymaton nailonlanka, joka kiinnittaa linssit
kehyksen ylakaareen. (Sivonen 1980,180 - 187; Kostiainen 2017-1-25.)

Silmalasikehykset valmistetaan yleensd symmetrisiksi, vaikka ihmiskasvoissa ei
luontaisesti esiinny tayttd symmetriaa. Taman vuoksi kehyksiin kédytettyjen ma-
teriaalien ja kehyksen rakenteen tulee mielellddn mahdollistaa yksildllisten vii-

meistelysaatojen tekeminen kehysta kayttoon ottaessa (Obstfeld 1997, 41). Saa-

tojen kannalta keskeiset osat ovat yleensd kehyksen aisat ja saranakohdat. Naita
taivuttamalla voidaan vaikuttaa esimerkiksi kehyksen etuosan kallistuskulmaan
sekd saada kehys istumaan kasvoilla vaakasuorassa silloinkin, jos esimerkiksi
kehyksen kayttdjan korvien korkeudessa on eroa. Myds kehyksen nenavalin olisi
hyva olla saddettavissa kayttdjakohtaisesti joko levedmmaksi tai kapeammaksi.
Usein tdhadn auttavat erilliset nendtyynyt, mutta mikali kehysmallissa ei ole ne-
nadtyynyjd, voidaan nendvalid kehyksen materiaalista riippuen joskus muokata
jossain maarin myos kehysta taivuttamalla. (Obstfeld 1997, 32 - 33; 179 - 184.)
Saadettavat mekanismit ja niiden kohdat kehyksessa on suunniteltava ja toteu-
tettava huolella, silld ndma ovat usein herkkia vaurioille (Instrumentarium). Sil-
malasikehyksen sdato- ja muokkaustarve voi toistua ajan myota kehyksen oltua
kaytossa jonkin aikaa, joten kehyksen saddettdvat osat voivat joutua rasituksen

alaisiksi useampia kertoja.

Silmaélasikehystd suunniteltaessa ja valmistaessa on otettava huomioon myds
materiaalivalinta, silld ulkondkéominaisuuksien lisdksi tima vaikuttaa merkit-
tavasti kehyksen tekniseen kaytettavyyteen. Silméalasikehyksen materiaaleja
valittaessa tulee huomioida kiyttémukavuus seka se, kuinka materiaalit kesta-
vat kayttdd ja muokkausta. Kahtena yleisimpana paaryhmana silmélasikehyk-
sid valmistetaan metalleista tai muoveista. Metalleista yleisimpia ovat niin sa-
nottu tavallinen metallikehysseos monel ja ruostumaton terds sekd muoveista
selluloosa-asetaatti. Ndiden materiaalien etuja ovat etenkin keveys, kestavyys ja
muotoiltavuus. (Instrumentarium.) Silmalasikehyksissa voidaan kuitenkin kayt-
tda monipuolisesti muitakin materiaaleja, kunhan ndiden ominaisuuksia pysty-

tddn soveltamaan tarkoituksenmukaisesti silmalasikehyksiin sopivasti.

4.4  Optikon nikokulma kdyttoominaisuuksiin

Halusin saada opinndytetyohoni myos kdytannon asiantuntijatietoa silmalasike-

hysten kayttdominaisuuksista silméalasien parissa tyoskentelevan ammattilaisen
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ndkokulmasta. Haastattelin tamperelaisen Citykatse-optikkoliikkeen Jussi Kos-
tiaista (Kostiainen 2017-1-25) siitd, minkalaisia asioita hdn tydssadn optikkona
tarkastelee, kun valitaan asiakkaalle sopivaa ja hyvin istuvaa silméalasikehysmal-
lia. Tiedustelin myds, minkéalaiset kehysten tekniset ominaisuudet ovat optikon

tyon kannalta tarkeita.

Kostiaisen mukaan kehyksen anatomisessa istuvuudessa keskeisintd on kehyk-
sen sopiva koko kasvojen leveimpaan kohtaan ndhden. Myds nenasillan oikean
koon merkitys korostuu etenkin muovisissa tai puisissa kehyksissé, joissa ei aina
ole erillisid nendtyynyja sdatimaan kehyksen sopivaa istuvuutta nenélla. Kostiai-
sen kokemuksen mukaan ihmisilld ndkee padsaantoisesti useammin liian pienia
kuin liian suuria kehyksia. Silméalasikehysten sopivan istuvuuden kannalta myos
aisojen pituuden on ulotuttava riittavasti korvien taakse. Toisaalta aisat eivat sai-
si myo6skaan olla liian pitkat, jotta ne eivat nady hairitsevasti korvan takaa tai ala
painaa kalloa. (Kostiainen 2017-1-25.)

Silmalasikehysten yksil6llistd istuvuutta voidaan jossain maarin parantaa kehys-
td sadtamalla. Kostiaisen mukaan yleisimmin kehyksissa tarvitsee sadtaa aisan-
pdiden istuvuutta korvien takana, jotta kehys pysyy paikallaan mahdollisimman
hyvin. Lisdksi mikali korvat ovat keskendan hieman eri korkeudella, taytyy aisoja
taivuttaa saranakohdan luota, jotta kehyksen etuosa saadaan istumaan kasvoilla
suorassa. Joskus asiakkaan kasvojen muodosta riippuen voi olla myos tarpeen
taivuttaa kehyksen etuosaa kaarevammaksi, mikali etuosa muutoin on liian suo-
ra. (Kostiainen 2017-1-25.)

Kostiainen kertoo, ettd silmalasikehysten sddtdminen tapahtuu useimmiten ka-
sin taivuttaen tai kehyksen rakenteesta riippuen voidaan apuna kayttda myos
pihteja. Myos kehyksen materiaali vaikuttaa sen sddtomahdollisuuksiin ja -tapoi-
hin. Esimerkiksi metallikehyksid pystyy taivuttamaan ”"itsestdan” kdsin, mutta
muovikehysten sddtdmistd varten kehystd tulee lammittda lampdpuhaltimel-

la. Toisaalta Kostiaisen mukaan nykyaan metallikehysten kédsin sdatdminen voi

olla kehyksesta riippuen hankalaa ja vaatia kovaakin voimaa, koska metallissa
ei endd saa kayttda pehmentavaa nikkelid. Muovikehyksissa puolestaan taytyy
etenkin paksumpien rakenteiden osalta olla huolellinen, ettei kehys lampene
liikaa ja materiaali karsi. Kostiaisen mukaan myds kehyksen yleinen laatu vai-
kuttaa siihen, kuinka helppo kehysta on kasitella. Kehyksen tulisi olla riittavan
laadukas materiaaleiltaan ja rakenteiltaan, ettd sita pystyy sdatdméaan riittavasti
kehyksen hajoamatta. Kostiainen toteaa, ettd laadukas kehys toki myos kestda

kaytossa pitkdan ehjana ja siistina. (Kostiainen 2017-1-25.)

Kostiaisen haastattelu antoi mielestani hyvin tukea muusta lahdeaineistostani
loytyneelle tiedolle silmalasikehysten kdyttdominaisuuksista ja auttoi havainnol-
listamaan keskeisid kdyttdominaisuuksia kdytdnnossa. Kostiainen myos esitteli
minulle erilaisia silmélasikehysmalleja sekd niiden rakenteellisia ratkaisuja ja
toimivuutta esimerkiksi linssien asennustapojen ja sdatdjen tekemisen kannalta.
Liséksi sovitin Kostiaisen opastuksella muutamia erilaisia kehysmalleja havain-
nollistavina esimerkkeind omiin kasvoihini hyvin tai huonosti istuvista kehyk-
sistd. Omalla kohdallani kehyksia sovittaessa oli tarkeda huomioida etenkin ne-
navalin sopiva koko, silld nendni on melko leved neniluun kohdalta (Kostiainen
2017-1-25). Taman olen monesti itsekin huomannut etsiessdni uusia kehyksia

silmalasiliikkeiden valikoimista.
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4 sillan ja linssivilin vuok-
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keskikohtaa matalammalle.
(Kostiainen 2017-1-25, kuvat Syvdnen 2017.)
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5 Oman silmalasikehysmallin
lennokKityylitematiikan tutkimus

Opinndytetyokseni suunniteltavan silmélasikehyksen tyylitematiikan tutkimi-
sen alkajaisiksi paatin kirjata valitsemastani lennokki-teemasta mieleeni tulevia
asioita miellekartaksi. Kokosin miellekarttaan erilaisia lennokkeihin liittyvia ai-
heita ja assosiaatioita, joista voisin etsid ideoita oman kehysmallini muotokie-

leen, rakenteisiin, materiaalivalintoihin ja ulkondkdo6n ylipaataan.
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Heti ensimmadisend lennokeista mieleeni assosioitui toki myds oikeiden lento-
koneiden ja lentdjien aihepiiri. Naiden kautta yhdeksi tyylireferenssiksi nousi
puolestaan silmalasikehysmuodissa jo eradnlaisen klassikon aseman ansainnut
pilottilasimalli eli niin sanottu aviator, jota ovat varioineet monet eri kehysval-
mistajat lapi vuosien. Paatin siis yhtena tyylitematiikan tutkimisen osa-alueena

etsia referensseja pilottilaseista ja tutkia, miten tata varsin tunnistettavaa kehys-

mallia on silméalasikehysmarkkinoilla jo versioitu. Ndin voisin 16ytaa kenties joi-
tain ideoita omassakin kehysmallissani hyodynnettavéksi. Toisaalta mietin, etta
lennokkimaisuutta voisi toteuttaa silmalasikehyksen muotokielessda myos viit-
teellisemmin. Lennokkimaisuus voisi kehysmallissa tarkoittaa myos visuaalista
keveytta ja lennokkuutta. My6s lennokkien siipien ja potkurilapojen muodoissa
on piirteitd, joita voisi mielestdni hyvin koittaa mukailla silméalasikehysten ulko-

asussa ja muotolinjoissa.

Mielessani perinteisen lennokkirakennusharrastuksen suurimman suosion ajat
ajoittuivat 1900-luvun puolivilin vuosikymmenille, 1940-60-luvuille. Toisaalta
lennokititsessdadn muistuttavat usein rimarakenteeltaan 1900-luvun alun ensim-
maisid kepeitd lentokoneita. Ndiden pohdintojen myotd mietin, ettd kehykses-
sani voisi viittauksena lennokkien ja lentdmisen kulta-aikoihin ndkya jonkinlai-
nen vintage- tai retro-vivahdekin omaan tyyliin toteutettuna. Voisin esimerkiksi
kokeilla varioida kehysmallissani jossain madrin joitain silméalasikehysmuodin
historiasta tuttuja tyyleja noilta ajoilta. Lennokeissa ja niiden harrastusrakenta-
misessa on mielestdni myds tietynlainen norttivivahde, minka vuoksi kehys saisi
mielestdni mielelladn olla kookas ja muotokieleltdén jokseenkin klassinen. Liian
kiltti kehyksesta ei kuitenkaan saisi tulla, silld tdrkednd ominaisuutena lennok-
keihin liittyy mielestani myos seikkailun tuntu. Jotakin hauskaa tai yllatyksellis-

takin kehyksen muodossa saisi siis mieluusti olla.

Kehysmallini materiaalia ja rakenteita koskevat tyylivalinnat halusin ammen-
taa selkedsti lennokkien maailmasta: balsapuusta, viiluista, rimoista, metal-
lista. Siipid paallystava silkkipaperi ei varmaankaan olisi silmalasikehyksessa
kaikista kdytannoéllisin materiaali, mutta kenties senkin vaikutelmaa pystyisi
soveltamaan kehyssuunnitelmaan mukaan jollain toisella tavalla. Tarkeimpana
pidin kuitenkin ajatusta kehyksen valmistamisesta puusta. Lisdksi lennokeissa
erilaiset tekniset tukirakenteet ovat oleellisia ja usein ne ovat lennokissa myds
ndkyvissd. Tamén vuoksi pohdin, voisiko myos kehysmallissani tuoda esiin tai

korostaa joitakin rakenteellisia osia kiinnostavalla tavalla.
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5.1 Moodboard

Yhteenvetona tyyliteemapohdinnoilleni koostin ajatuksistani moodboardin eli
tunnelmataulun. Niin sain visuaalisesti koottua yhteen ideoitani siitd, minkalais-

ta tyylid ja fiilistd 1ahtisin omassa kehyssuunnitelmassani tavoittelemaan.
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5.2  Tyylitematiikan tulkintaa benchmarkingin ja
artefaktianalyysin avulla

Tyylitematiikan tutkimusta varten tein benchmarking-tutkimusta silmala-
sikehysmuodista ja -historiasta kdymalla lapi laajoja maarid kuvamateriaa-
lia. Ensisijaisesti mielenkiintoni kohteena olivat tyyliteemasta koostamassani
miellekartassa esiin nousseet erilaiset pilottikehykset sekd kehysmallit, joiden

muotokielessa ja tyylissa oli jotain muutoin lennokasta jujua. Kuvamateriaalia

hankin niin aihetta kasittelevista Kirjoista kuin myds Pinterest-palvelusta tut- Kuvat 18 ja 19.

Tyyliteeman tulkintaa
kehysten linssiaukkojen ja yla-
kaarien muotoa luonnostellen

tutkimalla. (Syvdnen 2017)

kimalla, sekd eri kehysmerkkien nettisivuja ja Instagram-tileja selaten. Lisdksi
Tampereen Nasilinnan museo Milavidan Thanat pokat -silmélasikehysnayttelys-

sa (Ihanat pokat 2016) vierailusta oli paljon hyotya tyyli-inspiraation kannalta.

Benchmarkingin rinnalla tein l6ytyneistd teemaani sopivien kehysmallien ku-

vista artefaktianalyysid. Kokosin siis muistiinpanoja erilaisten lennokkiteemani

henkisten kehysten perusmuodoista, linjoista, mittasuhteista ja materiaaleista,
jotta voisin myohemmin hyddyntda 160ydoksidni oman kehysmallini suunnitte-

luun. Kirjoitin ja piirsin muistiin avainsanoja ja ideoita, joita kehitelld eteenpain

oman kehysmallini luonnosteluvaiheessa.

Kuva 17.
Silmalasikehysmuotia kasittelevaa kirjal-
lisuutta post-it-laputettuna tyyliin sopivien
referenssikuvien kohdilta (Syvanen 2017)

Kuva 20.
Muistiinpanoja. (Syvanen 2017)
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5.2.1 Pilottilasit

Pilottilasit ovat kenties yksi silméa- ja aurinkolasikehysmuodin pitkadikdisimmista
ja toistuvimmista tyylitrendeista. Pilottilasien eli aviatorien ikonina voitaneen
pitaad yhdysvaltalaisen Bausch & Lombin vuonna 1935 sotilaslentijien kayttoon
suunniteltua aurinkolasimallia, joka sittemmin on tullut tutuksi Ray-Ban-tuote-
merkin alla. Aviator-tyylisille kehyksille on tyypillista linssiaukon loivasti alas-
pdin suuntautuva, kolmiomainen muoto, joka myotéilee viistosti nendn sivuja
ja peittada koko silmakuopan. Muoto on perdisin lentdjien todellisesta tarpeesta,
silla kasvoilla mahdollisimman tykdistuva kehys seka korkea ja leved nakokentta
ovat lentdjalle tarkeita tarkan nion mahdollistamiseksi sekd esimerkiksi haikai-
syn estamiseksi. Kookas linssi kuitenkin jossain maarin lisdd kehyksen etuosan
painoa, minka vuoksi pilottilaseissa usein on korvien taakse kaartuvat aisat seka
jykeva kehyksen yldosa tai esimerkiksi tuplanendsilta vakauttamassa kehyksen
istuvuutta. (Obstfeld 1997, 12, 178, 200; Handley 2011, 181.) Nykyisin harva
pilottilasien kayttdja varmaankaan on lentdja, mutta pilottimalliset kehykset
ovat olleet silma- ja aurinkolasimuodin kestosuosikkeja pitkdan. Ajoittain ikoni-
sen kehysmallin suosiota ovat entisestddn nostaneet myos populaarikulttuurin
ilmiot, kuten kavi vaikkapa 1980-luvulla, kun Ray Banin aviatorit ndhtiin Tom
Cruisen paéssa Top Gun -elokuvassa (The College of Optometrists 2017). Pilotti-
laseja on kehysmarkkinoilla saatavilla sekd vahvoina retro-lookkeina kuin myos

monin tavoin uudistettuina ja paivitettyina.

Kuvat 21 ja 22.
"Alkuperaiset pilottilasit”, Ray-Banin aviatorit.

Kuvat 23 - 25.
Tavat Eyewearin Soup Can
-malliston kehyksissa linssimuodot ovat
pyoredn pantoskooppisia. Kehysten muoto ja rouheat rakenteet
tuovat mieleen 1900-luvun alun sotilaslentajat ja lentokonehal-
lit. Lisaksi Tavatin mallistoista 16ytyy monia pilottilasimalleja
sekd ammattilentdjille suunniteltu Airman-aurinkolasimallisto.

Kuvat 26 ja 27.

Italialainen Persol-silméalasikehysmerkki
aloitti toimintansa 1900-luvun alussa lentajala-
sien kehittdmisestd, ja lentdjalasityyli on sittem-
minkin nakynyt oleellisesti myos Persolin monissa
silmalasikehysmalleissa. (Handley 2011, 45-47)

Kuvat 28 ja 29.
Kehysmerkki Carreran mallistossa on paljon pilottila-
simalleja. 1980-luvulla Carrera julkaisi jopa kokonaisen
kehysmalliston yhteistydssa ilmailuteollisuusyhtio
Boeingin kanssa. (Handley 2011, 78)
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Kuvat 30 ja 31.
Amerikkalainen Randolph Engineering on erikoistunut ke- Y .
hyssuunnitteluun armeijakaytt66n, minka johdosta merkilta ,‘: ‘
16ytyy myos lukuisia pilottilasimalleja (Randolph Engineering
2016). Randolph Engineeringin pilottilasit on ndhty myds Robert
De Niron paassa elokuvassa Taxi Driver.

TO~

Kuvat 32 -35.
Belgialaisen Theo Eyewearin

omaperaisissa mallistoissa on monesti

leikitelty my®6s pilottikehysmallilla varsin omintakeiseen tyyliin.

Kuvat 36 ja 37.
Cazal-kehysmerkin visiona on
ollut tarjota "koruja kasvoille”.
Cazalin koristeelliset ja rohkeat
kehykset ovat saavuttaneet suo-
siota esimerkiksi hiphop-piireissa. m
(Handley 2011, 131) Cazalin mallis- \&;" -
toista 16ytyy myos varsin katu-uskot- J
tavia pilottilasivariaatioita.

Kuvat 38 - 42.

Eri tavoin tyyliteltyja pilotti-

henkisia kehyksia merkeilta Black Fin,
Alain Mikli, Marimekko, Mykita
seka Gentle Monster.

Pilottilasien artefaktianalyysissad havainnoin, ettd kehysten muodon suurin pai-
notus ja linjojen suunta on linssinaukon alaosassa ulkonurkalla. Usein pilottila-
sien linssi onkin melko selkeasti kolmiomaisen muotoinen, mutta variaatioina
loytyy myos neliskanttisia, pyoreitd tai monikulmaisia muotoja. Myos ndissa
muotolinjat useimmiten suuntautuvat alaviistoon kasvojen reunoille. Kehyksen
yldosan linja on yleensa suora tai kaareutuu reunoilta loivasti alaspdin, vaikka
toki 16ytyy joitakin painvastaisiakin poikkeuksia, joissa yldosa on ulkoreunoille

nouseva.

Pilottilaseissa linssit ovat pinta-alaltaan suuria sekd korkeus- ettd leveyssuun-
nassa. Pilottilasien kehykset sen sijaan ovat usein melko siroja ja ohuita muilta
osin, mutta kehyksen yldosassa voi olla enemman massaa tai esimerkiksi koris-
telua. Etenkin kehysten nendsiltaa on usein korostettu esimerkiksi jollain erikoi-

semmalla rakenteella, muodolla tai koristeella.
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5.2.2 Lennokkaat kehykset

Tyylitematiikkani tutkimusmateriaalista 16ytyi myos esimerkkeja sellaisista sil-

malasikehyksistd, joiden ulkonddssa on nahtavissa jollain tavoin vertauskuvallis-
Kuvat 46 - 48.
l.a. Eyeworksin kehyksistd 10ytyy siipimaisia linjoja,
lennokkimaista materiaalien yhdistelya seka
rimarakenteita muistuttavia liitoksia osien valilla.

ta yhtéldisyytta lennokkeihin ja niiden muotoon. Erityisesti kiinnitin huomiota
kehyksiin, joissa oli lennokkaan nousevia ja kaarevia linjoja tai toisaalta len-
nokkiosista muistuttavia muotoja. Myos erilaisten materiaalien ja rakenteiden
yhdistely saattoi aikaansaada jostain kehysmalleista assosiaatioita lennokkien
maailmaan. Siind missa pilottikehys on tietynlainen tunnistettava ja kehysmuo- “ f N
tiin vakiintunut tyyli, ovat "lennokkaat” kehysmallit tdssa yhteydessa siis oma- \ /

tulkintaisia.

Artefaktianalyysissa tutkin, ettd kehykselle lennokkaan muotovaikutelman tekee

usein etenkin etuosan yldkaaren nouseva muoto tai kaaren korostus. Ylakaaren

linjoissa on helposti ndhtavissa ikdan kuin lennokin siipien siluettia. Lennokkai- Kuva 49.

Black Finin titaanikehyksen kevyen ohut
rakenne sekd nousevalinjainen muoto muo-
dostavat lennokkaan

kokonaisuuden.

den kehysten muodot ovat dynaamisia ja muotolinjat suuntaavat usein kehyksen

ylaulkonurkkaan, mika aikaansaa kevyen ja siron muotovaikutelman. Linssinau-

koissa voi olla paljon variaatiota muodon puolesta pyoreasta kantikkaaseen tai

kissansilmdan. Pddasiassa lennokkaissa kehyksissa linssinaukkojen koot ovat

pienempid ja matalampia kuin pilottilaseissa, mutta lennokas muoto voi toteutua
myds suuremmassa linssikoossa. Lennokkaiden kehysten rakenteet ovat usein
ohuita ja herkan oloisia. Monet kehyksista ovat yhdistelmakehyksia tai osin ke-

hyksettomid, mika myds lisdd vaikutelmaa lennokkaasta keveydesta.

Kuva 50.
Fleyen kehysmallin yldkaaren muoto piirtyy
siipisiluetin tavoin. Materiaaleina metallin
\ ¢ & / ja puun yhdistelma sopii sekin
' lennokkikehysten henkeen.
Kuvat 43 . 45.
Alain Miklin kehysmalleja
lennokkaan muotoisin yldkaarin varustettuna. Myos
monitasoiset muodot ja rakenteet kehyksissa sopivat
lennokkiteemaan, vaikka varikkaiden kehysten materiaa-
lit eivét olekaan lennokeista tuttuja.

Kuva 51.
Lennokkaan oloisia 1980-luvun kehyksid museo
Milavidan Thanat pokat -néyttelyssa.

s
-
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6 Oman silmdlasikehysmallin
suunnitteluprosessi

Alkaessani tyostaa maarittamiani tyylitekijoita kdytantoon oman silmalasikehys-
mallini suunnittelutydssa, kohtasin alkuun hieman tydskentelyn jumiutumista.
Tyylitematiikkaa tutkiessani olin 180ytanyt lennokki-ideaani sovellettavia kehys-
tyylireferensseja varsin runsaasti, mutta huomasin, ettei tima valttamatta ollut
yksiselitteisen positiivinen asia oman kehyssuunnitteluni tueksi. Tyylien ja ide-
oiden runsaudenpula aiheutti osaltaan myos vaikeutta keskittdd ja rajata omia
tyyli-ideoitani. Oman kehysmallin suunnittelua ajatellen minusta tuntui my®ds,
ettd tdysin uutta ja uniikkia kehysmallia olisi melkeinpad mahdotonta suunnitella,

silld silmélasikehyksissa on kautta aikain ndhty jo vaikka mita.

Lopulta kuitenkin ajattelin, ettd pyrkimys ennenndkeméattomaan kehystyylirat-
kaisuun onkin tarpeeton, silld opinndytetyoni puitteissa tarkoitukseni oli pe-
rehtya silméalasikehysten suunnittelun perusperiaatteisiin ja prosessiin. Omasta
kehysmallistani tulisi varmasti riittdvan yksilollinen jo sen ansiosta, ettad ylipaa-
tddn suunnittelen ja toteutan sen itse. Runsaiden tyyli-ideoiden toteuttamisen
suhteen puolestaan muistutin itsedni siitd, ettd perimmaisena tarkoituksenani
oli erikoisesta tyyliteemastani huolimatta toteuttaa tyylikas ja kdyttoon sopiva
kehys. Lennokki-tyyliteema siis kulkisi kehyksen suunnittelussa mukana anta-
massa ideoita ja inspiraatiota, mutta valmiissa kehyksessa sen ei tarvitsisi olla

paallekdyvan nakyva, vaan mieluummin tyylitellyn viitteellinen.

6.1 Luonnostelu

Tyylitematiikan maarittelyn jalkeen aloitin oman silmélasikehysmallini suun-
nittelun kasin piirtden luonnostelemalla. Aluksi tein pienikokoisia, niin sanot-

tuja thumbnail-luonnoksia kehyksistd nopeasti ja rennolla tyylilla, mittatark-

kuudesta vield vilittamatta. Aloitin luonnostelun silmélasikehyksen etuosan
suunnittelusta, koska sen ulkoasu on mielestani kehyksen tyylin ja muotokielen
kannalta maarittavin tekija. Etuosahan kehyksestad ensimmaisend kaytdssa kas-
voilla eteenpdin ndkyykin. Kaytin luonnostelun ldhtékohtana tyylitematiikan
tutkimuksessa referenssikehyksistd maarittdmidni lennokkityylin ilmentymia
ja muotoja. Selasin lapi myds tyoharjoittelussa syksylla 2016 piirtiméni vanhat
idealuonnokseni lennokkimaisista kehyksista ja naistdakin nousi esiin muutama

idea, joita ldhdin uudestaan jatkotyostamaan.

Luonnostelua tehdessani totesin, ettd helpointa ja luontevinta oli ldhes aina en-
sin piirtda idea linssinaukon muodosta ja ldhted luonnostelemaan sopivaa ke-
hyksen muotoa ja tyylid sen ymparille. Linssinaukkojen muodoissa mukailin
usein pilottilasien linssityylia tai toisaalta eri tavoin viistolinjaisia muotoja. Muu-
tamia kertoja luonnoksen piirrettydni kokeilin myos peilata kehittelemani lins-
simuodon toisin pdin, ja valilla naistdkin muodostui kiinnostavia uusia ideoita.
Muokkasin ja yhdistelin erilaisia muotoja ja ideoita luonnoksissani kokeilevasti
ja liioitellenkin, ja jonkin mielenkiintoisen ja tyyliltddn toimivan oloisen luon-
noksen piirrettydni kokeilin edelleen varioida ja iteroida tyylid eteenpdin. Ko-
keilin my0s korostaa luonnoksissa kehysten yldkaarta eri tavoilla seka kehitella

erilaisia muotoratkaisuja nenasilloille.

Luonnoksia tehdessani tykadstyin melko pian muotoideaan, jossa tavallaan yh-
distin linssinaukon muodossa pilottilaseista tuttua alaosan ulkoreunaa kohden
viistoa muotoa sekd muutoin lennokkaille kehyksille tyypillistd yldosan nouse-
vaa linjaa. Koska suunnittelin kehystd omaan kayttooni, pohdin viistojen ja nou-
sevien linjojen kehysmallissa my6s sopivan jokseenkin kulmikkaiden kasvojeni
muotoon. Piirsin siis tdmén tyylisen linssinaukon ideaan pohjautuvia pienia
luonnoksia lisdd, ja paatin valikoida jatkokehitettdvan kehysmalli-idean nadiden
joukosta. Merkitsin suosikkejani piirroksista rasteilla, ja ndiden joukosta minua

miellytti eniten kuvan 52 oikeanreunaisin luonnos.
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Kuva 52.
Silmalasikehysmallin etuosan muodon kehittelya thumbnail-luonnoksin ideoita varioimalla.
Jatkokehitettavaksi valikoitui luonnos kuvassa alaoikealla. (Syvanen 2017.)
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Kehyksen etuosan tyylin valittuani aloin lisdksi tehdéd luonnoksia myos kehyksen
aisoista. Ndissa halusin pitdda muodon melko pelkistettyna vastapainona kook-
kaalle, ndyttdvammalle etuosalle. Halusin kuitenkin kokeilla saada aisojen muo-
toon jollain tapaa mukaan viitettd lennokeiden tukirakennerimojen muodosta,
silla tukirakenteitahan aisatkin tavallaan kehyksessa ovat. Halusin myds hieman
rikkoa aisojen pitkdnomaista muotoa jollain tavalla, ja mielestani pienten Koris-
teellisten jujujen lisddminen sopi tdhdn hyvin. Ajattelin, ettd koristeet voisi to-
teuttaa aisoissa jonkinlaisin muotoleikkauksin, ja tein ndistd muutamia erilaisia

hahmotelmia.

@%Qﬂﬂ e

Kuva 53.
Nopeita idealuonnoksia silmalasikehyksen aisojen tyylista. (Syvdnen 2017.)

6.2 Mallinnus ja muototestit

Esittelin kehysluonnoksiani Kraa Kraa Eyewearin Matti Hanniselle ja keskuste-
limme yhdessa kehyssuunnittelusta ja siind huomionarvoisista tekijoista. Han-
ninen esimerkiksi antoi minulle neuvoja siitd, milla tavoin kehysmallin muotoa
kannattaa muokata, jotta muoto ndyttaisi tarkoitetulta myds kasvoja vasten. Siina
missa kehys voi muuttaa havaintoa kasvojen muodosta, muuttavat myds kasvo-

jen muodot jossain maarin havaintoa kehyksen muodosta. (Hanninen 2017-4-5)

Lisaksi Hanninen suositteli, ettd jatkaisin kehysmallini kehittelya ja luonnoste-
lua mallinnusohjelmalla piirtden. Tama olisi jarkevaa sen vuoksi, ettd silmala-
sikehysten mittakaavassa pienilldkin muotolinjojen muutoksilla on suhteellisen
suuri vaikutus kehyksen ulkondk66n. Taman olin itsekin jo havainnut tahanasti-
sia luonnoksia tehdesséni, silla valilla jopa piirtimiskasialasta johtuva kynan vii-
vanpaksuuden pieni vaihtelu oli saattanut muuttaa hahmottelemani kehyksien
muodon vaikutelmaa. Mallintaessa piirrosviivat sen sijaan osuisivat varmasti
millilleen, jopa millin kymmenesosalleen, tarkoitetulle kohdalleen. Mallinnusoh-
jelmalla olisi myds helppo peilata piirretty linssipuolisko kokonaiseksi kehyksen
etuosan muodoksi. Késivaraisesti symmetrian aikaansaaminen luonnoksissa oli-
kin toinen hankala seikka, jonka kanssa olin piirtdessani tuskaillut. Lisaksi mal-
linnusohjelmalla olisi ndpparaa kokeilla varioida piirretyn kehyksen muotoa esi-
merkiksi kallistamalla linsseja hiukan eri kulmiin. Tietenkin mallintamalla olisi
myo6s mahdollista tehda kehykseen tarkka lopullinen mitoitus seké hienosdatida

kehyksen muodot valmistusta varten. (Hanninen 2017-4-5)

Jatkoin siis luonnoksista valitsemani kehysmallin kehittdmista piirtamalla ke-
hyksen muodon Rhinoceros-mallinnusohjelmalla skannattua malliluonnosta
apuna kayttaen. Thumbnailina tekeméani luonnos oli mitoiltaan ollut varsin suur-
piirteinen, joten minun piti tdssa vaiheessa muokata etenkin kehyksen nenavalin
mitoitus oman nenédni mittoihin sopivaksi. Nendni on malliltaan melko leved seka

tyvestd ettd nendnseldsta, joten nenavalin leveytta piti lisata reilustikin. Tama
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vaikutti toki jonkin verran kehyksen muotovaikutelmaan, mutta mielestani tyy-
li oli edelleen sellainen kuin halusin. Mallinnusohjelmalla skaalasin kehyspiir-
roksen myds leveydeltddn kasvojeni leveyteen sopivaksi huomioiden kehyksen
etuosaan valmistusvaiheessa tehtavan loivan taivutuksen. Muokkasin kehyspiir-
rosta myos siten, ettd materiaalin vahvuudet seka esimerkiksi linssinaukon kul-

mien pyoristykset olisivat muodossa riittavat valmistusta ja kayttod ajatellen.

Rhinoceroksella mallintaen kokeilin my6s tehda kehyksen linssipuoliskojen kal-
listuskulmasta ensimmaiseen piirrokseeni ndhden seka loivemman ettd jyrkem-
man version. Lisdksi peilasin linssipuoliskon toiseen suuntaan ja muokkasin nain
saamastani uudennakdisesta linssiparista "villind korttina” toisen kehysmallin.
Tastd kehysmallista tuli mielestani yllattavankin varteenotettavan nakdinen, jos-

kin sindnsd ensimmaiseen malliin verraten teema-asustemaisempi.

=

Kuva 54.
Kehysmallin muodon muokkausta
mallinnusohjelmalla piirtaen. (Syvanen 2017.)

Testatakseni mallintamiani kehyspiirroksia kdytdnnossa ja vertaillakseni nii-
den eroja tulostin piirrokseni tarrapaperille, liimasin ne aaltopahville ja leikka-
sin pahvista piirustusten mukaiset pikamallit kehysten etuosista. Nain pystyin
sovittamaan kehysmalleja kasvojani vasten ja tarkistamaan niiden mitoitusta.
Pikamallien avulla huomasin esimerkiksi, ettd olin mitoittanut ensimmaisissa
piirustuksissani linssinaukot liian korkeiksi, jolloin kehykset nayttivat kasvoilla
turhan kookkailta ja lisdksi linssien alareunat osuivat poskipdihini. My6s nena-
valin leveys vaati vield hieman lisdda muokkausta. Yllatyksekseni huomasin myds,
ettd kehysmalleja kasvoille sovittaessani parhaimmalta naytti mielestdni malli,
jossa olin loiventanut linssipuoliskojen kaltevuutta eniten. Mallinnusohjelman
viivapiirroksena tietokoneen ruudulla tima versio oli ndyttanyt kaikkein mitaan-
sanomattomilta, mutta kasvoja vasten muotolinjat kuitenkin nayttivat korostu-

van toisella tavalla. Jyrkemmin linjoin kallistettujen kehysmallien viisto muoto

taas korostui mielestani kasvoilla jo liiankin paljon.

Kuvat 55 - 58.
Pikamallikokeiluja kehysmalleja aaltopahvista leikaten. Yldoikealla muodoltaan jyrkin versio, alava-
semmalla loivin versio seka oikealla "villi kortti”. (Syvanen 2017.)
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Testasin aaltopahvimallina myos peilaamalla muokkaamani erikoisempaa ke-
hysversiota, joka sindnsa oli ihan hauskan nakdéinen ja toimiva, mutta kuitenkin
turhan supersankarimainen. Hylkdsin tdman siis jatkokehittelysta ja péatin jat-
kaa alkuperaisestd luonnoksestani muokatulla loivennetulla mallilla. Tein tdhan
malliin viela tarvittavia mittamuutoksia ja testasin nidma jalleen aaltopahvimal-
leilla, kunnes kehyksen mitoitus tuntui sopivalta. Lopulta sain kehyksen nenava-
linkin istumaan nenalleni niin hyvin, etta totesin, ettei kehykseen tarvitsisi tehda

erikseen nenatyynyja.

Seuraavaksi mallinsin kehyksen aisat samaan tapaan, myos ndité aaltopahvimal-
leilla testaten. Aisojen mitoitus tuntui osuvan melko hyvin kohdilleen jo ensi yrit-
tdmaltd, mutta muokkasin aisoja viela Matti Hinnisen neuvojen mukaan kaare-
vammiksi ja tein aisojen kiinnityspddhan viiston muodon. Ndin aisat asettuisivat
padssa paremmin suoraan ja toisaalta mahdollistaisivat kehyksen etuosan aset-
tumisen sopivaan kallistuskulmaan. Hannisen neuvojen mukaan merkitsin piir-
roksiin myo6s paikat saranoiden kiinnitykselle aisoihin seka etuosaan. (Hanninen
4/2017) Testasin kehyksen kokoonpanoa viela kiinnittdmalld pahviset aisat ja
etuosan toisiinsa teippaamalla. Vaikka viritys olikin melko heppoinen, sain sen
avulla sovitettua kehyssuunnitelmaa padhani ja todettua, ettd ndiden mallipiir-
rosten mukaan valmistamalla kehyksen mitoituksen pitdisi mita todennakoéisim-
min olla sopiva. Lisasin pahvimalliin myos kehykseen suunnittelemiani koristei-

ta simuloimaan patkat puisia coctail-tikkuja nendsillaksi ja aisojen koristeiksi.

Kuvat 59 - 61.
Aisojen ja saranapaikkojen mallinnusta seka pikainen pahvi- ja
teippimalli kehyksesté ensi kertaa "kunnolla” sovitettavaksi (Syvanen 2017).

Muotomallit tehtydni suunnittelin valmistettavan kehysmallini materiaalivalin-
nat. Olin jo aiemmin paattdnyt valmistaa kehykseni puusta, koska puu materi-
aalina sopi kehykseni lennokkiteemaan ja oli lisdksi itselleni materiaalina tuttua
tyostdd. Puu oli kehysmateriaalina luonteva valinta senkin puolesta, ettd valmis-
taisin kehykseni Kraa Kraa Eyewearin verstaalla, ja Kraa Kraa on erikoistunut
juuri puisten silmalasikehysten valmistamiseen. Niin ollen materiaalien hankin-
ta sekd tyokalujen ja valmistusmenetelmien hyédyntaminen kavisi luontevasti.
Puu olisi mielestdni kehysmateriaalina myos kevyt ja miellyttava kayttaa. Toki
puisten kehysten tekniset sddtomahdollisuudet ovat jossain maarin rajallisem-
mat verrattuna vaikkapa muovi- tai metallikehyksiin. Suunnitellessani opinnay-
tetyokehysmallini yksil6llisesti omaan kayttdoni mitoitettuna, en kuitenkaan us-
konut sdatotarpeen olevan verrattain suuri. Linssin asentamista varten puiseen
kehykseen téytyisi tietenkin tehdd myos linssiura. Puinen kehys ei toki linssia
asentaessa juurikaan jousta, mutta viisteen tekeminen linssiuran reunaan seka

hyvin mitoitettu linssi helpottaisivat linssitysta (Hanninen 4/2017).

Paatin siis, ettd valmistaisin kehykseni ohuesta koivuvanerista, jonka paallystai-
sinluonnollisen varisella vaalealla koivuviilulla, joka vastasi mielikuvaani lennok-
kimaisesta puumateriaalista. Aisojen ja nendsillan lisdkoristeet paatin leikkisana
ideana toteuttaa oikeaankin kehykseen samanlaisilla puisilla coctail-tikuilla kuin

pahvimallissa.

6.3  Esityskuvat

Saatuani kehyspiirustukset mallinnusohjelmassa valmiiksi, piirsin kehyssuunni-
telmastani tadssd vaiheessa esityskuvat. Ndissa sain visualisoitua suunnittelemani
kehyksen kokonaisvaikutelmaa seka tuotua mukaan materiaalivalinnan vaikutel-
man. Esityskuvaan hahmottelin mukaan myos kehyksen etuosan yldkaareen ko-
risteellisen materiaalin lisdyksen, joka mielesténi toi kehykseen lisdd persoonal-

lista ilmetta ja toisaalta oli tyyliviittaus 1950-luvun suosittuihin kehystyyleihin.
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Kuvat 62 ja 63.
Esityskuvat suunnittelemastani silmélasikehysmallista. (Syvanen 2017.)
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6.4 Oman kehysmallin valmistus

Kehysmallini suunnittelutyon edettya lopullisiksi mallipiirustuksiksi ja esitys-
kuviksi, oli aika alkaa valmistaa kehykseni prototyyppikappaletta. Koska val-
mistus tapahtui Kraa Kraa Eyewearin verstaalla ja yrityksen vélineill, esittelen
kehyksen valmistusprosessin vaiheita vain yleisella ja tiivistetylld tasolla kuva-
paivakirjan tapaan. Valmistin kehykseni mallikappaleen kasityona kaytdnnossa

itsendisesti, mutta sain eri tyovaiheiden toteutukseen ja valmistusmenetelmien

kayttoon neuvoja ja opastusta Kraa Kraan Matti Hanniselta seka Torsti Makiselta.

Kuvat 64 - 66.

Kehyksen valmistus alkoi osien sahaamisella vanerista.
Tarrapaperille tulostettuja mallipiirroksia hyodyntaen sa-
hasin kehyksen etuosan seka aisat suunnilleen muotoonsa.
Reikien poraaminen helpotti monimutkaisten muotoisten
kappaleiden irrottamista, ja linssinaukkojen tekemiseen
apuna olivat myds taltta ja vasara.

Viimeistelin kappaleet siististi muotoonsa .
viilaamalla ja hiomalla.

Kuvat 67 - 69.

Kehyksen etuosan pintaan tuli viilatessa muu-
tama kookas lohkeama, jotka korjasin hiomalla
lohjenneen pintakerroksen kokonaan pois ja
liimaamalla tilalle uuden viilukerroksen.

Tassa vaiheessa tein kehyksen etuosaan ja aisoi-
hin loivan taivutuksen, mika parantaisi valmiin
kehyksen istuvuutta (Hanninen 4/2017).

liimauksen jalkeen siistin etuosan
jalleen muotoonsa hiomalla.
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Kuvat 71 - 73.

Liimasin pintaviilun myds aisoihin seka

etuosan sisdpuolelle. Koivuviilu olisi pintana
kauniimman néakoinen kuin vanerilevyn pinta.

Liimauksen jalkeen trimmasin ylimaaraiset
viilut muodosta pois mattoveistd kayttden ja

jalleen hioen.

Kuvat 75 ja 76.

Seuraavaksi vuorossa oli saranoiden kiinnitys-
paikkojen poraaminen etuosaan ja aisoihin.

Tassa vaiheessa etuosaan tehtiin myos linssiura jyr-

simalla. Jyrsinnan teki puolestani ystavallisesti Matti Hanninen, silld uran

tekeminen taivutettuun etuosaan on melko haasteellista ja vaatii harjoitusta, enka
halunnut tassa vaiheessa ottaa riskia etuosan hajoamisesta.

Kuvat 77 - 79.
Tein etuosan yldkaareen koristeeksi
materiaalin lisdyksen. Liimasin yldkaareen lisakerrokset

koivuviilua, ja liimauksen jalkeen hioin ja viilasin
koristeen muotoonsa.

Kuva 74.
Kehyksen osat jotakuinkin valmiina!
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Kuva 80.
Etuosan Koriste on valmis!

Kuvat 81 - 83.

Viimeisena tyylisilauksena valmistin

etuosan nenisiltaan koristeen coctail-tikusta.
Uskomatonta kylla, tasta tyovaiheesta kehkeytyi kehyk-
sen koko valmistusprosessin vaikein
ja tuskastuttavin vaihe:

Joko tikun oikein mitoittaminen ei tahtonut onnistua,

tikku toisensa jalkeen katkesi tai lohkesi taivuttaessa

tai tikun padn muoto ei vain tahtonut

osua sille porattuun
kiinnityskoloon.

Kuva 84.

Muutamankymmenta coctail-tikkua

ja yllattavan monta tuntia my6hemmin
nendsillan koriste on viimein
onnistuneesti kiinni!

Kuva 85.

Kehyksen kokoonpano
alkaa, saranat
liimauksessa.
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Kuva 86.

Téssa kehys on jo koossa, mutta coctail-tik-
kujen kanssa taistelu ei suinkaan ollut
ohi, silla viela oli valmistettava koristeet
aisoihin.

My®ds tama oli pikkutarkkaa puuhaa,
mutta sujui lopulta onneksi helpommin

Kuvat 89 ja 90.
kuin nenasillan kanssa.

Kehyksen viimeistelypintakdsittelya hiomalla
ja vahaamalla.

Kuva 87.

Viilattuani aisojen saranapaat oikeaan mittaansa,
jotta aisat aukeaisivat kunnolla, paasin
ensimmadistd kertaa sovittamaan

kehysta paahani.

Kehys istui mainiosti, ndytti hauskalta,
ja mieli oli aika muikea!

Kuva 88.
Aisojen kiinnitys oli jadnyt hieman epatasaiseksi, joten

Kuva 91.
oikaisin niita viela symmetrisemmiksi hiomalla.

Valmis, pintakésitelty kehys kuivumassa.
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Kuva 92.
Valmis kehys (Syvanen 2017).
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Kuva 93.
Valmis kehys (Syvdnen 2017).

38



Kuva 94.
Kehys tekijansa kasvoilla (Hands 2017).
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7 Pohdinta

7.1  Opinndytetyon uskottavuus ja luotettavuus

Olen pyrkinyt tukemaan silmalasikehysten suunnittelua kasittelevan opinnay-
tetyoni uskottavuutta ja luotettavuutta kattavalla taustatyolla. Tutustuin opin-
naytety6ta varten laajasti ja monipuolisesti silmalasikehyksia koskevaan ldhde-
materiaaliin niin kirjallisista kuin sahkoisistakin lahteistd. Hieman hankaluuksia
opinnaytetydssa aiheutti kuitenkin silmalasikehysten varsinaista suunnittelua ja
kehysten kaytettavyytta kasittelevan lahdemateriaalin vahyys. Sen sijaan suuri
osa silmalasimuotoilua koskevasta kirjallisuudesta vaikutti keskittyvan tdysin
silméalasikehysmuotiin ja -tyyleihin ja toisaalta optisen alan ammatillisempi Kir-
jallisuus padasiassa silmalasien optiseen sopivuuteen ja linssien ominaisuuksiin.
Parin kattavamman teoksen (etenkin Obstfeld 1997; Larmi, Vuorela, Nikkola ja
Sivonen 1980) avulla sain kuitenkin mielestani koostettua itselleni riittdvan kat-
tavat perustiedot, joiden pohjalta pystyin suunnittelemaan oman silmalasikehys-
mallini kdyttdominaisuuksien osalta riittdvan hyvin. Mainittava on, ettd kyseiset
teokset ovat jo melko vanhoja, minka vuoksi joiltain osin hieman pohdin tietojen
paikkansapitavyyttd vield nykypdivana. Sain kuitenkin ndiden teosten tiedoil-
le tukea myos opinndytetyota varten tekemistdni optikko Jussi Kostiaisen seka
Kraa Kraa Eyewearin toimitusjohtaja Matti Hannisen asiantuntijahaastatteluista,
joissa keskeisina kaytettavyystekijoind mainittiin monia samoja asioita, joita olin

kirjallisuudestakin l6ytanyt.

Jossain maarin haastavaa lahdemateriaaliin tutustuessa oli toki myds optisen
alan tuntemattomuus itselleni. Alan kirjallisuus on kieleltdan usein hyvin tek-
nista ja aihepiireihin liittyy paljon anatomian ja fysiologian kuin myos fysiikan
sisédltoja sekd monenlaisia erikoistermejd. Englanninkielisten lahteiden osalta
hankalaa oli valilla myos se, ettei kdytetylle sanastolle valttamatta aina loytynyt

suomennoksia. Eri ldhteitd vertailemalla ymmarrykseni aihepiireista kuitenkin

lisddntyi ja sain koostettua lahdemateriaaleista mielestdni riittdvan kattavasti

oleelliset sisallot tuotesuunnittelussa sovellettavaksi.

Silmaélasikehyksen suunnitteluprosessin osalta opinndytetyoni toimii esimer-
kinomaisena projektikuvauksena siitd, kuinka itse olen toteuttanut silmalasike-
hysmallin suunnittelun ja perehtynyt siihen liittyviin eri aihepiireihin. Omalle
silmalasikehysmallilleni asettamani lennokkityylitematiikka ja sen toteutus ovat
opinndytetydssa tietenkin hyvin subjektiivisia ja omatulkintaisia osuuksia. Olen
kuitenkin pyrkinyt opinndytetyoraportissa tuomaan hyvin esille tyylitematiikan

madrittelyssad kiyttdmani tyotavat sekd perustelemaan tekemidni tyylivalintoja.

Valmistin opinndytetydssd suunnittelemani kehysmallin ainoastaan yhtena
uniikkikappaleena omaan kaytto6ni, omien kasvojeni mukaan mitoitettuna, jo-
ten opinndytetyossa ei ole tarkemmin tutkittu silmalasikehysten kaupalliseen
sarjatuotantoon suunnittelussa keskeisid mitoitustekijoita tai valmistusmene-
telmid. Mielestdni ndiden huomioiminen vaatisi huomattavasti laajempaa tut-
kimusta, joka ei opinndytetyon puitteissa olisi mahdollista. Silméalasikehysten
valmistuksessa ja suunnittelussa olisi toki paljon muitakin kiinnostavia jatko-
tutkimuksen aiheita esimerkiksi markkinatutkimuksen ja brandien tai vaikkapa
standardien ja testauksen osalta, mutta télla kertaa opinndytetyon aihe rajautui

kehysten yleiseen kéytettavyyteen ja yhden kehysmallin suunnitteluun.

Opinndytetyon toimeksiannossa sovin Kraa Kraa Eyewearin Matti Hannisen
kanssa, ettd silméalasikehysten kaytettavyystekijoihin liittyvat tiedot seka kehys-
mallin valmistusprosessi tulisi opinndytetyoraportissa esittda riittdvan yleisel-
14 tasolla niiden mahdollisen liiketoiminnallisen hyddyn vuoksi. Samalla minun
taytyi tietenkin huomioida, ettd opinndytetyoni sisalto olisi esitetty riittdvan kat-
tavasti ja aihepiireja edustavasti. Lopulta raportoinnin linja oli kuitenkin koh-
tuullisen helppo vetaa siten, ettd raporttini tuo keskeisia aiheita esiin riittavan
esimerkinomaisesti, mutta kehyssuunnittelun ja -valmistuksen tarkimmat yksi-

tyiskohdat on rajattu raportista pois.
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7.2 Yhteenveto

Koin opinndytetyon tekemisen silmalasikehysten kaytettavyydestd ja suunnit-
telusta erittain mielenkiintoiseksi. Opinnaytetyon aihepiiri oli monipuolinen ja
tarjosi minulle paljon uutta, antoisaa opittavaa. Opinndytetyon tekemisen myota
koen oman asiantuntijuuteni silmalasikehysten kdytettavyyteen ja suunnitteluun
liittyen kehittyneen. Lisaksi mielestani sekd opinnaytetyon aihe etta tyolle valit-
semani toteutustapa auttoivat kehittdmaan ammattitaitoani muotoilijana. Aihe
haastoi minua huomioimaan monenlaisia kdytettavyystekijoitd tuotteen suun-
nittelussa sekd maarittdmaan suunniteltavan tuotteen tyylia aktiivisella tavalla.
Téten sain opinnaytetyota tehdessani toteuttaa osaamistani monipuolisesti niin

tyohon liittyvissa tutkimus-, suunnittelu- kuin valmistusvaiheissakin.

Kattavalla taustatyolld ja aihepiirin kartoituksella pystyin tukemaan oman ke-
hysmallini tuotesuunnitteluprosessia siten, ettd mielestani opinnaytetyon tuo-
toksena syntynyt kehysmalli on onnistunut. Valmiin kehysprototyypin anatomi-
nen mitoitus onnistui hyvin ja kehys on teknisesti seka optisesti kayttokelpoinen.
Kasityona valmistamassani yksittdiskappaleessa nakyy toki tekijansa kadenjalki
paikoin pienena haparointina, mutta ensimmaiseksi alusta saakka toteuttamak-
seni silmélasikehykseksi koskaan olen lopputulokseen tyytyvainen. Onnistuin
mielestdni myds toteuttamaan lennokkityylitematiikkaa kehyksen ulkoasussa
riittavan hyvin ja perustellusti. Uskon kehysmallini muotokielen, materiaalien
sekd rakenteiden viittausten lennokkiteemaan olevan riittdvén selkedt tekemaan
kehyksestad persoonallisella tavalla kiinnostavan ja hieman erikoisenkin nakoi-

sen, mutta tyyli ei kuitenkaan ole liian alleviivattu tai omituinen.

Vaikka opinndytetydssani suurin painotus on silmalasikehysmallin kaytettavyy-
den tutkimuksella sekd suunnitteluprosessilla, olisi tyon kokonaisuus jaanyt
mielestdni valjuksi, ellen olisi toteuttanut kehysmalliani valmiiksi prototyyppi-
malliksi saakka. Taman vuoksi suuri kiitos kuuluu Kraa Kraa Eyewearille mahdol-

lisuudesta hyodyntaa yrityksen verstasta tydskentelyyn. Ennen kaikkea arvostan

Kraa Kraan Matti Hanniseltd ja Torsti Makiseltd saamiani ammattitaitoisia neu-
voja ja opastusta valmistusmenetelmiin niilta osin kun osaamiseni ei olisi omin
péin riittdnyt, sekd kannustusta ja tsemppia siind kohtaa kun korkeakoulututkin-
toni valmistuminen tuntui jadvan yhdesta coctail-tikun patkasta kiinni. Kiitokset
on syyta osoittaa myos optikko Jussi Kostiaiselle asiantuntijandkékulman tarjoa-
misesta opinndytetyohon, sekd museokeskus Vapriikin Mari Lindille, jonka kaut-

ta sain lainaksi vinon pinon kiehtovaa ldhdekirjallisuutta silmélasikehyksista.

Ollessani tyoharjoittelussa Kraa Kraa Eyewearilla, autoin toisinaan asiakkaita
silmalasikehysten valinnassa. Talloin ajattelin usein, ettd kun silmalasikehys is-
tuu oikein ja sen tyyli sopii kdyttdjansa persoonaan, on vaikutelma saumattoman
toimiva. Jonkin kerran tulin todenneeksi kehyksia sovittavalle asiakkaalle oikean
kehyksen loytyess3, ettd sehdn ndyttad melkein siltd kuin kehys olisi ollut henki-
16n padssa jo saapuessa. Saadessani opinnaytetyohon valmistamani oman silma-
lasikehysmallini toteutettua siihen vaiheeseen, ettd padsin ensimmadista kertaa

sovittamaan kehystd kunnolla kasvoilleni, pystyin onnekseni toteamaan samoin.

41



Lihteet

ANTTILA, P. 2006. Tutkiva toiminta ja ilmaisu, teos, tekeminen. Hamina: Akatiimi oy.

ANTTILA, P. 1996. Tutkimisen taito ja tiedon hankinta. Elektroninen aineisto. [Viitattu
2017-2-25] Saatavissa: https://metodix.fi/2014/05/17 /anttila-pirkko-tutkimisen-tai-
to-ja-tiedon-hankinta/

THE COLLEGE OF OPTOMETRISTS. 2017. Twentieth century spectacles. Eyewear in the
1900s. [Viitattu 2017-3-9]. Saatavissa: https://www.college-optometrists.org/the-col-
lege/museum/online-exhibitions/virtual-spectacles-gallery/twentieth-century-spec-
tacles.html

EXTRON ELECTRONICS. 2017. Environmental Considerations and Human Factors for Vi-
deowall Design. Figure 2-3. Field of vision and recommended head tilt and eye rotation
angles. [Viitattu 2017-4-7]. Saatavissa: http://www.extron.com/company/article.aspx?i-
d=environconhumanfact

HANDLEY, N. 2011. Cult Eyewear. The World’s Enduring Classics. London: Merrell Publis-
hers Limited.

HANNINEN, Matti 2016-11-16. Toimitusjohtaja. [Opinnédytetyén suunnittelukeskustelu].
Tampere: Kraa Kraa Eyewear oy.

HANNINEN, Matti 2017-4-5. Toimitusjohtaja. [Asiantuntijahaastattelu opinnaytetydhon].
Tampere: Kraa Kraa Eyewear oy.

HANNINEN, Matti 4/2017. Toimitusjohtaja. [Ohjeistuskeskustelut silmilasikehysmallin
valmistuksesta]. Tampere: Kraa Kraa Eyewear oy.

IDSA. 2016. Industrial Designers Society of America. Industrial Design Defined. [Viitattu
2017-2-19]. Saatavissa: http://www.idsa.org/news/dblog/what-id

IHANAT POKAT. 2016. Sijainti: Tampereen Nasilinnan museo Milavidan nayttely 10.9.2016
-21.5.2017.

INSTRUMENTARIUM. Silmalasien valinta. [Viitattu 2017-3-9]. Saatavissa: http://www.
instru.fi/silmalasien-valinta

KETTUNEN, 1. 2001. Muodon palapeli. Helsinki: WSOY.

KORVENMAA, P. 2009. Taide & teollisuus. Johdatus suomalaisen muotoilun historiaan.
Helsinki: Taideteollinen korkeakoulu.

KOSONEN, A. 2016. Taloustutkimus Oy: Silméalasien kayttotutkimus 2016. Nakemisen ja
silmaterveyden toimiala, Nde ry. [Viitattu 2017-1-19]. Saatavissa: http://www.naery.fi/
wp-content/uploads/Ndkemisen-ja-Silmaterveyden-toimiala_Silmalasien-kaytté_Omni-
bus-2016_raportti-1.pdf

KOSTIAINEN, Jussi 2017-1-25. Optikko. [Asiantuntijahaastattelu opinndytety6hon]. Tam-
pere: Citykatse.

LARMI, T,, VUORELA, M. J., NIKKOLA, A. ja SIVONEN, J. (toim.) 1980. Instrumentarium,
Silmaoptiikan kasikirja. Helsinki: Instrumentarium Oy:n Silméalaboratorio

LEA-TEST LTD. Nakokentta. [Viitattu 2017-4-7] Saatavissa: http://www.lea-test.fi/su/
tyonako/tutkimin/nakokent.html

LIUKKONEN, I. 1990. Silmaélasit ja linssit. Teoksessa: MAKITIE, J. ja HOIKKALA, M. (toim.)
Ty6 ja ndkeminen. Ergoftalmologia. Helsinki: Yliopistopaino. 85-91.

MERRIAM-WEBSTER DICTIONARY. 2017. Definition of Glass. [Viitattu 2017-4-6] Saata-
vissa: https://www.merriam-webster.com/dictionary/glasses

MURRAY, S. ja ALBRECHTSEN, N. 2012. Fashion Spectacles, Spectacular Fashion: Eyewear
Styles and Shapes from Vintage to 2020. London: Thames & Hudson Ltd.

NIKKOLA, A. ja SIVONEN, J. 1980. Silmalasin kehys. Teoksessa: LARMI, T, VUORELA, M.
], NIKKOLA, A. ja SIVONEN, J. (toim.) Instrumentarium, Silmaoptiikan kasikirja. Helsinki:
Instrumentarium Oy:n Silmélaboratorio, 86-114.

NAE RY. 2016a. Silmalasien kiyttétutkimus 2016: Suomalaiset omistavat yhid enem-
man silmalaseja. Nakemisen ja silméterveyden toimiala. [Viitattu 2017-1-8]. Saatavissa:
http://www.naery.fi/digilehti/silméalasien-kayttotutkimus-2016-suomalaiset-omista-
vat-yhd-enemman-silméalaseja

NAE RY. 2016b. Optisen alan vihittdiskauppa piristyi. [Viitattu 2017-1-19]. Saatavissa:
http://www.naery.fi/tiedote/optisen-alan-vahittaiskauppa-piristyi/

NAE RY. 2017. Optinen kauppa ylsi hyvain tulokseen - liikevaihto lihes toissa vuoden
enndtystasolla. [Viitattu 2017-4-7]. Saatavissa: https://www.naery.fi/tiedote/opti-
nen-kauppa-ylsi-hyvaan-tulokseen-liikevaihto-lahes-toissa-vuoden-ennatystasolla/

OBSTFELD, H. 1997. Spectacle Frames and their Dispensing. London: W. B. Saunders Com-
pany Ltd.

OPHTHALMIC OPTICS. 2006. Spectacle frames. Lists of equivalent terms and vocabulary.

2006. SFS-EN ISO 7998:en. Vahvistettu 2006. Helsinki: Suomen Standardisoimisliitto SFS
ry. Saatavissa: https://sales.sfs.fi/fi/index/tuotteet/SFS/CENISO/ID2 /7 /14233.html.stx

42



PALO-OJA, R. ja WILLBERG, L. 1982. Na6n vuoksi. Tampereen kaupungin museolautakun-
nan julkaisuja. Tampere: Tampereen Keskuspaino.

PELTOLA, H. 2014. Optometristin ammatillisen toiminnan perusteet. Kehykset. [Viitattu
2017-1-19] Saatavissa: http://digituote.fi/atp/pdf/ATPkehykset_luentomateriaali.pdf

PIILOLINSSIOPTIKKO. 2014-05-24. Piilolinssioptikko - optikon pitdma blogi: Silmalasien
osien nimet tutuksi. [Viitattu 2017-1-19] Saatavissa: http://www.piilolinssioptikko.net/
silmalasien-osien-nimet-tutuksi/

RANDOLPH ENGINEERING. 2016. History. [Viitattu 2017-4-1] Saatavissa: http://www.
randolphusa.com/history/

ROOSE, K. 2011. Taloustutkimus Oy: Silmalasien kayttotutkimus 2011. Optisen alan tie-
dotuskeskus. [Viitattu 2017-1-8]. Saatavissa: http://www.naery.fi/wp-content/uploads/
silmalasien-kayttotutkimus-2011.pdf

SELWAT, K-H. 1980. Silmélasinkehyksen sovittaminen. Teoksessa: LARMI, T.,, VUORELA, M.
J., NIKKOLA, A. ja SIVONEN, J. (toim.) Instrumentarium, Silmdoptiikan késikirja. Helsinki:
Instrumentarium Oy:n Silmélaboratorio, 188-223.

SFS RY. SUOMEN STANDARDISOIMISLIITTO. 2011. Ergonomian ja kdytettdvyyden stan-
dardit. [Viitattu 2017-4-1]. Saatavissa: https://www.sfs.fi/files/61/Ergonomian_standar-
dit_2013_LR.pdf

SHIM, S. 2016. What Is ID? Industrial Designers Society of America. [Viitattu 2017-2-19].
Saatavissa: http://www.idsa.org/events/what-id

SIVONEN, J. 1980. Silmalasien valinta ja sovittaminen. Teoksessa: LARMI, T., VUORELA, M.
J., NIKKOLA, A. ja SIVONEN, J. (toim.) Instrumentarium, Silmdoptiikan késikirja. Helsinki:
Instrumentarium Oy:n Silmélaboratorio, 168-187.

SUOMEN OPTINEN TOIMIALA RY. 2013. Optikkoliikkeiden maara vaheni selvasti. [Viitat-
tu 2017-1-19]. Saatavissa: http://www.optometria.fi/medialle /tiedotteet/optikkoliikkei-
den-maara-vaheni-selvasti.html

TE-PALVELUT. Ammattinetti. Ammatit: Optikko. [Viitattu 2017-2-5] Saatavissa: http://
www.ammattinetti.fi/ammatit/detail/311_ammatti?link=true

TILLEY, A. R, Henry Dreyfuss Associates. 2002. The Measure of Man & Woman: Revised
Edition. Human Factors in Design. New York: John Wiley & Sons Inc.

TUULANIEM], J. 2011. Palvelumuotoilu. Helsinki: Talentum. E-kirja. Saatavissa: http://
ekirjasto.kirjastot.fi/ekirjat/palvelumuotoilu

VTT. TEKNOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS. 2015. Mita kaytettavyys tarkoittaa? [Viitattu
2017-4-1]. Saatavissa: http://www.vtt.fi/sites/hti/mitd-kaytettavyys-tarkoittaa

WIKIPEDIA, VAPAA TIETOSANAKIRJA. 2015. Nakoaisti. Paivitetty 1.12.2015. [Viitattu
2017-2-5] Saatavissa: https://fi.wikipedia.org/wiki/Néakoaisti

WIKIPEDIA, VAPAA TIETOSANAKIRJA. 2016a. Nakeminen. Péivitetty 9.12.2016. [Viitattu
2017-2-5] Saatavissa: https://fi.wikipedia.org/wiki/Nakeminen

WIKIPEDIA, VAPAA TIETOSANAKIRJA. 2016b. Optiikka. Paivitetty 11.9.2016. [Viitattu
2017-2-5] Saatavissa: https://fi.wikipedia.org/wiki/Optiikka

WIKIPEDIA, VAPAA TIETOSANAKIRJA. 2016c. Optometristi. Paivitetty 17.12.2016. [Viitat-
tu 2017-2-5] Saatavissa: https://fi.wikipedia.org/wiki/Optometristi

WIKIPEDIA, VAPAA TIETOSANAKIRJA. 2017a. Silmélasit. Paivitetty 2.2.2017. [Viitattu
2017-2-5] Saatavissa: https://fi.wikipedia.org/wiki/Silmalasit

WIKIPEDIA, VAPAA TIETOSANAKIRJA. 2017b. Taittovika. Paivitetty 13.1.2017. [Viitattu
2017-2-5] Saatavissa: https://fi.wikipedia.org/wiki/Taittovika

WIKIPEDIA, THE FREE ENCYCLOPEDIA. 2017c. Glasses. Paivitetty 24.2.2017. [Viitattu
2017-3-1] Saatavissa: https://en.wikipedia.org/wiki/Glasses

Kuvalahteet

Kuva 1: DA MODENA, Tommaso. 1352. Ugo di Provenza [fresko]. Sijainti: Treviso: San Ni-
colon kirkko. Digitaalinen valokuva saatavissa: https://en.wikipedia.org/wiki/File:Tom-
maso_da_modena,_ritratti_di_domenicani_(Ugo_di_Provenza)_1352_150cm,_treviso,_ex_
convento_di_san_niccold,_sala_del_capitolo.jpg

Kuva 2: TUNTEMATON. Parasite Eyewear: "Halo 3 by Parasite Eyewear” [digitaalinen va-
lokuva]. Pinterest [verkkojulkaisu, viitattu 2017-3-22]. Saatavissa: https://fi.pinterest.
com/pin/383580093234639858/

Kuva 3: SILHOUETTE BLOG. 2015. Titan ONE | Expressing More with Less. [digitaalinen
valokuva]. Saatavissa: http://blog.silhouette.com/2015/02 /titan-one-alvin-huang/

Kuva 4: J.F. REY BOUTIQUE TOKYO BLOG. ]. F. Rey Eyewear Genius col 4075 green/plum
[digitaalinen valokuva] Saatavissa: http://jfreyboutiquetokyo.blog.fc2.com/blog-ent-
ry-111.html

Kuva 5: GLORYFY UNBREAKABLE. Perfect Fit. [digitaalinen valokuva]. Saatavissa: https://
www.gloryfy.com/fi/world-of-gloryfy /683 /unbreakable-technology.html

43



Kuva 6: LEVEILLE, D. 2014. Photo of Google Glass by Dan Leveille [digitaalinen valokuval].
Saatavissa: https://en.wikipedia.org/wiki/File:Google_Glass_photo.JPG

Kuva 7: SYVANEN, K-M. 2016. KooVee 3 -lennokki [digitaalinen valokuva]. Sijainti: Tekijan
sahkoiset kokoelmat.

Kuvat 8 - 11: SYVANEN, K-M. 2017. Opinndytetydn kuvituspiirroksia. Sijainti: Tekijin sih-
koiset kokoelmat.

Kuvat 12 - 20: SYVANEN, K-M. 2017. Opinnaytetyén kuvitusvalokuvia. Sijainti: Tekijan sih-
koiset kokoelmat.

Kuva 21: NIEWIROSKI, R. Jr. 2007. Ray-Ban Aviator sunglasses model RB3025 004/58
[digitaalinen valokuva]. Saatavissa: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:RayBanA-
viator,jpg

Kuva 22: PARAMOUNT PICTURES. 1986. Tom Cruise in Top Gun (1986) [digitaalinen valo-
kuval. Saatavissa: http://www.imdb.com/title /tt0092099 /mediaviewer/rm4241597440

Kuva 23: TAVAT EYEWEAR. 2011. Tavat Eyewear Soupcan inspiration [digitaalinen valo-
kuva]. Saatavissa: http://en.tavat-eyewear.com/soupcan-inspiration/

Kuva 24: TAVAT EYEWEAR. 2011. Tavat Eyewear Soupcan Collection [digitaalinen valoku-
va]. Saatavissa: http://en.tavat-eyewear.com/1108/collections/soupcan//

Kuva 25: TAVAT EYEWEAR. 2011. Tavat Eyewear Soupcan collection model SC011 Aviator
Extruded Blue [digitaalinen valokuva]. Saatavissa: http://en.tavat-eyewear.com/catalog/
optical/601/Aviator/N%?2FA/Extruded+Blue/

Kuva 26: LUXOTTICA GROUP. 2017. The History. Persol Protector. [digitaalinen valokuva].
Saatavissa: http://www.persol.com/finland /history

Kuva 27: LUXOTTICA GROUP. 2017. Persol 649 Series - P09649V [digitaalinen valokuva].
Saatavissa: http://www.persol.com/international /eyeglasses/P09649V/24/

Kuva 28: CARRERA. 2016. Carrera 125/S [digitaalinen valokuva]. Saatavissa: http: //www.
carreraworld.com/en/sunglasses/car/2016/CARRERA-125-S.2335846UB54HD.html

Kuva 29: TUNTEMATON. Carrera: “1986. The year Carrera took flight with the Carrera and
Boeing collection.” [digitaalinen valokuva]. Pinterest [verkkojulkaisu, viitattu 2017-3-22].
Saatavissa: https://fi.pinterest.com/pin/94857135876146609/

Kuva 30: RANDOLPH ENGINEERING. 2017. P3 Shadow [digitaalinen valokuva]. Saatavis-
sa: http://shop.randolphusa.com/p3-shadow-p5971.aspx

Kuva 31: GETTY IMAGES. 2013. Robert De Niro as Travis Bickle in Taxi Driver (1976) [di-
gitaalinen valokuva]. Saatavissa: http://www.imdb.com/title/tt0075314/mediaviewer/
rm3412985344

Kuva 32: THEO EYEWEAR. 2017. Kamasutra style! [digitaalinen valokuva]. Saatavissa:
http://www.theo.be/en/news/2017/95-kamasutra-style

Kuva 33: THEO EYEWEAR. VB 199. [digitaalinen valokuva]. Saatavissa: http://www.theo.
be/en/collections/eye-witness-va-ve#/1790/vb-199

Kuva 34: THEO EYEWEAR. Fashion 284. [digitaalinen valokuva]. Saatavissa: http://www.
theo.be/en/collections/theo-plus-strook# /1823 /fashion-284

Kuva 35: THEO EYEWEAR. Mille+41 14. [digitaalinen valokuva]. Saatavissa: http://www.
theo.be/en/collections/5-new-millennials#/1969/mille-41-14

Kuva 36: CAZAL EYEWEAR. Lookbook: The biggest crime is to look average. The CAZAL
Job. [digitaalinen valokuva] Saatavissa: http://www.cazal-eyewear.com/

Kuva 37: CAZAL EYEWEAR. Cazal 905 Colour 332. [digitaalinen valokuva] Saatavissa:
http://www.cazal-eyewear.com/collections/113/332?main-filter=legends/

Kuva 38: BLACKFIN EYEWEAR. 2017. Blackfin Eyewear Funders BF746 Gunmetal/Red
[digitaalinen valokuva]. Saatavissa: http://www.blackfin.eu/optical#50-BF746_FUN-
DERS

Kuva 39: ALAIN MIKLI. 2016. Paon. [digitaalinen valokuva]. Saatavissa: http://www.alain-
mikli.com/product/a04004/

Kuva 40: MARIMEKKO. 2015. Vuokko. [digitaalinen valokuva]. Saatavissa: http://www.
mtv.fi/lifestyle/tyyli/artikkeli/marimekolta-kehysmallisto-talta-nayttavat-suomalai-
set-design-pokat/5098604

Kuva 41: MYKITA GmbH. 2016. Eero. [digitaalinen valokuva]. Saatavissa: https://myki-
ta.com/en/prescription-glasses#layer:/en/prescription-glasses/lite/eero/silver-neon-

pink-clear-1507913

Kuva 42: GENTLE MONSTER. Sunglasses 2016. [digitaalinen valokuva]. Saatavissa: http://
en.gentlemonster.com/shop/verl_list.php?ca_id=b0

Kuva 43: ALAIN MIKLI. 2016. A03042 [digitaalinen valokuva]. Saatavissa: http://www.
alainmikli.com/product/a03042/

Kuva 44: ALAIN MIKLI. 2016. A02017 [digitaalinen valokuva]. Saatavissa: http://www.
alainmikli.com/product/a02017/

44



Kuva 45: ALAIN MIKLI. 2016. A03041 [digitaalinen valokuva]. Saatavissa: http://www.
alainmikli.com/product/a03041/

Kuva 46: L.A. EYEWORKS BLOG. 2011. l.a. Eyeworks Pluto series [digitaalinen valokuva].
Saatavissa: http://laeyeworks.typepad.com/lae/pluto/

Kuva 47: L.A. EYEWORKS. Cortado Emerald Lagrassy on Dark Gunmetal [digitaalinen va-
lokuva]. Saatavissa: http://www.laeyeworks.com/detail /cortado

Kuva 48: L.A. EYEWORKS. Birdy 950 Smoky Iris Split [digitaalinen valokuva]. Saatavissa:
http://www.laeyeworks.com/detail /birdy#11705

Kuva 49: BLACKFIN EYEWEAR. 2017. Blackfin Eyewear Doran Blue/Brown [digitaalinen
valokuva]. Saatavissa: http://www.blackfin.eu/optical#5-BF781_DORAN

Kuva 50: FLEYE COPENHAGEN. Ena 4633 [digitaalinen valokuva]. Saatavissa: http://
shop.fleye.dk/en/ena-53-16-c-4633

Kuva 51: SYVANEN, K-M. 2016. Kehyksid Tampereen Nasilinnan museo Milavidan Ihanat
pokat -ndyttelyssa. Sijainti: Tekijan sdhkoiset kokoelmat.

Kuva 52 ja 53: SYVANEN, K-M. 2017. Luonnospiirroksia omasta silmalasikehysmallista
opinndytetyohon. Sijainti: Tekijan sahkoiset kokoelmat.

Kuvat 54 - 61: SYVANEN, K-M. 2017. Opinnaytetydn kuvitusvalokuvia. Sijainti: Tekijan sih-
koiset kokoelmat.

Kuvat 62 ja 63: SYVANEN, K-M. 2017. Esityskuvapiirrokset silmilasikehysmallista. Sijain-
ti: Tekijan sahkoiset kokoelmat.

Kuvat 64 - 72: SYVANEN, K-M. 2017. Opinnaytetyén kuvitusvalokuvia. Sijainti: Tekijan sih-
koiset kokoelmat.

Kuva 73: MONONEN, M. 2017. Opinndytetyon tekija tydssddn. Sijainti: Tekijan sdhkoiset
kokoelmat.

Kuvat 74 - 91: SYVANEN, K-M. 2017. Opinnaytetyén kuvitusvalokuvia. Sijainti: Tekijan sih-
koiset kokoelmat.

Kuvat 92 ja 93: SYVANEN, K-M. 2017. Valmistetun kehyksen valokuvat. Sijainti: Tekijan
sahkoiset kokoelmat.

Kuva 94: HANDS, Z. 2017. Opinnaytetyon tekija kehyksineen. Sijainti: Tekijan sdhkoéiset
kokoelmat.

Sivujen 2, 3 - 6, 17 sekd 21 numeroimattomat kuvituspiirrokset ja -kuviot:
SYVANEN, K-M. 2017. Sijainti: Tekijian sahkéiset kokoelmat.

Kuvakollaasi 1:

2
5 6
1 € 4 7
8
9 10 1 12

1. 1STDIBS. Collection of 16 architectural hand made plane ribs from a model plane wing
[digitaalinen valokuva]. Pinterest [verkkojulkaisu, viitattu 2017-4-3]. Saatavissa: https://
fi.pinterest.com/pin/4855512080132227/

2. TUNTEMATON. Vintage Cazal Sunglasses [digitaalinen valokuva]. Pinterest [verkkojul-
kaisu, viitattu 2017-4-3]. Saatavissa: https://fi.pinterest.com/pin/4855512080132327/

3. TUNTEMATON. Lady Aviator [digitaalinen valokuva]. Pinterest [verkkojulkaisu, viitattu
2017-4-3]. Saatavissa: https://fi.pinterest.com/pin/4855512080132256/

4. TUNTEMATON. Glider & cloud [digitaalinen valokuva]. Pinterest [verkkojulkaisu, viitat-
tu 2017-4-3]. Saatavissa: https://fi.pinterest.com/pin/4855512080132303/

5. NIKARI OY. Design Milk: Milano - A Lamp Inspired by Organic, Natural Shapes [digitaa-
linen valokuva]. Pinterest [verkkojulkaisu, viitattu 2017-4-3]. Saatavissa: https://fi.pinte-
rest.com/pin/4855512080131908/

6. AIR AGE MEDIA. Air Age Store: Model Airplane News Vintage Cover Poster [digitaalinen
valokuva]. Pinterest [verkkojulkaisu, viitattu 2017-4-3]. Saatavissa: https://fi.pinterest.
com/pin/4855512080132245/

7. TUNTEMATON. Gentle Monster official Instagram [digitaalinen valokuva]. Pin-
terest [verkkojulkaisu, viitattu 2017-4-3]. Saatavissa: https://fi.pinterest.com/
pin/4855512080132384/

8. ANDY WOLF EYEWEAR. Contacts and Specs: Andy Wolf Eyewear 5033 [digitaalinen

valokuva]. Pinterest [verkkojulkaisu, viitattu 2017-4-3]. Saatavissa: https://fi.pinterest.
com/pin/4855512080132324/

45



9. TAVAT EYEWEAR. 2011. Tavat Eyewear Soupcan collection model SC006 Oval C Light
Gun Ex Purple [digitaalinen valokuva]. Tavat Catalog [verkkojulkaisu, viitattu 2017-4-3].
Saatavissa: http://en.tavat-eyewear.com/catalog/optical/596/0val%20|%20C/N%Z2FA/
Light+Gun+Ex+Purple/

10. VAN DYKE’'S RESTORERS. How to Apply Wood Veneers [digitaalinen valokuval.
Pinterest [verkkojulkaisu, viitattu 2017-4-3]. Saatavissa: https://fi.pinterest.com/
pin/4855512080131903/

11. TUNTEMATON. Planitos de Lupin. Fuselajes. [digitaalinen valokuva]. Pinte-
rest [verkkojulkaisu, viitattu 2017-4-3]. Saatavissa: https://fi.pinterest.com/
pin/4855512080132276/

12. TUNTEMATON. 1950s Photograph Model Aircraft Flying Lincoln Man Displaying Pla-

ne. [digitaalinen valokuva]. Pinterest [verkkojulkaisu, viitattu 2017-4-3]. Saatavissa: htt-
ps://fi.pinterest.com/pin/4855512080132263/

Opinndytetyon tyylitematiikan tutkimuksessa benchmarkingiin ja artefaktianalyy-
siin kaytettyji teoksia:

ACERENZA, F. 1997. Eyewear: Gli occhiali. Bella Cosa. San Francisco: Chronicle Books.
CRESTIN-BILLET, F. 2004. Collectible Eyeglasses. Paris: Editions Flammarion.

HANDLEY, N. 2011. Cult Eyewear. The World’s Enduring Classics. London: Merrell Publis-
hers Limited.

LIPOW, M. 2011. Eyewear: A visual history. KéIn: Taschen GmbH.

MURRAY, S. ja ALBRECHTSEN, N. 2012. Fashion Spectacles, Spectacular Fashion: Eyewear
Styles and Shapes from Vintage to 2020. London: Thames & Hudson Ltd.

THE PEPIN PRESS. 2004. Spectacles & Sunglasses. Amsterdam: The Pepin Press.

RICCINI, R. (toim.) Taking eyeglasses seriously. Art, history, science and technologies of
the vision. Milano: Silvana Editoriale.

SCHIFFER, N. 2000. Eyeglass Retrospective: Where Fashion Meets Science. Atglen, PA:
Schiffer Publishing Ltd.

SILHOUETTE. 1994. For me it must be a Silhouette: The Silhouette Story. Linz: Silhouette
International Gesellschaft mbH.

SILHOUETTE. 2004. Silhouette: 40 years of exclusive eyewear design. Linz: Silhouette In-
ternational Schmied AG.

46



