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Abstrakt

Klimatférandringen 6kar mojligheterna ocksa i Finland att odla grodor som &r anpassade
till ett varmare klimas sa som majs. Med majs kan man fa héga skordar med ett hogt
energiinnehall, som 6kar mjolkproduktionen. Det finns manga olika sorter pa
marknaden, men man kan inte veta utan undersdkningar pa forhand hurdan potential en
viss sort har i sédra Finland pa lerjord.

| den har studien gjordes tre ar med faltforsok vars material analyserades.

| blockforsoket jamfordes sex sorter (Activate, Arcade, Pioneer PR39V43, NK Cheer,
Nordicstar och Emmerson). Dessutom etablerades en sort (Pioneer PR39V43) under
plast.

Activate visade sig vara en sort som gav goda skordar pa Sédra Finlands lerjordar. Vadret
under vaxtperioden har en stor betydelse for hur majsens tillvaxt och avkastning. Majsen
ar en C4-vaxt vilket betyder att den klarar av torka men behdver mycket solljus och
varme. Lerjorden varmdes upp sakta pa varen vilket fordrojde etableringen eftersom
majsen skall sas forst vid ungefar atta grader Celsius marktemperatur. Med hjdlp av en
plastfolie 6ver sdraderna kunde man s3 tidigare. Lerjordar ar kansliga for markpackning,
och markpackning ledde i sin tur till att majsens rotter forblev i ytan vilket resulterade i
att plantan blev 1agvaxt. Men med bra dranering och metoder som férebygger
packningen sa som flerarig vall och slangspridare for svamgddsel ar en lyckad majsskord

mojligt.

Sprak: Svenska Nyckelord: Majs, lera, sortforsok
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Tiivistelma

lImastonmuutos saattaa lisata mahdollisuuksia viljella [@mpimampien ilmasto-olojen
kasveja Suomessa. Rehumaissista voidaan saada erittain suuria satoja ja siita tehdyssa
sailorehussa on korkea energiapitoisuus, joka lisaa maitotuotosta. Markkinoilla on paljon
eri maissilajikkeita, mutta on vaikea tietaa, mika niista soveltuvat viljeltavaksi Suomen
savimailla. Tassa tutkimuksessa oli taustalla kolmen vuoden kokemukset maissin
viljelysta ja niiden analyyseista.

Lajikevertailuun kuului kuusi lajiketta (Activate, Arcade, Pioneer PR39V43, NK Cheer,
Nordicstar ja Emmerson) ja yksi (Pioneer PR39V43) muovilla peitetty koe. Tulokset
analysoitiin.

Tilalla suoritettujen lohkokokeiden ja muiden toteutettujen kokeiden perusteella voidaan
todeta, etta Activate on lajike, jolla on hyvat edellytykset menestya Etela-Suomen
savimailla. Kasvukauden sadolot vaikuttavat merkittavasti maissin menestymiseen.
Maissi on C4-kasvi, mika tarkoittaa, etta se sietaa hyvin kuivuutta mutta tarvitsee paljon
auringonvaloa ja lampoa. Koska savimaa lampiaa hitaasti kevaalla, se myohastyttaa
maissin kylvoa. Maan [ampétilan tulisi olla vahintddn kahdeksanasteista. Kylvamalla
muovikalvon alle erikoiskoneella voidaan kylvoajankohtaa aikaistaa. Huomattiin my®ds,
ettd savimaan tiivistymisesta seuraa, etta maissin juuristo jaa pinnalliseksi ja samalla
kasvin kasvu heikkenee. Kuitenkin hyvalla salaojituksella ja ennaltaehkaisevilla
viljelymenetelmilla, kuten monivuotisten nurmien viljelylla, voidaan luoda edellytykset
hyville maissisadoille.

Kieli: ruotsi Avainsanat: maissi, savi, lajikekokeita
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1 Inledning

Majsen ar en aktuell groda pa grund av klimatférandringen. Majsen ar en C4-véxt och kraver
varmt vader och nar temperaturen stiger ar efter ar har majsen blivit mera anpassad till det
nordeuropeiska klimatet. Nya hybridsorter har ett allt lagre FAO-tal vilket betyder att sorten
blir skérdemogen pa en kortare vaxttid. Detta underlattar odlingen i Finland dar vi har en
kort och sval véaxtperiod. Metoden att etablera majsen med plast ar ett hjalpmedel som ar till
en stor nytta att fa en séaker majsskord speciellt pa lerjord dar den laga marktemperaturen

begransar majsens utveckling pa varen i Finland.

En lyckad majsskord minskar maskinkostnaderna pa grund av att man skordar lika mycket
pa en gang som da man skordar vall tre ganger. Man sparar en del ocksa i syra eller
biologiska ensileringsmedel pa grund av att majsen innehaller mycket socker som
fermenteras till mjélksyra. Nyttan i utfodringen &r att majsensilaget har ett hogt
energivarde och att energin frigors langsamt i vammen, vilket &r positivt for kornas halsa.
Vid utfodring av majs kan man minska spannmalens andel i utfodringen. En minskad
inblandning av spannmal medger en béttre konsistens pa foderblandningen och minskar

produktionskostnaderna.

Majssorterna foradlas i lander som har en annan dagsldngd och ett varmare klimat &n
Finland. Darfor ar det viktigt att sorterna testas i finlandska forhallanden innan de odlas i
storre skala. Det finns sorter som véxer sig stora pa kort tid men de behéver mycket varme
for att vaxa alls. D&rfor vill man hitta en sort som klarar av att véxa i lite kallare klimat med
sa hog skord som mojligt. Det dr ocksa viktigt att majsen hinner utveckla kolvarna och bilda
starkelsen fore dom forsta frostnétterna. Lerjorden &r en styv jordart som blir l&tt tillpackad

vilket &r i viss man ett problem till majsodlingen.

Detta arbete agnar sig at att klarlagga vilken av de aktuella sorterna som avkastar mest pa

lerjord. Stravan ar ocksa att hitta den mest odlingssékra sorten pa lerjord.



2 Grunder i majsodling

2.1 Botaniska egenskaper

Majs ( Zea mays L) dr en ettarig grasart som ar grovt och hégvuxet. Majs &r en grasart vilket
betyder att den reagerar pa langden av dagen. Majs vaxer pa natten och darmed férsnabbas
vaxten nér dagarna blir kortare. Vid odlingen av ensilagemajs stravar man till att skérda vid
degmognaden. Man anvander torrsubstanshalten som en riktgivare for nar majsen ar fardig
for att skordas. Torsubstansandelen Okar medan kolvarna utvecklas och frona fylls.
Torrsubstansen berattar ocksa hur mycket fron det har hunnit utvecklas.

| vara klimatforhallanden véxer majsen till ungefar 2,5 till 4 meter. Blommorna &ar enkénade
sa att hanblommorna ar i toppen av straet och honblommorna som kommer i senare skede

utvecklas till kolvar befinner sig i bladvecken (Hammar, 1978).

Hanblommorna bérjar blomma nagot fére honblommorna. Majsen ar en korsbefruktare och
pollineringen sker med hjalp av vinden. Om det &r brist pa vatten och néring vid denna

tidpunkt inverkar det nedsattande pa skorden (Nitare, 1987).

Ar 2015 regnade det mycket vid majsens blomningstid och p& hésten markte man att en stor
del av kolvarna inte hade pollinerats och en del var pollinerade endast till en del (det bildades

inte fron).

En majs huvudkolv kan utveckla upptill 1000 &ggceller varav 400 till 700 vanligen bildar
fro. Méangden frorader i kolven bestdms i borjan av kolvbildningen men kolvlangden bestams
nagot innan befruktningens borjan. Pollen sprids vanligen under fem till atta dagar, den
storsta mangden sprids under dag tre. Pollen spridningen kan avbrytas under regn eller hog
luftfuktighet. Pollenledarréren &r funktionsdugliga under tio dagar men pa grund av att de
inte alla utvecklas samtidigt finns det funktionskraftiga pollenledarrér under 14 dagar. Hetta
eller fukt-stress kan forkorta rorens livstid. Det tar 24 timmar for pollenmjolet att ga igenom
pollenledarrére till froet, vilket innebar att all sorters stress inverkar pa pollineringen
(Sindelar, 2012).

Nagra dagar efter en framgangsrik befruktning lossnar dggledarroren fran de befruktade
aggcellerna. Genom att skara upp bladen fran en befruktad kolv kan man observera om réren
lossnar latt fran &ggcellerna eller om dom forblir fastsatta. Man kan se att réren i bild 1 ar

annu kvar vilket betyder att de inte ar befruktade.



Bild 1 Pollenledare som inte har lossnat (group, 2010).

Framgangsrik befruktning leder inte alltid till ett skordedugligt fr6. Flera veckor efter
befruktningen kan minskad fotosyntes orsakad av molnigt véader, fuktstress eller torka orsaka
att den befruktade aggcellen inte utvecklas till fro. Outvecklade fron finns vanligen i &ndan
av kolven eller likadant som pa bild 2. (Dekalb, 2016).

Bild 2 Ofullstandig pollinering (prude agriculture, 2010).

I Finland véxer vanligen C3-véaxter men i varmare klimat finns det C4-véxter som till
exempel sockerror och majs. Dessa vaxter Oppnar inte klyvoppningarna helt och kan saledes
minska avdunstningen av vatten. Férdelen med C4-systemet ar att véxten sparar vatten men
det gar mera energi at att driva systemet jamfort med C3-vaxterna. Darfor ar majs mindre

lampad att odlas i Finland jamfort med varmare lander (Hemtradgarden, 2002).
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I vart land kan majsen utveckla kolvar och hinna fram till mjélkmognad under varma somrar.

Man véljer hdgvuxna, medelsena och bladrika sorter till grovfoder (Hammar, 1978).

Majssortenars tidighet bedoms med det sa kallade FAO-talet. Majsorterna delas in i nio olika
tidighetsklasser. De tidigaste sorterna har FAO-talet 100 till 200 och de senaste ligger 6ver
900. Tio enheters skillnad mellan tva sorter innebar en véxttidsskillnad pa en till tva dagar
eller en till tva procents skillnad i torrsubstanshalten vid en viss tidpunkt. FAO-talet bestams
genom att jamfora med vissa standardsorter. FAO-talet & nagot osdkert att anvandas i

Norden for att man vet inte hur langa dagar inverkar pa majsens utveckling (Halling, 2012).

2.2 QOdlingsplanering och odlingsteknik

2.2.1 Odlingsmiljo

Jordarten har en stor betydelse for hur framgangsrik majsodlingen kan vara. Jordarter som
rekommenderas ar latta och varma jordar med ett pH-varde mellan sex och sju. En viktig del
av att fa en lyckad majsvéxt ar att man valjer det ljusaste och varmaste faltet. Skiftet skall
helst luta mot séder och sariktningen skall garna vara syd-nordlig (Malmohus, 2015) . Denna

referens finns inte med i forteckningen.

Lerjordarna ar kalla pa varen, kapillariteten ar hog men stighastigheten lag. Grodan har
saledes inte nytta av kapillarvattnet. Den vattenhallande formagan ar stor i leror men en
betydande del av vattnet &r bundet i icke-véxttillganglig form. Eftersom andelen sma porer
ar stor blir vattengenomslappligheten 1ag. Om leran pa varen bearbetas i for fuktigt tillstand
blir det latt kokor. Naringshallande formagan &r mycket god. Strukturen i leran varierar
under vaxttiden och fran ar till ar beroende pa vaderlek, bearbetning, groda och vaxtfoljd
(Kéllander, 1989).

222 Vaxtfsljd

Det ar viktigt att ha en vaxtféljd for att det ar inte bra att ha majs efter varandra pa samma
aker pa grund av markpackning. Vall rekommenderas som forfrukt sa att vallvaxternas
langa rotter luckrar jorden for majs som ar kanslig for packningen. Dessutom tillfors kvave

fran vallens kvavefixerande vaxter (Boyle, 2014) .
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Majs ar inte en bra forfrukt till spannmal for att den efterféljande véxten gar en stor risk att

smittas av Fusarium, som gor att DON-halterna Okar (Berg, 2013).

2.2.3 GOdsling

Tabell 1 visar kvévegodslingen enligt det finlandska Miljoersattningsprogrammet. Och i
tabell 2 ser man hur mycket kvavegodsel som far anvandas om man godslar enligt Statsradets
Nitratdirektiv. | Tabell 3 kan man se den tillatna fosforgddslingen, men man kan anvanda
sig av den sakallade fosforutjamningen nar man etablerar majsgrédan. Utjamning av
fosforgiva tillampas enligt det finlandska Miljéersattningsprogrammet och innebér att
fosforgivan enskilda ar far dverstiga den for en viss groda tillatna nivan, bara man minska
den till de foljande grodorna tillatna givor pa motsvarande satt inom en period av fem ar.
Systemet mojliggor en rikligare tillforsel av stallgodsel. | tabell 4 kan man se en

godslingsrekommendation fran en dansk undersokning.

Tabell 1 Maximigivor av kvéve enligt miljoersattningsprogrammet (kg/ha/ar) (Maaseutuvirasto, 2015).

Mullfattiga Mullrika Mycket mullrika

Vaxt Spridningstid jordar jordar jordar

Organogena jordar

Majsengilage Pa varen 140 130 120

Tabell 2 De maximala méangderna av kvavegddsling enligt nitratdirektivet per ar (kg/ha (Mavi, 2015).

Vaxt Mineraljordar | Organogena jordar
Majsenilage 150 110

Tabell 3 Maximigivor av fosfor (kg/ha/ar) pa basis av bordighetsklass (Maaseutuvirasto, 2015).

Bordighetsklass | Dalig dlig Forsvarlig | Tillfredsstallande | God Hog hog

Ratt Betankligt

Majsensilage 40 32 24 14 5]- -

Tabell 4 Gédselrekommendationer fér majs (TIFOLIUM, 2010)

Naringsamne Mangd
N 140-160 kg/ha
P 20-30 kg/ha
K 140-180 kg/ha
Mg 10-15 kg/ha
S 10-15 kg/ha
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Det rekommenderas kvéave- och fosforgodsling nara safaran eftersom véxtnaringen i detta
fall har en betydlig inverkan pa tillvaxten (bild 3). Radgodsling med mineralisk fosfor har
en positiv effekt i i majsodling men pa jordar dar fosforkoncentrationen ar h6g maste man

noja sig med stallgodsel pa grund av regelverket.

Man kan ge konstgddsel kvave i samband med sadden 20 till 30 kilogram per hektar. Man
placerar godseln pa fem centimeters djup och pa fem centimeter vid sidan om saraden.
Saledes kan anvéndas till exempel Yaras sammansatta godselmedel Y2, Y4 eller Y5, man

bor dock iaktta foregaende grodans forfruktvarde.

pem— e g R S BN

NP vid sadd N vid sadd

® HIR Malmohus

Bild 3 skillnaden i vaxtligheten vid endast kvavegddsling och kvéave-fosforgddsling (Andersson, 2015).

2.2.4 Jordbearbetning

Bearbetningen har stor betydelse for majs. Helst skall man undersoka de Oversta 30
centimeter med en spade hur strukturen ser ut i jorden. Som jordbearbetning rekommenderas
varplojning, om inte pléjning sa harvning till 10 till 15 centimeters djup, en vecka fore saning
for att varma marken. Det ar viktigt att bearbeta marken tillrackligt djupt att fa en fast och
jamn sabadd. Bearbetning i omgangar fungerar pa mijalajord men pa lerjord maste
bearbetningen utféras pa en gang till sadjup sa fort marken reder sig, for att undvika
kokbildning och uttorkning (Anttila, 2013).

Efter att majsen blivit skérdad kan marken bli utsatt for erosion, i synnerhet om den har blivit

packad. Packningen kan leda till att majsens rotter inte slipper genom plogsulan. Harvningen
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borde bara ske till det djup som behovs for saningen och med mojligast fa Gverfarter.
Markpackning resulterar i att rétterna blir ytliga och inte vaxer pa djupet, man kan se
packningens effekt pa rotterna i bild 4, pa bilden till vanster & marken med god struktur
(Boyle, 2014).

Bild 4 Effekten av markpackning (Boyle, 2014).

Packningen av leran var en stor utmaning att fa majsen och véxa pa lerjorden. Man kan se i
bild 5 stora sjalvgaende exakthacken som har lera runt ringana vid vata skordetillfalle vilket
ar ytterst daligt for markstrukturen.

Bild 5 Skdrd med tunga maskiner 25.9.2014.



225 Sadd

Man skall sa majsfroet i varm jord (plus fem till plus atta grader Celsius). Man skall
kontrollera med en véderleksprognos for tio dagar framat att det varma vadret fortsatter.
Bestandstatheten varierar lite mellan sorterna, nagra sorter skall sas titare an andra men
rekommendationen ar 75 000 till 105 000 fron per hektar. Saningsdjupet skall vara tre till
fem centimeter. Radavstandet skall vara 70 till 75 centimeter. Ett brett radavstandet forsakrar
kolvarnas utveckling speciellt i Nordeuropa. Froavstandet ar 15 till 20 centimeter. Om
plantorna véxter for tata inpa varandra blir kolvarna sma. Ojamn sadd kan orsaka en fem

procents skordeforlust.

Det rekommenderas att sa med enkelkornsamaskin, eller alternativt med en traditionell men
till majssadden anpassad samaskin. En sadan traditionell maskin kan vara till exempel
Véaderstad Rapid med majsfrolada. Lampligt radavstand fas genom att sa med tva
utsadesbillar 6ppna och godslet i mellan. Efter det har har man fyra billar fast och dar efter
tva oppna. Man skall halla ett 6ga pa samaskinens installningar och sarskilt pa sa djupet.
Undvik for hoga hastigheter vid sadden. Variation i planttitheten tyder pa for hoga
saningshastighet eller att maskinen har fel installningar. Var uppméarksam att alla frona blir
tackta, det kan annars bli problem att faglarnas uppmarksamhet lanks till frona eller att
groningen aventyras av uttorkning. Anvands dubbelmontage sa bor man se till att saraden

blir mittemellan ringarna.

2.2.6 Vaxtskydd

Vid majs odling ar det viktigt att noga bekdmpa ogras pa grund av det stora radavstandet och
den langsamma utvecklingen i borjan. Kemisk bekampning utférs i ogréasens
groddbladstadie och sedan efter 10 till 12 dygn pa nytt.

Ogras i fodermajs far bekdmpas med markverkande bekampningsmedel (Stomp) i samband
med sadden. Problemet &r bara att man far endast spruta tva liter per hektar i Finland.

Utomlands rekommenderas fyra till fem liter per hektar.
Fodermajs far inte mera behandlas efter sex-bladsstadiet.

Man behdver i Finland vid odling av majs vanligtvis inte bekdmpa mot véxtsjukdomar och
skadedjur, men majsutsade som kommer utomlandsifran brukar vara fardigt betat (Anttila,
2013).
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Radhackning kunde vara bra vid majsodling da det férutom att det bekampar ogras ocksa
Okar marktemperaturen och bidra till mineraliseringen av naringsamnen (Kéllander, 1989).
Man kan se en rad hack i funktion i bild 6.

‘ @HSRaQanmgAgnAg
i S -7

Bild 6 Radhackning i ett majsbestand (Andersson, 2015).

2.2.7 Skord

Majsen skordas till foder nér frona &r i degmognaden. Majsen skordas i slutet av september
eller borjan av oktober beroende pa nar den forsta frosten kommer. Man forsoker strava till
att fa dver 20 procent torrsubstans for att fa starkelse i kolven. Om det ar vatt vid skorden
kommer det mycket pressaft, vilket innebar en naringsamnesforlust, men om grénmassan &r
for torr vid skorden ar den svarare att fa ensilerad pa grund av att det ar svarare att fA majsen
packad. Om temperaturen gar under minus 4 grader Celsius, maste man skorda majsen inom
en vecka. Nar dagstemperaturen gar under 10 grader Celsius sd minskas tillvaxten pd majsen

dramatiskt, sa att skordetidpunkten narmar sej oberoende av utvecklingsstadiet.

Skorden skall helst utforas med en sjalvgaende exakthack med majsbord. Majsen skall
hackas kort. Normen dr att lamna 15 till 20 centimeters stubb. Om man slar 20 cm centimeter
hogre okar fodrets energivarde med tva till tre procent, men skorden minskar med fem till
sju procent (Anttila, 2013).



10
Packa och tack silon noggrant. Anvand helst alltid ensileringsmedel pa grund av risken for
jasning och mdgel. Det finns risk for bildning av toxinen aflatoxin i mogligt foder. Aflatoxin
ar farligt for manniskor och djur. Raisio rekommenderar Safesil som ensileringsmedel.
Safesil ar inte en syra eller biologiskt medel utan en blandning av tre konserveringsmedel,
som man tillsatter tva till tre liter per ton. Safesil stoppar jasten, moglet, bakterierna och

eftervarmning.

3 Aktuell forskningsfront

Mineraljordar, i synnerhet lerjordar som har ett lagt pH-véarde kan innehalla for grodan
skadligt hoga aluminiumhalter. Det finns aluminiumkansliga och aluminiumtaliga
majssorter. Pa jordar dar aluminium foreligger i véxttillganglig form bér man anvanda

aluminiumtaliga sorter (Bennetzen, 2009).

de tidigaste sorterna ar de basta med avseende pa bade skdrden och kvaliteten, en stark sort
med lag FAO-tal ar Activate, enligtfigur 5 och figur 8 (Boreal, 2013). | figur 4 kan man
ocksa se att Destiny har en stor skérdepotential, men man kan inte med hjélp av denna tabell
fa upplysning om forhallandet mellan andelarna kolv och stjalk.
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Figur 1 Majssorternas skordenivaer 2013 Vastankvarn (Boreal, 2013)

| figur 5 och 6 ar Vastankvarns forsok ar 2015. NK Cheer &r en stark individ med den bésta
kolvvikten och en relativt bra stjalkvikt. Emmerson har daremot inte klarat sig alls. Arcade
verkar vara en saker sort pa det viset att den har en medelmattlig skord varje ar nar dom

andra ar ganska varierande.
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Kg/m?
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1,00

0,50

Activate Arcade NK CHEER  Emmerson P7345 PR39V43
1,30 1,51 1,92 1,17 1,51 1,42
0,00

Majsforsok Vastankvarn 2015 kolvvikt

Figur 2 Olika majssorternas kolvvikter (Lantbruksélskapet).
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1,00
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Activate Arcade NK CHEER  Emmerson P7345 PR39Vv43
2,00 2,14 2,53 1,75 2,80 2,23
0,00

Majsforsok Vastankvarn 2015 stjalkvikt

Figur 3 Olika majssorternas stjalkvikter (Lantbruksélskapet).

Forsoken i figur 7 och bilaga 1 &r gjorda i Jockis. Det &r intressant att Activate var 6verlagsen
ar 2011 men blev kort ar 2012. Forsoket 2011 var ocksa jamt utan stora kast mellan sorterna.

Arcade har hér i Jockisforsoket igen en medelmattlig skord.
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Figur 4 Majs sorternas skordenivaer 2011, Jockis (Boreal, 2013).

I bilaga 1 kan man se skérdemangen i relation till varandra pa y-axeln och torrsubstansen pa
x-axeln som ger information till exempel starkelsen okar med torrsubstansen. Man kan se pa

bada bilagorna 2 och 3 att Activate har den higsta torrsubstansen och nasthdgsta skorden.

4 Material och metoder

Forsoket utfordes i form av ett blockforsok i gardsforhallanden. Forsoken Iag pa omkring 10
hektar stora skiften och skottes som vanliga fodermajsodlingar. Akrarna som forsoket var pa
hade mycket mullrika jordar och man féljer miljoersattningssystemet sa majsen blev godslad

med 120 kilogram kvéve per hektar som man kan se fran tabellen i tabell 2.
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4.1 Olika sorters egenskaper

Activate har FAO-talet 150. Sorten har en hdg starkelse skord. Ensilaget har en god
smaltbarhet och hog starkelsehalt. Tidigaste hybriden i Norden. Kort till mellanlag plant héjd
(variety, 2017)).

Arcade &r en mycket tidig sort med gott fodervarde. FAO-vérdet dr 160. Den har en hog
skordeniva och god smaltbarhet pa fibern. Kort till mellanlag plant héjd (Limagrain, 2013).

Pioneer PR39V43 ar en mycket tidig hybrid som passar till manga olika forhallanden. Den
kan anvandas bade till ensilage och produktion for troskad vara. Ensilaget har en hog
stérkelsehalt och god smaltbarhet. Pioneer har FAO-talet 190 (Berner, 2016).

NK Cheer har FAO-talet 180. Sorten &r tidig och ger en riklig skord med hog starkelsehalt.
Den har en bra sommar tillvéxt och bra motstandskraft mot sjukdomar. Sorten ar lampad for

de mera gynnsamma majsodlingsomradena (Syngenta, 2014).

Nordicstar dar en medeltidig ensilagemajs med FAO-talet 180. Bland dess goda
odlingsegenskaper kan namnas lag kolvplacering, god stjalkstyrka, tidig starkelseinlagring
och stor andel smaltbara fibrer (Syngenta, 2014).

Emmerson ar en tidig sort med FAO-talet 150 som ger en hdg och kvalitativt bra
starkelseskord. Ar anpassad for stallen dar den blir sédd sent och dar det 6nskas en tidig
skord (scandinavianseed, 2017).

4.2 FoOrsoksplats

| tabell 5 kan man se forsok akrarnas markarteringsresultat. Ur analyserna framkommer att
marken har varit naringsrik och optimal for majsen. Enda storre skillnaden ar att fosfornivan

var ganska lag pa den akern dar majsen odlades 2016.

Artal

Matjordslaget | Mullhalt | Ledningstal | Surhet | Kalsium | Fosfor | Kalium | Magnesium

jordart mg/I mg/l | mg/l mg/I

Svavel

mg/I
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2014- Molera Mullrik | 1,8 6,4 3300 14 240 700 9,2
2015
2016 Molera Mullrik | 1,9 6,5 3800 6 220 810 95

Tabell 5 Markkarteringsparameter.

Alla dren var regniga pa sommaren som man kan se i figur 8. Regnenurlakade mycket
kvave och gjorde att tillvaxten stannade av helt. Forsommarregnen gjorde mest
skada.

Mm Nederbord
140
120 17,9
105,3 L
100
4 8R4
80
732 1l
gy %
6291 s i
60 / 602 : S /
5373 5672 Y2 N o’
20 e 2 T 73,7
36,7 4
32 321 -
20 : LY, 202 R 31
186 5
5
0
Januari Februari Mars April Maj Juni Juli Augusti September  Oktober November  December
e 2014 nederbord 2015 nederbérd 2016 nederbord

Figur 5 Nederborden for forsoksaren (ilmatieteenlaitos, 2017).

[ figur 9 kan man se virmesumman fran ar 2016. Uppgifterna ar fran Anjala
vaderstaion som ligger cirka 30 kilometer ifran garden dar forsoken utfordes. .
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Ennusteet laskettu 17.3.2017 klo 01:00, Kouvola Anjala
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Figur 6 Varmesumma 2016 (webwisu, 2017).

4.3 Forsoksdesign

Undersokningarna pagick under tre ar fran 2014 till 2016. | forsta forsoket ingick fem olika
sorter dar man skilt vagde kolven och stjalken. Sorterna var sadda sa att samaskinens alla
salador innehdll en skild sort. Det valdes fem olika rutor separat fran varandra i akern var
man matte en 1,33 meter lang remsa av varje sort som man klippte av for att vagas. Denna
radlangd kan latt omréaknas till att motsvara skorden pa ett hektar: 1,33 m * 0,7 5m= 0,997
m2=1m? * 10 000 = 1 ha.

Ar 2015 var forsoket pa samma éker och forsoket gjordes p& samma vis. | forsoket var det
annu 5 sorter som delvis var andra dn de som odlats foregaende aret och forsoket omfattade
bara tre provrutor pa grund av tidsbrist. 4.4 Ar 2016 var forsoket pa en annan &ker och vi
hade tre olika sorter men en av dem saddes tva ganger, ett led med med plast och ett utan.
Det togs fyra provrutor fran detta ars forsok.

4.4 Etablering och skotsel av forsoket

Forsta arets forfrukt var trearig vall, andra forsoket var pa samma aker, sa majs odlades efter
majs och tredje forsoket var igen pa ett skifte med tredrig vall som forfrukt. De forsta tva
aren lag forsok pa en aker som blivit tackdikat pa 1960-talet medan tredje arets forsok
utférdes pa en aker som var tackdikat 2003. Fore etablering spreds svamgodsel pa tiltan med

en slangspridare (bild 7). Dérefter harvades tre ganger till fem cm sadjup.
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Bild 7 Spridning av svamgodsel med slangspridare.

Majsen saddes pd fem cm djup och med 75 cm radavstand (bild 8). 2014 saddes majsfrona
25.5. Denna groda skordades 25.9.2014. 2015 saddes majsen 2.6. eftersom haftiga
regnskurar fordrojt etableringen. Skorden togs 11.10.2015. 2016 saddes majsen 18.5. vilket
ar relativt tidigt. Skoérden togs 6.10.2016. Provtagningen skedde i samtliga fall en vecka fore
skord.

Bild 8 S&ning av majsen.
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Forsta aret 2014 hande det en miss med saningen. Man stréavar till att sa 80 000 fron per
hektar men entreprendrens maskin var ny och med en lite ovan kusk med tidsbrist blev det
100 000 fron per hektar. Maskinen var en attaradig Gaspardo (bild 9), saningsmaskinen var

monterat pa lyftarmarna och godselbehallaren fanns pa frontlyften.

e

&
i
= ==
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5 s g - v

- / ‘/" :“.V . :\

J ] 133 ) 3)

Bild 9 Attaradiga Gaspardo sdmaskinen i transportlage.

En annan miss som hande forsta aret var att déar var en plog framfor utsadesbillen som hade
uppgiften att ta bort kokor och jamna marken, men den var instéllt for djupt sa att den tog
bort néstan allt I6st material sa att frona inte blev tackt. Frona var delvis synliga, vilket syns

i bild 10 Men varen var dnda sa regnig att alla fona grodde anda fastén de lag pa ytan.



Bild 10 Delvis miss av tdckningen av fron.

Det var alla tre aren ganska hog nederbord, som orsaka att vattnet blev och sta pa akern
stéllvis vilket orsakade syrebrist som skadade majsen flackvis. Detta galler i synnerhet de
tva forsta arens forsok som lag pa samma akerskifte som var tackdikat pa 1960 talet. Sista
arets forsok lag pa ett skifte som blivit tackdikat ar 1998. Pa detta skifte klarade draneringen

av den stora nederbdrd som foll ocksa detta aret.

4.5 Provtagning, behandling av proverna och utvardering

Provtagningen borjade med att kora flakbilen bredvid majsakern en vecka fére skorden.
Utrustningen som anvandes var soppasar, ett mattband, digital vag med krok och ett ambar.
Det valdes forsta aret fem olika provytor separat fran varandra. Fran varje provyta mattes
1,33 meters radmeter som for att klippas for provtagning. Kolvarna separerades fran stjalken,
och végdes skilt. Kolvarna vagdes med bladen pa. Kolvarna lades i en 10 liters hink vars
egen vikt vagts tidigare, hinken hangdes med kolvarna pa den digitala méatarens krok och da
subtraherades hinkens vikt fran den totala vikten. Sedan lagades majsstjalkarna i en soppase
som sedan vagdes med digitalvagen. Efter att de fem olika sorterna var vagda och antecknade

flyttade man till nésta provruta var metoden upprepades.

Forsta forsoksaret provtogs fem provytor, andra éret tre och sista aret fyra. For varje
forsoksar och varje sort berdknades medeltal och standardavvikelse. Alla figurer och
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utrackningar gjordes i Excel. Torrsubstansvikten bestamdes bara for forsta arets forsok,

andra och tredje arets resultat redovisas i farskvikt.

5 Resultat och utvardering

Figur 10 visar resultat fran forsta arets forsok (2014). Har jamfors majskolvarnas vikter. Man
kan se en mycket storre avkastningspotential med Activate, men standardavvikelsen &r stor
vilket betyder att avkastningsnivans tillforlitlighet ar lagre &n for de andra sorterna. De andra

sorterna lag pa ungefar samma avkastningsniva.

Kg/Ha

14000
12000
10000
8000
6000
4000

2000 . . .
Activate Arcade Pioneer Syngenta Cheer Nordic Star

12079,2 8691,2 10595,2 10376,8 10108

Sortmaterial 2014

Figur 7 Torrsubstans skord ar 2014.

| figur 11 kan man se skillnaderna pa kolvvikterna pa dom olika sorterna, och figur 12 visar
stjalkvikterna. Activate har ocksa har den storsta avkastningen, men nivan skiljer sig inte
sarskilt fran dom andra sorterna. Arcade hade en betydligt mindre stjalk men anda en relativt

bra kolvvikt. I figur 13 kan man se torrsubstansandelarnafér dom olika sorterna.
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Figur 8. De olika majssorternas kolvvikter med standardavvikelser.
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Figur 9 De olika majssorternas stjalkvikter med standardavvikelser.
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Majsforsok 2014 Torrsubstans

Figur 10 Torrsubstansandelarna hos de olika sorterna.

| figur 14 kan man se skillnaderna pa kolvvikterna hos dom olika sorterna ar 2015. Har kan
man se att Pioneer har den storsta avkastningen med en relativt liten standardavvikelse,
vilket lyfter sorten till en stark kandidat att odlas pa lerjorden. De olika sorternas
standardavvikelser tacker dock in varandra. Pa figur 15 kan man se stjalkvikterna. Cheer har
bildat mera stjalkbiomassa &n de andra sorterna men har inte anda mera an medeltalet pa

kolvvikten. Samma galler Emmerson som ar kortvuxen men anda har bra kolvvikt.
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Figur 11 De olika majssorternas kolvvikter med standardavvikelser.
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Figur 12. De olika majssorternas stjalkvikter med standardavvikelser

| figur 16 och 17 kan man se forsoksresultaten for ar 2016. Man kan se att forsoket detta ar
skordemassigt har lyckats battre an de tva tidigare aren. Det fanns ett led som saddes med
bionerbrytbar plastfolie. Plastfolien bréts ner sa att majsen slapp igenom nar den var 20 cm

lang. Man kan se en ganska stor skordedkning mellan ledet med plast jamfort med utan plast
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(sorten Pioneer). Man kan se att plasten har 6kat bade stjalk- och kolvskorden. Pioneer utan
plast hade faktiskt sémsta kolvvikten av alla. Nordic star har en bra andel kolv jamfért med
stjalken vilket ar vad man stravar till vid utfodring av kor.
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0,50 Nordic star Cheer Pioneer Pioneer plast

2,36 2,23 1,85 2,75
0,00

Majsforsdk 2016 kolvvikt

Figur 13 De olika majssorternas kolvvikter med standardavvikelser.
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Figur 14 de olika majssorternas stjalkvikter med standardavvikelser.
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6 Diskussion

Nar man analyserar bade de egna och andras forsok kan man se att Activate oftast ger den
storsta skorden. Att Activate ar sa framgangsrik i Finland orsakas troligen av det laga FAO-
talet, 150, som verkar passa vaderleken dtminstone aren 2011 till 2016. Pioneer tog andra
platsen forsta aret och forsta platsen andra aret, och hade den hogsta torrsubstanshalten,vilket

betyder att Pioneer hade utvecklats mest av alla och saledes gett den hogsta starkelseskorden.

Genom intackning av saraderna med plast forsokte man motverka de negativa egenskaperna
hos lerjord (kall om varen). Med hjalp av plasten skapades ett fuktigt och varmt mikroklimat,
vilket gjorde att det plasttackta Pioneer-ledet kom upp redan tre dagar efter sadd. Utan plast
tog det atta dagar for Pioneer att komma upp. Med plast kan man alltsa sa tidigare, dvs. man
behdver inte nodvandigtvis vanta tills atta graders marktemperatur natts, vilket man bor

uppna utan plast. Plasten skyddade ocksa fran kold.

Majsen som var sadd under plast fick inte konstgddsel, for att man antar att mineraliseringen
av organiskt bunden véxtnaring sker snabbare nar marktemperaturen ar hogre. Majsen som
saddes utan plast fick konstgodsel (Yaras Y 28-3-5). Konstgddselgivan skall kompensera for
den langsammare mineraliseringen av vaxtnaring fran markforradet da marktemperaturen ar
lagre. Stjalkvikten skilde sig inte sa mycket mellan férsoksleden med plast och utan plast

men skillnaden var stor nar man jamforde kolvikten.

Enligt katalogerna ar sorten Pioneer inte lampat for sadd under plast och detta marktes da
skottet inte ville vaxa igenom plasten. Samma ar gav sorten Nordic star bara lite lagre vikt
an Pioneer med plast. Nordic star har ett FAO tal pa 180, vilket var for hog for ar 2015 men
passligt 2016 n&r varmesumman var dver 100 grader hogre.

I USA var majsvaxten normal storlek ndr majsen var vid knahojd vid fjarde juli (USA:s

nationaldag). P4 midsommaren i Finland skall majsen helst vara 6ver vristhojd.

Varmesumman var ungefar 100 grader hogre ar 2016 an 2015 och 2016 blev skorden
narmare dubbelt sa hog. En bidragande orsak kan vara bytet till ett annat skifte dar
tackdikningen var av nyare datum

Majsen ar en kortdagsvaxt och borjar forst vaxa effektivare mot hosten da dagarna blir

kortare. Detta gor majsen mindre anpassad for finska forhallanden men nar man skall bara
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uppna mjélkmognad ar det inte omojligt att lyckas, bara man anvander sorter med lagt
FAO-tal.

Ar 2015 marktes det att fréna i kolvarna inte hade utvecklats: de saknade till stor del
starkelse. Sommaren var speciellt kall och regnig sa det finns risk for att pollineringen inte

lyckades fullstandigt. En stor del av kolvarna sag ut som pa Bild 2.

Forsoksresultaten vid hemgarden skulle kunna ha blivit mycket béttre om inte leran skulle
ha blivit sa fullmattad med vatten som utsatte majsen for syrebrist och gjort skoérden och

forsoket ojamnt.

7 Slutsatser

Activate visade sig vara den mest ldampade sorten pa lerjorden och, enligt andra

forsoksresultat allmant i sodra Finland.

Sadd av majs under plast gor det mojligt att etablera majs tidigt dven pa de annars kalla
lerjordarna. Att tidigareldgga etableringen av majs genom en tidigare bearbetning &r
problematiskt eftersom bearbetning av alltfor fuktig lerjord latt leder till bildningen av stora

kokor. Genom att etablera majs under plast far man en tydlig skordedkning.

For att man skall kunna odla majs pa lerjord maste draneringen vara i skick. Lerjorden blir
latt vattenmattad, vilket leder till att vattnet blir och sta pa akern. Sadana forhallanden ger i
sin tur en mycket ojdmn och nersatt skord. Packningen av marken &r en annan faktor som
sanker majsskorden pa lerjord. Om majligt bor man ha en flerarig vallodling som luckrar
jorden som forfrukt. Pl6jning kan vara problematiskt ifall det leder till en plogsula som
majsrotterna inte kan vaxa igenom. Ett alternativ till pléjning skulle vara direktsadd och bara
harvning till sadjup infor etableringen av majsen.
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Bilaga 2 Har kan man se skdrdens storlek och torrsubstansen (Schmidt, 2014).
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Yield 2011-2013 - FINLAND

201 2012 2013 2013 2013
Dry matter, Plant
kg DM/ha rel. kg D/ha rel. kg D/ha rel. % hight, cm

Activate 14568 110 6992 87 8440 112 264 208
Ambition 13692 103 6583 82 7376 98 230 215

Arcade 13445 101 7282 91 7116 94 240 206
Artist 12412 94 9562 119 7151 95 235 206
Yukon 13492 102 6856 85 7459 99 225 228
Glory 7594 101 26,0 213
Sunlite 6573 87 21,0 210
Emperor 6931 92 194 222
Fieldstar 7421 28 252 214
Emblem 7485 99 226 215
Destiny 8913 118 244 221
Monty 8144 108 230 213

Bilaga 3 Skorde nivaer och torrsubstanser 2011 till 2013 (Schmidt, 2014).

Bilaga 4 Majsen efter den vata forsommaren, sprickor i marken for att det borja en torr period.
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Bilaga 5 Samco majssaningsmaskinen med plast.



