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Abstrakt

Detta arbete handlar om hur kemisk ograsbekampning paverkar ograsens och
grodans biomassa. Om ograsférekomsten éverstiger en viss niva medfor ograsens
konkurrens med grodan att skérden minskar. Dessutom kan skordearbetet

forsvaras och kvaliteten pa skdrden férsamras.

Syftet med detta forsdk ar att undersoka effekten av utelamnad bekdmpning pa
ograsforekomsten och grodans avkastning. Hypotesen ar att da ograstrycket ar
lagt som foljd av arligen aterkommandebekampning kan spannmalsgrodor med
bra konkurrenskraft havda sig val gentemot ograsen. Forsoket bestod av tva
forsoksled, ett herbicidbehandlat led och ett icke herbicidbehandlat led. Dessa led
upprepades fyra ganger. Ograsforekomsten analyserades och ogras- samt

kornbiomassan bestamdes.

Herbicidbehandling gav en skoérdedkning pa 2,87 %. Eftersom skordedkningen
maste vagas mot de kostnader som en bekampning medfér, kan man évervaga

ifall ograsbekampning alltid behdvs varje sasong.
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Summary

This work deals with the effects of chemical weed control on weed and crop biomass.
Above a certain level, weed occurrence implies lower crop yield. Weed occurrence can

complicate the harvest and impair the quality of the yield.

The purpose of this study was to investigate the effect of omitted herbicide application
on weed occurrence and crop yields. The hypothesis was that when weed pressure is
low as a result of annually recurrent control cereal crops with good competitiveness
can do without weed control. The study consisted of two treatments, herbicide
application and omitted herbicide application. There were four replications per
treatment. Weed occurrence was analyzed and weed- and crop biomass were

determined.

Herbicide application resulted in a yield increase of 2.87 %. Since the yield increase
has to be related to the costs incurred by herbicide application, it can be considered

whether annual weed control generally pays off.
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1 Inledning

Alla vaxter som man inte vill ha pa en viss plats kallas for ogras. Ograsen kan minska
skorden och forsamra kvaliteten pa odlingsgrodan. Mycket ogras leder ocksa till att
skordearbetet forsvaras. Ifall man har ett hogt ograstryck behéver man ocksa vara
forberedd pa en mera omfattande forekomst av vaxtsjukdomar. Malet vid
ograsbekdmpning ar inte att utrota ograsen, utan att begransa dem till en niva dar de
inte dventyrar skérdens mangd eller kvalitet. Istdllet for ograsbekdmpning kan man

saledes ocksa tala om ograsreglering.

Atgirder for att kontrollera ogrisen behover tillimpas arligen. Ograsreglering sker
genom att forbattra odlingsgrodans konkurrensformaga genom forebyggande atgarder
samt genom direkt bekdmpning. Kemisk bekdmpning innebar kostnader for preparat,
arbete och maskiner, darfor ar det bra att forebygga forekomsten av ogras med en
mangsidig vaxtfoljd som forhindrar att ogras och vaxtskadegorare forokar sig och borjar
orsaka problem. Det ar bra att ha en vaxtskyddsplan fér hur man ska agera ifall

ograsproblem uppstar.

Detta arbete ska ga ut pa att undersoka effekten av utelamnad ograsbekdmpning i
varsad. Syftet med arbetet ar att undersoka effekten av utelamnad bekdmpning pa
ograsforekomsten och grodans avkastning. Hypotesen ar att da ograstrycket ar lagt som
en foljd av regelbunden bekdmpning kan grodor med bra konkurrenskraft, dvs. varsad,

havda sig val gentemot ograsen.

2 Teoretisk bakgrund

2.1 Konkurrensbiologi

Negativa effekter av ograsen omfattar skordebortfall, forsamrad kvalité, forsvarat
skordearbete och eventuell bildning av liggsad. Exempel pa forsamrad kvalité kan vara
lagre proteinhalt. Ograsforekomst orsakar ocksa en forlangning av bade trésk- och
torktiden. Ogras ar ocksa mellanvardar for nematoder och patogener. Vissa ogras kan

ocksa vara giftiga for djur (Riesinger, 2006, s 78-80).



Ndgra positiva effekter av ograsen kan vara mindre erosion och mindre utlakning da
ograsen fungerar som fanggroda. En till positiv sak ar att ett ograsvaxttacke ocksa bidrar
till en forbattring av markstrukturen. Insekter och mikroorganismer drar ocksa nytta av
ograsen. Ograsen ar fodokalla for insekter och ger skugga och fukt at

mikroorganismerna.

Ograssamhallen utvecklas enligt vilka kulturvaxter man odlar. Det finns manga variabler
som inverkar pa artsamhallen och enstaka ograsarter, forutom gréodan kan dessa vara

jordart, jordman, jordbearbetning, naringstillstand och odlingshistoria.

Ograsforekomst ar inte alltid skadlig for grodan utan det ar forst vid en viss nivad av
ograsforekomst som negativ inverkan pa grodans avkastning uppstar. Malet ar darfor
att hindra ograsen fran att konkurrera med grodan. Detta ar viktigt under grodans
kritiska tillvaxtstadier, speciellt tidigt i utvecklingen. Ograsen far alltsa inte konkurrera

med grodan om utrymme, ljus, naring och vatten (Riesinger, 2006, s. 77-78).

For att forsta sig pa ogras och ograsens verkan inom odlingen maste man vara medveten
om att ograsen tavlar med grodan om tillgangen pa ljus, vatten och vaxtnaring. Dagens
framgangsrika ograsarter ar ett resultat av evolutionen dar ograsen mer och mer
anpassat sig till dagens klimat, odlingssystem, odlingsatgarder och olika jordarter. Tack
vare evolutionen har de konkurrenskraftiga arter som finns idag anpassat sig till
intensiteten pa bearbetningen och godslingen som utfors och kan gro pa grund av svag
groningsvila i anslutning till bearbetningen. Ograsarterna ar ocksa motstandskraftiga
mot sjukdomar. Spridningen av ograsfron sker ocksa varje ar genom att ograsfron
hinner mogna i tid fore skord av grodan. Eftersom ograsfrona och gréodans fron inte
skiljer sd mycket i form och vikt sa kan fron fran vissa ograsarter folja med vid

troskningen och rensningen.

Ograsen kan med hjalp av lampliga strategier anpassa sig till grodan. Dessa strategier
kan vara med avseende pa skuggtalighet, lag- eller hogvuxenhet, vaxtsatt, rottillvaxt och
ljusexponerade blad. Detta leder till att ogras kan fullborda sin livscykel i konkurrens
med grodan under vegetationsperioden. De ograsarter som kan anpassa sitt vaxtsatt till

olika grédor har en stor konkurrensfordel (Riesinger, 2006, s 92-93).

"Konkurrens foreligger i ett vaxtbestand sa snart tillvaxten hos ndgon planta i bestandet

halls tillbaka genom att tillgdngen pa en eller flera tillvaxtfaktorer reduceras eller miljon



pa annat satt forsamras som resultat av grannplantornas forekomst och livsaktivitet”

(Hakansson, 1975).

Spannmalsarterna skiljer sig fran varandra i formaga om att konkurrera med andra
arter. Hostsad klarar sig battre dn varsad om man ser till konkurrensférmaga. Sortvalet
har ocksa betydelse for hur en spannmalsgroda konkurrerar mot 6vriga arter i

bestandet (Naess, 1988).

2.2 Indelning av ogras

Ogras sprider och forokar sig genom fron och flerariga arter dessutom med hjalp av

rotter och utlopare.

Ograsarterna kan indelas i ettariga (host- och vargroende), tvaariga och flerdriga arter.
Ettdriga (annuella) froogras gror beroende pa art foredragsvist pa hosten eller pa varen.
De ograds som gror pa hosten overvintrar i plantstadium, blommar tidigt féljande var och
froar av sig fore skordetid. Hostgroende arter kan ocksa gro pa varen, exempelvis
baldersbra. Vargroende ograsarter blommar mitt i sommaren och fréar av sig under

samma vaxtsdsong. Varannuella ogras trivs bast i varsad och hostannuella i hostsad.

Till rotograsen hor vissa av vara skadligaste ogras, till exempel kvickrot, mjolk- och
akertistel, dkerfraken och knolsyska. Dessa ar flerdriga och tal bearbetning relativt bra.
De forokar sig via underjordiska stamutlopare (kvickrot) och rotdelar (tistlarna) men
ocksa via fron. Dessa rotogras sprids ofta vid bearbetning. Maskros, revsmorblomma,
branndssla och syra dr andra exempel pa rotogras. Dessa tal dock inte langvarig plojning
eller annan bearbetning och forekommer framst i vallar eller valldominerade

vaxtfoljder.

Ogras kan ocksa indelas i en- och tvahjartbladiga arter. Grasartade ogras som bara bildar
ett hjartblad hor till de enhjartbladiga ograsen, till exempel kvickrot och flyghavre. De
flesta vaxter som rdaknas som ograsarter i Finland hor till de tvahjartbladiga arterna.
Dessa kallas ocksa for ortartade eller bredbladiga arter (Koskimies, Vanhala, 2000, s 78-

80).



2.3 Spridningsbiologi

Spridningen av ograsfron sker genom drdésning och att fréna slungas eller svavar ivag.
Frona sprids dessutom bland annat via utsade, stallgodsel och arbetsredskap. En stor del
av de ograsfron som faller ner pa marken gror inte genast utan forblir i groningsvila. De
fron som gar in i groningsvila i marken ar skyddade mot bekdmpningsatgarder och kan
hallas vid liv flera ar, darfor bildar de en sa kallad fréobank (Koskimies, Vanhala, 2000, s

81).

Ograsens froproduktion beror bland annat pa ograsplantans biomassavikt och dess
tillgang till ljus. Ettariga ogras bildar 50-20 000 fron per planta, i genomsnitt 200 fron
(Koch & Hurle 1978). Om ograsen skuggas intensivt av grédan minskar ograsens
biomassavikt och da minskar dven ograsens froproduktion. Den ursprungliga
groningsformagan for ograsfrona ligger kring 90 procent. Livsdugligheten for
ograsfrona minskar med tiden och minskningen forsnabbas ju ndarmare markytan frona
ligger. Livslangden for ograsfron ligger i medeltal mellan ett till fem ar men om
ograsfrona far ligga i ostord mark overlever de betydligt langre. Skaltjockleken och
storleken pa froets energiforrad okar fronas formaga att 6verleva i marken (Riesinger,

2006, s 90).

Frobankens storlek kan variera mycket. Den okar till f6ljd av det arliga tillskottet men
minskar till f6ljd av groning, mikrobiell nedbrytning, predation genom insekter och
forlust av groningsformaga. Odlingsatgarder kan inverka pa frobankens utveckling.
Jordbearbetning pa varen later fréna gro effektivt an om man jamfér med bearbetning
mitt pd sommaren. De hostgroende arternas fron gror vid bearbetning pa sensommaren.
Groningsférmagan pa frona paverkas av en lamplig fukthalt. I praktiken gror inte

ograsfron som ligger djupare dn bearbetningsskiktet.

Som effekt av groningsvilan forekommer det fron i manga olika dldrar i jorden. Till
exempel kan lommefron och vatarvfron bevara grobarheten till runt 30 ar. Flyghavre,
baldersbra och maskros kan vara livsdugliga i jorden fem till tio ar. Baljvaxtarter som
forekommer som ogras kan dverleva i jorden 100-250 ar. Svinmalla, akerviol, pilort,

syror och skrappor kan 6verleva 40 ar (Koskimies, Vanhala, 2000, s 83).

Fron kan konserveras i artionden i syrefattiga, sura och naringsfattiga jordar. Kalkning,

tackdikning, tillforsel av stallgédsel och odling av grédor med stor rotbiomassa skapar



en gynnsam markstruktur for nedbrytningsprocesser. Olika grundforbattringar som
kalkning och dikning skapar dessutom bra forutsattningar fér grédans konkurrenskraft
mot ograsen. For narvarande forekommer vanligen 5000-50 000 ograsfron/m?2 i
akermark. Fem till tio procent av de ograsfron som ar livsdugliga bildar froplantor

arligen (Riesinger, 2006, s 91-92).

2.4 Variabler som paverkar ograsférekomsten

Ograsflorans sammansattning paverkas av flera olika faktorer. Mark- och klimatfaktorer
ar de mest betydande faktorerna medan jordbearbetningen, ograsregleringen,
gddslingen och vaxtféljden avgor den slutliga utformningen och omfattningen av

ograsfloran.

Ograsens biomassavikt 6kar med 6kande mullhalt. Lerjordar har en mindre total
ograsbiomassa an grovre mineraljordar och organogena jordar. Ytan torkar snabbt upp
pa varen for lerjordar. Det leder till en olamplig vaxtplats for manga fréogras. Grodan
trivs sdmre dn ograsen vid 1aga pH-varden och odranerade dkrar. Tackdikning och

kalkning hojer saledes grodans konkurrenskraft (Hyytidinen & Hiltunen, 2004, s 120).

Det ar lattare att motverka kvickrot och dkermolke pa tackdikade skiften. Svinmalla,
akermolke och plister ar nagra ogras som forekommer framst pa lerjordar medan pilort
och dan tycker mera om organogena och mullrika jordar. Vitgroe, harkal och kvickrot

trivs pa grovre mineraljordar (Riesinger, 2006, s 85).

Forebyggande atgarder och ograsreglerande dtgarder maste planeras langsiktigt och sa
att de passar in i samband med dvriga odlingsatgarder. Dessa atgarder maste utgora

grunden for ograsreglering.

Jordbearbetning ar den odlingsatgard som paverkar ograsen mest och har oftast en
omedelbar och effektiv bekdmpningseffekt pa vaxande ograsplantor. Ograsfron gror som
foljd av bearbetning men jordbearbetning har d andra sidan bade 6kande och minskade
effekt pa ograsfron och rotstockar. Rotograsens vegetativa delar sprids som foljd av
jordbearbetning medan froograsen inte tal bearbetningarna alls, dock ar rotograsens
smaplantor lika kdnsliga som fréograsens plantor for bearbetning. Det ar forst da
rotograsen har hunnit bilda rotstockar som de klarar av en viss bearbetning (Koskimies,

Knuuttila, Vanhala, 2000, s 99).



Mekanisk bekdmpning i vixande groda kan utféras i form av harvning eller radhackning.
Mekanisk ograsbekdmpning behover i regel upprepas eftersom jorden blandas om vid

hackningen vilket leder till att ograsfron som kommer upp till ytan gror.

Vid kemisk bekdmpning véljer man bekdmpningsmedlen forst utifran grodan och sen
utifran ograsfloran. Man bor kunna identifiera ograsen tidigt sd att man kan bespruta
dem redan i hjartbladsstadiet och pa det viset bespruta nar ograsen dr som mest sarbara

(Hyytidinen, Hiltunen, 2004, s 121-122).

3 Aktuell forskningsfront

Forekomsten av ogras beror dels pa grodans konkurrenskraft och dels pa de enskilda
ograsarternas konkurrensféormaga. Spridningen av skadliga ograsarter kan férebyggas
genom koncisa metoder med syfte att utdva ett selektivt tryck pa dessa arter. For basta
mojliga effekt bor herbicider véljas enligt de ograsarter som finns pa de dkrar dar
ograsen behover bekdmpas, samt med avseende pa de arter dar en god
bekdmpningseffekt ar sarskilt angeldget med tanke pa ograsartens konkurrens- och

spridningsférmaga.

Salonen, Hyvonen, Jalli utférde en undersékning om ograsfloran i sédra och centrala
Finland under 2007-2009. Undersokningen gjordes i 16 regioner pa 283 gardar och pa
595 falt, varav 72 av de filten var ekoodlade och 523 konventionellt odlade. 503 falt
behandlades med herbicider. Forekomsten av ogras blev kartlagd i slutet av juli och i
bodrjan av augusti. Allt som allt blev 148 ograssorter identifierade och av dem var 128
bred bladiga arter och 20 var gras arter. | de ekoodlade falten var medelférekomsten av
ograsarterna 21 stycken. Mest frekventa arterna var svinmalla (96 %), vatarv (94 %),
akerviol (94 %) och kvickrot (89 %). I de konventionellt odlade filten var
medelférekomsten av ograsarterna 12 stycken och de mest frekventa var dkerviol (83
%), vatarv (65 %), dan (59 %) och snarjmara (59 %). Fastan det finns manga olika
ograsarter i finlandska varsadesfalt ar det bara en del av dem som utgor ett hot mot

grodans produktion vad galler frekvens och 6verflod.

Majoriteten (ca 110 ograsarter) av de patraffade arterna intraffades pa mindre an 5 %
av de studerade falten. Allt som allt hittades 104 stycken ograsarter i de ekoodlade
falten och 133 stycken arter i de konventionellt odlade och herbicidbehandlade félten.



Den totala mangden ograsarter var som hogst i sédra Finland och lagst mot vaster. De
vanligaste ogrdsen var bredbladiga arter sdsom dkerviol, vatarv och dan. Dessa arter
hittades bdde i de konventionellt odlade och ekoodlade falten (Salonen, Hyvonen & Jalli,
2011).

Riesinger och Hyvonen (2006a) jamforde ograssamhallen i ekologiskt odlat varsad i
sodra respektive nordvastra Finland med avseende pa arter, frekvens av forekomst,
densitet och torrvikt. Regionala specifikationer av lantbrukets produktion tillsammans
med skillnader i klimat och jordmanen férvantades ge skillnader i ograsarter mellan
soder och nordvast. Totalt och genomsnittligt antal av ograsarterna var hogre i soder an
i nordvastra Finland (33 vs 26 och 15,6 vs 10,0). Nagra ovanliga ogrdsarter som t.ex.
ragvallmo, jordrok och plister hittades i soder. Densiteten och torrvikten av harkal,
akerforgatmigej, tramport, baldersbra och vicker var hogre i soder. Medan kvickrot,
pilort och dkerspargel var hogre i nordvast. Den totala densiteten av ograsen skiljde inte
mellan syd och nordvast (565 vs 570 skott/m2) medan den totala torrvikten av ograsen
var hogre i nordvast jamfort med i soder (1594 vs 697 kg/ha). Storsta orsaken till detta

var den hoga torrvikten av kvickrot.

Pa grund av olika ograssamhallen maste man anvanda olika kontroll metoder i sodra

och nordvastra Finland (Riesinger & Hyvonen, 2006a).

Riesinger & Hyvonen (2006b) analyserade dven sambandet mellan forekomsten av
enskilda ograsarter och olika odlingsatgarder. Analysen inkluderade nio forklarande
variabler, ar sedan omstallning till ekologisk odling, vaxelbruk, skord, markens pH
varde, godsling, nedbrukning av godsel, grodans torrvikt samt beldgenhet av faltet och
jordart. De enda statistiskt signifikanta variablerna var grodans torrvikt, ar sedan
omstallning till ekologisk produktion och odling av vete. Ograsférekomsten var
signifikant lagre i kraftigt utvecklade grédor, och till dessa horde framst vete. Vetet ar en
viktig avsalugroda och stalls darfér pa mera gynnsamma platser i vaxtfoljden samt
godslas kraftigare. Taktiska och operativa forvaltningsatgarder kan alltsa ge grodor med
lag konkurrenskraft en stark stéllning i forhallande till ogras. Daremot dkade
forekomsten av bl.a. kvickrot och dkertistel som en funktion av aren sedan omstéallning
till ekologiskt odling. Skuggtoleranta arter som svinmalla, akerbinda och akerviol beholl

sina torrvikter fastan grodan 6kade sin torrvikt. Signifikansen av variablerna ar sedan



omstallning till ekologisk odling respektive grodans torrvikt understryker att det maste

finnas bade en lang- och kortsiktig planering nar det kommer till ograsbekdmpning.

Aterkommande kemisk bekampning av ogris med samma typ av verksam substans
leder forr eller senare till uppkomsten av herbicidresistenta ograspopulationer.
Herbicidresistens blir normalt inte upptackt forran cirka 30 % av ograspopulationen ar
resistent. Jonsson, Andersson, Blackert och Oscarsson (2014) anser att det inte ar
konstigt att det upptackts resistens mot sulfonylureror som Express och Harmony
eftersom dessa medel anvants flitigt da de inte ar sarskilt temperaturkravande, har bred
effekt och ar forhallandevis billiga att anvanda. Det finns bra alternativ att ta till for att
undvika resistens, men de dr inte alltid de billigaste. Ograsarter som bildat populationer
som ar resistenta mot sulfonylureor ("1dgdosmedel”) kan tillsvidare bekdmpas med

fenoxisyror, t.ex. bekdmpningsmedlet Ariane S.

For kemisk bekdmpning av ogras i strasad finns dnda inte alltfér manga alternativa
grupper av verksamma substanser. Darfor ar det generellt viktigt att forebygga
uppkomsten av herbicidresistens. Detta sker genom forebyggande ograsreglering i
samband med vaxtfoljdsplanering, jordbearbetning och mekanisk bekdmpning av
ograsen, t.ex. i form av stubbearbetning och bestandsetablering (Riesinger 2006).
Herbicider forintar de for den aktuella verksamma substansen mottagliga individerna,
vilket innebdr att resistenta individer alltefter far ett storre utrymme och en mer
gynnsam utvecklingsmiljo. Genom att undvika omotiverade bekdmpningsatgarder kan

man bidra till att minska selektionstrycket.

4 Material och metoder

4.1 Forsoksdesign

Forsoket syftade pa att undersoka effekten av utelamnad ograsbekdmpning pa
varkornets biomassa och avkastning. Forsoket var upplagt som ett praktiskt faltforsok
pa hemgarden. Ograsforekomst bestamdes enligt art och antal. I mjolkmognadsskedet
skordades den ovanjordiska biomassan for att bestimma andelarna av ogras

respektivekorn.



4.2 Forsoksplatsen

Forsoksplatsen ligger i Osterbotten i Malax kommun. Byn dér férsoket ligger heter
Junkais. Skiftet dar forsoket gjordes ar tackdikat och enligt markkarteringen ar
jordarten enhetligt. Faltet som forsoket blev gjort pa ar av jordarten finmo. Mullhalten
for forsoksfaltet ar mycket mullrik. pH vardet ligger pa 6,9. Fosfor- och
kaliumkoncentrationerna ar inom markkarteringsklassen tillfredstallande medan

kalcium och magnesium ar inom klassen hog. (Bilaga 3)

Garden integrerar vaxtproduktion och svinproduktion. Faltet har brukats enligt gdngse
odlingsmetoder och varit inom gardens dgo sedan 1990-talet. Pa senare delen av 2000-
talet borjade man tillimpa en regelbunden vaxtfoljd och i dagens lage ar det en femarig
vaxtfoljd som galler. Faltet har godslats med stallgddsel en gang per ar. Faltet kan

forvantas ha en normal ograsforekomst for en gard med véxtodling och svinproduktion.

Forfrukten var varvete och halmen pldjdes ner hosten innan forsoket. Pa varen blev det

godslat med svinstallgodsel.
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Bild 1 Skiftet i anslutning till sddd (4.5.2015)

4.3 Forsoksupplagg och behandling

Forsoket blev gjort sa att man forsokte motsvara praktiska odlingsforhdllanden sa bra
som mojligt. Forsoket har placerats sd att jordmansskillnader undvikits, det med tanke

pa vandtegar och narhet till diken.

Undersokningen blev gjord i form av tva forsoksled, herbicidbehandlat led ("H”) och icke
herbicidbehandlat led ("0”). For varje forsoksled gjorde man fyra upprepningar. Dessa
upprepningar placerades sd att man har vartannat led med herbicidbehandlat och
vartannat led med obehandlat for att fa s jamforbara forhallanden for forsoket som
mojligt (bild 1). Varje led var 100 meter langt och 20 meter brett for att motsvara
sprutbredden. Fasta korspar anlades vid sadd. I var och en av de tio storrutorna togs tio

prov. Detta betyder att man sammanlagt tog ut 40 prov per forsoksled.
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160 m

- Behandlade led

S Obehandlade led
Bild 2 Férsoksuppléaggning

Led H behandlades med herbicider i DC 13, ograsen hade da fyra blad. Ograsmedlen som
anvandes var Logran 20 WG och Oxitril. Givorna som anvandes i en tankblandning var

20 g/ha Logran och 0,5 1/ha Oxitril. Vattenmangden som anvandes var 200 1/ha.

Logran ar ett ograsmedel som verkar bade via bladen och marken. Dess aktiva substans
ar Triasulfuron 200 g/kg. Oxitril ar ett ograsmedel som verkar via bladen. Dess aktiva
substanser ar ioxinil 200g/1 och bromixinil 200g/1. Denna blandning valdes med tanke

pa priset och blandningen ar bekant for gdrden sedan tidigare.
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Bild 1 Grddan och forfattaren i utvecklingsstadium 30 (15.6.2015)

4.4 Etablering och skotsel av forsoket

Pa forsoksskiftet blev det spridit svinsvamgodsel den 30.4.2015 pa plogtiltorna. Samma
dag blev det harvat med en S-pinnharv férsta varvet. S-pinnharven som anvandes var av
market Multiva och harvningen blev gjord till fyra cm djup. Den 3.5.2015 harvades
forsoksskiftet andra varvet, med malet att d&stadkomma ett bra sa-botten och en bra
sabaddsstruktur och samma dag blev forsoksskiftet sadd. Samaskinen som anvandes var

en Vaderstad Rapid.

Stallgodsel tillfordes i form av flytgodsel, 18,6 ton/ha. For att fa miljostod vid odling av
korn med malsattning pa 5 tons kiarnskord far man vid den aktuella mullhalten godsla
100 kg/ha kvave. Vid samma malsattning far man godsla 18 kg/ha fosfor. Efter att
beraknat stallgodselns naringstillforsel och grodans behov av naringsamnen pa basen av

miljostodet, konstaterades det att lite under 60 kg kvave/ha kan tillféras ytterligare
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forutom stallgddseln. Darfor valdes Yara Suomensalpetari (27-0-1) med en giva pa 210

kg/ha.

Utsddet som anvandes var gardens egen uppférékning av varkornsorten Ragna.
Varkornsorten Ragna valdes pa grund av sortens valdigt laga liggsadsprocent, med
malet att skapa gynnsamma forutsattningar for genomforandet av forsoket. Utsddet
sorterades en vecka fore sadd och betades med Baytan i flytande form. Grobarheten pa
utsadet efter att det blivit sorterat var 85 %. Vid sdidden anvandes 250 kg/ha utsdde och

utsddet lades pa ordrd sa botten pa fyra cm djup.

Den 8.6.2015 blev ograsbekdmpningen gjord och da hade kornet hunnit fa fyra blad.
Sprutningen blev gjord pa kvallen omkring klockan 22 och vadret var ndrapa vindstilla

och nio grader. Spruttekniskt lyckades sprutningen bra.

Forsta provtagningen i forsoket gjordes 16.6.2015. [ den provtagningen blev
forekomsten av ogras i det icke bekdampade ledet bokfort och undersokt. I detta skede
var kornet i borjan av straskjutningen. Provtagningen utférdes med hjalp av en fardig
provtagningsram sa att varje provtagningsruta blev exakt 0,25 m2. Tva provtagningar
utférdes per storruta, sammanlagt togs atta prov. Dessa provtagningsrutor marktes ut sa

att man kunde hitta rutorna exakt nar biomassaproven blev tagna.

Den 18.6.2015 gjordes svampbekampning och bladgddsling i en tankblandning, kornet
var da i straskjutningen. Acanto + Proline anvandes for svampbekdmpningen och for
bladgddslingen anvandes Multiple. Doseringen av Acanto och Proline var 0,25 1/ha

vardera och for bladgddslingen med Multiple var doseringen 1 1/ha.
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Bild 2 Tagning av biomassaprov i mjélkmognadsskedet (13.7.2015)

Biomassaproverna av kornet och ograsen togs efter kornets axgang den 13.7.2015 och
14.7.2015. Kornet var i borjan till mjélkmognad for att man kunde klamma ur lite
"mjolksaft” ut kirnorna. Proverna togs i mitten av sprutsparet for att sdkerstalla att
ingen kanteffekt av herbiciden fanns. Proverna blev tagna med ca tio meters mellanrum
utan att mata exakt sa att slumpen hade sa stor roll som magjligt. Ramen placerades dock
alltid langs med saraderna sa att man tog med lika manga sarader vid varje prov for att

fa vikterna representativa.
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Bild 3 Sarskiljning av korn och ogrésbiomassa

Vid plockningen marktes alla tygkassar enligt forsoksled, upprepning samt
provtagningens ordningsfoljd. Tygkassarna togs hem och kornet sorterades skilt fran
ograset och lades i skilda tygkassar (kornet) och papperspasar (ograset) infor
torkningen. Papperspasarna marktes med motsvarande nummer som tygpasarna. Efter
att proverna sorterats togs alla ogras och kornbiomassa prover till en kalluftstork dar
proverna torkades sju dagar tills stjdlkarna pa kornet brots nar man vred stjdlkarna. Da
torkningen var fardig vagdes alla biomassaprover och vikterna bokfordes. Vagningen
blev gjord med en vag med tre decimaler efter komma. Provet togs ur pasen och halldes i
en stor skdl ovanpa vagen. Efter vigningen sparades varsitt biomassa prov av kornet och
ograset for att kunna bestimma torrsubstansen. Torrsubstansen bestamdes genom att

man lat vattnet avdunsta i en ugn. Torrsubstansen var ca 93 %.
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Bild 4 Torkning av biomassaproverna fran korngrédan

45 Vadret

Varen 2015 var valdigt torr i slutet av april i Malax vilket ledde till att varbruket kom
igdng tidigt och hann bli fardigt innan det borjade regna en vecka in i maj. Efter att det
borjat regna forsta veckan i maj, regnade det hela manaden ut. Brodden kom dnda igang
och det bildades ingen skorpa trots vara finmo jordar brukar bilda skorpa vid rikligt

med regn.

Resten av forsommaren var kall dnda till midsommar. I juli blev det varmare och
medeltemperaturen var runt 15 grader. Augusti manad var dimmig och mulet med
ostadigt vader. Medeltemperaturen i augusti var runt 15 grader. September blev kallare
och da var medeltemperaturen bara runt 10 grader. Det var ocksa mulet och regnigt i

september (https://www.wunderground.com/history).



https://www.wunderground.com/history
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Bild 5 Sprutat led till vanster och osprutat led till hoger (21.8.2015)

5 Resultat

Figurerna 1 och 2 beskriver skdrdarna av korn- respektive ograsbiomassa, uttryckt i
ton/ha (lufttorr biomassa, 6,80 % vatten) Led "0” avser de led som inte blivit

herbicidbehandlade, led "H” de led som blivit herbicidbehandlade.

Medelbiomassaskorden for det led som blivit herbicidbehandlat uppgick till 6,45 ton/ha,
med en standardavvikelse pa 0,74 ton/ha. De led som inte blivit herbicidbehandlat gav
en medelskord som uppgick till 6,27 ton/ha, med en standardavvikelse pa 0,96 ton/ha.
Procentuellt blir det en skérdedkning pa 2,87 % vid herbicidbehandling. Dessutom var
variationen i kornbiomassan mellan upprepningarna nagot lagre som foljd av kemisk
ograsbekdmpning. Variationerna mellan de 10 provtagningsplatserna inom de tva

ledens upprepningar var i ungefar samma storleksordning (Figur 1).
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Figur 1 Kornbiomassa
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variation mellan och inom upprepningarna jamfort med det obehandlade ledet (Figur 2).

HB ocC
provtagning

oD

Det gjordes en analys 6ver variationskoefficienten som anger medeltalet i forhallande

Figur 2 Ograsbiomassa

till standardavvikelsen uttryckt i procent. Det obehandlade ledet (0O) hade en
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variationskoefficient pd 15,53 % medan det herbicidbehandlade ledet (H) hade 11,55 %.
Bdda leden hade en ojamn spridning men man kan konstatera att det obehandlade ledet

hade hogre spridning inom ledet gillande skordeniva dn det herbicidbehandlade ledet.

Det utfordes tva T-test pa forsoken sa att man kunde sidkerstélla den statistiska
tillforlitligheten. For att vardena ska vara tillforlitliga borde P-vardet vara under 5 %.
Kornbiomassavikterna hade ett P-varde pa 0,422046351 (42,20 %) medan
ograsbiomassavikterna hade ett P-varde pa 7,65275E-09 (765,28 %) och darfor kan
man konstatera att skillnaderna mellan leden inte ar tillforlitliga varken for

kornbiomassa- eller ograsbiomassavikterna. (Bilaga 1)

Av resultaten pa provtagningsrutorna gjordes en tabell med farganalys av
kornbiomassaskorden dar de olika provtagningsrutorna fick olika farger (Bild 3). Desto
morkare gron farg desto hogre var skorden. Borjandes fran den forsta
provtagningspunkten ligger provtagningsfaltet i nord-sydlig riktning. Utifrdn tabellen
med farganalysen kan man konstatera att den sydostra delen har en hogre skordeniva
eftersom det dr den morkaste delen i firganalysen medan den sydvastra delen ar ljusare

och har lagre skordeniva. (Bilaga 2)

Provnr. |OA HD
10 4,8 5,84
5,64 5,68 7,2 -
5,92 7,36 5,96

7

5,48
5,48 4,68
4,88 5,48 5,68 5,64 5,88

Bild 3 Kornbiomassa

Det gjordes ocksa en tabell med farganalys av ograsbiomassaskorden (Bild 4). Utifran

tabellen kan man konstatera att nordliga delen av férsoket ar gronare och har hogre
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ograsbiomassaskord an den sydliga delen av forsoket. Ograsbiomassan dr negativt

korrelerat till kornbiomassaskorden i bild 3.

Provnr. |OA HA OB HB 0ocC HC oD HD
10 0 0,04 0,12 0,04 0,04
9 0 0,04 0,04 0,08
8 0,04 0,08 0,04 0 0,16 0,04
7 0,04 0 0 0,08 0
6 0 0 0 0,16 0
5 0 0,08 0 0,08 0 0,08 0
4 0,08 0 0,12 0 0,16 0 0,12 0
3 0,04 0,08 0,08 0,08 0,04 0,08 0
2 0,16 0,08 0,04 0,16 0,04 0,04 0
1 0,08 0 0,08 0 0,16 0 0,08 0

Bild 4 Ogréasbiomassavikter

[ provtagningen som gjordes 16.6.2015 undersoktes forekomsten av ogras enligt art och

antal i de obehandlade leden. Nar man jamfér bild 5 med bild 4 stimmer denna bild

ocksa overrens med hur skorden av ograsbiomassan blev. Mest ogras forekom det

norrut och mindre sdderut om man ser till antalen.

OA7 OB7 ocC7 oD7
Férekomst | Antal Férekomst | Antal Férekomst Antal Férekomst Antal
Svinmalla 16 Svinmalla 12 Svinmalla 11 Svinmalla 13
Dan 24 Dan 5 Dan 10 Dan 2
Snarjmara 2 Snarjmara 8 Snarjmara 5 Sndrjmara 3
Vatarv 2 Vatarv 7 Akerbinda 1

OA3 OB3 0C3 oD3
Férekomst Antal Férekomst Antal Férekomst Antal Férekomst Antal
Svinmalla 8 Svinmalla 14 Svinmalla 11 Svinmalla 4
Dan 2 Snarjmara 4 Dan 2 Dan 1
Lomme 1 Snarjmara 2 Sndrjmara 3

Vatarv 1
Akerbinda 2

Tabell 5 Ograsférekomst enligt art och antal
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6 Diskussion

6.1 Skillnader i avkastning

Syftet med detta forsok var att ta reda pa ifall utelamnad ograsbekdmpning inverkar pa
grodans avkastning. [ detta forsok skordades biomassan och resultaten baserar sig pa
biomassavikter. Det dr alltsa inte vikter pa kdrnskérd men man kan utga fran att
karnskorden foljer biomassaskorden proportionellt. Med facit i hand kan man
konstatera en skordedkning pa 2,8 % biomassa efter kemisk ograsbekdmpning.
Okningen &r inte sa stor men det kan bero p4 att ograsbiomassavikterna éverlag var
valdigt sm3, vilket betyder att bade de behandlade och obehandlade leden inte behovt
konkurrera mycket med ograsen. Man kan ocksa konstatera att herbicidbehandlingen
fungerade bra eftersom vikterna pa ograsbiomassan i de behandlade leden var nastan

obefintliga.

De herbicidbehandlade leden hade en lagre variationskoefficient an de obehandlade
leden. Man kan darfor konstatera att de behandlade leden hade en jamnare skordeniva
an de obehandlade leden. Man kan tolka att skordenivan i de obehandlade leden varit

ojamn pa grund av att grodan behovt konkurrera med ograsen.

Skordeokningen pa 2,8 % dr inte sa stor men stimmer 6verens med antagandet om att
arligen aterkommande ograsbekdmpning i spannmal inte direkt har en skérdehojande
effekt, dock marks effekten av herbiciden direkt pa ograsbiomassan. Skulle man
fortsatta med uteldamnad ograsbekdampning i ndgra ar till skulle man antagligen marka
att ograsen i de obesprutade leden borjar konkurrera med grodan mer och mer for varje

ar och detta borde alltefter resultera i storre avkastningsforluster.

T-test visade att skillnaderna mellan detobehandlat och herbicidbehandlat led i
ograsforekomst och grodans biomassa inte var statistiskt tillforlitliga. Det kan bero pa
att de procentuella variationerna var hoga. Med avseende pa ograsforekomst forekom

som mest 0,76 ton/ha och som lagst hittade man inte ogras 6verhuvudtaget.

6.2 Forklarande variabler

Forsoket hade en viss variation gillande skordenivaer och den variationen kan ha att

gora med faltets egen "inom-falt” variation betraffande jordart, mullhalt och eventuella
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skillnader i pH inom forsoksfaltet. Denna variation har storre inverkan pa skordenivan

an herbicidbehandling.

Faltets hoga mullhalt enligt markkarteringen borde ha lett till en hégre ograsbiomassa
dn vad som kan forvantas pa falt med lagre mullhalt. Sa kan ocksa fallet vara fastan
ograsbiomassavikterna 6verlag var 1aga. Forsoksplatsen har en enhetlig markkartering
men i efterhand har det visat sig att mullhalten skiftar lite inom férsdket. Norra delen av
forsoket har eventuellt en hogre mullhalt vilket ocksa biomassavikterna har en tendens
att visa. Med en hogre mullhalt borde ocksa ograsfrobanken vara hogre vilket ocksa
stimmer O6verens med forsokets resultat. Med en hogre mullhalt 6kar ocksd markens
kvaveinnehall vilket ocksa ar en orsak till att det inom forsoket var hogre
biomassavikter norrut pa forsoksplatsen. Ocksa stallgdodseln kan ha inverkat 6kande pa

ograsforekomsten eftersom en del ograsfron overlever i stallgédseln.

7 Slutsatser

Hypotesen for forsoket var att nar man utfor kemisk ograsbekampning regelbundet
under tiotals ar blir ograstrycket sa 1agt att varsad med bra konkurrenskraft kan havda
sig val gentemot ograsen. Forsokets resultat tyder pa att hypotesen staimmer eftersom
biomassaskoérdedkningen for de besprutade leden gentemot de obesprutade bara var
2,87 %. Skillnaderna mellan obehandlat och behandlat led var dessutom inte statistiskt

tillforlitliga.

Forsoket var ett 1,6 hektar stort blockférsok med fyra upprepningar och tio
provtagningar per upprepning over hela faltet. Forsoket utfordes storskaligt for att fa
bort sma variationer inom faltet. Darfor borde forsokets resultat vara representativt for

faltet.

Mullhaltsskillnader inom falt har visat sig ha stor inverkan pa ograsbiomassan och
darmed ocksa pa ograsfrobanken. Dessa faktorer inverkar pa hur mycket grodan

behover konkurrera med ograsen.

Eftersom skillnaden pa biomassaskérden mellan besprutade och obesprutade led inte
var hogre an 2,87 % kan man dvervaga ifall besprutning behovs varje sasong. Ifall man

inte ogras bekampar 6kar man pa markens ograsfrobank. For att fa en mera langsiktig
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bild av resultaten vid utelamnad herbicidbehandling borde forsoket utforas flera ar efter

varandra.
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Bilaga 1.

Ograsbiomassavikter

t-test: Tva sampel antar olika varianser

Behandlat ~ Obehandlat
Medelvarde 0,5 5,45
Varians 0,461538462 18,25384615
Observationer 40 40
Antagen medelvardesskillnad 0
fg 41
t-kvot 7,236620803
P(T<=t) ensidig 3,82638E-09
t-kritisk ensidig 1,682878002
P(T<=t) tvasidig 7,65275E-09
t-kritisk tvasidig 2,01954097
Kornbiomassavikter
t-test: Tva sampel antar olika varianser

Behandlat  Obehandlat
Medelvarde 161,15 156,825
Varians 519,7205128 628,6608974
Observationer 40 40
Antagen medelvardesskillnad 0
fg 77
t-kvot 0,807184903

P(T<=t) ensidig

t-kritisk ensidig
P(T<=t) tvasidig
t-kritisk tvasidig

0,211023176
1,664884537
0,422046351
1,991254395

25
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Bilaga 2
Kornbiomassavikter
Prov nr. OA HA OB HB oC HC oD HD
10 4,8 6 5,76 5,84 5,88
9 08 5,64 5,68 68 3,88
8 5,92 6 6 4,88 4,6 5,96 3 04
7 4,96 5,92 63 5 64
6 5,2 4,68 48
5 4,92 5,84 4,4 5,6
4 4 5,52 08
3 5,96 5,96 5,48 3,04 6
2 63 5,04 5,48 4,68
1 48 4,88 5,48 5,68 5,64 5,88 44
SUMMA: 59,32 66,12 63,24 56,68 60,00 62,88 68,36 72,16
MEDELTAL: 5,93 6,61 6,32 5,67 6,00 6,29 6,84 7,22
STD: 1,00 0,82 0,97 0,65 1,13 0,79 0,76 0,70
VKF: 1691% 12,35% 1531% 1155% 18,80% 12,55% 11,10% 9,75 %
Ograsbiomassavikter
Prov nr. HB ocC HC oD HD
0,04 0,12 0,04 0,04
9 0,04 0,04 0,08
8 0,04 0,08 0,04 0 0,16 0,04
7 0,04 0 0 0,08 0
6 0 0 0 0,16 0
5 0 0,08 0 0,08 0 0,08 0
4 0,08 0 0,12 0 0,16 0 0,12 0
3 0,04 0,08 0,08 0,08 0,04 0,08 0
2 0,16 0,08 0,04 0,16 0,04 0,04 0
1 0,08 0 0,08 0 0,16 0 0,08 0
SUMMA: 3,24 0,20 2,52 0,28 1,52 0,16 1,44 0,16
MEDELTAL: 0,32 0,02 0,25 0,03 0,15 0,02 0,14 0,02
STD: 0,24 0,03 0,16 0,03 0,07 0,02 0,12 0,03
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Bilaga 3

Markkartering

Areal,
ha

M BJORKBACK Al Foderkom 2013 ][ 2/45.5.2012 1% FMe  mr 6o @ 450@ 1300 17200 zgp0(d
2013 [0 z2/45.9.2012 1% FMa  mmr 678 s30@ 1200 1100 3s00ld

Vixt Analir  Nr/Datum ‘”‘“i‘q’iﬁf“‘ Jordart Mullhalt pH Ca,mgl P, mg/l K, mg/l




