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Tassa opinnaytetyossa tarkasteltiin DIALux 4.12 -valaistussuunnitteluohjelman kayttoa
ja harjoittelua perussuunnittelun valaistuslaskennassa. Opinnéytetyon tarkoituksena oli
selvittad, miten ohjelman omatoimista harjoittelua voisi opastaa ja tukea mahdollisimman
yksinkertaisin ja havainnollisin ohjein, jotta valaistuslaskennassa tarvittavien toimintojen
ja vaiheiden omaksuminen nopeutuisi ja helpottuisi. Tavoitteena oli laatia kokeiluversio
yksinkertaistetusta suomenkielisestd oppaasta, ja keratd sitd testanneiden henkil6iden
avulla palautetta oppaan toimivuudesta ja kehitystarpeista.

Verkossa saatavilla olevat ohjelmaan liittyvat materiaalit ovat padasiassa vieraskielisié ja
suunnattuja valaistussuunnittelijoille, joilla on jo perusosaamista. Opinndytetyon keskei-
nen tulos on liitteend olevan oppaan suomenkielinen kokeiluversio, joka muotoutui Kir-
joittajan omakohtaisen DIALux-osaamisen sekd opinnéytetyon testihenkildiden antaman
palautteen pohjalta. Oppaan esimerkkitilana kaytettava Kiilto Oy:n laboratorio tekee har-
joittelusta todentuntuisen, sill& kyseessé on todellinen suunnittelukohde.

Tama opinndytetyon ja siihen sisaltyvan opasosan testaus osoitti, ettd aloittelijan omatoi-
minen DIALux 4.12 —ohjelman harjoittelu on mahdollista. Opinnéytety6 antoi tekijéalleen
mya0s arvokasta tietoa siitd, mihin suuntaan opasta pitdisi vield kehittd4 ohjeiden selkiyt-
tamiseksi ja tiivistamiseksi. Kaytettavyyden kehittdmiseksi ja osoittamiseksi tarvitaan
laajempaa testausta ja sisallon muokkaamista saadun palautteen perusteella.

Asiasanat: dialux 4.12, valaistussuunnittelu, valaistuslaskenta, k&yttoopas
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A Finnish Guide on DIALux 4.12 Lighting Calculation Software for Basic-Level Design-

ing
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The use of lighting design software DIALux 4.12 without former experience or under-
standing its technical features and terminology can be challenging even for a lighting
designer. Almost all information about the software was available in English and the few
examples of Finnish material focused mostly on the basics. This thesis aimed at helping
designers who are already working in the field and want to learn more about the program
and how to use it to support their work.

This study was carried out as a project. The goal was to create a test version of a simplified
manual in Finnish to help users learn to utilise DIALux 4.12 software, and to test the
manual through a simulated training process. A lighting design order from Kiilto Oy
laboratory was used as a real-life example case to make the training process as realistic
as it could be.

The results suggest that the test version of the manual with its simplified instructions
supports the learning progress even for users without deeper knowledge of the subject
area. Developing the manual and its content requires further testing to get more useful
and valuable feedback from the users.

Key words: dialux 4.12, lighting design, lighting calculation, manual



SISALLYS

N (@ ] | N )V 1 ST 6
2 DIALUX LYHYESTI ..ottt 7
2.1 TAUSTAA ..ot 7
2.2 KAYHOAIUBEL ... 7
3 DIALUX VALAISTUSSUUNNITTELUN APUVALINEENA....................... 9
3.1 Valaistussuunnittelun vaiheet paapiirteiSSEan ..........ccocvvvveiereiencnesenen 9
3.2 Suunnitteluvaiheista DIALUXIHIA ..o 10
3.3 DIALux-ohjelman padelementit ja niiden kayttotarkoitus ...................... 13
3.4 Nappaimet, toiminnot ja KOMENNOL ..........cooeiiiiiinieieeicesc e 14
4 OPINNAYTETYON OPASOSA .....oieieeeeeeeterereeeeeses s sesesses e sen e 16
4.1 Oppaan tekemisen l&htokohdat..............cccocoveiieiiiiiiic e 16
4.2 Oppaan rakenteen eSIttelY ..o 17
4.3 Oppaan testaaminen ja palautekySely ... 18
4.4 Palautteen késittely ja oppaan muokkaaminen sen perusteella ............... 19
5 POHDINT A ettt et st e e e et e stesbesresneeneaneas 21
LAHTEET ..ottt ettt n ettt en ettt anensneeeas 22

LITTTEET Lo 23



LYHENTEET JA TERMIT

cd
cd/m2
CIE

CRI

DXF
Eh

Em
Emax
Emin
Ev

Ez

K, kelvin
LLMF
LMF
LTD
LSF

Ra

RSMF
UGR
Uo

Valovoima, kandela

Luminanssi, valotiheys

International Commission on Illumination, suom. kansainva-
linen valaistuskomissio

Varintoistoindeksi, Colour Rendering Index
Paivanvalokerroin

Drawing Interchange Format, CAD -tiedostomuoto
Keskimé&arainen horisontaalinen valaistusvoimakkuus
Keskimaé&rdinen valaistusvoimakkuus

Suurin laskentapinnalla oleva valaistusvoimakkuus

Pienin laskentapinnalla oleva valaistusvoimakkuus
Keskimaéarainen vertikaalinen valaistusvoimakkuus
Keskimaardinen sylinterivalaistusvoimakkuus
Varilampdtilaa ilmaiseva arvo

Valonlahteen valovirta tiettyné ajankohtana

Valaisimen hyotysuhdeaste

valonjakotiedosto

Tiettynad aikana edelleen toimivien valonléhteiden osuus va-
laisimesta

Luksi, tietyn pinnan valovirran maara

Laskentapisteet

Varintoistoindeksi, ilmaisee valonlahteen kykya toistaa tiet-
tyja véreja CIE:n yleisesta vérintoistoindeksistd, jossa arvo il-
moitetaan asteikolla 0-100.

Huonepintojen heijastuskyky

Unified Glare Rating, Kiusahaikéaisyindeksi
Valaistusvoimakkuuden tasaisuus [Emin/Em], kuvaa maarite-
tyn pinnan valaistusvoimakkuuden minimiarvon suhdetta kes-
Kiarvoon

Valovirta lumen [Im], ilmaisee valonl&hteen tuottaman koko-

naisvalomaaran



1 JOHDANTO

Késittelen opinnédytetydssani DIALux 4.12 —valaistussuunnitteluohjelmaa, joka on tar-
koitettu avustamaan valaistussuunnittelijoiden tyota esimerkiksi sisé- ja ulkovalaistuk-
sessa. Olen rajannut aiheen koskemaan ohjelman kéytt6d ja opastusta perussuunnittelun
valaistuslaskennassa. Tarkastelen aihetta valaistussuunnittelun parissa jo tyoskentelevén
mutta DIALux-kayttdjana vasta aloittelevan henkilén nakodkulmasta, jolle ohjelma on
uusi tuttavuus tai sen perusterminologia tai toiminnot ovat unohtuneet. Aihevalinnan
taustalla vaikuttavat tyoni valaistussuunnittelijana seka kokemukseni uuden suunnitte-

luohjelman opettelusta ilman selke&& suomenkielisté opasta.

Opetellessani DIALuxia huomasin, ettd sen omaksuminen vaati aikaa seka ymmarrysta,
silla kayttoliittyma oli raskas ja tiedonkeruu kirjoista seka internetisté oli vaikeaa ja hi-
dasta. Termeja oli sekd suomeksi ettd englanniksi, ja niita kéaytettiin eri asiayhteyksissa
enka ymmartanyt kaikkea lukemaani. Valoakatemia jarjestdd Suomessa erilaisia ja eripi-
tuisia kursseja valaistusalasta kiinnostuneille. DIALuxista annettava koulutus on yleensa
yhden péivan mittainen, mika ainakin itselleni on liian lyhyt aika omaksua uusi ohjelma

ilman selke&& opasta omatoimisen opettelun tukena.

Opinnaytetyoni tavoitteena oli kehittdd DIALux-ohjelman omatoimista peruskayton
opettelua ja tarkoituksena oli laatia yksinkertainen DIALux 4.12 —opas, jonka avulla on
mahdollista harjoitella ja omaksua perussuunnittelun valaistuslaskennassa tarvittavat toi-
minnot. Opinndytetydni tietoperusta rakentuu padasiassa DIALuxiin liittyvista lahteist,
Valoakatemian DIALux-koulutuksen ja ohjelman omatoimisen opettelun reflektoinnista

seké laatimani oppaan testihenkil6ilta saadusta palautteesta.

Opinnaytetyoni késittelee ensin DIALuxin kayttdalueita ja valaistussuunnittelun vaiheita,
misté edetdan ohjelman hyddyntamiseen perussuunnittelun valaistuslaskennassa. Neljan-
nessé luvussa kaydaan lapi opinnaytetyoni liitteend olevan oppaan lahtokohtia, rakennetta
ja muokkausta, ja lopuksi vedetddn yhteen opinndytetyon tulokset ja kehittamistarpeet.



2 DIALUX LYHYESTI

2.1 Taustaa

DIALux on saksalaisen DIAL GmbH:n kehittdma valaistusuunnitteluohjelma, josta ha-
luttiin luoda jarkevé, toimiva ja ymmarrettava ohjelmisto valaistussuunnitteluun, jotta sen
kaytto olisi aloittelijallekin helppoa. DIAL GmbH toimii palveluntarjoajana, suunnitteli-
jana ja ohjelmistokehittdjana. Tuotteisiin kuuluu myds LUMsearch-ohjelmisto, josta l16y-
tyvét kaikki LTD-pohjaiset valaisintiedostot. Lisaksi yhtiolla on valtuutettuja laboratori-
oita, joissa maaritella&n fotometrit valaisimille ja lampuille seké testataan BACnet, DALI
ja KNX tuotteet. DIAL jarjestdd myos seminaareja ja tyopajoja, joissa valitetadn tietoa ja
teknistd osaamista ympari maailman suunnitteluun ja konsultointiin. (DIAL 2017; DIAL
Light and Building 2016; Expertise Software 2017; Facts and Figures 2016, Measuring
and Testing 2017.)

Ohjelmisto on luotu helpottamaan padasiassa arkkitehtien ja valosuunnittelijoiden tyota
esimerkiksi siten, ettd valaisimia on mahdollista vertailla jo suunnitteluvaiheessa realis-
tisella 3D-kuvalla. Jokainen ammattik&yttdon suunnattu valaisinsarja, esimerkiksi Osra-
milta, Philipsilta tai Airamilta, sisaltda valaisimista omat valonjakokayransa, jotka voi-
daan ajaa sisaan Dialux-ohjelmaan ja taten vertailla teknisesti niiden eroavaisuuksia. Pe-
rinteinen tapa on kayttaa edelleen paksuja katalogeja, joista suunnittelija valitsee valai-
simet. Uusi sukupolvi, joka luo uraa tekniikan alalla, on kehittdnyt ohjelmiston helpotta-

maan muiden suunnittelijoiden toita ja samalla luomaan jotain taysin uutta.

2.2 Kayttoalueet

DIALuxin kayttdalueet ovat rajalliset, eikd se sovellu esimerkiksi valosuunnitteluun,
jossa kéytetaan liikkuvia tai alykkaita valaisimia (eng. moving light, intelligent light),
sill& niitd ei ole mahdollista tuoda kyseiseen ohjelmaan. Liikkuvaa ja alykéstéd valoa kay-
tetddn muun muassa esittavien taiteiden ja tapahtumien valosuunnittelussa, jossa hyodyn-
netéddn siihen tarkoitukseen paremmin soveltuvia suunnitteluohjelmia, kuten Vector-
Works Spotlight tai Wysiwyg. DIALuxissa on tarkoitus kayttdd konventionaalisia, pai-
kallaan pysyvia valaisimia, jotka ovat tekniikaltaan, toiminnoiltaan ja ohjattavuudeltaan
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yksinkertaisempia verrattuna alykkaisiin tai liikkuviin valaisimiin. Sisétiloissa kaytetta-
vat konventionaaliset valaisimet ovat tyypillisesti upotettavia, pinta-asenteisia tai ripus-
tettavia, joilla on tarkoitus valaista vain tiettyé positiota ja joita ohjataan joko péalle / pois

tai vakiovirran puitteissa vélilla 0-100%.

Padasiassa ohjelmaa kaytetddn julkisten kohteiden valosuunnitteluun, omakotitalojen,
hallien, tievalaisun ja ulkokohteiden suunnitteluun. Ohjelmalla on mahdollista maarittaa
sisdtilan paivanvalotekijat syottaméalla projektiin paivdmaéaran, kellonajan ja kompassin
arvot. Talléin ohjelma tuottaa péivanvalotekijoiden mukaisen valovaikutelman ja esittéa,
millaiselta sisétila nayttaisi pelkéssé péaivanvalossa. Paivanvalotekijat voidaan valita tar-
vittaessa mukaan laskentatuloksiin, mutta DIALux 4.12 ei sisallyta niitd laskentaan va-
kiona. Kaytannossa kolmiulotteiset kuvat ovat siis aina tuloksia mustalta taivaalta, vaikka
sisdtilalle olisikin méaaritelty paivanvalotekijat. (Honkanen 2013, 42—43; How to create
a daylight scene 2016.)



3 DIALUX VALAISTUSSUUNNITTELUN APUVALINEENA

3.1 Valaistussuunnittelun vaiheet paapiirteissaan

Tdssa opinndytetyossa tarkastellaan saneerattavan kohteen valaistussuunnittelun vaiheita.
Ensimmainen vaihe on joko keskustelu asiakkaan kanssa, joka l&hettd4 pohjakuvan suun-
niteltavasta tilasta tai fyysinen kaynti suunniteltavassa tilassa. Ihanteellisin tilanne olisi,
jos molemmat toteutuisivat. Valaistussuunnittelu aloitetaan usein asiakkaan kanssa tapaa-
misella tai kontaktilla, joka sopii parhaiten. Tassa vaiheessa kaydaan Iapi suunniteltava
tila, onko se saneeraus vai kokonaan uusi rakennus tai tila. Asiakas esittdd, minkalaisen
valaistuksen tilaan haluaa, jonka jélkeen suunnittelijan on mahdollista tuoda esille omat

nakemyksensd, joita voidaan havainnollistaa myéhemmin itse suunnitelmalla.

Asiakas hyvéksyy tapaamisessa tai kontaktitapahtumassa suunnittelun aloituksen, jonka
jalkeen joko tarkastellaan paikan paalla tilaa ja mitataan esimerkiksi laser-mittaimella ti-
lan mitat tai saadaan kayttoon pohjapiirros tilasta. Mikali asiakkaalla itsellaén ei piirrosta
ole, saa sen usein urakoitsijalta tai arkkitehdiltd. Suunnittelun voi aloittaa jo paikan paalla
merkitsemalld dokumentteihin valaisimien paikkoja, valon vareja tai visuaalista ilmetta.
Valaisimien asennuskorkeuden selvittdminen on alkuvaiheessa tarkeda, jotta osataan etsia

oikeinlaisia valaisimia kyseiseen tarkoitukseen.

Valaistuksella voidaan hakea esimerkiksi tietynlaista tunnelmaa ja sdvymaailmaa, joten
olisi tarkeda voida kdynnistaa valaistussuunnittelu jo projektin alkuvaiheessa — oli ky-
seessd sitten saneerattava kohde, ulkotila, julkisivu, arkkitehtuurinen suunnittelu, julki-
nen tila tai yksityinen kohde. Jo rakentamisen alkuvaiheessa otetaan huomioon s&hkopis-
teet eli valaisimien asennuskohdat. Osa valaisimista voidaan suunnitella kiinteiksi ja osa

siirrettaviksi, mika olisi hyvé ennakoida jo sahkopisteitd maariteltaessa.

Ensimmaisen vaiheen jélkeen lahdetadédn tyostamaan suunnittelua ilman asiakasta, tdiman
toiveet huomioon ottaen. DIALux-ohjemaa kaytettaessa projektin tietoihin syotetadn tilan
mitat, sijoitellaan paikoilleen mahdolliset tilassa olevat objektit ja varitetddn ne, mikaéli
realistiset vérit ovat oleellisia valaistuslaskennan kannalta. TyoOvaiheisiin sisaltyvat myos
suunniteltujen valaisinten ja laskentakenttien sijoittelu seka teknisten datalehtien tulostus

sen mukaisesti, mité tietoja laskennasta halutaan tarkastella. Datalehtien avulla on helppo
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selvittad, onko valaisin valo-ominaisuuksiltaan sopiva kyseiseen tilaan ja tarkoitukseen.
Kun tulokset ovat valmiit, suunnitelma esitell&dén asiakkaalle, joka hyvéaksyy sen tai tekee
sithen muutoksia. Suunnitelmaa muokataan niin kauan, ettd asiakas on siihen tyytyvai-

nen.

3.2 Suunnitteluvaiheista DIALuxilla

DIALuxia voidaan hyodyntéé joko perussuunnittelussa tai pidemmaélle viedyssé valais-
tussuunnittelussa. Perussuunnittelulla tarkoitetaan suunniteltavan tilan mittojen mukaan
tuotettua valaistusteknista tulosta valituin valaisimin yksinkertaisella laskentatavalla.
DIALux tekee valaistuslaskennan perustuen valaisimen valonjakokayraan ja verraten sita
tilan pintoihin ja mittoihin. Tuloksista voidaan muun muassa ndhda, milta kyseisen valai-
simen tuottama valo nayttd4 ohjelmaan mallinnetussa tilassa. Perussuunnittelu pitéé si-
séllaan valonjakokéayrén seka valovirran voimakkuuden arvot, jotka ovat sisavalaistus-
standardin SFS EN 12464-1 (2011) mukaisesti tarkeimpid sisavalaistusjarjestelmissa. Va-
laistussuunnittelun parissa tydskenteleva ammattilainen voi hyédyntaa perussuunnittelua
esimerkiksi silloin, kun han haluaa esitell& tarjoamansa valaisimen ja sen teknisten omi-
naisuuksien soveltuvuuden tilaan. Perussuunnittelu eri vaiheineen soveltuu hyvin myods

DIALux-ohjelman opetteluun.

Valaistussuunnitelman tekeminen DIALuxilla voidaan aloittaa, kun suunniteltavan alu-
een perusmitat, eli pituus, leveys ja korkeus, ovat tiedossa. Suunnittelija saa kayttdonsa
rakennuksen tai tilan pohjakuvan usein asiakkaalta eli rakennuksen haltijalta, mutta sen
voi saada myos arkkitehdilta tai séhkdsuunnittelijalta. Pohjakuvasta ei valttdmatta ilmene

korkeusmittoja, joten ne on hyvé selvittadd ennen suunnittelun aloittamista.

DIALuxin osalta ensimmainen vaihe on suunnitteluohjelman viimeisimman version la-
taaminen tietokoneelle. Talla hetkella saatavilla on versio 4.12, jota olen kédyttanyt opin-
naytetyoni opasosassa. Ohjelma tukee Windowsin XP-, Vista- sekd 7/8/10-kayttojarjes-
telmid, ja se on vapaasti ladattavissa DIAL GmbH:n internet sivuilta (Download DIALux
2016). Ohjelman asennuksessa tarvitaan jarjestelmévalvojan oikeudet. Liséksi on hyvé
varautua rullahiirelld, jolloin ohjelmassa on helpompi liikkua. Asennuksen jalkeen oh-

jelma on valmis kaytettavaksi.



11

DIALux 4.12-ohjelman aloitusikkuna tarjoaa eri tyéskentelyvaihtoehtoja riippuen siit,
onko kyse sisé-, ulko- vai katuprojektista, olemassa olevan projektin jatkamisesta vai uu-
den aloittamisesta suoraan tai DIALux-avustajia apuna kayttaen. Uuden siséprojektin va-
linta avaa nakyman, joka siséltada niin kutsutun projektipéallikon tilaeditorin ja eri vali-
lehdet, tila- ja CAD —ikkunan seka oppaan. Tilaeditoriin sydtetdan aluksi suunniteltavan
tilan perusmitat, minka jalkeen suunnittelussa edet&an vaiheittain. Projektipaallikko pitaa
sisélladn suunnitelman mitat, objektit, varit ja muun olennaisen tiedon seka ohjaa lapi
valaistuslaskennan. DIALux-avustajat puolestaan opastavat suunnittelun eri vaiheissa
alusta loppuun, kun kyseessa on yksinkertainen suunnitelma, pikasuunnittelu, kokeneen
kayttajan pikasuunnitelma tai katujen pikasuunnittelu. Opastettu suunnittelu perustuu
paaasiassa projektin kohteeseen ja valaisimiin liittyvien tietojen syottamiseen niille va-
rattuihin kenttiin. (Getting Started on Interiors 2016.)

Perussuunnittelussa tarvitaan l&htokohtaisesti tilan mitat seka halutut valaisimet. Valai-
simien tarvittavat LTD-valonjakotiedostot saa kayttdonsa joko suoraan valaisinvalmista-
jan sivuilta, DIALux 4.12 -valaisintiedostoista (jotkin valaisinvalmistajat ovat antaneet
datansa suoraan ohjelman kayttoon) tai pyytdmalla valaisinvalmistajalta haluttu data.
LTD:n voi ladata valmiiksi tietokoneelle odottamaan, kunnes itse tilan pohjakuva on val-

mis.

Tilan muokkaaminen onnistuu ohjelmassa koko ajan, joten mikali mitoista ei ole taysin
varma, voi suunnittelun aloittaa tasta huolimatta ja palata muokkaamaan niitd tarvittaessa.
Suunnittelu etenee tasta eteenpdin siten, etté tarvittavat objektit, huonekalut tai kiinteat
osat sijoitetaan paikoilleen. Tamé on tarkeéa siksi, ettd valon auran ja sateiden jakautu-
minen on oleellista siihen nahden, miten huonekalut on sijoitettu. Mikali tehdaan tyopis-
tevalaisua, eli valaisua jonka alla tehdaan nayttopaatetyotd, on oltava tarkka UGR-arvosta

ja sen kiusahaikaisyarvoista.

Kun objektit on saatu sijoiteltua tilaan, on valaisimien vuoro. Valitaan haluttu valaisin ja
sijoitetaan se tilaan joko yksittdin, ryhmissa tai kehind. Isoissa tiloissa voidaan kayttaa
ryhmasijoittelua, jolloin sadstetdan aikaa yksittaisilta sijoitteluilta. VValaisimien sijoittelu
riippuu siitd, onko tila saneerattava vai taysin uusi sekd sahkopisteista. Aina sahkopisteet-
k&an eivat madrita valaisimien paikkoja, silla sdéhkot ovat jatkettavissa, mutta esimerkiksi
alakattojen upotusreiét jo merkitsevat. Sijoitetaan valaisimet tilaan ja madritetdan niiden

asennuskorkeudet. Taman jalkeen siirrytdan valitsemaan laskettavia pintoja. Laskettavat
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pinnat kertovat tilassa alueen, jolta valaistustekniset tulokset halutaan tulostaa. Ohjelma
laskee itsessaan valaistustekniset tulokset halutuilta alueita annetuilla arvoilla. Tyopiste-
valaisua tehtdessa on tarkeaa lisata myos UGR-laskentakenttd, joka mittaa kiusahaikéisya
halutulta alueelta. Mikéli kyseessé ei ole jatkuvaa lahityoskentelyé vaativa tila, UGR ar-

voa ei ole pakko maarittaa.

Jos valaisimia halutaan ohjata esimerkiksi DALI-ohjaimella, niitd on mahdollista liitt4&
ryhmiin yhden tai useamman ohjaimen kanssa. DALI-ohjaimella tarkoitetaan osoitteel-
lista jarjestelmdd, joka voi sisaltdd maksimissaan 64 eri osoitetta yhden jarjestelman si-
sélla. DALI on ohjausstandardi digitaaliseen ohjaukseen valaisimissa. Sitd on mahdollista
ohjata kahdella tavalla, kayttdmélla osoitteellista jarjestelmaa ja ohjelmointia tai ohjata
kaikkia valaisimia samaan aikaan niin kutsuttuna yleislahetyksend. Yleislahetys tarkoit-
taa sitd, ettd kaikki valaisimet ovat saman ryhman takana ja niitd ohjataan ohjelmassa
yhtendisend massana. Tdmé on usein tapana, kun tehdaén pintapuolista laskelmaa, eika
tarvita yksityiskohtaisia tuloksia eri tiloista. Kun ké&sitelladn isompaa kokonaisuutta, jossa
suunnitellaan useita, eri tiloja kaytetdadn osoitteellista jarjestelmad ja ohjataan jokaista
ryhmaa erikseen. Tama voi tarkoittaa DALI vaylaa, jonka voi ohjelmoida saatdalueelle
0-100. Ohjaimet symboloivat DIALux 4.12 ohjelmassa muun muassa tat4 ohjaustapaa,

jolla voi demonstroida eri tapoja ohjata valaisimia. (DALI 2017; Osram 2017.)

Kun ohjelmassa on saatu ryhmiteltyé valaisimet, sijoiteltua objektit seka laskentakentat,
on itse laskennan aloittamisen vaihe. Mikéli suunnitelma sisaltdd useita objekteja, on
hyva tehdd osasta objekteista koristeobjekteja, jolloin ohjelma ei laske kiusahaikéisya
naistd pinnoista. Tama myos nopeuttaa usein laskenta-aikaa, joka suurissa tiloissa on

usein pitka.

Koska kayttoliittymé& on viel& hieman raskas, on tarkedd, etta tietokone on kytketty vir-
taan, jolloin se ei laskennan aikana sammu. Ohjelma ei muista tallentaa itsessaan, joten
on aina muistettava tallentaa suunnittelu itse. Laskenta aloitetaan oikealta sivupalkista ja
odotetaan, kunnes ohjelma on laskenut tarvittavan datan. Laskennan valmistuttua tilassa
voi liikkua hiiren avulla ik&&n kuin realistisessa valaistusvaikutelmassa. Tdma on hel-
pompaa, jos kaytdssa on rullahiiri. Tassé vaiheessa tuloksia voi tarkastella kriittisesti ar-
vioimalla esimerkiksi, milta valovaikutelma néyttaa tilassa ja mitd voisi muuttaa. Tulok-

sista voi my0s teettdd realistisen nakoisen kuvan POV Ray-ohjelmalla, jota ké&sitelldin
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tarkemmin opinnédytetydn opasosassa. Realistisen kuvan tulostus helpottaa valon sateiden

jakautumisen tarkastelua tilassa.

Kun suunnitelma tyydyttaa, ovat sen tekniset tulokset datalehtineen tulostettavissa tulos-
tus-ndppdimen takaa. On hyva myos kysya asiakkaan mielipidetta siitd, mité tuloksia ti-
lasta halutaan tarkastella tarkemmin. Tulokset-vélilehti avaa luettelon vaihtoehdoista,
joista valitaan halutut datalehdet ja tulostetaan tulokset PDF-muotoon. DIALux kéyttaa
kyseista tiedostomuotoa siksi, ettéd tuloksia ei padsisi muokkaamaan kukaan muu kuin itse
ohjelma. On suositeltavaa, ettei datalehtia muokkaa edes mahdollisilla olevassa olevilla
muokkausohjelmilla, sill& ohjelma laskee, etté tulokset ovat luotettavia ja standardin mu-
kaisesti hyvéksyttyja, kun niité ei ole muokattu. Mikali tuloksissa ilmenee epasopivia ar-
voja, muutetaan joko itse valaisinta tai sen sijoituspaikkaa. Tassé vaiheessa huomataan
yleensd, mikéli jokin valittu valaisin on epasopiva tilaan. Mikali niin kdy, palataan suun-

nitelmaan, muokataan ja tulostetaan uudet tulokset.

Valmiit tulokset lahetetddn ehdotelmana asiakkaalle, jonka jalkeen suunnitelma kaydaéan
lapi asiakkaan kanssa ja tarkastellaan, onko suunnitelma asiakasta miellyttava vai halu-
aako asiakas tehda siihen muutoksia. Mikali muutoksia tulee, muokataan suunnitteluoh-
jelmassa asiakkaan toiveiden mukaisesti suunnitelmaa. On hyva myos tulostaa realistiset
kuvat POV Ray -ohjelmalla asiakkaalle, jolloin asiakas ndakee tarkemmin, miten valo ti-

laan jakautuu ja onko se juuri sellainen kuin asiakas toivoi.

Taman jalkeen suunnitelmaa joko muokataan tai se on valmis, riippuen asiakkaan toi-
veista. Usein tuloksia muokataan, kuten asiakas haluaa. Tdman jalkeen suunnitelma siir-
tyy sahkourakoitsijalle, jonka kautta sdéhkdasentajat osaavat asentaa valaisimet haluttui-
hin paikkoihin. Sdhkdurakoitsija tilaa suunnittelussa esitetyt valaisimet suunnitelman pe-

rusteella.

3.3 DIALux-ohjelman paaelementit ja niiden kayttotarkoitus

DIALuxilla on mahdollista suunnitella toimiva kokonaisuus, mika pitaa sisalladan muun

muassa valaisimet, valonlahteet, kytkennét, ryhmittelyt ja séhkoistyksen. Valaisimia voi-
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daan jarjestad DALI-vayliin ja ohjata eri ryhmistd, esimerkiksi energiansaastéa suunni-
teltaessa. Suunnittelutydssa kulloinkin tarvittavat toiminnot riippuvat tyon laajuudesta ja
siitd, mitd ohjelmalla on tarvetta saada laskettua ja mallinnettua.

Ohjelman “komentokeskus” sijaitsee ohjelman ylareunassa kattaen koko nayttétilan. Jo-
kaisella kuvakkeella on oma tarkoituksensa ja on hyva muistaa, ett4 opettelemalla ko-
mentokeskuksen ndppdimet, on tydskentely paljon mukavampaa. Komentokeskuksella
sijaitsevat tiedosto-, muokkaa- ja ndyta-nappaimet sekd niiden alla joukko pikanap-
paimid. Kaikki pikanappdimien alla olevat toiminnot on saatavana myds projektipaalli-
kon datalehdelté.

Projektipaéllikké on ohjelman niin kutsuttu valilehti, joka tallentaa sisdénsa kaikki toi-
minnot. Projektipaallikko yhdistaa objektit, vérit ja valaisinvalikoimat toisiinsa yhdelle

nakymélle. Siirtyminen tapahtuu klikkaamalla haluttua vélilehtea.

Oikealla puolella ohjelmaa sijaitsee Opas ja laskentatulosten aloittaminen. Téalla sivulla
on myos DWG ja DXF tiedostojen tuontityokalu. DWG:114 tarkoitetaan arkkitehdin tai
séhkosuunnittelijan valmiiksi suunnittelemaa séhkoistd pohjakuvaa, jonka tuomalla
DIALuxiin voi piirtdé vain reunat pohjakuvalle, mutta DWG-kuva nakyy jatkuvasti taus-
talla. DWG siséltaa pikaoppaan, joka opastaa DWG-pohjan tuomista ohjelmaan, joten en

kay tata tarkemmin tassa luvussa lavitse.

3.4 Nappaimet, toiminnot ja komennot

DIALux 4.12 komentokeskus sisaltdd ohjelmassa tarvittavat toiminnot sek& komennot,
mutta samat toiminnot saa auki projektipaallikkd-valilendeltd. Nappéimiin tutustuminen
on suositeltavaa, silla pikandppaimien kayttd on aavistuksen nopeampaa, kuin projekti-

paallikon kautta selaaminen.

Tarkeimmaét ndppdimet ovat tilan ndyttonappaimet, siniset ikonit komentokeskuksen alla,
josta ohjataan kuinka, tila ndyttdytyy ohjelmassa. Katsotaanko tilaa sivulta, kolmiulottei-
sena vai pohjakuvana. Naiden nappdimien alla sijaitsee tilassa litkkumiseen tarkoitetut
nappaimet. Nuolindppaimell& liikutaan vain aktivoinnilla, eli kyseisella toiminnolla ei voi

raahata eiké liikkua tilassa, vaan ainoastaan aktivoida tiettyja kohtia tilasta. Joustava nuoli
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ilmaisee 360-asteista kayttoa tilassa. Tdman aktivoimalla tilassa voi liikkua eteen- ja taak-
sepdin kayttamalla hiiren rullaa tai asteittain pyorittdmalla. Asteittain pyorittdminen tar-
koittaa hiiren vasemman néappédimen lukitusta nayttdikkunassa ja raahaamalla kuvaa ha-
luttuun suuntaan asteittain. Kéden ikonilla tilaa voi liikuttaa nayt6lla tiettyyn suuntaan.

Askeleiden kuvalla taas kuljetaan tilassa ikaan kuin kévellen.

Objektit maaritell&&n projektipaallikon kautta siten, ettd objektit-valilehden alta valitaan
haluttu objekti, aktivoidaan se ja raahataan tilaan. Ikkunat ja ovet sekd vakiokappaleet
loytyvat myos projektipaallikon alta. Voisi todeta, etté tarkein tyokalu perussuunnitte-
lussa on projektipaéllikdn toimintojen opettelu. Niitd ei kuitenkaan tarvitse osata ulkoa,
silla ohjelma kertoo itsessadn aina milta valilehdeltd mitakin 16ytyy. Valaisimien tai ob-
jektien kopiointi ja liittdminen tilaan tapahtuu muokkauksen kautta tai kayttaméalla pi-
kandppaimia ctrl + C ja ctrl + V. Delete toimii aktivoidun objektin tai valaisimen poisto-

nappaimena.
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4 OPINNAYTETYON OPASOSA

4.1 Oppaan tekemisen lahtékohdat

DIALux-oppaita on saatavana internetiss& muun muassa englannin ja saksan kielell&.
Suomeksi sellainen I6ytyy Pirkko Harsian (Ensto 2016) laatimana Dialuxin versioista 4.4
ja 4.5, ja se keskittyy ohjelman peruskayttoon valaistuslaskennassa ja —suunnittelussa.
Englanninkielisida opetusvideoita aiheesta 10ytyy YouTubesta, esimerkiksi DIALIn si-
vuilla olevan Video Tutorials —linkin kautta (DIALux Support 2017) tai tekemalld You-

Tubessa haun ohjelman nimen sek& version perusteella.

Aloittelijan voi olla hankala lahted opettelemaan uutta ohjelmistoa, jossa on runsaasti eri-
laisia toimintoja ja sen kéyttbopas on kovin laaja. Vaikeusaste kasvaa, kun ohjelma tai
ohjeistus on vieraskielinen. Aloittelija ei valttamatta mydskaén tiedd, mitd ohjelma pitaa
sisallaan ja mité kaikkea silla voi tehda. Ison kokonaisuuden haltuun ottaminen kerralla
voi olla vaikeaa, joten halusin tehda yksinkertaistetun suomenkielisen oppaan, joka opas-

taa alkuun ohjelman kaytdssé ja perussuunnittelun valaistuslaskennassa.

Omatoimista harjoittelua tukevaa ohjeistusta luonnostellessani ja suunnitellessani havain-
noin kollegojeni tydskentelyd DIALuxilla seka tarkastelin ja reflektoin omaa toimintaani
kayttaessani DIALux 4.12-ohjelmaversiota. Opasluonnoksen kaytettdvyyden arvioi-
miseksi hyddynsin muutamaa testihenkil6a ja heiltd saamaani palautetta, jota kerasin eril-
lisella kyselylla (liite 1). Oppaan testaamista, palautekyselya ja ndiden hyddyntamisté oh-

jeiden muokkaamisessa kasitellaan tarkemmin luvuissa 4.3 ja 4.4.

Opinndytetyoni opasosassa (liite 2) kdydaan l&pi projektin suunnitteluvaiheet seka doku-
mentoidaan ne. Tama sisaltaa suureita, termejd ja vaiheita, jotka edellyttavat asioiden riit-
tavaa hallintaa. Nain ollen opas on tarkoitettu varsinaisesti jo alalla tyoskentelevélle am-
mattilaiselle tai edistyneelle alan opiskelijalle, joka haluaa oppia kayttdamaan DIALuxia

perussuunnittelussa.

Oppaan materiaali on rajattu perussuunnittelun valaistuslaskennassa tarvittaviin asioihin,
esimerkiksi suureisiin, kayttokohteisiin ja kasitteisiin. Keskeiset suureet ja termit selityk-

sineen ovat suomeksi, jotta aloittelijan olisi helpompi péé&sta alkuun ohjelman kaytdssa.
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Liséksi oppaassa kdydaan lapi laskennasta saatavien tulosten tulkintaa perussuunnitte-

lussa tarvittavilta osin. Kéytdnnon esimerkkind toimii rajattu alue Kiilto Oy:n Laborato-

riosta (kuva 1), jolloin harjoittelun pohjana on todellinen valaistussuunnittelukohde.

KUVA 1. Opasosassa kaytettava alue on rajattu pohjakuvassa punaisella (Niemi-Pulkki-
nen 2016)

4.2 Oppaan rakenteen esittely

Oppaassa ldhdetaan liikkeelle kirjallisella osalla, jossa esitell&dn ensin ohjelmassa tarvit-
tavat komennot, suureet ja yksikot. Lisaksi luodaan lyhyt katsaus ohjelman historiaan ja
DIALuxin kilpailijoihin. Havainnollistavana kaytannén esimerkkiné on Kiilto Oy:n labo-
ratoriotila, joten oppaassa on hyddynnetty olemassa olevaa suunnittelukohdetta pohjaku-
vineen ja pintoineen. Keksittyjen tilojen ongelmana on usein se, etta ne eivat ole realisti-
sia ja tilan pinnat ovat liian suuret tai pienet. Liséksi objektien sijoittelu ei aina ole realis-
tista. Kiilto Oy:n laboratoriotilaa ei kdytetd oppaassa referenssind vaan esimerkkipohjana,

jonka avulla valaistuslaskentaa esitetddn yksinkertaistetusti
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Opas yksinkertaistetusti opastaa lapi tilan mittauksesta pohjapiirustuksesta tilojen vérit-
tdmiseen, jolloin on helpompi ymmartaa tekemaansa. Toiminnot kdydaan oppaassa yk-
sinkertaistetusti lapi sen vuoksi, ettd niihin on helppo palata myohemmaéssa vaiheessa no-

peasti, jos tarvetta ilmenee.

Esimerkkitilan mittojen jalkeen sijoitellaan pohjapiirroksessa nakyvét objektit ja vakio-
kappaleet, eli katon kaltevuudet tai alakaton palkit. Sitten véritetddn objektit realistisen
varisiksi seké lisataan pohjakuvassa oleva portaikko. Lopuksi lisataan laskentakentat tar-

vittavin laskentapistein ja laskentarasterein ja aloitetaan laskenta.

Laskentatuloksia tarkastellaan tarkemmin oppaan loppupuolella, jotta aloittelija ymmar-
t&a juuri suunnittelemansa tilan teknisia tuloksia tarkemmin. Joskus tulokset ovat vaikea-
lukuiset ja siséltda paljon numeroita seka suureita, joita tietamaétta tuloksia on vaikea lu-

kea.

4.3 Oppaan testaaminen ja palautekysely

Selvitin tekovaiheessa oppaan kéytettdvyyttd, ymmérrettavyyttd ja kehittdmistarpeita
kahden testaajan avulla, jotka nimesin testaajiksi 1 ja 2. Testaaja 1 tydskentelee kylma-
tekniikan alalla tyonjohtajan tehtdvissd, eika hanelld ole kokemusta valaistussuunnitte-
lusta. Testaaja 2 opiskelee Tampereen ammattikorkeakoulussa teatterin ja tapahtumien
audiovisuaalista suunnittelua, ja hanell&d on kokemusta erilaisista valosuunnitteluprojek-
teista seké suunnitteluohjelmista. Valitsin opasta testaamaan eri ammattialoja edustavat
henkilot siksi, ettéd saisin palautetta muun muassa ohjeiden ymmarrettavyydesta ja selkey-
desta riippumatta siitd, kuinka hyvin testaaja tunsi alaa ja ammattisanastoa jo entuudes-

taan.

Testaaja 1 harjoitteli DIALuxin kaytt6a oppaani ensimmaisen version avulla lokakuussa
2016. Seurasin hanen toimintaansa sivusta, silld olimme sopineet, ettd autan tilanteen mu-
kaan vasta, kun oppaasta ei selvid mitd seuraavaksi oli tarkoitus tehdd. Korjasin tassé
vaiheessa opasta jatkuvasti ja Kirjasin ylés ongelmakohtia, miké oli tuskastuttavaa, silla
olin luullut oppaan olevan yksinkertainen. Huomasin, ettd raskasta terminologiaa oli

syyta valttaa ja ohjeiden tulisi olla lyhyitd, kuvallisia ja ytimekkaitad. Tama oli ehdotto-
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masti raskain vaihe, ja huomasin kaipaavani testaajaa, joka tunsi jo terminologian. Tes-
taus kesti kolme péivaé ja saimme tehtyd peruslaskennan oppaan avulla. Ongelmaksi
muodostui osa ohjeista, jotka olivat viel& t&ssé vaiheessa epaselvia ja vaikealukuisia ter-
minologian vuoksi, mutta tuloksia lukiessa huomasimme yhteistd riemua ymmarryksen
tasolla. Testaajani ymmarsi, mité oli juuri tehnyt ja osasi lukea laskentatuloksia. Tdman
testauksen pohjalta lyhensin selitteitd ja suurensin kuvia helpommin luettaviksi. Testaaja
1 piti opasta liian pitkana eik& hanen mielestéan tekstipainotteista opasta olisi mukava

lukea. Taman vuoksi vahensin tekstié ja lisasin kuvien osuutta oppaassa.

Testaaja 2 kdvi oppaan itsendisesti 1api joulukuussa 2016 kahdella eri tietokoneella, silla
ensimmadisen suorituskyky ei ollut riittdva, jotta DIALux olisi toiminut sillda kunnolla.
Sain haneltd palautetta testauksen aikana muun muassa tekstiviestilla, jolloin paasin te-
keméaén korjauksia sitd mukaa. Testaaja 2 huomasi, ettd PowerPoint oli sydttanyt auto-
maattisesti rivivaihdon jélkeen aina ison kirjaimen ensimmaisen sanan alkuun. Lisaksi
han kertoli, ettd osa kuvista peitti tekstid, jolloin ohjeita oli mahdoton seurata. Joissakin
kohdin han koki kuvien suurentamisen erittéin tarkeaksi, jolloin ohjeesta saisi laajemman
kokonaiskuvan kuin pelkéstaan tekstid seuraamalla. Diojen jarjestyksessa oli myds kor-
jattavaa, silla oppaassa hypittiin vélill4 eteen ja taakse, minké testaaja 2 oli kokenut han-
kalaksi.

Oppaan visualisoinnit olivat testihenkildiden mielesta selkeitd ja ymmarrettévia ja ne aut-
toivat koko suunnitteluprosessin ajan pysymaan mukana siind, mitd ohjelma teki. Koska
DIALux tuottaa tuloksista suurimman osan itse, on tarkead, ettd on opas josta ymmartaa

tekeméansa.

4.4 Palautteen kasittely ja oppaan muokkaaminen sen perusteella

Kerasin palautteen oppaani kaytettavyydesta ja ymmarrettavyydesta kyselylla (liite 1),
jonka vastaukset palautettiin sahkoisesti ja paperilomakkeella. Testaaja 2 toimitti liséksi
my0s erilliset muistiinpanonsa, jotka hén oli tehnyt harjoitellessaan DIALux-ohjelman
kayttod oppaani avulla. Hyddynsin saamaani palautetta oppaan muokkaamisessa ja ohjei-
den selkeyttdmisessé. Testaajan 2 mukaan opas ei edennyt kaikissa kohdissa johdonmu-

kaisesti, joten muutin diojen jérjestysta tarpeen mukaan, jotta tyovaiheet nopeutuisivat ja
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ne olisivat ymmarrettdvampia. Alan opiskelijana ja valaistusalaa tuntevana han pystyi

kommentoimaan opastani yksityiskohtaisesmmin kuin testaaja 1.

Testaajien antaman palautteen perusteella oppaan avulla pystyi luomaan pohjakuvan mu-
kaisen suunnitelman, mutta edettéessé alkuvaiheesta pidemmalle kaikki oppaaseen sijoit-
tamani kuvat eivat avautuneet taysin. Syventyesséni oppaan tekemiseen, en tullut huo-
manneeksi kaikkea. Saatoin esimerkiksi vaihtaa lennossa mittoja pohjakuvasta, mutta en
huomannut Kirjata niitd ylés. Suurimmat kompastuskivet oppaani tekemisessa johtuivat-
kin siitd, ettd olin unohtanut dokumentoida tarkasti tyévaiheitani. Oli haasteellista tehda

ja kuvata samaan aikaan kaikki tyvaiheet, ja saada ne ymmarrettdvadn muotoon.
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5 POHDINTA

Opinndytetydsséani haastavimmaksi osoittautui oppaan laatiminen, sill& se vei huomatta-
vasti enemman aikaa, mité olin alun alkaen kuvitellut. Vaikka kaytan DIALux-ohjelmaa
tyossani paivittain ja suorastaan nautin sen parissa tyoskentelystd, termien selittdminen,
tekstin jasentely ja jarkevéksi kokonaisuudeksi saaminen tuntui vaikealta ja siten myos
raskaalta.

Oppaan tekovaiheessa huomasin usein olettavani, mité asioita jo osataan, ja selittavani
niitd kuin ammattilainen ammattilaiselle. Mutta ammattilainenkaan ei aina tied& kaikkien
termien selityksia tai merkityksié. Testaajilta saamani palautteen perusteella huomasin,
ettd kuvat olisivat voineet olla isompia ja yksityiskohtaisempia. En ollut mydskaan etu-
kateen ymmartanyt, miten suuri vaiva kuvankasittelyssa ja kuvatekstien tuottamisessa tuli

olemaan.

Haasteista huolimatta onnistuin kuitenkin saavuttamaan niita asioita, mita olin lahtenyt
yksinkertaisella oppaalla tavoittelemaan. Pienimuotoinen testaus osoitti, ettd ohjelmaa
entuudestaan tuntematon aloittelija sai luotua suunnitelman ilman suuria vaikeuksia, jo-
ten opas oli yksinkertaisuudessaan kuitenkin riittdvé perussuunnittelun valaistuslaskentaa
ajatellen. Opasta voisi kuitenkin kehittaa tekemalla siita lyhyemman ja kayttamalla sen
tekemisesséd ohjelmaa, jossa kuvia ja tekstid voidaan yhdistella PowerPointia paremmin.

Oppaan kaytettavyytté olisi hyva myds testata laajemmin.

Halusin tehda selkedn oppaan, jolla DIAlux-ohjelmaa kéyttava aloittelija paasisi heti kos-
ketuksiin konkreettisen suunnitteluprojektin kanssa. Toivon, ettd opas antaa yhta paljon
sen lukijalle kuin se antoi minulle tekijana ja tekeméall& oppimisen kautta. Toivoisin myogs,
ettd DIAL suomentaisi kd&nnostoimiston kanssa DIALux-oppaitaan ja englanninkielisia
videoitaan — tai pyytaisi Suomessa olevien valaistussuunnittelijoiden tekemaan yhteis-
tyossa naita oppaita videolle, joiden suosio on selkedsti nousussa. Dokumenttipohjainen
opas ei selvasti ole enda asiantuntijoiden suosiossa eika naitd oppaita tule endé kaytettya
niin paljon kuin ennen. Selkedt video-oppaat olisi hyvéksi alalle, joista on helppo hah-

mottaa tyOvaiheet paremmin.
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LITTEET

Liite 1. Palautekysely oppaan testaajille
1(2)

DIALLY 4.12, Valosuunnitteluchjelman hallitseminen ja ymmmartaminen perussuunnittelussa —

oppaan palautekysely

Elina Miemi-Pulkkisen opinnaytetyd kisittelee Dialux 4.12 valosuunnitteluohjelman hallitsemista ja
ymmartamista perussuunnitielussa ja auttaa aleittelijan mukaansa oikeaan
valozuunnittelutilanteeseen. Opas on tarkoitettu kaikille valosuunnittelusta kiinnostuneille ja niille,
joiden tieto |a taito tarvitses paivitysta.

1. Onko Dialux 4.12 (tai sen jotkin versiot Sinulle ennest3an tuttuja?) jos on, niin miks versio?

Jos, niin milloin ja mita teit chjelmalla®

En ole alkkaisemmin kdyttanyt Dialux ohjelmia.

2, Koitke oppaan olevan selked ja paisit helposti tekemain valaistussuunnitteluchjelmalla

suunnittelukohteen?

Cpas oli mielestani kohtalaisen selked ja etemi melko johdonmukaisest
suurimman osan aikaa. Valilla tosin piti suurentaa ohjeiden yhteydessa
olleita kuvia, silld ohjeistuksen tekstisti el aina loytynyt kaikkia. Kuwvista
oli silloin paljon hydtya.

Paisin etenemiin suunnittelussa hyvin.

Elina Niemi-Pulkkinen

Tampersen Ammattikorkeakoulu

Jowdukuu 2016

Opinndytetyd Dialux 4.12 Volosuunnitteluohjelman hallitseminen jo ymmdridminen perussuumnmiiteussg

(jJatkuu)



2 (2)

3. Millainen yleisvaikutelma oppaasta jai?

Oppaan avulla koin pa3sevani kohtalaisesti kamyille Dialux ohjelman
logitkasta. Opas oli ainakin itselleni kohtalaisen helposti seurattava.
Se oli ulkoasultaan vield hieman viimeistelematdn, mutta se saadaan
kuntoon pienelld s3atamisella.

4, Oliko ohjeita mielestasi helppo seurata? Perustele.

Ohjeistus eteni yleisest ottaen johdonmukaisesti vaiheesta toiseen,
Joten sitd oli helppo seurata. Muutamassa kohdassa ohjeistus hyppasi
hetkellisesti eteenpain prosessissa ja palasi seuraavalla sivulla sitten
taas takaisin, mik3 aiheutti itselleni hAmmennysta.

Ja oli myos dlyttava katsoa kuvia, silld teksh el aina kertonut kalkkea.

5. Oliko opas tarpeeksi kattava aloittelijalle?

Aloittelija kaipaisi ehka hiukan lisitietoja joistakin tyokaluista. ltse olen
kayttanyt muita mallinnusohjelmia jonkin verran, joten osasin myds
hakea valikoista ja ikkunoista asioita, joita ohjeistuksessa el mainittu
suoraan.

&. Muut huomiot/ palauttest oppaasta?

Tarkista kieliasu.

Lisd3 tiedostopolkuja ohjeistuksiin, jotta loytaminen helpottuisi.
Kannattaa tarkistaa, ettd kayttaa koko ajan samaa sanaa tietysta
toiminnosta.

Muutamassa kohdassa pitdisi selventdi ja kertoa tydkaluista tai
toiminnoista hieman enemman.

Elina Miemi-Pulkkinen

Tampereen Ammattikorkeakoulu
lowlukuu 2016

Umnmaytetyo Ligiux 4. 12 Valosuunmniteluameiman AQIITESmineT |3 YmMmartoimumen perussulmmiiTel issa
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DIVAYR V)¢

Ikkisen opinnaytetyota: DIALux 4.12
UUNNITTELUOHJELMAN KAYTTO JA OPASTUS
PERUSSUUNNITTELUN VALAISTUSLASKENNASSA



Sisallysluettelo
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Johdanto

Tassa oRpaassa kasittelen DIALux 4.12 valosuunnitteluohjelmaa ja tulosten lukua aloittelijan
lahtokohdista. Opastan aloittelijan luomaan suunnittelutilan alusta loppuun itsenaisesti.

DIALux 4.12 ohjelma on vapaasti ladattavissa taalta: https://www.dial.de/en/dialux/download/

Opas etenee kronologisessa jarjestyksessa, jotta sita on helppo seurata. Kaikki oppaassa
kaytetyt kuvat ovat itse ottamiani suunnittéluvaiheiden edetessa.

Tassa opinnaytetyon oppaassa kaytetaan asiakkaan Kiilto Oy tilaamaa suunnittelua DIALux 4.12
valosuunnitteluohjelmaan pohjautuen.

Oppaan alkuosa on tarkoitettu auttamaan ja tukemaan uusija suunnittelijoita Ea suunnittelusta
kilnnostuneita eteenpain. Kaydaan lapi perustoiminnot seka uuden projéktin [uonti. Loppuosa,
eli suunnitteluosa on osa asiakkaan tilaamaa suunnittelua, jossa kaydaan yksityiskohtaisesti lapi
suunnittelun eri vaiheet ja tekniikat.


https://www.dial.de/en/dialux/download/

ssuunnitteluohjelman opas 28

DIALux 4.12 Ohjelma

an erilaisia tiloja ja

versio 4;12, joka avustaa pikaoppaalla
kertaiset laskelmat! Sininen kuvake). DIALux

Ker a on nopeaa mutta raskasta ja se vaatii
n evolla huomattavasti helpompaa.
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i Tiedoste Muckkaa Nayta CAD  Verkke Siyoita Valaisinvalikoima Tulokset Ikkuna

PLOEWE & % %l &

| -

|

Tarkeimmat toiminnot
Muista aina tallentaa! Ohjelma ei itsessaan tallenna vaan ehdottaa

tallentamista Tomin valein. DIALux 4.12 ei tee varmuuskopiota E’ota VOISi
kayttaa, jos projekti katoaa tai kaatuu. Korpun kuvaa painamalla voit

tallentaa projektin koska tahansa.

[ XY= F¥ "I nayttaa projektin kokonaisuudessaan 3D:na. Kayta, kun olet

saanut pohjan luotua. Seuraava nayttaa projektin Igohjakuvan: Symbolit
merkitsevat tapaa, jolla tila nayttaytyy ruudulla. Ruskea kuutio tarkoittaa
Ray Trace - nakymaa, jonka tarkoitus on esittaa realistisempaa 3D -kuvaa
suunnittelusta. Ray Trace- nakymaa voi kayttaa vasta, kun valaisimet on
sijoitettu tilaan.
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Tarkeimmat nappaimet

Projektipaallikko

Eli keskus joka hallitsee projektia. Vasemman reunan ”projekti” hallitsee projektin
tiloja ja valaisimia.Valilehdet -> projektipaallikko- ikkunan vasemassa alareunassa.
Objekti valilehti taas objekteja, seinia seka laskentakappaleita (rasteri, pisteet)
Varit Varit-valilehdella loydat objekteille erilaisia pintavareja ja materiaaleja
mustasta valkoiseen.

Valaisinvalikoima valilenden kautta paaset valaisintietokantoihin

Tulos valilehdella voit valita haluamasi tiedot, jotka ohjelma laskee jahka olet
saanut mallinnuksen valmiiksi




Liite 2: DIALux 4.12-valaistussu

Tarkeimmat nappaimet

Oikean reunan "OPAS”-valikko joka hallitsee uuden tilan
lataamista,

DWG tai DXF-tiedostojen

lataamista, tilan geometrian muuttamista,

objektien lisaysta seka tulokset ja

laskelman aloituksen.

Tama opas on siis apusi, kun et tunnu loytavan ohjelman
sivuilta haluamaasi toimintoa. Oppaan tarkoitus on
helpottaa pikanappainten ymmartamista ja

auttaa, kun pikanappaimista ei haluttua toimintoa
loydy.

Opas 2

Sisdtilan valaistus A

Tyosta tilaa

& Sijoita uusi tila

PX2 Lataa DWG- tai
DXF-tiedosto

| *s Muokkaa tilan
geometriaa

Lisaa katot, lattiat
ja pylvaat
Lisda ikkunat ja
ovet
Lisaa varustus
™ Sijoita objekti
& Valitse
materiaalikuvio
Suunnittele valaistus
¥ Valitse valaisimet

(% Sijoita yksittaisia
valaisimia

2% Sijoita kentaksi
jarjestettyna
£\ Sijoita linjoiksi
jarjestettyna
L5 Sijoita kehiksi
jarjestettyna
Laskennan kohteet

*J Lisaa
laskentakentat

* Lisaa
laskentapisteet

Arviointi

& Aloita laskelma

5| Tulokset

31
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W ,

Tarkeimmat nappaimet

DIALux 4.12 ohjelman aloitusikkuna.

Tiedosto Muokkaa Nayta Verkko  Sijoita Tulokset Ikkuna Online 2

SR

Projektipaallikko Opas

Ohje Sisitilan valaistus
Tyosta tilaa

& Sijoita uusi tila
4% Lataa DWG- tai

DIALuxevo DXF-tiedosto

11 Muokkaa tilan

Li kkunat
s/ Uusi sisaprojekti i ) olﬂ:l unat ja

arustus

Tietoja ei ole kaytettavissa

% Uusi ulkoprojekti V/ Avaa viimeinen projekti Ulkovalaistus

Tievalaistus

Uusi katuprojekti b Avaa projekti Valaistustilanteet

Hatavalaistus
. Paivanvalo
3yta tima dialogi, kun ohjelma kaynnistetdan seuraavan kerran

Energia-arvio

Urheilukeskukse...

8§ Proj... | 7 Obj.. | & Varit | o Vala.. | 3 Tulos Mukauta opasta

Paina ndppdinta F1 ohjeen saamiseksi UF NUM
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Mittaus pdf. muotoisesta kuvasta

Kun olet ladannut DIALux 4.12 ohjelmiston tietokoneellesi, on aika avata perusnakyma ja mitata PDF.
muotoisesta asiakkaan lahettamasta pohjakuvasta tilan mitat. Tahan tarvitset Adobe Reader ohjelman,
jotta tietokoneesi avaa pdf. tiedostot. Tarvittaessa saat ladattua ohjelman taalta:
https://get.adobe.com/fi/reader/

DIALux 4.12 avautuessa perusnakymaan

ohjelma kysyy ensimmaisena, haluatko tehda laskennan uudesta sisaprojektista, ulkoprojektista,
tielaskennasta vai avata olemassa olevan projektin, avata edellisen projektin tai kayttaa avustajaa.

Tassa tapauksessa valitsemme ”uusi sisaprojekti”.

Avautuu nakyma, jossa ohjelma pyytaa mittatietoja. Koska emme tieda tilan mittatietoja vaan
joudumme mittaamaan ne pdf. Muotoisesta kuvasta, mittaamme seuraavaksi mitat.

Avaa asiakkaan lahettama pdf ja seuraa mittaustyokalun ohjeita


https://get.adobe.com/fi/reader/
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Tilan muokkaaminen

DIALux 4.12 - Projekti 1 - [Tila 1 - Pohjapiirros]
[l Tiedosto Muokkaa Mayta CAD Verkke Sijoita  Valaisinvalikcima Tulokset Ikkunz Online 2
DEH S QM g PLO®C IR B AN ; t S EIE&E]
Sybta mitat (&) »[m e Eal<E (alale Rlalzl 2Bl (k] e -}
Projektipdéllikka [L; Tila 1 - Pohjapiirros ] 4B x : Opas

ténne E| I| L |-5.0}J 17T o.onl T 5.DD| T 10.0|D T T

Ymp&raivan kuution mitat

Sisatilan valaistus

Tydsta tilaa
Pituus: 15000 m Leveys: 19,500 m s: Sijoita uusi tila
(@ Pinnan koordinaatit [ Lataa .DWG— tai
() Maailmankoordinaatit . DXF-tiedosto
Muckkaa tilan
Vi | geometriaa
-0.000 15.000 ] !_isﬁﬁ katot, lattiat
ja pylvaat

-0.000 19,500 .

B; Lisdd ikkunat ja
19,500 15.000

ovet
19,500 19.500

Korkeus: 2,600

Lisdd varustus E

— T tao Lol

Ulkovalaistus

Tievalaistus

[ Sijoita koordinaatit ] ’Tyhjenné kocrdinaaﬁt] Valaistustilanteet

| OK I Peruuta . Hatavalaistus

Paivanvalo

=1 Projektil
iy kdytetyt valaisimet
& Tilal

Energia-arvio

Urheilukeskukse...

8 Proj... L"“ Obj... Ltvarit Lcy‘ Vala... Lﬂ Tulos Mukauta opasta

-8.950 m 7.377 m 0.000m  UF  MNUM
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Mittaus pdf. muotoisesta kuvasta

Asiakas on rajannut piirrettavan
alueen pohjakuvaan.

35
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Mittaus pdf. muotoisesta kuvasta

1. Valitse ”edit” ja
alasvetovalikosta ”analysis”
> measuring tool.

2. Tarkista piirroksen
mittasuhde PNG muotoisesta
kuvasta. Pohjapiirrokset
piirretaan usein muodossa 1:100
tai 1:50.

1027 | rors
VIKALL (I; *‘i_ B S S - 7i*w*i

36
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Mittaus pdf. muotoisesta kuvasta (K

1. Mittasuhde tulee loytya
pohjakuvan oikeasta
alareunasta, jossa on
suunnittelijan yhteystiedot;

Wirmncmalsien ek,

nimi, suunnittelutoimisto, e
dokumentin numero seka Killto Oy Kantatehtaen tontt Tutlmuskeskus 1.kerros

Tampereentle 408 K=rgkennus 1, kerros 1:100
suhdeluku. 53850 Lempaala

Arkkitehtuuritoimisto Teuvo Vastamaki Oy
Jukka Aalto pun, 0207 288 338 mail; jukka aalo@vastamaki,fi

Hiameenkate 28 A 33200 Tampere puh, 020 7288 330 fax, 020 7288 343 wenre vastamakl f|

Pkl Akl s Fha [T Tyade ] Plrsstahsen ak

14.04.2009 866;"'1 08

Arkkitehtuuritoimisto Teuvo Vastamaki Oy
Jukka Aalto pun, 0207 288 338 mail; jukka,aalto@vastamaki.fi

33200 Tampore || puh, 020 7288790 || fax. 0207288 343 wanwvastamaidil

14, 866/108
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Mittaus pdf. muotmsesta kuvasta 14

File Edit

L]

Kun olet saanut mittaustyokalun
valittua, muista tarkistaa
mittausyksikot. Pdf laskee

usein etaisyydet tuumina, joten
vaihda yksikko milleihin.

ualo

RN
LTI

Paina hiiren oikealla nappaimella
pohjakuvan paalla ja valitse
”change scale ratio”.
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Mittaus pdf. muotoisesta kuvasta

Valitse valintaikkunasta veto-
laatikosta inch:n tilalle millimetri
molempiin laatikoihin ja paina OK.

15

39
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Mittaus pdf. muotoisesta kuvasta 16

Taman jalkeen hiiri toimii mittaus-
tyokalunasi. Veda mitta hiirella jonkin
pohjakuvassa valmiina olevan mitan alle,
jotta voit varmistua mitan oikeudesta.
Tassa tapauksessa on mitattu tilan

kalteva alareuna. (Punainen nuolijana Efftsiaesm
on mittaustyokalu).

AAJENNUS
Gom?

Voimme siirtya DIALuxin aloitusik-
kunaan takaisin.

VIHALLI
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Mittaus pdf. muotoisesta kuvasta 17

Mittaa pohjakuvasta jokaisen tilan sivun pituus ja merkitse ylos.
DIALux kysyy tilan pituutta, leveytta ja korkeutta.
Alkuvaiheessa korkeudella ei ole valia ja koska pohjakuvasta ei
lapileikkausta katon korkeudesta loyty, odotamme niin kauan,
etta saamme asiakkaalta tietoomme tilan korkeuden.

Kaytetaan silla valin standardikorkeutta 2,6m.

Syota editoriin lyhyemman sivun pituus (vasen reuna!)
silla muutat kaltevuuden ohjelmaan jalkeenpain.
Sitten tilan leveys ylhaalta, kohdasta josta asiakas on
tilan rajannut.

Syota leveys editoriin.




Projektin luonti ja aloitus
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Avaa DIALux 4.12 ja valitse uusi sisaprojekti.
Nain olet aloittanut uuden projektin ja lahdet
rakentamaan mittatietoja seka
valaistussuunnittelua.

" DIALuxevo

\ DIALux-avustajat

Z

V/ Avaa viimeinen projekti

p Avaa projekti
Kotianteella
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Tilan muokkaaminen 19

Koska tila on kalteva ja toinen sivu on toista pidempi,

lasketaan AINA lyhyemman sivun mukaan.

Siirrytaan Y-akselistolle DIALuxissa ja lisataan piste -3m alemmas
kuin aikaisempi mittauspiste on. Lyhyempi sivu on 19,5m pitka.

Sijoita valaisimia

Eﬁ Muckkaa tilan gecmetriaa

Paina pohjakuvan paalla hiiren oikeaa nappainta

5 ‘ : : . @ Kolmiulotteinen vakionakyma F&
ja valitse "muokkaa tilan geometriaa”. Paina uudelleen [L Pohjapiiros (symblinen X.Y tasa) O
Oikeaa néppéinta ja Valitse SijOita piste. Tété pistetté VOit liikut' Tallenna kamerandkyma 3
taa vetamalla pohjakuvan paalla. Voit myos antaa pisteelle Palauta kameranzkyms g

arvon Xx,Y,| akselistossa vasemmalla. Sijoita pisteen numeron
Y-akselistolle -3m. Piste liikkuu -3m alas oikeaa reunaa ja saat A s
oikean kaltevuuden. & Likuta

Walinta on nakymatdn
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Tilan muokkaaminen 20

B  Piirrd sucrakulmio

~  Piirrd monikulmio

Sovella

@ Kolmiulotteinen vakionakyma F&

Uusi piste.

E Pohjapiirros (symbolinen X-Y taso) F9

Valinta on nakymatan




Tilan muokkaaminen

Siirra alempaa, piste 2 -3m

Alemmas.

Voit kirjoittaa tanne

-3m

Tai raahata hiirella
Uuden pisteen -3m alemmas.

" Tilaeditori |
¥mp&raivan kuution mitat
Pituus: 15000 m

Korkeus: 2,600 m

X
-0.000
LN

3 | 15.000
4 | 15.000
5 |0.000

>

Sijoita koordinaatit Tyhjenna koordinaatit

=0 Projektil
L kdytetyt valaisimet
-y Tilal

Liite 2: DIALux 4.12-valaistussuunnitteluohjelman opas

21

45
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Tilan muokkaaminen 22

Taman jalkeen poista turha piste numero 3.
Paina hiiren oikealla nappaimella pohjakuvan
paalla ja valitse ”poista piste”.

Sijoita piste

O Piirra sucrakulmic

~+  Piirrd monikulmic

Sowvella

i Kelmiuletteinen vakiondkyma F8
[ Pchjapiirros (symbolinen X-Y tasc)  FO

Valinta on nakymatan

Kuittaa lopuksi tila "OK”.

46
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Tilan muokkaaminen 23

Seuraavaksi nimea projekti. Projektipaallikko Projektipallikka
Avaa vasemmalla hiiren nappaimella __ | | | |
kansion kuvakkeesta : i Kiilto Oy

ja nimea se haluamallasi nimella
Esimerkiksi: ”harjoitus”.

Seuraavaksi kirjoitat kuvaus kenttaan
projektin kuvauksen. Siirry valilehdilla
eteenpain ja kirjoita tekija, yhteyshenkilot
ja osoitteet seka mahdolliset yksityiskohdat.

drjoiteaan projektin . Kuvaus: Tanne kirjoiteaan projektn
tiedot,

Paivamaars: [¥] Automaattisesti  10,11,2018 SivEmaEsra: [¥] Automaattizest  10.11.2015

Toista sama Tila1:n kohdalla ja nimea tila
tilan nimella, esimerkiksi harjoitus projektin
alle nimella ”harjoitus_huone_1".

e keliytetyt valaisimet
|i|--~___| Tilal

=LA Kiilto Oy
L7 kdytetyt valaisimet
Iil--k___' Kiilto_Cy Laboratorio tai nimed itse
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen

Objektien lisays projektiin.

Kuvassa on projektipaallikko, joka hallitsee
koko DIALuxin kayttoa. B Projektr. 7% Objektit | 4 Varit | o Valaisinvalikoima | =j Tulos
Projektipaallikosta loydat objektit, valaisimet,
varimateriaalit ja tulokset.

Ndin lisadt objektin.

Valitse objekti valilehti
sisatila, haluttu objekti ja klikkaa objektin paalle
hiirella -> raahaa pohjakuvaan.
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen

25

Mittaa objektin etaisyydet pohjakuvasta:

Ilmenee, etta poytaryhma on 5,5m irti
vasemmalta seinalta. Se on 1,4m levea,

/m pitka ja alareunasta irti 2m.

Muista aloittaa dialuxissa objektien

sijoittelu aina alhaalta, mikali nouset ylospain.




Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen

Nain lisaat objektin.
Muista aloittaa suunnittelu lattiatasosta mikali
etenet ylospain.

Valitse objekti valilehti
sisatila, haluttu objekti ja klikkaa objektin paalle
hiirella -> raahaa pohjakuvaan.

Jos valmista haluamaasi objektia ei luettelossa
ole, voit muokata objektia jalkeenpain
haluamaksesi.

Liite 2: DIALux 4.12-valaistussuunnitteluohjelman opas 50

% Vakiokappaleet
|l Tilaelementit
Ikkunat ja ovet
Ulkepuelen valaistuselementit
¢ Urheilukenttid
Laskettavat pinnat
" Laskelmapisteet
= Laskentarasteri

E|ﬁ ulkotila
E|ﬁ sisdtila
i toimistotarvikkeet
i Machines
E huonekalut
-1 vuoteet

| L tydpenkit
[-#% henkilat

Paina nappdintd F1 ohjeen saamiseksi

14080 delta

14080

kuutiomainen

14080 vakio

16050 delta

160:60

kuutiomainen

16060 vakio

A

Raahaa pohja
Kuvaan haluttu
objekti
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen

Sijoita objektin etaisyydet.
Jokaiselle lisaamallesi objektille aukeaa aina mittaustyokalu,
jonne voit syottaa kasin mitat ja sijainnit.

Objekti on 7m. Pitka, 1.4m levea ja sijaitsee vasemmasta reunasta
5,5m paassa. Muista, etta DIALux laskee etaisyyden objektin
keskikohdasta, joten laske aina puolet objektista lisaa etaisyyksiin.
Esim 5,5m kun poyta on 7m pitka (7/2=3,5 =5,5 + 3,5 = 9)

9m on vasemman reunan etaisyys poydalle. Sama toistuu
Y-akselistolle. Poyta on 1,4m levea ja se sijaitsee 2m paassa ala-
reunasta. Laske 1,4/2=0,7 + 2 = 2,7m Y akselistolle.

Mitat saat mittaamalla ne pdf. kuvasta mittaustyokalulla.

Objektin origo

X 9.000 m Y: 2700

Koko

P: 7.000 m L 1.400

Pydritys

X 0.0 == ¥ 0.0

m £ 0,000

m kK 0,720

27

o1
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28

Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen

Objekti, tassa tapauksessa poyta on nyt sijoiteltu oikealle paikalleen
pohjakuvassa. Aloitetaan poytien kopiointi, silla pohjakuvasta kay
ilmi, etta poytia on yhteensa kuvassa viisi (5) kappaletta.

DIALux tottelee komentoja Ctrl + C kopioidakseen ja Ctrl + V vapauttaakseen.
aktivoi poyta klikkaamalla hiiren vasemmalla nappaimella poyta ja paina Ctrl + C.
Vapauta saman tien Ctrl + V komennolla.

Nyt sinulla on kaksi poytaa, mutta poydat ovat keskenaan eri kokoisia.

Muista tarkistaa Geometriasta poydan sijoitus seka pohjakuvasta.

Muokkaa poydan pituutta aktivoimalla poyta hiiren oikealla nappaimella

ja muuta mittoja projektipaallikossa.
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen

Veda
pudota

r / objekti
m Z: 0.000 m C

Koko

P: 10,000 m L: 1.400 m K 0.720 m

Pyoritys

X: 0.0 = ¥: 0.0

kappaleet

Tilaelementit

%2 Laskentarasteri
%4 Grids
2 Sport
% Furniture
ulleoti
i . 140x80
mainen
% toimistotarvikkeet .
1 Machines

1 design-klassikk
T4 pehmustetut huonekalut
= hyllyt
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen 30

L

Lisaa kaappirivit pohjakuvaan samaan tapaan kuin poydat.
Valmista tilaan kaikki kaapit ja poydat kuten pohjakuvassa.

T

—

Huomaa, etta kaappirivit ovat kaksipuoleisia, kopioi siis
kaappeja kumminkin pain.

Seuraavassa slidessa opetan, kuinka kopioit ja liitat
objekteja perakkain seka ohjaat objektia 360 astetta.

s
[ <all/

5
H

Kaappirivi i
Poyt4 B
Kaappirivi

Poyta

)
by |
.:" {
s
I M ||
':}.'—T}:_ ‘“__ “’7“_
e } . _—



Valitse kaappi,
raahaa pohja-
kuvaan suurin
piirtein sille pai-
kalle kuin se on
pohjakuvassa.
Tarkista mitat

ja syota geomet-
riakenttaan.
Kaappirivi on

1m levea ja 10m
ptka ja koska se
on kaksipuoleinen
tehdaan ensin
toinen puoli.
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen

E Tiedosto Muokkaa Mayta CAD \Verkko Sijoita Valaisinvalikoima Tulokset Ikkuna QOnline 2

DEH S QM 45 L]

PLO® &

[ w[meEel4d (2lalela]zl2[ 2R {k]a o

Projektipaillikka

Nimi~ Geometria rPiﬂnat rOrigo rLaskEnta-a;Etukset I

Objektin origo

X 11300 m Y: 4900 m Z: 0.000

Koko

P: 1200 m L: 0500 m K 2000

Pyoritys

Lo 00

¥ 0.0 Se 00

m

m

-7+ Vakiokappaleet
: Tilzelementit
B’ Ikkunat ja ovet
-« Ulkopuelen valaistuselementit
- B Urheilukenttia
Laskettavat pinnat
Laskelmapisteet
; Laskentarasteri
E 4 Grids
- i sport
Eﬁ Furniture
™ ulkotila
- sisatila
-1 toimistotarvikkeet
% Machines
=% huonekalut
h vuoteet
; - design-klassikko

1% pehmustetut hionekalut
Lyl

B tuolit

1 poydat

h tydpenkit
- henkilgt
- kasvit
-/ saniteetti

Esikatselu

kaapit

110:200 2ovinen

160:110 liukuovet

160x75 liukuovet

» G
BEBhe & all 8@

[L; Tila 1 - Pohjapiirros

Y 1Y Y Y Y T Y R P Y 4T T Y PR Y S " R e

2.00

L T L T T L T LR T L T L T T T TP L T T

TITT
15.00

T 1T
16.00

[T
17.00 18.00

\_r

Opas
Sisitilan valaistus %
Tyasta tilaa
& Sijoita uusitila
f% Lataa DWG- tai

DXF-tiedosto

I-_Lg Muckkaa tilan
geometriaa

§ Lis&a katot, |attiat
ja pylvaat

B Lisad ikkunat ja
ovet

Lisad varustus

™ Sijoita objekti

# Valitse
materiaalikuvio

Suunnittele valaistus

o Valitse valaisimet

[ Sijoita yksittgisia
wvalaisimia

{4 Sijoita kentdksi
jarjestettynd

D) Sijoita linjoiksi
Jarjestettynd

L_l Sijoita kehiksi
Jarjestettynd

Laskennan kohteet

E Lisaa
laskentakentat

2 Lisaa
laskentapisteet

Arviginti

a Aloita laskelma

5 Tulokset

Ulkovalaistus

Tievalaistus
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen 37

Koska kaappirivi on 10m pitka ja kaapit ovat kaksiovisia,

jaa 10m esimerkiksi viidella. Saadaan 2m. Objekti origo

Tehdaan 2m pitkia kaappeja jotka ovat 0,5m leveita, jotta {10636 UG 4900 fmE] 0.000

kokonaisuudessaan ne ovat 1m leveita kun ovat kopioitu Koko

vierekkain. P: 2000 m L: 0500 m K 2000 m
Pydritys

Muokkaa mitat KOKO P:2.000m L:0.500m ja K:2.000m x 00 oy 00

(P= pituus L=leveys ja K=korkeus)
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen 33

Valitse kaappi hiiren oikealla nappaimella ja valitse joko 1) kopioi tai 2) kopioi
linjassa, jota me kaytamme nyt.

‘l Nosta sininen valintakayra vasemmalle
hitretta ja stirratarpeeksi kauas vasemmalle.

Kopioi linjassa...
Kopicinti apulinjaa pitkin...

Kayta koristechjektina

Tallenna objekti...

) Leikkaa

=3 Kopioi

. Tyhjenna

Valinta on nakymaton
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen 34

" Kopioilinja |
Kopioiden lukum&ara: =
Etdisyys
¥ <0953 m ¥Y: 0.000 m Z: 0,000 m
Viimeisen kopion sijainti

X: 6.825 m Y: 4,900 m Z: 0.000 m

Veda vasemmalle ja vaihda projektipaallikkoon kopioiden lukumaaraksi 4. Paina Kopioi.
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen 35

Kopioiden erottaminen toisistaan.
Voit valita jokaisen kopion yksitelleen hiiren vasemmalla
Nappaimella ja raahata erikseen. Siirra kaikki kaapit perakkain.

- ]

T
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen 36

Seuraavaksi maalaa kaikki kaapit
ja paina hiiren oikealla nappaimella
jonka jalkeen valitse ”kopioi”.

Kayta pikakomentoa Ctrl + V.

Kepici linjassa...
Kopicinti apulinjaa pitkin...

Kayta koristechjektina

Tallenna chjekti...

% Leikkaa

-t [ ]
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen

37

Voit liikuttaa koko kaappirivia

kerrallaan keskella olevista nuolesta.

Voit myos kaantaa kaapit 180astetta
tarttumalla nuoli-tyokalulla siniseen palloon.
Voit myos tarttua nuolella siniseen palloon
ja lahdevierittamaan 180 astetta, nain saat
Kaapit kaantymaan ympari.

Kaanna ympari 180 astetta.
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen

Yhdista kaappirivit.

Ohijektin origo

¥ 0,000 m Y: 0.000

Koko

P: 0,000 m L: 0,500

Pyaritys

X: 0.0 =° y: 0.0

Projektipaallikko:

m Z: 0,000

mo Ky 2,000

m

m

38

enta-asetukset |

62



Projektipdillikks

Mimi.~ Geometria | Pinnat | Origo | Laskenta-asetukset
Objektin origo

¥ 0000 m ¥Y: 0000 m Z: 0.000 m
Koko
P: 0.000 m L: 0.500 m K: 2000 m

Pyaritys

X 0.0

i Vakiokappaleet
# Tilaclementit

o Urheilukenttia

] Laskettavat pinnat
- Laskelmapisteet
%2 Laskentarasteri

Esikatselu [L; Tila 1 - Pohjapiirros

kaapit

0,00 ‘ 1.00

110x2 vinen

120x200 2ovinen

160:110 liukuovet

160x75 liukuovet
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen

Valitse kolmiulotteinen

kuvanmuodostus

63
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen

Nain meilla on kolmiulotteinen
kuva, jota tarkastella.

Voit liikkua kolmiulotteisessa kuvassa
monella eri tapaa, kokeilemalla
loydat itsellesi parhaan seuraavista
pikanappaimista.
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen 41

Olemme nyt mitanneet kaappien ja poytien etaisyydet. Voit alkaa kopioida linjassa seka poytia, etta
kaappeja haluamasi maaran. Koska teemme oikean pohjakuvan mukaan suunnittelua, mittaamme, etta yhden
poydan ja kaappirivin etaisyys on 1,4m. Kopioidaan "kopioi linjassa” toiminnolla kaappiriveja. Koska kaappien
valissa on aina poytarivisto muista, etta etaisyys seuraavaan kaappiriviin on siis 1,4+1,4+1,4 = 4,2m.

Kopioi linja -

Kopioiden lukum&ara: 1
Etdisyys

¥: 0,000 m Y 4,200 m Z: 0,000 m

Viimeisen kopion sijaint

Maalaa kaappirivisto, hiiren e —
oikealla nappaimella ”kopioi linjassa”
nosta linja ylos ja merkitse kopioiksi 1kpl
ja Y: akselille etaisyydeksi 4,2m.
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen 47

Voit myos tarkistaa etaisyyksia piirroksessasi valitsemalla
rullamitan ikonin ja mittaamalla haluamasi matkan.
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen 43

Seuraavaksi sijoitetaan ikkunat pohjakuvan mukaisesti. Mittaa mittatyokalulla pdf kuvasta ikkunan
sijainti ja valitse projektipaallikosta valilehti "objektit”.
Valitse ”ovet ja ikkunat” ja raahaa tilaan ikkuna.

.

Vedi ja

Leveys (a): - a w pg:ihma
A - /" objekti

Korkeus (b): CAD-kh
Etdisyys vasemmalta (c): 13.012 m

Etdisyys alhaalta (d): 0.800 m

Mitataan, etta reunassa on 5m yhtenevaa ikkunaa. Yksi ikkuna on siis 1,6m pitka ja sen sijainti on 0,2m
vasemmasta reunasta. Sijoita mitat. Kopioi ikkunoita 2kpl linjassa ja sijoita yksitellen perakkain.
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen 44

Projektipasilikks

" Yieista Sijainti / koko | Paivanvalo-tekijat | M:

Leveys (a): 1600 m
Korkeus (b): 1000 m ||e
Etaisyys vasemmalta (c):  13.413 m

Etaisyys ahaalta (d): 0.800 m

68
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen 45

Seuraava ikkuna on 12,5m paassa ja on 0,8m levea.

Toista ikkunan lisays, mutta lisaa projektipaallikkoon
mittaan X 12,5m.

Ikkuna asettuu oikealle paikalle

1927
4800
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen 46

Seuraavaksi sijoitetaan portaat ja niiden kaide, joka valokuvassakin
nakyi. Mitataan mitat, kuinka kaukana portaikko on vasemmasta
reunasta. . ] '

B e , W
‘I / 28,08 mm—jp
H /

g !

¥ I! ! P

& i3 £y
] | e
|}._—————c A
[ 16,97

I
2 5]
o|

Valitse projektipaallikosta Objektit-> portaat ->
tasanteellinen U-porras ja raahaa portaat tilaan.
Sijoita mitat ja sijainnit.

|::! "
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen

Projektipaallikko Esikatselu X

[L; Tila 1 - Pohjapiirros | @ Tila 1 - Néyta kolmiulotteisena
" Nimi~ Geometria | Pinnat | Origo | Laskenta- 4 *  portaat m | -20.0

Taman jalkeen portaat
R | | | | ’ ' " taytyy upottaa. Siirry

Koko

P: 3300 m L: 2800 m K: 3.000

Pybritys

X: 0.0

—W% Vakickappaleet

# Tilaelementit

-l Ikkunat ja ovet

: @ Ulkopuolen valaistuselementit
2 Urheilukenttia

{ % Laskettavat pinnat

* Laskelmapistest

- %4 Laskentarasteri
5 -%4 Grids

! w2 Sport

E ¥ Fumniture

+- W% ulkotila
5|f-1 sisdtila
T toimistotarvikkeet
1% Machines
|:?~| huonekalut
| i vuoteet
&% design-klassikko
i T pehmustetut huonekalut
- hylhyt

m

kierreportaat

wvasemmalle

kierreportaat
oikealle

tasanteellinen
U-porras

tasanteellinen
SUOTa POrras

X 1700 m Y: 15247 m Z: 0000 m L—’/ E?\{Ekjllk- nékymékuvassa S'ivu_

kuvaan. Eli samasta

rivista kuin kolmiulotteinen
kuva tai pohjakuva, mutta
valitse sivukuva.
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b ektlen l1sa S k0101nt1 a liittaminen 48

@ & HGA ] =g
E..”

;b-&q %JEL_—L_aL_—»L._br_—[EDE .%lf’NoS".-—
Nel-tyma 51V ulta —

X [ Tila1 - Pehjapiirros | @ Tila 1 - Nayta kelmiulotteisens (Cfl Tila 1 - Nakyma sivulta (Y-Z taso)

[ I | [ [ [ | I I
| |-3.W 1-2.00 -1.00 0.00 100 .00 |3.Gﬂ LLCIJ 5.00 .00

C:=

[ m_atll

Raahaa portaat
alemmas ja
aseta
korkeudeksi
3m. Portaiden
kuuluu
sijoittautua
kokonaisuudess
aan lattian
alle.

0.00!

|9.UD__—|T

8.00

.00

kiemreportaat
vasemmalle

6.00

5.00

ZF
ZF
|
l*

kierrepartaat
oikealle

—I:.IJI]

3.00

tasanteellinen
U-porras

2.00

1.00

tasanteellinen
5uora porras

0.00

-1.00

T T [T T T T LT T T[T T T[T T T T [ TT]
0
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen 49

Projektipaallikks sikatselu [ Tila 1 - Pohjapiirros | @l Tila1 - Nayts kolmiulotteisena | [T Tila 1 - Nakyma sivulta (Y-Z taso) iJTi\u -

 Tilaeditori akiokappalee m 154 -10.00 ) 5.0 000
. Mo

A m Seuraavaksi tehdaan portaille lattiaan reika.

e S I I Valitse Projektipaallikosta alalehdelta objektinakyma
s el ja valitse vakiokappaleet -> pursotuskappale.

AT Bl Raahaa tilaan ja muokkaa koko lattian kokoiseksi vetamal
M 13 pisteista.

risma

Muuta korkeudeksi
0,01 ja paina OK.




Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen

Geometria
Objektin origo
X: 0000 m Y: 0,000

Koko

P: 1000 m L: 1.000

Pyoritys

X: 0.0

M Vakiokappaleet
# Tilaelementit
B Ikkunat ja ovet
«@ Ulkopuolen valaistuselementit
2 Urheilukenttia
*J Laskettavat pinnat
¥ Laskelmapisteet
%4 Laskentarasteri
+- %4 Grids

#-%% Furniture

Vakiokappaleet

Veda ja
pudota
objekti
CAD+kk

Sylinteri
vaakatasossa

Sylinteri
pystysuorassa
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Sijoita seuraavaksi kuutio.

Mimi Geometris | Pinnet | Orige | Laskents-asebubset
Objketin onigo

G LB00 m T 13500 m N 0500 n

Lo
[ o]
[ ]
o}
]
™
L]
L
[ o]
e

Anna kuutiolle samat mitat kuin portailla.

74
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen 51

Sijoita kuutio portaiden paikalle ja
vaihda nakymaa komentorivista

sivunakymaksi.

Aseta kuutio puoleen valiin siten, etta 1,5m on lattiapinnan
ylapuolella.

Valitse sitten projektipaallikon objektilistasta kuutio ja
pursotuskappale yhdessa ja maalaa ne (kts. Seuraava slide)



_
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen

20200 Jovinen
120:200 2ovinen
120200 2ovinen

1
1
1
1206200 20vinen
160:80 kuuticmamen
1200200 20vinen
1200200 20vinen
120:200 2evinen

120200 2ovinen

120200 2evinen

»80 kuutiomamen
120:200 20vinen
1200200 20vinen
120:200 2ovinen
120200 20
120200 2ovinen
1206200 2ovinen
160:80 buuticenainen
120200 2evinen
1200200 20vinen

1200200 2ovinen

™
"
[ &1
-
™
Lo
L&)
K-
| o]
™
™
&
™
™
W
[
[
™
N
[
™
R
™
L
™
™
L&l
L
L

1200200 2cvinen
1200200 2ovinen
1206200 2ovinen
' 120:200 20vinen

t 120:200 20vinen

M tasanteeilinen U-porras
B Projekti | % Objektt | 4 Varit ¥ Valssinvalkoima 4 Tulos

Pan chyeen saamiselci




Liite 2: DIALux 4.12-valaistussuunnitteluohjelman opas 77
Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen 53

Paina maalattuja objekteja

yhdessa hiiren oikealla nappaimella

ja paina "vahenna”. Valitse,

etta vahennys koskee pursotuskappaletta
ja paina vahenna.

nain meilla on paikka portaille.

B Projelct W Objektit | e Vert | % Valsisinvalikoima | (g Tulos
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen 54

Raahaa portaat

paikalleen ja tarkastele
nakymaa kolmiulotteisessa
kuvanmuodostuksessa.

.
™
™
™
™
"
™
Ly
Ly
™

33333333
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen 55

Piirretaan seuravaaksi portaiden kaiteet. Voit luoda itse kaiteita
valitsemalla objektiluettelosta pursotuskappaleen ja antamalla sille samat
mitat kuin kaitéilla on.

Kayta seuraavia mittoja pursotuskappaleessa. Projektipsallicks

Lopputulos nayttaa o v BB T
talta. Nyt voit kopioida
kaidetta tai tehda uudet
portaiden kaiteiden myo-
taisesti.

Koko

P: 1,500 m L: 0,100 m K 1,000 m

Pyaritys

X: 0.0
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen

Kopioitu kaide, jonka mittoja voit muuttaa projektipaallikossa
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen 57

Valmista. Sitten lisataan toimistohuoneiden ovet, jotka pohjakuvasta
nakyy.

Ensimmainen ovi sijaitsee 1,8m alareunasta vasemmalla ja on
0,8m levea. Sijoitetaan projektipaallikosta ikkunat ja ovet
valilehdelta ovi.
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen

Ovet ovat mitattuna 4m paassa
toisistaan, joten kopioidaan
linjassa 3kpl 4m etaisyyksilla ovia.

58

82
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Objektien lisays, kopiointi ja liittaminen 59

Kopioi linjassa ja toista toiselle puolelle.
Muista mitata oikeat etaisyydet pohjakuvasta!

Ja nyt tutkimme vastaako

ovet, portaiden paikka ym kolmiulotteisessa
kuvanmuodostuksessa valokuvaan, jonka olemme
saaneet asiakkaalta kayttoomme.
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Laboratorion kuva
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Katto 61

Alaslaskettu katto on n. 0,3m korkea ja 0,3m. reunoilta levea.

Noin suurin piirtein mitan voi laskea oven korkeudesta, joka on
standardina 2m korkea. Tila itsessaan on asiakkaalta varmistettuna
3m korkea, joten alaslaskettu katto on 0,3m korkea, silla oven ja
katon valiin jaa silmamaaraisesti noin alle metrin tilaa.

Tehdaan kattopalkki pursotuskappaleella. (tassa vaiheessa

palkin mitoilla ei ole valia. Kaikkia mittoja voi muuttaa
jalkeenpain)
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Katto 62

Tilseditori

O e _ I ' Valitse sivun‘cikyméi ja nosta raahaamalla palkki yléirajaan
Pibn 0.4 m Leayis LY & T i

@ Py Titisy ]
Kerkeus: 0,500 m et
Paaderari oo bl

= |
0271 9.7 (R ]

| Tyhperra kecednaatt |

(oK [ Fenasa |

Toista kopioimalla toiselle reunalle.
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Katto 63

Lisataan seuraavaksi kattoon kuuluwa plstoraSIapylvalta Pylvaat
ovat korkeudeltaan 3m Gl s e R

Otrektn orige

Valitse tilaelementeistajcs
pylvas ja muokkaa
mitat 0,1 x 0,1 x 3m.
Sijoittele jokaiseen
poytariviin 2kpl.

Suarakulmainen

entit

......



Katto
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Objektien varitys 65

Koska kyseessa on tyoskentely/laboratoriotila, on tarkeaa, etta
tilaan lisataan tietokoneet. Lisaa objektivalikosta poytien paalle

toimistarvikkeista tietokone. Lisaa vain yksi tietokone ja varita se.
EIE_-: Furniture m

-1 ulkotila

EIT'I icstila paperikori
ﬁ toimistotarvikkeet e,
ﬁ Machines | I
EIT'I huonekalut
----- 1 vuoteet
|§|ﬁ design-klassikko
: - pehmustetut huonekalut

@i tuolit
Ellr‘-: paydat
i h t_llrﬁpenkit
-9 henkilst
P kasvit

Elﬁ saniteetti
-7 kauppa

89
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Objektien varitys 66

| DLy 412 - CHS A ANeDess

@ Tedomn  Muckias

Dwdoas 1 LW R g 4 J

ik % [ 2]£5 [2lale] 2 Bk alewl CRERNRBEE

Projebtipaalides Eitatualy X 9 Va1 - Nayta koimbskotteivens | [ Tae 1 - Pebjapimmes | (5 Tda 1 - Niyma srska (V-2 tac)
Materiask 00¢ BlackiWhit |

Valitse alavalikosta = e
objektien vieresta "varit”

aakkuan |

M2Grey whitel

Valitse Black/White ja raahaa |
”Graphite Black” tietokoneen reunoil- :
le. Paasta irti ja huomaat, etta tieto-
kone on varitetty.

| OOM[Signal blasck)

Vaihda varia ja varita myos
naytto.

0 1iGraphite
black)

P | WO, @Vva | YVa. | BT

Paina ndppiintd F1 ohjeen saanssksi
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Oman materiaalikuvion tuominen ohjelmaan 67

Seuraavaksi opettelemme kuinka tuomme oman materiaalikuvion
DIALuxiin. Hae google-kuvahausta tai mieleisesi ottama kuva

valmiiksi. Tallenna google-kuva tyopoydalle Ly Tiedosto | Muokksa Nsyts CAD Verkko Sijoita Valaisinvalikoima Tul
. . .o % y ] VYusi Ctrl+M B _ oY
Valitse DIALuxin ylavalikosta 5 A -0

TIEDOSTO -> TUO -> MATERIAALIKUVIOTIEDOSTOT [ E s

Vie J Lue ja muckkaa 3D-mallit...
|4 Esikatselu.. Objektitiedostot...
= Tulosta.. Ctrl+P \alaisintiedostot...
Asetukset Laskentataulukkotiedostot. ..

Viimeksi avatut projektit R-taulukkojen tiedostot..

Lopeta ghXML-tiedosto...
STF...
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Oman materiaalikuvion tuominen ohjelmaan 68

B Tuo materiaalikuviot

Aukeaa valintaikkuna, T

valitse tallennuspaikka esim Desktop. [l
Aktivoi haluamasi kuva ja paina

”open”. =)

Lil;raries

Aura-Lunaria-LE... certos fireworks_theme... forbomarmoleum3 ilr_cp_Dialux_DetL

* e - o

-
‘.E images LEDIamp_2 longlife_valmistu... myynti |Windows-Vista-Scr,
|__eencSaver. |

Network

File name: Windows-\ﬁsta-Sueen-Saver

Files of type: Grafiikkatiedostot (*bmp;”.dib;"jpa;"jpeq;”.aif)
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Oman materiaalikuvion tuominen ohjelmaan 69

Valitse kohdehakemisto
Valitse tallennuspaikka, jonne haluat materiaalikuvion
DIALuxin tiedostossa tallentaa.  Tedure

[= ) Bussen
4 | Innen
[ ) Boden
. Decke
. Moebel
. Tueren
= 1) Wand

Folder: LADATUT

Make Mew Folder
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B Oman materiaalikuvion

tuominen ohjelmaan 70

Valitse projektipaallikosta alalehti ”varit”. Valitse
materiaalikuviot sisalla ja kansio,

jonne tallensit kuvion. Minulla on ennestaan nimetty
”LADATUT” kansio, joten tallensin kuvion sinne. Kuvion voi
yhta hyvin tallentaa pelkastaan ”sisalla -> huonekalut”
kansioon. Valitse kuviosi valikosta ja raahaa se objektiin,
jossa haluat kayttaa omaa materiaalikuviota. Tassa
tapauksessa se on tietokoneen naytto.

HUOMAA, etta joudut luultavasti muuttamaan kuva-
asetuksia objektissa, joten jos tulos nayttaa aluksi hassulta,
ala hataanny, muutamme kuva-asetuksia myohemmin.
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Oman materiaalikuvion tuominen ohjelmaan

Tarkista mitat, jos kuva ei naytossa nay.

Mimi | Geometria-~ Pinnat | Orige | Lasken 1

Pinta 9 - Materiaalikuvio | LRI

Pinta 10

Pinta 11 Koko: 1000 x 1.000 m
Pinta 12
Pinta12
Pinta 14 . 7 Z
Pinta 15 Pyar: 0 ® editori aukeaa painamalla kuvaa.

Pinta 16

F'!nta 13 Materizalikuvio: Mimi | Geometria~ Pinnat | Orige | Lasken 1r
Pinta 18

F'?nta :l_g | = Pinta 9 Materiaalikuvio | 4l

Pinta 20 Pinta 10

Pinta 21 Pinta 11 Koko: 0.400 x 0,400 m

Pinta 22 Pinta 12
Pinta 13
Pinta 14
Pinta 15 Pysr.: 180
Pinta 16

Siirtyma:

X 0,000 m ¥: 0,000 m

Siirtyméa:

& 1,000 m Y: 0,000 m

Pinta 17 Materiaalikuvio:
Pinta 18
Pinta 19
Pinta 20
Pinta 21

Pinta 22
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Oman materiaalikuvion tuominen ohjelmaan

Kopioi tietokoneet jokaiselle poydalle. Tee kopiointi vasta, kun olet
varittanyt ja tuonut materiaalikuvion ensimmaiseen kopioon, silla sen jalkeen
voit kopioida valmiita varjattyja ja omalla kuviolla tehtyja tietokoneita.

-

VINKKI!

Voit nopeuttaa kopioimista valitsemalla projektipaallikosta
haluamasi maaran objekteja, aktivoi maalaamalla, paina hiiren
oikeaa nappainta ja valitse kopioi. Vapauta pikakomennolla

ja raahaa ryhma paikalleen.
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Oman materiaalikuvion tuominen ohjelmaan

Varita taman jalkeen kaikki objektit projektissa.

tuo myos toimistotuolit objektikansiosta jokaisen tyopisteen eteen
ja varjaa tuolit.

Voit varittaa projektissa
objektit mieleiseksesi.

F] o = = > ~
g g g g i 2 ¥
z ¥ z 3 g 2 L 2
g 1 g ¥ 1 2
g 2 % 3 3 3£ » s
2 Iy @ ] < H 2
5 3 3 3 3 c
. 2 2 SHE° 8
geg ¥
,(\\ ]




. Lt 2: DIALu 4.12-valisussuuniteluonjelman opas 98

Valaisimien tuominen ohjelmaan

Dialux ohjelmassa voit kayttaa valmiiksi tietokannassa olevia
valaisimia, tai tuoda valaisimia projektiin muualta. Esittelen tassa
molemmat vaihtoehtot mahdollisimman yksinkertaisesti.Tassa
oppaassa kaytan Aura lightin valaisinta:

Aura Lunaria Pro Pendulum DALI dim, 4000K, tuotenumero:
81416100

Voit myos kayda tutustumassa eri laitevalmistajien
tarjoamiinvalaisimiin naiden nettisivuilla.



ulkopuolelta

M Tiedosto | Muckkaa MNayta CAD Verkkoe Sijoita Valaisinvalikcima Tuld

_] Vusi

5 Avaa..
Sulje

A Tallenna

Tallenna nimella...

Avustajat...

Crl+M
Chrl+C

Ctrl+5

PLOW &

ZAEA)°

Esikatselu

LADATUT

(S

Tuo

Wie

Esikatzelu...
Tulosta..,

Azetukset
Viimeksi avatut projekdtit

Lopeta

DWG- tai DXF-tiedosto...
Lue ja muckkaa 3D-mallit...

Materiaalilkuviotiedostot..,

Chbjektitiedostot...

Valaizintiedostot...

Laskentataulukkotiedostot...,
R-taulukkcjen tiedostot...

gbXML-tiedosto...
STF...
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Valaisintietojen tuominen ohjelman

I Open

@Qv| | b tyopoyta

Organize = MNew folder

-
-0 Favorites r

B Desktop

=] Recent Places
& OneDrive

4. Downloads

Pl )
AURA EVERFINE
L20GH10040K150
4 Libraries 0(UB)
3 Documents
J? Music

[ Pictures

B videos

1M Computer
£, 0sDisk (C1)
® Finland (G:)
% XALPROD (L)
9 Marknad (Ms)
53 PUBLIC (0:)
L% XALTEST2 (X))

File name:  AURA EVERFINE L20GH10040K1500(UB)

Tiedosto-> Tuo-> valaisintiedostot

- ’Valaisintiedostot

o ] |

Cancel

Avautuu ikkunaan-> hae kansio jossa tiedosto -> open
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Valaisintietojen tuominen ohjelman

ulkopuolelta 76

E|---|:j Pr'l:l_iEk'ti 1
- kiytetyt valaisimet

Valaistu alue

.09 0x AURA LIGHT EVERFINE L20GH10040K1500 GEN.2
- Tilal

m Pituus: 1,500

Valaisintiedosto on lisatty projektiin.

Korkeus: 0,080 m Korkeus: 0,080

[ valaisin on pybres [ kierré valonjakoksyras
a0° (US-ELJ Roadway)

Anna mittatiedot valaisimelle, mikali valmistaja ei ole maarittanyt niita.
(Talloin taytyy tietaa mitat. Tassa valmiina)



saUta tietokantaa edustavaa kohtaa puusta
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Valaisintietojen tuominen Dialux:n
tietokannan kautta 77

asentanut tietokantaa, tiedot ja
tietoldhteet naytetaan.

)l Tietokannan kautta tuominen. Valitse projektipaallikon
valaisinvalikoima valilehti. Omaa tietokantaa

3l napsauttamalla saat haettua edelliseen tapaan
valaisintiedoston tai tassa naet listauksen

DIALuxiin tuoduista valaisinluetteloista, joista voit valita
mieleisen valaisimen.

Mikali et ole aikaisemmin kayttanyt Dialuxia saatat
joutua lataamaan ja asentamaan valaisin tietokannat.
Tuplaklikkaa haluamaasi laitevalmistajan nimea ja lataa
taman tietokanta koneellesi.

ightin

.
% Objektit | 4@ Varit. oy Vala
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Valaisintietojen tuominen Dialux:n
tietokannan kautta

Tai voit raahata tyopoydalta mikali kaytossasi on kaksi nayttoa
valaisintiedoston suoraan tilaan.

MUISTA, ETTA TYOPISTEVALAISUSSA TARKEAA ON KIUSAHAIKAISY!

Valitse valaisin huolella. Tassa tapauksessa valitsemme ylavalollisen
LED valaisimen, jonka UGR on alle 19, jotta kiusahaikaisy on
mahdollisimman vahainen. Seuraa standardia EN 12464.
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Sijoita  Malaisinvalikoima  Tulokset
PLOD . ”. . i
j Valaisimen saat sijoiteltua ohjelmaan raahaamalla sinisella maalattua

— | tiedostoa kuvassa. Tartu kiinni ja raahaa tilaan.

Yieistd | Kuvaus | Tekniikka
Vdaisn:  AuwaLight . Lneria Pro Pendulum 351 Voit myos sijoittaa valaisimet monella eri tapaa DIALuxin valmiiksi
Tuotekuva Valmistaja tarjoamilla sijoittelutavoilla, mutta huomaa, etta ne eivat ole
sijoiteltu ajateltuna tyopistevalaisua.

Ei kuvis k3ytettdvissa. Ei kuwiz k3ytettdvissa.

Vaihtoehdot loytyy ylapalkista:

[Sijoita yksittainen valaisin ]

EI--L_._J Projektil & s 7 ,
- kdytetyt valaisimet S]JO]ta kentakS]
B0 Aura Lght »Lunrs P Penum 35W 1000K e
. | jarjestely

[ Sijoita linjassa valaisimia ] .

-1 Seindpinnat

Tai sijoita kehaksi. ]




Liite 2: DIALux 4.12-valaistussuunnitteluohjelman opas 104
Valaisimien sijoittelu

Tarkista tassa vaiheessa, ennen valaisimien sijoittelua tilan korkeus.

Paaset kasiksi Tilan geometriaan joko oikealta oppaasta "muokkaa tilan geometriaa”
tai painamalla pohjapiirroksen paalla hiiren oikealla nappaimella
ja valitsemalla valikosta ”muokkaa tilan geometriaa”. Muuta korkeus 3m. e
Mikali se ei sita jo ole. ——

Ymparsivan kuution mitat

Pituus: 15.000 m Leveys: 22,500 m

@ Pinnan koordinaatit

Korkeus:  3.000 =4
() Maailmankoordinaatit

x Y [ |
|0.000 -0.000 15.297
| 15.000 -3.000 22,500
| 15.000 19.500 15.000
| 0.000 19.500 19.500

r—
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iset Jckung Qefine ]
3 - M08 SLOPER 4 S% F il 3 g
L% w R ER[4E kl2lelzl2lz[28F k1 ¢ f $va am { (] /mosom;
Projeibpaaiiicko B Tial - Napts kolmudottesens [y Tda 1 - Pobjapiires (T Téa 1 - Naskyma srvalta (V-2 taso) | ) Tila 1 - Nkyms edests (X-2 taso)

Valsiun  Sjeinti / PySedhdys  Asennutkorkess  Nos 1% b ] 1% L $1 0] am % %

= 1§
S 1§

Sqant

Arvolagiostme
Em valaseet
Om praeersi

(8 =38 == = Valitse valaisin
“fh:‘::.:‘l Lunara Pro Pendstum T5W 4300 = % g =5 '. _. : . = Vasemmalta J'a
o : = NEERIPEEEE= raahaa tilaan

Sensginnat
- v Suuntss js jas

) & haluamaasi kohtaan

Kopointi apulnjaa pekn

(Poytien keskelle).

Yicutellen jdnestely - Lt valastugdnestyiseen

oIl e | Valaisimen editori

43 Kogoi

- ol | | aukeaa
vasemmalle
projektipaallikon
kohdalle.
Raahaa valaisin
paikalleen.

¥ Velusowakbowme 9§ Tulos
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Valaisimien sijoittelu 82

Valaisimen asennuskorkeutta

voit muuttaa valaisimen aktivoidessasi
avautuvasta editorista. Valitse
valilehti ”asennuskorkeus”

ja valitse vetovalikosta

”kayttajan maarittelema”.

(Mikali asennus on pinta-asennus,

ei tarvitse muuttaa mitaan)

Ja vaihda asennuskorkeudeksi 2.500m.

" Valaisin | Sijainti / Pyérahdys Asennuskorkeus | Nimi |

Asennustapa: Kayttajan maarittelema -
Valaisimen riiputtajan pituus: 0,500 m
Asennuskorkeus: 2.500 m

Valopisteen korkeus: 1.634 m

Tilan korkeus:3.000 m  Kayttitason korkeus:0.850 m
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Valaisimien sijoittelu

Valaisimen kopiointi tapahtuu ihan samalla tavalla kuin
opettelemamme objektin kopiointi. Koska asiakas kertoi, etta
valaisimia on kahdeksassa (8) rivissa kahdeksan valaisinta (8) per
rivi, kopioimme linjassa ensimmaista valaisinta seitseman (7)
kappaletta.

Pida huoli, etta olet muuttanut editorissa asennuskorkeuden 2,5
metriin, jotta kopioidut valaisimet ovat kaikki asennettu samaan
korkeuteen.
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Valaisimien sijoittelu

By Tecosto [eckkas Hais CAD Yekdn Sicita Velsismwlitoims Tylokset Joung  Qnfine ]
D & @ - ] WLOEVHE B tpig EIf | HE
5% %[ | [E[RL)R [BlAmal2l2 2B & w-r e swsomp

Proeitipaaildcin W Tda L - Myt kolmaslotiesens [y Ta 1 - Pobjapires | (T Tila 1 - Wi sheulta (V-2 tase) | ) Tila 1 - Mikyend edests (42 taso)

-
- =
— —F

Kepisi nja -103 o ) 0% Lm am e m .00 ¥

[res | poeas

3 Kadto Oy Laboratana .
uiytetyt valadimet
¥ 1w daun Light .. Lunans Pro Pendslum F5W 800K
& Tisi
J Kaymttsso
Lastia
Kaits
Serdginngl
o B Seind 1
B Seind 2
B Seind 3
B Geini d
Valsitimat
Wiaitellen jareibely
Objektit
¥ 150680 kunsbiomainen
B L20u200 2ereireehi
Ll Pl
= L2000 Jorvinen
= 130200 2 oreireen
= 1200 2oeireen
B 120a300 Jercirsnn
W 1.000000) 2ireiseiii
¥ 120u200 2erevieEn
B L20w200 2orevreen
= LX) 2oviren
= 15080 kbusstiomainen
B ] M0ad0) 2 orvineen
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Valaisimien sijoittelu

Olet lisannyt rivin valaisimia, nimea nyt valaisinjarjestys.
Ensimmainen rivi nimetaan ”RIVI 1” silla asiakas haluaa ohjata rivi kerral-
laan valaisimia.

Lisaa valaisimet ohjausyksikkoon. Ohjausyksikko tarkoittaa DIALuxissa
valaisimien "kytkimia”. Maalaa haluamasi valaisimet,

tassa tapauksessa jokainen rivi asiakkaan toiveesta erikseen ja

siirra hiiren oikealla nappaimella ”lisaa ohjausyksikkoon -> uusi
ohjausyksikko” Nimea kytkimet erikseen kuten asken rivit.

Anna ohjausyksikoille samat nimet muotoa ”Rivi1_ohjausyksikko”.

Tee uusi valaistustilanne.

Yksitellen jarjestely

e Kayttataso

Lattia
Katto

Seindpinnat

d Seind 3
-8 Seind 4

] ksitellen jarjestely
g i ksitellen jarjestely
g i ksitellen jarjestely

85

Valaisin | Sijainti / Pydrahdys Asennuskorkeu_s_.:,_.-—-":r- Nimi

109
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Valaisimien sijoittelu

Lisaa uusi valaistustilanne ko. symbolista. Raahaa haluamasi
ohjausyksikko valaistustilanteeseen.

Iél--Lj WYalaistustilanteet

Himmennysarvo . [ U Valaistustilanne 1
: e Rivil_Ohjausyksikka

Kokonaishimmennysarvo: 100.0 % E|--1___,| Ohjausyksikat

Uusi valal

Anna téssd ohjausyksikiizsa sijaitseville valaisimile NS T 11 Rivil_Ohjausyksikkd
himmennysarvo. i

Anna himmennysarvo!

valaisimen tulee olla himmennettava,
jos kayttaa ohjausryhmia (kutsutaan
myos esim. *DALIksi)

*DALI on avoin vaylapohjainen valaistuksen ohjausjarjestelma

110
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Valaisimien sijoittelu 87

Ja nain saat kopioitua linjan valaisimia.

Kun tiedat, etta jokaisen poytalinjan paalla on kahdeksan
valaisinta, voit aktivoida kaikki valaisimet valitsemalla

ne projektivalikosta vasemmalta, maalaa kaikki valaisimet
”Yksitellen jarjstely” ja valitse hiiren oikealla nappaimella
”’kopioi linjassa”. Veda linja viimeiseen poytariviin asti

§ ja valitse kopioita seitseman (7) kappaletta.

en janestely

en janestely

en Janeitely

* Yistellen jdeestely
Yiesitellen pdaestely

Yisitedlen janestely
& s Yistellen jdaestely
3 Visitellen jsest
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Valaisimien sijoittelu 88

Klikkaamalla valaistustilannetta, naet mitka ohjausryhmat 5 Himmennysarvot

ovat valaistustilanteen takana ja miten ne on ryhmitelty Valaisimet ilman ohjausyksikko
Rivil_Ohjausyksikkd

toimimaan missakin valaistustilanteessa.
Tehdaan 9 eri valaistustilannetta, silla riveja on 8 ja yhdessa
tilanteessa haluamme kaikkien palavan kerralla.

=3 Projektil
EI"~ kaytetyt valaisimet
. L. 32xAura Light .. Lunaria Pro Pendulum 35W 4000K
él--ﬁ__g Tilal
|__.—_| Kayttotaso
Iél--f'] Valaistustilanteet
|é|...._| Valaistustilanne 1
: -pha Rivil_Ohjausyksikks




Valaisimet ilman chjausyksikkad
Ohjausyksikka 1

=~ Kilto Oy Laboratorio
= " kdytetyt valaisimet
: ¥ 64 x Aura Light .. Lunaria Pro Pendulum 35W 4000K

Valaistustilanne 3
Valaistustilanne 4

-3 Objektit

Iil--[j Tilaelementit
Iil--[j Laskelmapisteet
Iil--['__j Laskettavat pinnat
Iil--[j Laskentarasteri
Iil--[j Ray-Trace-nakymat

Liite 2: DIALux 4.12-valaistussuunnitteluohjelman opas 113

Valaisimien sijoittelu 89

Huomaa, etta olemme asettaneet valaisimien
palavan 95% jotta saamme realistisen kasityksen
energiansaaston vaikutuksista (pudottamalla 5%

valotehoa, saastetaan vuodessa satoja
kilowatteja sahkoa).

Nain meilla on valaistussuunnitelma.
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: PLO® S

=™ |

Paivanvalo

Sijaint:

(idenscheid
Gibraltar

Geografinen s gz

Pituusaste:

Aikatiedot

Glasgow, Scot
Gomel
Gothenburg
Grand Turk
Graz

Seuraavaksi lisataan paivanvalo mukaan e

projektiin.

Aktivoi projekti painamalla kansion kuvaketta

Valitse Sijainti projektipaallikosta
ja muuta paikaksi Helsinki

Klikkaa sitten ”tyhjaa” projektissa niin, etta

Guangzhou

Kesdaika Guatemalr City

GuayarJil

— | Gyardzha
Gringen

raifa
— Halifax, NS
I,

& Hannover

Labo Hanoi

Harare

*Hargeiza
W Hartford, CT
gHavana

Helsinki
~€Ho Chi Minh City
. Hobart
.cHnnr_J Kong

Honiara
O valarEtustanne
- Valaistustilanne &
-Gy Valaistustilanne 7
O Valaistustilanne &

g Kaikki paalla

EII;'] ‘n’al_a_isir_‘net
normaali projektipaallikko tulee nakyviin. 8 Thedementi

35W 4000K
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Paivanvalo o1

Lisaa paivanvalotilanne.

Paivanvalotilanne on tarkeaa
tyopistevalaisussa siksi, etta saamme
tietaa paljonko valoa on keskipaivan aikaan
pelkastaan ikkunoiden kautta.

Lisaa uusi valaistustilanne pikanappaimelta.
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Paivanvalo

Projektipaallikks Lisaa uuteen valaistustilanteeseen projektipaallikosta

Valaistustilanne Himmennysarvot kohta ”paivanvalotekijat -> huomioi paivanvalo laskelmassa seka
Huamici péivanvalo laskelmassa palva nvalokertoimen maarittaminen”.
el e DIALuxin tarjoama aika ja paivamaara ovat ok.

Paivamaara: 21, 3.2016 ~ Aka: 10:23:00

Filvimalli: Filvinen taivas

Suora auringonpaiste
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Paivanvalo

Lisaa paivanvalon laskettavat pinnat.
Valitse Objektit -> Laskettavat pinnat ->
paivanvalokerroin laskettava pinta ja raahaa pohjakuvaan

Sijoita paivanvalolaskentapinta ikkunan lahelle
tyopisteille.

I Vakiokappaleet
@ Tilaelementit
: Ikkunat ja ovet
Ulkepuclen valaistuselementit
Urheilukenttid
Laskettavat pinnat
Laskelmapistest
Laskentarasteri
- Grids
-2 Sport
|§|—--ﬁ Furniture
- ulkotila
E|f-1; sisatila

UGR - laskettava
pinta

Péivdnvalokerroin
laskettava pinta

Varauloskdytava

By -
=
-

Katuarviointike...
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Laskettavat pinnat 94

Sijoita seuraavaksi laskelmaasi laskettavat pinnat, siis tyoalue ja
sen valiton ymparisto josta haluat ohjelman laskevan

valovoimakkuuden. - _ _ .
Tyoalueen valaistusvoimakkuus Valittoman lahiympariston
Taulukko: Niemi-Pulkkinen (1x) valaistusvoimakkuus (Ix)

asaisuus 0,7 asaisuus 0,5
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Laskettavat pinnat 95

_!‘_.h:\—\-. . R\Kiitlo_OY.dlx - [Laboratoria

[L Tiedosto Muokkaa Nayts CAD Verkko

DEd S Q2 2 : W E % 2 AIFEE] -H =l E N
i (78| R L 1als Q s o S Hal/oS0EH

7 S— ikats .. [l Laboratorio - Kaikii psails - Po... | [ Laboratorio - Kaikki pails - Nak... | [} Laboratorio - Kaikki paslls -
TYO A LU I T ] J Laskettavat pinna |, 5.00 .5.50 1 ! 600 ! ! 5-5’-‘. : 700 : E ] . ] .

Veda
-]

m
o0 oo

Lisaa Objektit-> laskettavat . =

pinnat-> tyoalue. e
Rajaa poydan kokoiseksi. P et

Bl Ikkunat ja ovet
4@ Ulkopuolen valaistuselementit
% Urheilukenttia

) Laskettavat pinnat

UGR - laskettava
Laskentarasteri pinta

d Grids
%3 Sport
=% Furniture
- ulkotila

Paiviinvalokerroin
- |f _ _ laskettava pinta
-7 toimistotarvikkeet

% Machines
=7 hucnekalut
¥ vuocteet -

[#)-H% design-klassikko Varauloskiytiva
~ff pehmustetut huonekalut

1 hyllyt |
1 kaapit |
-7 tuolit

-7 poydat

% tyopenkit Katuarvicintike...
|- H% henkilet
kasvit
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Laskettavat pinna

Avaa Tyoalue1 valikosta ja laajenna
tyoalue 2. Tyoalue 2 on

lahityoskentelya varten tarvittava
tieto.

(B Prejelcti W Objeitin | o Vant | o Valaisinvaieama | (o Tulcs
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Laskettavat pinna

'm o A1 \Users\elneiDe OPARKito, OY.llx - Laboratone - Kaikk:

L Tecosto Muckkas Niyts CAD Vekio Valwsevalikoima  Tylokset Jtkung Ondne 7
DEFHd SR+ sbacf PLOPSIES &%  EQQl J rHIEE sami

Lisaa laskettava pinta, VAR AR 1S ves amoisUBE L aasvremi
Laboratorio - Kaikda pasils - Nak... Laboratorio - Kadkdi psls -

Projektipadilikis Esikatsel W Laboratorio - Kaid pasits - Ney... [l Laboratorio - Kaikid pasils - Po...

Geometria  Laskettava pinta  Nimw Laskettavat pinna 520 550 00 €50 7.0 7.50 0
o0 oo

lisaa 0,5m lahityoalueen e
ulkopuolelle. = =

He 00 = . ienicasautetatalN - IR S TR S DS USRI TR JORPR IV f o ORI A mae— > S0 B I TSy

% Vakioksppaleet
# Tilaclementst
B Ndounat ja ovet

@ Ulkopuolen valsistuselementit .
A Urhehukenttia : r
#d Laskettavat pinnat :

& Laskelmapisteet UGR - laskettava
%5 Laskentarasteri

= &= Grids
4 %8 Spont

= % Fumniture

# 1 ulkotds
Parvaeralokerron

% sl Lazkettava pints
¥ toimistotarvitkeet el

™ Machnes
™ huonekalut

¥ vuoteet

4% design-iassikko Varsulozkaytsvs
4 pehmustetut huonekalut
1 hyipt
¥ kaapit

4% tuole

-9 poydst
™ tybpenkit

& ¥ henkilot

™ kst

™ saniteetti

™ kaupps

¥ portast

Katuanointike...



Laskettavat pinnat

Lisaa UGR laskettava pinta.

Kertoo kiusahaikaisyn maaran eri kulmista katsottuna.
Valaistusstandardissa on maaritelty

tiloille tietyt arvot, joita haikaisyarvo ei saa ylittaa.
Aseta UGR-katsojia seuraavaksi ja sijoita niita
muutamaan eri suuntaan.

Merkityksellinen oikeastaan vain tyopistevalaisussa.
Sijoita tyoalueen ldheisyyteen.
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98

[ Tecosto Muckkas Neyts CAD Nekio ﬁnpﬂnwhmm'wgaw Tulokset Tckung Qrime 2
DEFESAM saa 0 PLOPIE &S " EG@ rglElRl~E: B Biwami
b % vmeEelLl 2l2ezl22[2Bf Rl e wfevaemopiEstaBls taseson]
Progektipadilikis Esikatsely x (L Laboratorio - Kalkid paalls - Po...
Geometria  Nimi  Katscp

W Laboratono - Kaikki paaits - Nay... (9 Laboratonio - Kaikdd paalls - Nak...

Laskettavat pinna

e Vodb [

4.5 5.0 5.50 £ €.50 700 7.50 a0 .50 9.00 9.50

Oojeican ongo

X: 6600 m Y: 13300 = 2@ 1200 L

P: 5000 m Lr 1000 m K 0000 n

Pytritys

™ Vakiokeppaleet

# Tilaclementit

B Ndounat ja ovet

¥ Ulkopuolen valaistuselementit

||||||

i 1™ ulkotids
- W% sisdtila
¥4 tosmistotarvikkeet
™ Machines
5 huonekabut
¥ vuoteet
+ ¥% design-dassikko
¥ pehmustetut huonekalut
™ hyht
™ kaapit
4% tuoint
¥ W% poydst

™ tydpeniot
+ 1% henkilot
™ kst
oM saniteetti
o 1% kauppa
¥ portaat
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Laskelmapisteiden sijoittelu 99

[ Tiecosto Muckkas Neyts CAD VYekko Siota  Valaisivalkoima Tylokset Tdunp Ondne 2

o OYd

DEd Sas 908 #SLOPWE ol BRI j rBlER< B @ gii=amp
4 . 5 .o N X v ER(E[_[LE 2[2elz]2]2]2]B)f Rlare v evalamppEn e @ /osomy
Va l] tse LaS ke l m a p] Ste] Sta Progektiphdllikhs Esikatselu X W Laboratorio - Kaikki pasits - Nay... [l Laboratorio - Kaikid pasils - Po. | (T Laboratorio - Kaikii psalls - Nsk.. | i) Laboratorio - Kadkdd pastls - Nak...
Ohje L] L 45 s 5.5 4 6. 24 7.5 . L X 8! ;L 3! 0. t 0. 11 10 2

vaakasuora laskelmapiste ja
sijoita poydan paalle. Lisaa _
myos pystysuora laskelmapiste -l —

1% Vakioksppaleet
4§ Tilselementit
B Nduunat ja over

seka UGR laskelmapiste e
tyopoydan paalle. :

uuuuuu

¥% pehmustetut huonekalut
¥ hyiyt
¥ kaspit

+ % tuole
+-49 poydat
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Laskelmapisteiden sijoittelu

Y DiAlux 412 - Cllsen'\wine\Desktop\OPARKItio_DY.dix - [Ladoratono - Kaikls pasis - Pobaperror

[& Tiecosto Muokkaa Niyts CAD Verkko Sioma  Valasinvalikoinms  Tyulokset Ikuny Qnine 1

NHFHd I snr -l PLRhOPVE &%%  BO9Q ) r(RIEIR < B
o % vmaedl 2leel2l22]2BE ki e feea emotanm B

Propektipaallibie Esikatsely % @ Laboratonio - Kaikki pashis - Nay... - [i Laboratorio - Kalkid pasits - Po...
Nimi Laskelmapiste Laskelmapisteet . 45 500 550 .00 Je.so 70 7.5 £.00

Laskeimapisteen gjaint: { M ‘:,

/ Dot
¥: 5500 m Y: 13600 m 20350 m v/ el &
CAD+

Laskentarasten

% Vakiokappaleet
# Tilaclementn
B Ndounat ja over
< Ulkopuolen valaistuselementit
A Urhelukenttis

Pystysucea
lazkelmapiste

Lisaa laskentarasteri, veda rasteri koko alueen kokoiseksi.
Rasterilla saadaan laskettua kattavammalta alueelta
sylinterivalaistusvoimakkuus ja horisontaalinen valaistusvoimakkuus

kuin yksittaisella pisteella voidaan laskea. Tama auttaa kokonaisvaltaisen tuloksen saamista.

124
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Aloita laskelma 101

Paasemme aloittamaan laskelman ja saamme valaisimet syttymaan.
Ennen laskelman aloittamista, maalaa kaikki objektit vasemmalta
projektipaallikosta ja klikkaa hiiren oikealla nappaimella -> kayta
koristeobjektina.

Jos lasketaan tilaa, jossa on paljon objekteja kaytossa, on laskenta
nopeampi kuin se, etta se laskisi heijastuspintoja jokaisesta
objektista.




Liite 2: DIALux 4.12-valaistussuunnitteluohjelman opas 126

Aloita laskelma 102

Seuraavaksi valitse oikealta ”"OPAS” lehden toiseksi viimeinen sarake
lLlEll.-!:l_I.llE!-lIELIl

”Aloita laskelma”
Paina OK.

Laskenta voi vieda

jonkin aikaa.

Laske koristeobjektit yksinkertaistetust

@ Vakio (suositeltu laskenta)

() Erittain tarkka (pidempi laskenta-aika)
|_=J Aloita laskelma
E' Tulokset

Ulkovalaistus



)
Q
%)

X

)
>

=




Tulokset

Siirrymme tulostamaan laskelman tulokset. Tulokset ovat tekninen
data, johon DIALux valosuunnitteluohjelmaa kaytetaan ja tulokset
ovat lopputulos joka lahetetaan asiakkaalle.

Suosittelen tulostamaan tuloksista seuraavia datoja ja
tulostusvaihtoehdot loydat taalta:

Oikea reuna, OPAS -> tulokset -> vasemmalle projektipaallikkoon
aukeaa ikkuna, josta valita tulostettavat sivut. Tai alalehdista
projektipaallikosta oikea reuna -> tulos



Tulokset
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Tulosten tulkinta 106

Seuraavaksi sinun tulee itse osata tulkita tuloksia, jotka olet juuri
saanut aikaan.

» valaisintietoarkki

» suunnitelmassa kaytetyn valaisimen tietoarkki, joka kertoo
valonjakokayran, CIE luokituksen ja

UGR taulukon haikaisyarvot.
Valonjakokayra kertoo kuinka laajalle
valo valaisimesta leviaa ja mihin suuntaan.

cd/kim
——C0-Ci180 —C90-C270
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Tulosten tulkinta 107
Valaistustilanteiden yhteenvedot | e ;zggm
Kertoo pohjakuvan avulla kayttotasolla olevan lux arvon. [N s __-:. o 11073
Yhteenveto kertoo myos Emin arvot ja valaisimien Bt 14.98
yhteenlasketun lumenmaaran. Al E%

9.95
8.68

7.23
6.08

4.61
3.20
1.95

0.00
0.00 2.59 4666.73 8.80 10.88 15.00 m




Tulosten tulkinta
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Tulosten tulkinta 109

Laskettavat pinnat

Laskettava pinta kohtisuorana kertoo kohtisuoran laskelmapisteen
valaistusvoimakkuuden tilassa asetetulla paikalla.

Em kertoo keskiarvon laskettavan pinnan alueelta.

Laskettavien pintojen luettelo

Mumero | Tunnus Raster

Laskettava pinta

9 kohtisuora 128 x 128
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Tulosten tulkinta 110

Horisontaalinen, tasainen laskelmapiste

kertoo horisontaalisen, laajan valaistuvoimakkuusarvon
tilassa.

Laskelmapisteluettelo

Numero | Tunnus Sijainti [m] Pyarahdys [°]

X Y Z X Y Z

Vaakasuora i o o - i e
laskelmapiste 1 horisontaalinen, tasainen | 6.500 11600 0.850 | 0.0 0.0 0.0
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Tulosten tulkinta 111

* UGR-katsoja

Tarkea tyopistevalaisussa! Kertoo arvot kiusahaikaisysta.
Tyopistevalaisuun soveltuva arvo on <19.

UGR -laskelmapisteluattelo

Mumero | Tunnus Sijainti [m] Nakdkulma [7]
Y

UGR-laskelmapiste 1 5.82 11.673

2  UGR-laskelmapiste 2 . 11.400
3 | UGR-laskelmapiste 3 il 12.300
4 UGR-laskelmapiste 4 . 11.800
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Tulosten tulkinta

Kolmiulotteinen kuvanmuodostus kertoo asiakkaalle 3D kuvana
tilasta enemman kuin numerodata paperilla.

Vaaravari kuvanmuodostus

Vadravarit

(®) valaistusvoimakkuudet () Luminanssit

Interpoloint

Varit Lajittele




3D kuvat
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RAY TRACE - POV RAY

Raytrace mallintamiseen eli renderoidun grafiikan tekoon DIALux kayttaa
POV-Ray ohjelmaa.Ohjelman F1 nappaimesta saat lisatietoa POV Ray
ohjelmasta sen ollessa kaynnissa.

Ohjelma teettaa siis fotorealistisia kuvia raytracingin avulla, eli mallia
jossa valo ja varjo kayttaytyvat realistisesti.

DIALuxin POV Rayn loydat silma-ikonista. Kun kaynnistat
ensimmaisen kerran POV Rayn, joudut asentamaan sen alusta, mutta
DIALux ohjaa lapi asennuksen sinut.

Ikkunasta valitset mitat milla haluat kuvan teettaa, reunojen tasoituksen,
Autobumpin.. ja lahdet tulostamaan kuvaa.
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RAY TRACE - POV RAY

Kuvanmueodostus POV-Raylla

Fika-asetuksst
Asetukset, joita kaytat realistisen kuvan muodostuksessa
Kuvan ominaisuudet
M m [¥]Reuncjen tasaitus =
[¥] Autobumpmaps
Valaistusasetukset
[[]3aa valaisimet *

Ep&suoralaskelma: Kayttajan maarittelema
Projektiasetukset

Hakemisto, johon POV-Ray -projekt luodaan:
Valmis laskettu kuva paatyy tdhan hakemistoon,

Ci\Wsers\glnie\Documents \DIALUX\Rayirace PO

Lisdasetukset

MEytE tilojen ulkoseindt IEpindkyvans

Tee lattia

Mayta paivanvaloa varjostavat rakenteet
Pyiiristd jaotelut pinnat

Asetukset, joissa on merkintd =, pidentdvat tuntuvasti laskemisaikaa
mutta parantavat kuvan laatua.




% Liite 2: DIALux 4.12-valaistussuunnitteluohjelman opas =

EN 12464

Eurooppalainen valaistusstandardi EN 12464-1.
-1 perassa merkitsee sisavalaistusstandardia ja EN 12464-2 ulkovalaistusta.

Standardi on luonut suureet vakiovalonmaarille tietyissa paikoissa. Suurin
osa taulukoista on saatavilla internetista kirjoittamalla EN 12464 hakuun.

Standardi maarittelee sisatyotilojen valaistusvaatimukset lahtien
normaalinakokykyisten henkiloiden nakomukavuuden ja nakotehokkuuden
Standardi maarittelee valaistusratkaisujen maaralliset ja laadulliset
vaatimukset useimmille sisatyopaikoille ja niihin liittyville alueille. Lisaksi
annetaan suosituksia hyvista valaistuskaytannoista.
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