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THVISTELMA

Taman opinndytetyon aiheena on jatehuoltosuunnitelman kehittdminen KCL Ky-
men Laboratorio Oy:lle. KCL Kymen Laboratorio Oy on Elintarviketurvallisuusvi-
raston hyvaksymé FINAS-akkreditoitu testauslaboratorio Kuusankoskella. Jate-
huoltosuunnitelman kehittdmisen tarkoituksena on vahent&é kaatopaikalle sijoitet-
tavan jatteen maarad, parantaa jatteiden lajittelua ja vahentaa jatehuollon kustan-
nuksia. Toimeksiantajan toivomuksena oli myds selvittad, voisiko jotain naytepul-
loja korvata kertakdyttopulloilla.

Jatehuoltosuunnitelmaa varten tutustuttiin KCL Kymen Laboratorio Oy:n jatehuol-
lon nykytilaan, laboratoriossa syntyvén jatteen maaraan ja laatuun seka kartoitettiin
jatehuollon mahdolliset ongelmat. Liséksi perehdyttiin Kouvolan seudun jatehuol-
tomaarayksiin ja jatehuoltoon liittyvaan lainsdadantéon ja asetuksiin ja haastateltiin
henkilokuntaa.

KCL Kymen Laboratorio Oy:ssa saadaan kaatopaikalle sijoitettavan jatteen méaara
vaheneméaén puoleen entisestd, kun energiajatteen lajittelu ja kerdys aloitetaan. On-
gelmajatteiden uusi varastointipaikka on seka turvallisempi ja kaytannéllisempi
kuin vanha kerdyspaikka. Lisaksi ongelmajatekirjanpidon avulla yritys on koko ajan
selvilla hallussaan olevista ongelmajatteisté ja ongelmajétteiden toimittaminen hévi-
tykseen on vaivattomampaa selvityksen ansiosta. Selvityksen perusteella yrityksen
ei ainakaan toistaiseksi kannata siirtya kayttamaan kertakayttoisia naytepulloja ja
jateveden naytepulloja tulisi alkaa Kierrattaa toisista kéaytetyista naytepulloista.

KCL Kymen Laboratorio Oy:n tulisi entisestdan kehittaa jatehuoltoaan ja pyrkia
edelleen véhentdmaan syntyvan jatteen maaraa, esimerkiksi harkitsemalla metallin
ja lasin erilliskeraysta, vaikka kyseisia jatteita syntyy suhteellisen vahan. Saniteetti-
tiloihin voisi vaihtaa kasipyyherullajarjestelmat, ja tietosuojapaperin kerdyksen voisi
korvata paperinsilppurilla.

Avainsanat: jatehuolto, jatehuoltosuunnitelma, energiajate, kaatopaikkajate,
ongelmajate
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ABSTRACT

The subject of this study was to develop the waste management of KCL Kymen
Laboratorio Ltd. KCL Kymen Laboratorio Ltd is approved by the Finnish food
safety authority Evira, and it is a FINAS accredited testing laboratory in Kouvola.
The aim of developing the waste management was to decrease the amount of waste
going to landfill, to improve waste sorting, and to decrease the expenses of waste
management. The commissioner also wanted to clarify if some of the sample bot-
tles could be replaced by disposable ones.

The current waste management plan of KCL Kymen Laboratorio Ltd was familia-
rized, the laboratory-generated waste quantity and quality was examined, and an
inventory of the potential problems was made. The regulations on waste manage-
ment in the Kouvola Region were also studied, the waste-related laws and regula-
tions were familiarized, and interviews with the staff were made.

Based on the results of the study, the amount of waste going to landfill could be
reduced by half when the energy waste sorting and collection begins. A new ha-
zardous waste storage will provide more security, and is more convenient than the
old collection place. In addition to hazardous waste records, the company is con-
stantly aware of what kind of hazardous wastes they are holding, and the destruc-
tion of the hazardous waste supply is now more convenient. According to this
study, the company should not start to use disposable sample bottles, but the
wastewater sample bottles should be recycled from the used bottles. KCL Kymen
Laboratory Ltd's waste management should be developed further and seek for
ways to reduce the amount of waste even more, for example, by considering a sep-
arate collection of metal and glass, even though the amount of these wastes is rela-
tively little. For the sanitary facilities, the company could change the present towel
roller systems, and the collection of data protection paper could be replaced by a
paper shredder.

Key words: waste management, waste management plan, energy waste, waste
going to landfill, hazardous waste
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1 JOHDANTO

KCL Kymen Laboratorio Oy:n toimeksiannosta yritykselle laadittiin opinnédytetyo-
nd jatehuollon kehittdmissuunnitelma. Tyonohjaaja toimi Sakari Autio Lahden am-
mattikorkeakoulusta. Laboratoriossa tydskentely oli itsendistd, mutta apua sai tar-
vittaessa toimitusjohtaja Kyllikki EKiltd ja muulta laboratorion henkilékunnalta.
Opinnaytetyossa keskityttiin energiajatteen kerdyksen aloitukseen ja ongelmajattei-
den parempaan varastointiin ja lajitteluun sekd muihin jatehuoltoa koskeviin kehi-

tysideoihin.

Huonosti toteutettu jatehuolto lis&a turhaan yrityksen jatehuoltokustannuksia eika
ole kestavan kehityksen kannalta suotuisaa. Ongelmajatteiden huono varastointi ja
huono lajittelu voi pahimmassa tapauksessa aiheuttaa vaaratilanteen henkilékunnal-
le tai ymparistolle. Tyon tarkoituksena on véhentad kaatopaikalle sijoitettavan jat-
teen méaarad, parantaa tyoturvallisuutta ongelmajatteiden paremmalla lajittelulla ja
varastoinnilla, pienentad jatehuollosta aiheutuvia kustannuksia seké tehda yrityk-

sestd hieman ekologisempi ja taata jatteiden turvallinen kasittely ja séilytys.

Opinnaytetyo aloitettiin keskustelemalla laboratorion toimitusjohtajan kanssa jate-
huoltosuunnitelman kehittdmisen tavoitteista ja yrityksen toiveista jatehuoltosuun-
nitelman osalta. Taman jélkeen selvitettiin KCL Kymen Laboratorio Oy:n jatehuol-
lon nykytilanne: tutustuttiin laboratorion tiloihin, haastateltiin henkilékuntaa ja pe-
rehdyttiin laboratorion jatehuoltoa koskeviin menettelytapaohjeisiin. Keskeisena
aineistona olivat Ekokem Oy:n ongelmajétteiden kasittelyohjeet, jatelaki ja muut
jatehuoltoa koskevat lait ja asetukset seka Kouvolan seudun jatehuoltomaaraykset.
Ty6 perustuu néihin edellda mainittuihin aineistoihin ja KCL Kymen laboratorio
Oy:n jatehuoltoon perehtymiseen. Tydssa toteutettiin jatehuollon kehittdmistoimia
ja koulutettiin seka ohjeistettiin henkilokuntaa jatehuoltoon liittyvissa asioissa.
Tydssa ei ollut mitaan erityisia rajauksia, vaan pyrittiin kehittaméaan jatehuoltoa

kokonaisuudessaan.



2 KCL KYMEN LABORATORIO OY JA SEN JATEHUOLLON NYKYTILA

KCL Kymen Laboratorio Oy on Elintarviketurvallisuusviraston hyvaksymé
FINAS-akkreditoitu kemiallinen ja mikrobiologinen testauslaboratorio, ja sen pééa-
asialliset toimialat ovat ympéristondytteiden ja metséteollisuuden néaytteiden analy-
sointi ja tutkimus. KCL Kymen Laboratorio Oy sijaitsee Kuusankoskella vanhoissa
UPM:n tiloissa osoitteessa Patosillantie 2. Laboratorio aloitti toimintansa vuonna
1999 nimelld Kymen ympadrist6laboratorio Oy, ja se muodostettiin yhdistamalla
Pohjois-Kymenlaakson keskuslaboratorio, Kaakkois-Suomen ymparistokeskuksen
laboratorio ja Kymijoen vesi ja ympéristo ry:n laboratorio. Sittemmin siihen on
liittynyt muun muassa VVoikkaan paperitehtaan laboratorio ja Andritzin Kotkan
laboratoriotoiminta. Vuonna 2007 laboratorion omistajiksi tulivat metsateollisuu-
den tutkimuslaitos KCL ja Kymijoen vesi ja ympdristo ry. Samalla nimi muuttui
KCL Kymen Laboratorio Oy:ksi. Laboratorio tyollistaa talla hetkellad 16 ihmista.
(Ek 2009.)

KCL Kymen Laboratorio Oy:n asiakkaisiin kuuluvat
e ympdristfalan toimijat
e sellu- ja paperitehtaat
e ympdristoterveyden huolto
o elintarvikealan toimijat
o laite- ja kemikaalitoimittajat
e poltto- ja voimalaitokset
e muu teollisuus
o yksityiset henkil6t
(Ek 2009).



2.1

Jatehuoltoa koskevat lait ja asetukset

Yrityksella on tietovastuu ympéristolainsaadannon vaatimuksista. Sen pitéa tietaa

itseddn koskevat ymparistolainsdadannon vaatimukset. Tahan on keratty tarkeimpia

KCL Kymen Laboratorio Oy:n jatehuoltoa koskevaa lainsaddantoa ja asetuksia ja

niiden keskeisid padméaéria ja tavoitteita.

Jatelaki (1072/93) ja jateasetus (1390/93):

Tavoitteena on tukea kestévéa kehitystd ja ehkaista jatteen aiheuttamia hait-
toja ja vaaroja.

Vahenté4 jatteiden syntya ja lisata niiden hyotykayttoa ensisijaisesti materi-
aalina ja toissijaisesti energiana.

(Mékela 2010.)

Jatelakia ollaan uudistamassa télla hetkelld, ja esimerkiksi laboratorion jatehuolto-

vastaavan pitdisi ottaa selvad mahdollisista uudistuksista, kun lakiuudistus tulee

voimaan, ja katsoa, aiheutuuko uudistuksesta mitdén toimenpiteita.

Y mpéristonsuojelulaki (86/2000) ja ymparistonsuojeluasetus (169/2000):

Tavoitteena on turvata kestava ja monimuotoinen ymparisto, ehkéista jat-
teiden syntya ja niiden aiheuttamia haittoja.

Tukea kestavaa kehitysté ja luonnonvarojen kestavaa kayttoa.

Laki edellyttdd myos, etta toiminnanharjoittaja on selvilla oman toimintansa
ymparistovaikutuksista ja mahdollisista riskeisté.

(Mékeld 2010.)

Kemikaalilaki (1989/744) ja kemikaaliasetus (675/93):

Tarkoituksena on torjua kemikaalien aiheuttamia terveys- ja ympéristohait-
toja seka palo- ja rajahdysvaaroja (Kemikaalilaki(1989/744)).
Kemikaaliasetuksessa maéritelladn vaarallisten kemikaalien ryhmitys
(Kemikaaliasetus (675/93)).



Terveydensuojelulaki (763/94) ja terveydensuojeluasetus (1280/94):
« Kaikki jatteiden késittely on suoritettava siten, etta siit4 ei aiheudu haittaa

terveydelle tai ympéristolle (Terveydensuojelulaki (763/94)).

Valtioneuvoston paatds (659/1996) ongelmajatteistd annettavista tiedoista seké
pakkaamisesta ja merkitsemisesté:

« Kaikissa ongelmajatteiden siirroista on tehtévé asianmukaiset siirtoasiakirjat

2.2 Jatehuoltoméaaraykset Kouvolan seudulla

Kunnat antavat yleensa paikallisia omia maarayksiaan jatehuollon jérjestdmisesté
alueillaan. Kunnallisia jatehuoltomaarayksia voidaan antaa esimerkiksi jatteen lajit-
telusta, keréyksesta, séilytyksestd, hyodyntamisesta tai késittelysté ja kuljetuksesta.

(Suomen ympéristokeskus 2010.)

Kouvolan seudun jatehuoltoméardykset koskevat kaikkiaan seitsemad kuntaa:
Kouvolaa, Kuusankoskea, Eliméked, littid, Anjalankoskea, Jaalaa ja Valkealaa.
Taman tyon kannalta oleellisimpia maarayksié on yritysten jatteiden lajittelua kos-

kevat maaraykset. ( Kouvolan seudun kuntayhtymén jatehuoltomaaraykset 2006.)

Kouvolan seudun jatehuoltoméaardysten mukaan yritysten on lajiteltava jatteet eril-
leen seuraavasti:

o kaatopaikkajéte, aina tai vaihtoehtoisesti energiajate ja kaatopaikkajate
o ongelmajate, aina

» biojéte, jos kiinteistolla on valmistus- tai jakelukeittio, ruokaravintola tai
vastaava

o metalli, jos syntyy yli 50 kg/vko

e lasi, jos syntyy yli 50 kg/vko

e pahvi ja kerdyskartonki, jos syntyy yli 20 kg/vko

e paperi ja toimistopaperi, jos on toimistoja tai tuotanto- palvelutoimintoja

(Kouvolan seudun kuntayhtymén jatehuoltomaaraykset 2006.)



2.3 Jatehuollon nykytila

Ennen jatehuollon kehittdmissuunnitelman aloitusta kartoitettiin KCL Kymen La-
boratorio Oy:n jatehuollon nykytila: miten jatetta kierratetadn, kuinka paljon jatetta
syntyy kullakin osastolla ja mink&laista jatetta syntyy. Nykytilannetta selvitettiin
l&hinn& haastattelemalla kullakin osastolla tydskentelevia henkildita ja osaston vas-
taavia seké tutustumalla Lassila ja Tikanojan kanssa olevaan jatehuoltosopimuk-

seen.

Kartoituksesta selvisi, ettd KCL Kymen Laboratorio Oy:ssd toimitaan jatehuolto-
maaraysten mukaisesti. Laboratoriossa lajitellaan kaatopaikka- ja ongelmajate,
pahville ja toimistopaperille on keréys maardysten mukaisesti, lisdksi laboratoriossa
on tietosuojapaperin kerdys. Metallille, lasille ja biojatteelle ei ole erillista keréysta,
koska néita syntyy laboratoriossa suhteellisen vahan. Mikrobiologisella osastolla
syntyvat tartuntavaaralliset jatteet steriloidaan ennen niiden roskiin laittamista. On-
gelmajétteiden varastoinnissa ja lajittelussa on selked ongelma, josta kerrotaan tar-

kemmin luvussa 2.3.2.

KCL Kymen Laboratorio Oy:ssa jatehuolto on jarjestetty lakien ja maardysten mu-
kaan, mutta sité ei ole kehitetty siitd pidemmaélle. Téhén voi olla syyna se, etta labo-
ratorio on ollut nykyisissé tiloissaan vasta pari vuotta ja jatehuollonkehitys on voi-

nut jadda muiden asioiden varjoon.



2.3.1 Laboratorion jatemadrat vuodessa

Jatteiden syntymaéarié oli hankala arvioida osastokohtaisesti, koska laboratorion
henkilokunta ei ollut kiinnittanyt jatemaariin huomiota ja roskakorien tyhjennyksen
hoiti useampi henkild, joten tyhjennyksistakin oli mahdotonta arvioida jatemaaria
osastokohtaisesti. Laboratorion jatteet ovat melkein suoraan verrannollisia labora-
torioon saapuviin ndytteisiin, eli mitd enemman tulee naytteitd, sitd enemman syn-
tyy myo0s jatettd. Laboratorioon tulee kesaisin enemmaén naytteitd kuin talvella,
joten siitd voi paatelld, ettd kesaisin syntyy myos enemmaén jatettd. (Kontkanen
2010.)

Jatehuoltosopimuksesta laskettiin vuodessa syntyvat jatemaérat, ja laskut on esitet-
ty liitteessd 3. Laskuista on kuitenkin huomioitava, etté niissa on laskettu astioiden
tyhjennyskerrat kerrottuna astioiden tilavuudella. Todellisuudessa jateastiat eivat
aina vélttamétta ole taynna niita tyhjennettéessd, joten laskuissa saadut jatemaaréat
vuodessa eivét ole ihan todellisia, vaan suuntaa antavia. Laskujen mukaan kaato-
paikka jatettd syntyi 68 kuutiota, kerdyspahvia ja kerdyspaperia kahdeksan kuutiota
ja tietosuojapaperia puoli kuutiota. Kaatopaikkajatteen osuus koko laboratorion

tuottamasta jatteesta on noin 80 %. (Jatehuoltosopimus 2008.)

Jateastioiden tayttymistéd voisi myos alkaa seurata ja katsoa, kuinka téysia jateastiat
ovat tyhjennettéessa. Tasta voisi pitda jonkinlaista kirjanpitoa, jotta yritys saisi va-

han tarkempaa tietoa tuottamastaan jatemaarasta.

Jatelain mukaan jéatetta on pyrittdva ensisijaisesti ohjaamaan hyotykayttoon materi-
aaleiksi, toissijaisesti energiaksi ja sitten vasta kaatopaikalle (Jatelaki 1072/93).
Suurin osa laboratorion jatteestéd on siis kaatopaikkajatetta. Yksi tdmén opinndyte-
tyon keskeisin tavoite onkin saada kaatopaikalle sijoitettavan jatteen maara vahe-
nemaan aloittamalla energiajatteen kerdys. Jatetta pyritaan siis ohjaamaan energiak-

si, koska materiaaliksi laboratoriojéate ei suurimmalta osalta sovellu.



2.3.2 Jatehuollon ongelmat

Jatehuollon nykytilaa selvitettéessé 10ytyi ongelmajétteiden varastoinnissa ja saily-
tyksessé kehitettdvad. KCL Kymen Laboratorio Oy:ssé ongelmajétteiden lajittelu ja
varastointipaikan suunnittelu oli jadnyt kesken kahden uuden laboratorio-oston

yhteydessa. Lisaksi jatteiden Kirjanpito oli puutteellista.

Ongelmajatteiden huonosta lajittelusta aiheutuu liséksi yliméaraisté tyota. Kun on-
gelmajétteitd toimitetaan havitykseen, pitaa tietdd, mité jatteita yrityksella on, ja ne
on lajiteltava vaaraominaisuuksien mukaisesti kuljetusta ja pakkausta varten. Huo-
nossa varastoinnissa on aina myos turvallisuusriski.

(Ekokem Oy 2008.)

Laboratorion sekajatteestd on mennyt suurin osa kaatopaikalle, miké ei ole suora-
nainen ongelma, eika se riko mitd&dn maarayksia. Jatetta tulisi kuitenkin ohjata

enemman hyotykayttoon, kuin kaatopaikalle.



3 JATEHUOLLON KEHITYSSUUNNITELMA

KCL Kymen Laboratorio Oy:n jatehuollon kehitys aloitettiin neuvottelemalla labo-
ratorion toimitusjohtajan kanssa mihin uudistuksiin laboratorio olisi valmis ja mika
olisi tarpeellista. Suurimmaksi jatehuollon kehityksen kohteeksi tuli energiajatteen
lajittelun aloittaminen kaatopaikkajatteen rinnalle, t&ll& saadaan aikaan kustannus-
séést0ja ja saadaan vahennettya kaatopaikalle sijoitettavan jatteen maaréa. Tarkein
kehityskohde oli kuitenkin kehittdd ongelmajétteiden varastointia ja lisaté tyotur-
vallisuutta laboratoriossa. Myds muiden jatteiden kohdalla mietittiin mahdollisia
parannuksia lajitteluun ja jatteiden vahentamiseen. Toimeksiantajan toivomuksesta
laskettiin, olisiko joidenkin kierratettavien ndytepullojen vaihto kertakayttoisiin

kustannustehokasta.

KCL Kymen Laboratorio Oy:n tulisi myos valita henkilokunnastaan joku, joka olisi
vastuussa jatehuollosta. Hanen vastuinaan tulisi olla ainakin ongelmajatevarastosta
huolehtiminen, kierrétettavien jatteiden, kuten paristojen, loisteputkien sdhko- ja
elektroniikkaromun, toimittaminen asianmukaiseen kierratykseen ja havitykseen.
Jatehuollosta vastaava voisi pitad myos perehdytyksen uudelle tydntekijélle tai har-
joittelijalle siitd, miten yrityksessa lajitellaan jétteet. Jatelakiin on myos tulossa il-
meisesti vaatimus, etta yrityksilla tulee olla joku, joka toimii jatehuollosta vastaa-
vana. Jos tallainen velvoite tulee uuteen jatelakiin, tulee laboratorion silloin viimeis-

taan valita vastuuhenkil6 jatehuollolle.



3.1 Energiajate ja kaatopaikkajate

Energiajate on padosin hyodyntamattomaksi kelpaamatonta paperia, pahvia, muo-
via ja puuta. Esimerkiksi muovin kaytto polttoaineena on jarkevaa sen suuren lam-
pOarvon johdosta, ja lajittelemalla energiajate erikseen jatteen syntypaikalla saa-
daan kaatopaikalle sijoitettavan jatteen madraa vahennettyd. Kaatopaikkajate taas
on jatettd, jota ei pystytd hyodyntdmaan materiaalina tai energiana ja joka on lop-

pusijoitettava kaatopaikalle. (Kymenlaakson Jate Oy 2010.)

Né&kyvin muutos laboratorion jatehuollossa oli energiajatteen lajittelun aloitus kaa-
topaikkajatteen rinnalle. Energiajatteen lajittelun aloituksen yhteydessa vanhat ros-
ka-astiat merkittiin joko energia- tai kaatopaikkajate merkinngilld, mista on enem-
man luvussa 3.2. KCL Kymen Laboratorio Oy:n henkilokuntaa ohjeistettiin lajitte-
lemaan energia- ja kaatopaikkajétteet oikein, mist4 on kerrottu tarkemmin luvussa

3.5. Energia- ja kaatopaikkajatteiden lajitteluohjeet ovat liitteessa 1.

3.2 Jateastioiden merkinnat

Energia- ja kaatopaikkajatteen lajittelun onnistumisen takaamiseksi jateastiat mer-
Kittiin joko energiajate- tai kaatopaikkajatetarroilla. Jateastioiden merkinndissa ja
sijoituksessa tehtiin tiivista yhteistyoté laboratorion henkilékunnan kanssa, jotta
jokaiseen tyopisteeseen saatiin siinen sopiva astia, joko energiajatteelle, kaatopaik-
kajatteelle tai molemmille. Laboratorion kaikki tyopisteet kaytiin lapi kyseisessa
tyOpisteessa tyoskentelevén laborantin kanssa ja kartoitettiin aina yhden tydpisteen
tyypillinen jatelaatu. N&in saatiin selville, milld merkinnalld varustettu jateastia kul-
lekin tyopisteelle tulee sijoittaa. Jateastioita ei tarvinnut hankkia lisaa, vaan astioina
pystyttiin kayttdmaan laboratorion vanhoja astioita. Jateastioiden merkitsemisen
ohella huomattiin, etta laboratoriossa on turhan paljon jéteastioita hyvinkin pienella
alueella, joten joitain astioita otettiin pois kaytdsta tai siirrettiin toisaalle, jos ilmeni

tarvetta.
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3.3 Laboratorion ongelmajatteet

Ongelmajatteitd ovat kaikki aineet, jotka voivat kemiallisen tai muun ominaisuuten-
sa takia aiheuttaa vaaraa tai haittaa ihmiselle tai ymparist6lle jo pienind pitoisuuksi-
na. Ne pitéa tuntea ja niiden kanssa tyoskentelemisessa on oltava erityisen huolelli-
nen. (Ekokem Oy 2005a.)

Tutkimus- ja analyysilaboratorioissa syntyy pienid erid erilaisia ongelmajatteitd, ja
ne koostuvat yleensa vanhentuneista reagensseista, kéytetyista liuottimista, katalyy-
teistd, hapoista ja emaksista. Naiden turvallinen ké&sittely perustuu niiden pitdmises-
té erilladn, ja nain estetdan niiden mahdollinen reagoiminen kesken&én. Kemikaali-
jatteet tulee ryhmitella erikseen vahint&dan seuraaviin ryhmiin: myrkylliset aineet,
syttyvét aineet, hapettavat aineet ja syovyttavét aineet (hapot ja emakset erilleen).
(Ekokem Qy 2005a)

Kemikaalijatteiden kerdysastioiksi soveltuvat parhaiten jatteiden alkuperéispakka-
ukset jate-merkinnalld varustettuna. Varastoinnin turvallisuutta voi lisata varastoi-
malla ongelmajatteiden kerdysastiat muovilaatikoihin, jos astiat menisivat rikki,

jatteet eivat péase suoraan huonetilaan. (Ekokem Oy 2004.)

Ongelmajétteiden varastoinnista tulee pitda myos kirjanpitoa, josta tulee selvita,
mita jatteitd varastoon on tuotu, mité jatteita varastossa on ja mité sielté on viety
pois. Varastosta pois toimitetuista aineista tulee tietd aineiden laatu, maaré, toi-
mittamisen ajankohta ja jatteiden maaréanpad. Ongelmajatevaraston tulee olla yri-
tyksessé vain valiaikainen ja ongelmajatteet tulisi toimittaa vahintaan vuoden valein

asianmukaisesti havitykseen. (Ekokem Oy 2004.)

Ongelmajatteiden varastointi ja lajittelu oli KCL Kymen Laboratorio Oy:n jatehuol-
lon isoin ongelma. Ongelmajatteiden paremman varastoinnin ja lajittelun kehitys

olikin jatehuollon kehittdmisen kannalta hyvin olennaista.
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Ongelmajatteiden uudeksi varastoksi paatettiin valinehuollon takana oleva huone,
joka on merkitty liitteessa 6 olevaan pohjapiirrokseen padkallonkuvalla. Myds muut
ongelmajatteet, kuten paristot, kéaytetyt tai rikkindiset elohopealampdmittarit, lois-
teputket ja muut ongelmajatteet, varastoidaan tdhan huoneeseen. Huoneeseen jar-
jestettiin 5 kannellista muovilaatikkoa, joihin ongelmajatteet lajitellaan vaaralli-
suusominaisuutensa mukaisesti: myrkyllisiin aineisiin, hapettaviin aineisiin, syttyviin
aineisiin, happoihin ja emaksiin. Jokainen laatikko on merkitty kunkin vaaraominai-
suuden merkilld. Muut ongelmajatteet varastoidaan niille varattuihin laatikoihin tai
astioihin. Liitteessa 1 on Iyhyt luettelo ongelmajatteisté sek& ongelmajétteiden mer-

Kinnat ja niiden selitykset.

Ongelmajatteet tulee varastoida aina kun on mahdollista aineen alkuperdisessa pak-
kauksessa jate-merkinnalld varustettuna. Jos se ei ole mahdollista, tulee kayttaa
aineelle sopivaa astiaa, esimerkiksi lasipulloa tai muovikanisteria. Naihin pulloihin
tulee kirjata selvasti, ettd kyseessa on ongelmajate, ja se, mitd ainetta astia siséltaa.
Ongelmajétevarastoon otettiin kdyttoon kirjanpito, josta selvida mita jatteita varas-
toon on tuotu, milloin niit4 on tuotu, kuka ne on tuonut ja milloin sek& mita jatteitéa
varastosta on viety pois. Ongelmajatevarastosta vastaa KCL Kymen Laboratorio
Oy:n jatehuoltovastaava, jonka tulee olla selvilla varaston tilasta ja huolehtia jattei-

den toimittamisesta Ekokem QOy:lle tuhottavaksi vahintaan vuoden valein.

Ongelmajétteiden toimittaminen havitykseen suoritetaan tilaamalla Ekokem Oy:lta
ammattihenkild hakemaan jatteitd, koska ongelmajatteitd saa kuljettaa ainoastaan
siihen koulutetut kuljettajat ja yritykset, joilla on ymparist6lupa. Ongelmajatteet
tulee myds pakata tyyppihyvéksyttyihin kuljetuslaatikoihin, ja ndin laboratorion ei
tarvitse hankkia téllaisia laatikoita. Laboratorion ei mydskaan tarvitse laatia ongel-

majatteiden siirtoasiakirjoja, vaan Ekokem Oy huolehtii niistad. (Ekokem Oy 2008.)
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3.4 Kaatopaikkakelpoisuuden méaaritykseen tulevat ndytteet

Suomessa kaatopaikat on jaettu kolmeen eri ryhméén: pysyvan jatteen kaatopaik-
koihin, tavanomaisen jatteen kaatopaikkoihin ja ongelmajatteiden kaatopaikkoihin.
Néille kullekin saa sijoittaa vain sen luokituksen mukaisia jatteité. Liitteessa 7 on
taulukko, josta selvida sallittuja haitta-ainepitoisuuksia kullekin kaatopaikalle. Tau-
lukon raja-arvojen ylittyessé kyseessd on ongelmajate. Jos jokin yritys ei ole selvil-
l48n tuottamastaan jatteestd, sen tulee selvittaa sen kaatopaikkakelpoisuus. (Eko-
kem Oy 2006.)

Ekokem Oy:lt4 tiedusteltiin téllaisen ongelmajatteen hintaa, joka sisaltdé esimerkik-
si jotain raskasmetallia yli sallittujen raja-arvojen ja se ilmoitti téllaisen jatteen hin-
naksi 3 euroa kilolta. Laboratoriolla ei ole mahdollisuutta kuljettaa ndit4, joten tal-
laisten naytteiden kuljetuksen hoitaisi myds Ekokem Oy, miké nostaa jatteesta ai-

heutuvia kustannuksia. Kuljetuksen hinta on 55 euroa. (Karppanen 2009.)

KCL Kymen Laboratorio Oy:lle tulee aika ajoin kyseisia néytteitd, joista pitaa sel-
vittad kaatopaikkakelpoisuus. Ndiden naytteiden kohdalla laboratorion tulisi sopia
aina asiakkaan kanssa, etta mikali testissa selviad naytteiden olevan ongelmajatetta,
analyysin hinta on sen verran suurempi, etté silla saadaan katettua ndytteiden

asianmukainen havitys, eli ne tulee havittda muiden ongelmajatteiden tavoin.

3.5 Mustalipeanaytteet

Mustalipea on sellutehtaiden sellunkeitossa syntyvaa jatelientd, joka sisaltaa paa-
osin puusta liuennutta ligniinid ja muuta orgaanista ainetta. Mustaliped kaytetaan
sahkontuottoon polttamalla sitd soodakattilassa, ja sen osuus Suomen energiantuo-
tannossa on noin 10 %. (Wikipedia 2009.)

Laboratorion henkil6kunnalla ei ollut tietoa siitd, miten mustalipednaytteet tulee
havittada. Henkilékunta ei siis tiennyt ovatko mustalipeandytteet mahdollisesti on-

gelmajatettd, vai voiko ne laittaa tavallisen jatteen sekaan. Asiasta kysyttiin Kymen-
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laakson Jate Oy:n jateneuvoja Vesa-Matti Keisalta. Han selvitti asian ja selvisi, etta
mustalipedjétteet voi havittéd energiajatteen seassa, kunhan sité ei laita satoja kiloja
kerralla jateastiaan. Mustalipedjatteet voi siis havittéa energiajatteen seassa, kunhan

niitd laittaa maksimissaan esimerkiksi 20 kiloa kerralla jateastiaan. (Keisa 2010.)

3.6 Lasijate

KCL Kymen Laboratorio Oy:ssa on kdytéssa paljon lasitavaraa, mutta laboratorio-
lasi on kuumuutta kestavaé borosilikaattilasia, jota ei saa vieda tavanomaiseen la-
sinkerdykseen. Tavallista lasia ei laboratoriossa ole kdyt6ssd oikeastaan yhtaan,
joten laboratorioon ei ole mielek&sté aloittaa lasin kierratystd. Rikkindinen borosili-
kaattilasi on kuitenkin viiltdvaa jatettd, joten kyseinen lasi on hyva kerété erikseen
kaatopaikkajétteestd, ja ndin véltetddn mahdolliset vahingot roska-astioiden tyhjen-
nyksessa. Laboratorion jokaiselle osastolle sijoitettiin astia lasijatteelle, mista lasija-
te viedaan valinehuollossa sijaitsevaan pahvilaatikkoon, joka sitten vieddan kaato-
paikkajateastiaan pussitettuna tarpeen vaatiessa. Nain valtytadn mahdollisilta lasin-

sirpaleiden aiheuttamilta viiltamisilta roskapussien kantamisen yhteydessa.

3.7 SER - sahko- ja elektroniikkaromu

Sahko- ja elektroniikkaromu, eli SER, koostuu sahkolla toimivista laitteista, jotka
eivat ole endé kayttokelpoisia. SERIn kohdalla parasta jatehuoltoa on myds jétteen
synnyn ehkaisy, eli kaikkia sahkolaitteita tulisi ennen kaikkea huoltaa ja korjata
mahdollisimman paljon ennen niiden kéytosta poistoa. Jos séhkdlaitteen korjaus ei
enda onnistu, tulee se havittad asianmukaisesti, koska suurin osa SER-laitteista
luokitellaan ongelmajatteeksi, ja sitd ei saa sijoittaa tavallisen jatteen kerdyspistei-
siin. Jotkin SER-laitteet voivat sisaltad yrityksen tietosuojan kannalta oleellista
tietoa, esimerkiksi tietokoneen kovalevyilla voi olla jotain tietoa, jonka ei tule jou-
tua vaariin kasiin. Sahko- ja elektroniikkaromua koskee samat sdadokset kuin mui-
hinkin ongelmajatteisiin: varastoinnista on pidettéva kirjanpitoa ja kuljetuksista on

laadittava asianmukaiset siirtoasiakirjat. (Ekokem Oy 2005b.)
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KCL Kymen Laboratorio Oy:lla oli asianmukainen varastointipaikka. SER-laitteille
voisi hankkia rullakon helpottamaan laitteiden pois vientid. Kaytosta poistetuista
laitteista oli pidetty kirjaa, mutta tietosuojasta ei ollut pidetty hyvéé huolta, eli tie-

tokoneiden kovalevyja ei ollut tyhjennetty.

Jos Laboratorio ei halua toimittaa vanhoja tietokoneitaan tietoturvan sailymisen
kannalta sopivaan kierratykseen, voisi esimerkiksi jatehuollosta vastaava henkilo
olla vastuussa kovalevyjen tyhjentdmisestad. Myos tietokoneisiin mahdollisesti liima-
tut salasanat tulee poistaa ennen tietokoneiden havitystd. Kun yritys hoitaa itse
kaytosté poistettavien tietokoneiden tietosuojasta huolehtimisen, tulee se paljon
halvemmaksi kuin sen tilaaminen palveluna joltain toiselta yritykseltd. Laboratori-
oon oli kertynyt aika paljon SERi& ATK-laitteiden uusimisen vuoksi, ja varasto
tulisi tyhjentédd. SER-laitteet voisi toimittaa esimerkiksi kerran vuodessa asianmu-
kaiseen kierratykseen, kuten muutkin ongelmajatteet. Liitteestd 1 16ytyy lajitteluoh-
je séhko- ja elektroniikka romulle, ja siind on myds mainittu KCL Kymen Labora-
torio Oy:n lahin jateasema, joka ottaa vastaan SERid. S&hko- ja elektroniikka ro-
mun vieminen kyseiselle jateasemalle on yrityksille ilmaista silloin, kun kuorma

sisaltaa pelkastaan SERIéa.

3.8 Henkilékunnan koulutus ja ohjeistus

Yksi toimivan jatehuollon perusedellytys on, ettd henkilokunta on perehdytetty
jatehuoltoon. Jatteiden lajittelu ja jateastioiden tyhjennys on hyvin pitkalle henkil6-
kunnan vastuulla, joten sen tulee osata toimia oikein. (Kymenlaakson Jate Oy
2010.)

KCL Kymen Laboratorio Oy:n henkilokunnan koulutus jérjestettiin jokaiselle labo-
ratorion osastolle erikseen, ndin pystyttiin keskittymaan juuri kyseisen osaston jate-
huoltoon. Koulutuksessa kerrottiin energia- ja kaatopaikkajatteiden lajittelun aloi-

tuksesta ja siitd, mitka jatteet ovat energiajatetta ja kaatopaikkajatettd, ja vastattiin

henkilokunnan jatehuollon uudistusta koskeviin kysymyksiin. Jateastioiden sopiva
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sijoitus kaytiin viela lavitse ja varmistettiin yhdessé henkilokunnan kanssa, etté
kaikki energia- ja kaatopaikkajateastiat ovat niille sopivilla paikoilla tyopisteilla.
Lisaksi henkilokunnalle ohjeistettiin uusi ongelmajatteiden lajittelu- ja varastointi-
paikka seka kerrottiin, miten ongelmajatteet tulee sinne lajitella ja kirjata jatteiden
toimittaminen sinne. Henkilokunnalle neuvottiin myos kaytettyjen paristojen ja kay-

tettyjen elohopealampdomittarien séilytyspaikka ongelmajatevarastossa.

Koulutuksessa ei mitenkadn voi kdyda kaikkia jatteita lapi ja sit&, mihin mikakin
kuuluu, joten jatehuoltoa koskeva ohjeistus on myos oleellinen osa jatehuollon
toimivuutta. Laboratorion jokaisen osaston seinélle laitettiin lajitteluohjeet, jotka
on esitetty liitteessé 2. Lisaksi KCL Kymen Laboratorio Oy:n jatehuoltoa koskevat
menettelytapaohjeet paivitettiin vastaamaan nykytilannetta. Menettelytapaohjeisiin

lisattiin myos jatteiden lajitteluohjeet, jotka ovat liitteessa 1.

3.9 Laatujarjestelmén ja menetelméohjeiden paivitys jatehuollon osalta

Yritykselld tulee olla oma jatehuoltoa koskeva ohje. Jatehuolto-ohjeessa tulisi olla
seuraavat asiat: yrityksessa syntyvét jatteet, jatteiden kierratys ja lajittelu, jatehuol-

lon vastuut seka kerdysvalineiden sijainnit (Kymenlaakson Jate Oy 2010).

KCL Kymen Laboratoriolla oli olemassa jatehuoltoa koskeva ohjeistus laatukési-
Kirjassaan. Se kuitenkin vanheni jatehuollon kehityksen vuoksi ja se paivitettiin
vastaamaan nykyista jatehuollon tilaa. Uusi jatehuollon ohje on liitteessa 4. Jate-
huoltoa koskeva ohje 16ytyy laboratorion laatukésikirjasta kohdasta Y-300-2. Jate-
huolto-ohjeesta selviaa jatepisteiden sijainti, jatteiden havitysperiaatteet, jatteiden ja

ongelmajatteiden lajittelu, seké jatteistd vastuussa olevat tyontekijat.
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3.10 Naytepullojen vaihto kertakayttoisiin

KCL Kymen Laboratorio Oy:ssa kaytettavat ndytepullot ovat padosin sen omai-
suutta ja ne pestéan yrityksen vélinehuollossa. Toimeksiantajan toivomuksena oli
selvittéd, olisiko joidenkin naytepullojen vaihtaminen Kierratettéavista pulloista ker-
takayttoisiin taloudellisesti kannattavaa. KCL Kymen Laboratorio Oy:ssa kaytetdan
hyvin monia erilaisiin tarkoitukseen soveltuvia ndytepulloja ja aluksi tuli selvittaa,
mitk& pullot ovat kaikkein hankalimpia ja tyolaimpia kasitella ja puhdistaa. Taméa
selvitys tehtiin yhdessa laboratorion vélinehuollossa tydskentelevien ja vélinehuol-
losta vastaavan henkilon kanssa. Selvityksessé havaittiin, ettd vélinehuoltoa kuor-
mittaa eniten mikrobiologisella osastolla kéytettavat lasiset vesindytteidenotossa
kaytettavat pullot. Liséksi selvisi, ettéd tulevan jateveden néytteissa kdytettavat pul-
lot eivat aina puhdistu konepesusta huolimatta ja niit& joutuu valilla heittdmaan
roskiin. Paadyttiin siihen, etta selvitetddn kyseisten pullojen mahdollinen vaihtami-
nen kertakayttoisiin naytepulloihin. (Niiranen, Pulkkinen & Sigvart-Mattila 2009.)

Tulevan jateveden naytteissa kaytettavia pulloja tulee laboratorioon suhteellisen
véhén vuodessa ja niiden pitéa olla niin laadukkaita, joten téllaiset kertakéyttoiset
pullot tulisivat turhan kalliiksi. Haastattelussa laborantti Pirkko Kontkasen kanssa
selvisi, etté jateveden naytteissa kaytettavia pulloja voisi alkaa kierréttaa joistakin
vanhoista ndytepulloista, jotka ovat jo kuluneet, eivétka sen takia enda sovellu puh-
taan veden tai talousveden nédytepulloiksi. Kuluneet pullot eivét sovellu puhtaanve-
den ja talousveden naytepulloiksi, koska niisté pitdd maarittaa aistinvarainen véri, ja
se ei onnistu kuluneesta pullosta hyvin, mutta jatevedelle ei tallaisia maarityksia
tarvitse tehda. (Kontkanen 2010.)

Lasisia naytepulloja kéaytetdan laboratoriossa suhteellisen paljon, eli niité joudutaan
myds kasitteleméaan paljon. Kyseisten pullojen mahdollista korvaamista kertakayt-
toisilla selvitettiin laskemalla kuinka paljon yhden lasisen néytepullon pesu, kasitte-
ly, merkitseminen ja sterilointi maksaa. Sitten kysyttiin kahdelta eri yritykselta tar-
jousta vastaavista kertakayttoisista naytepulloista. Laskut on esitetty liitteessa 5.
Laskuista pitad kuitenkin huomioida, ettd ne eivat ole tarkkoja, koska vélinehuol-

lossa ei késitella pelkastaén yksid pulloja vaan kaikkea laboratoriossa syntyvaa tis-
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kid. Laskuissa piti siis arvioida hyvin monia muuttujia, minké takia tarkkuus véhén

karsi, mutta ne ovat hyvin suuntaa antavia.

Taulukosta 1 nahdaén, kuinka paljon yhden pullon hinnaksi tulee, kun se késitel-
1&4n laboratoriossa, ja kuinka paljon yksi kertakayttdinen naytepullo maksaisi, jos
sen tilaisi yrityksilta, joilta hintoja selvitettiin. KCL Kymen Laboratorio Oy:n ei siis
ainakaan ndissd olosuhteissa kannata vaihtaa lasisia pulloja kertakayttoisiin. Jos
sattuu k&ymaan jokin olosuhdemuutos, vaikka sterilointikaapin hajoaminen, niin
silloin voi harkita, investoidaanko uuteen kaappiin, vai aletaanko kéayttaa kertakayt-

toisia pulloja mikrobiologisissa vesindytteissa.

TAULUKKO 1. Lasisten naytepullojen laskennallinen hinta verrattuna kertakayt-

toisiin ndytepulloihin

Yhden pullon hinta
ilman Tiosulfaattia sisdltaa Tiosulfaattia

Lasinen naytepullo,

oma kasittely 0,70 € 0,70 €
kertakdyttéinen naytepullo,

Oriola Oy 1,33€ 1,33 €
kertakdyttéinen naytepullo,

VWR International 0,72 € 1,03 €

3.11 Kustannuksista

Yksi tdman opinnaytetyon tavoitteista oli vahentdd KCL Kymen Laboratorio Oy:n
jatehuollon kustannuksia. Konkreettisia kustannusséaastoja tuli vain siirtymisesta
energiajatteen lajitteluun pelkan kaatopaikkajatteen sijasta. Ongelmajatteiden uu-
desta varastoinnista syntyy myods vahan kustannussaastoja, koska nyt jatteita ei

tarvitse endaa lajitella erikseen, kun ne toimitetaan havitykseen.

Energiajétteen lajittelun aloittamisen takia vuodessa tulee séédstoa pelkkaan kaato-

paikkajatteen keraamiseen verrattuna:
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« Energiajate- ja kaatopaikkajateastiat tyhjennetéan kerran viikossa, ja ener-
giajateastian tyhjennys on 3,36 euroa halvempi. (Jatehuoltosopimus 2008.)

Vuodessa téstd syntyy 52 vko * 3,36 € = 174,7 euroa.

Laboratorio sadstdé 175 euroa jatehuoltokustannuksia energiajatteen lajittelun
myo6td. Laboratorio voisi myos seurata jateastioiden tayttymisié ja katsoa, voisiko

astioiden tyhjennysvélid harventaa ja siten saada kustannuksia vahennettya lisaa.

Jos laboratorioon p&adytédan hankkimaan luvussa 3.10.1 esitetty paperinsilppuri

korvaamaan tietosuojapaperin kerdyksen, saadaan silla sadstettya seuraavasti:

« Tietosuojaperin kerdysastian vuokra on viisi euroa kuukaudessa ja vuodes-

sa 12 kk * 5 € eli 60 euroa. Tahén lisatadn vield arvonlisévero 22 %
eli 1,22 * 60 € =73,2 euroa. (Jatehuoltosopimus 2008.)

« Tietosuojapaperiastian tyhjennys suoritetaan toimistohenkilon soitosta, se
on tyhjennetty kaksi kertaa vuodessa. (Kontkanen 2010.)

. Tietosuojapaperin tyhjennyskerta maksaa 49 euroa, kun se tyhjennetéén
kaksi kertaa vuodessa: 2 * 49 € = 98 euroa. Tédhén lisdtdan vield arvon-
lisdvero: 1,22 * 98 € = 119,6 euroa. (Jatehuoltosopimus 2008.)

« Tietosuojapaperin kerdys maksaa laboratoriolle 73,2 € + 119,6 € = 192,8

euroa vuodessa.

Jos paperinsilppuri maksaisi noin sata euroa, saisi sen hankkimalla saéstettya jate-
huoltokustannuksissa hankintavuonna noin 100 euroa ja seuraavina vuosina noin

200 euroa.
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3.12 Jatehuollon tulevaisuus ja kehityskohteita

KCL Kymen Laboratorio Oy:n jatehuollon tila parani timén opinnédytetydn ansiosta
ja siita tuli hieman ekologisempi. Myds ty6turvallisuus laboratoriossa parani on-
gelmajatteiden paremman varastoinnin ja viiltdvan jatteen erilliskeréilyn myota.
Laboratorion tulisi kuitenkin kehittéa jatehuoltoaan entisestaan ja yrittaa miettia
keinoja vahent&a jatettdan, samalla myos jatehuollon kustannukset pienenisivat.

Seuraavissa luvuissa on muutamia ideoita, joiden toteuttamista kannattaa harkita.

3.12.1 Tietosuojapaperi

Tietosuojapaperin havitys Lassila ja Tikanoja Oy:n toimesta on ongelmajatteiden
jalkeen maaraan suhteutettuna kallein jatetyyppi KCL Kymen Laboratorio Oy:ssé.
(Jatehuoltosopimus 2008.)

Tietosuojapaperin kerdyksen voisi korvata paperinsilppurilla. Jos yritys paattaa
vaihtaa tietosuojapaperinkerayksen paperin silppuriin, tulisi silppuria hankittaessa
huomioida, etté silppuri silppuaa paperin ristiin eika vain pitkittain. Tallaisen ristiin-
leikkaavan silppurin jate on niin hienoa, ett siitd ei voi saada papereissa olleita
tietoja selville. KCL Kymen Laboratorion tarpeisiin riittdvan paperinsilppurin saa

alle sadalla eurolla. (Potinkara 2009.)

3.12.2 Kasipyyherullajérjestelmat

KCL Kymen Laboratorio Oy:n saniteettitiloissa kaytetdan kasienkuivaamiseen ta-
vallista kasipyyhepaperia. Taman paperin kayton voisi hyvin korvata, esimerkiksi
Lindstromin joutsenmerkityilla kasipyyherullajarjestelmilld. N&in saataisiin helposti
vahennettya jatetta eiké tarvitsi kayttaa kertakayttoisia papereita kasien kuivaami-
seen. Kasipyyherullien vaihtaminen saniteettitiloihin vahentéisi myos siivoojien tyo-

td, kun sielté ei tarvitse enaa tyhjentaa roskiksia. (Lindstrom 2010.)
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3.12.3 Metallin kerdys

Jatehuollon nykytilaa kartoitettaessa selvisi, etté laboratoriossa syntyy metallia to-
della vahan. Ainoat kierratettdvan metallin lahteet laboratoriossa ovat satunnaisesti
kaytdssa olevat alumiinivuoat ja joidenkin reagenssien pakkaukset. Vaikka metallia
syntyykin véhan ja metallin lajittelu tulee olla k&ytssa Kouvolan seudun jatehuol-
toméaaraysten mukaan vasta, kun sitd syntyy yli 50 kilogrammaa viikossa, voisi me-
tallin lajittelun aloittaa KCL Kymen Laboratorio Oy:ssé. Silla saataisiin kuitenkin
vahan materiaalia hyotykayttoon ja edelleen vahennettyéd kaatopaikalle sijoitettavan
jatteen maaraé. Metallia voisi kerété esimerkiksi vélinehuoltoon sijoitettavaan
muovilaatikkoon, josta jatehuollosta vastaava voisi toimittaa sen asianmukaiseen

kerdykseen.

3.12.4 Jatekuljetukset

Kouvolan seudulla yritykset vastaavat jatekuljetuksistaan itse, yritys tekee siis jate-
kuljetuksista sopimuksen haluamansa yrityksen kanssa. (Kouvolan seudun kuntayh-

tyman jatehuoltomaaraykset 2006).

KCL Kymen Laboratorio Oy voi siis halutessaan kilpailuttaa jatekuljetuksensa ja
katsoa, tarjoaisiko jokin toinen yritys Lassila ja Tikanoja Oy:ta halvemmat jatteen

kuljettamispalvelut.
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4 YHTEENVETO

Jatehuoltosuunnitelman kehittdmisen ansiosta KCL Kymen Laboratorio Oy:n jate-
huollon tila on nyt parempi ja se on my6s véhéan ekologisempi kuin aiemmin. Tyon
tarkoituksena oli vahentaa kaatopaikalle sijoitettavan jatteen méarad, parantaa tyo-
turvallisuutta ongelmajatteiden paremmalla lajittelulla ja varastoinnilla sek& pienen-

ta4 jatehuollosta aiheutuvia kustannuksia.

Opinndytetydssé selvitettiin KCL Kymen Laboratorio Oy:n jatehuollon nykytila,
jatehuollon ongelmat tutustumalla laboratorion toimitiloihin ja henkilokunnan haas-
tatteluilla. Tyossé keskityttiin enimmékseen energiajatteen lajittelun aloittamiseen
kaatopaikkajatteen rinnalle seka jatehuollon selkedn ongelman korjaamiseen eli
ongelmajétteiden parempaan varastointiin ja lajitteluun. Tygssa selvitettiin myos
muiden jatteiden lajittelua yrityksessa ja niiden mahdollisia parannuksia ja jatteiden
lajittelun lisddmista. Laboratoriossa oli myds joitain jétteitd, joiden asianmukaisesta
havityksesta ei ollut varmuutta, joten ndiden jatteiden oikeasta havityksesté otettiin

selvaa.

Opinnaytetyossa laadittiin myos kierratysohjeet suurimmalle osalle laboratoriossa
syntyville jatteille, lajitteluohjeet 16ytyvat liitteestd 1. KCL Kymen Laboratorio
Oy:n laatukaésikirjan jatehuoltoa kasitteleva osio péivitettiin. Siind on tiivistetysti
kerrottu jatteiden havitysperiaatteet ja kaikki jatepisteet, péivitetyt menetelmaoh-
jeet ovat liitteessa 4. Toimeksiantajan toivomuksena oli myos tutkia, kannattaisiko
joitain ndytepulloja vaihtaa kertakayttdisiin, vaikka tama olisi lisdnnyt jatemaaraa

aika paljon.

Taman opinndytetydn ansiosta KCL Kymen Laboratorio Oy:n kaatopaikkajatteen
maara saadaan arviolta puolitettua energiajatteen lajittelun ansiosta. Tydn tarkein
saavutus oli kuitenkin ongelmajatteiden uusi ja parempi varastointipaikka, jossa
ongelmajatteet lajitellaan suositusten mukaisesti ja niisté on alettu pitaa kirjanpitoa.
Tama ongelmajatteiden uusi varastointi on myds huomattava parannus yrityksen
ty6turvallisuuteen. Naytepullojen vaihto todettiin kannattamattomaksi talla hetkella

ja luultavammin kertakayttdisien naytepullojen kayttoon siirtyminen ei tulevaisuu-
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dessakaan ole jarkevad. Jatehuollon osalta yritykselle saatiin kustannussééstoja,

mutta ei niin paljon kuin olisi toivottu.

Taman tyon ansiosta laboratorion jatehuolto saatiin hyvaan kuntoon, mutta jate-
huollon kehitystd ei kannata lopettaa, vaan sité tulee yrittd4 kehittaa jatkossakin ja

yrityksen kannattaa myos miettia tyossa ehdotettuja parannuksia.

KCL Kymen Laboratorio Oy:n tulisi valita jatehuoltovastaava henkilokunnastaan,
vaikka sité ei vaadittaisi jatelain uudistamisessa, koska jonkun olisi hyva olla vas-
tuussa jatehuollosta ja tuntea yrityksen jatteet. Varsinkin ongelmajatteiden kohdalla
jonkun tulisi olla vastuussa, jotta niiden varastoinnissa ja lajittelussa ei syntyisi en&a

ongelmia.
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LITE 11

JATTEIDEN LAJITTELU

Energiajate

Saa laittaa:

PAPERI

kasipyyhepaperit

muovi- ja vahapaallysteiset paperit

ruskeat paperit, kirjekuoret, paperipussit
suojapaperit, muovi- ja vahapaallysteiset paperit

yksittaispakkaukset, esim. neulojen ja sidetarpeiden kéaareet.

PAHVI JA KARTONKI

Kierratykseen kelpaamaton, esim. likaantunut pahvi ja kartonki
kertakayttOastiat

nestepakkaukset, joissa ei ole alumiinipinnoitusta

lapivérjatyt kartongit

MUOVI

Lahes kaikki muovit(ei kuitenkaan PVC-muovi 03 ja 07)
o polttoon kelpaavien muovien tunnukset:
PET PE-HD PE-LD PP PS
kertakayttoastiat
elintarvikepakkaukset(puhtaat muovirasiat ja -pullot)
muovipussit
tyhjat pesuainepullot ja -pakkaukset

styrox ja vaahtomuovi
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LIITE 1/2
MUUT
« kyllastaméattomat ja kasitteleméattoméat puukappaleet, laudanpatkét yms.
« yhdistelmapakkaukset, esim. muovi ja paperi

« Kirjat(kannet otetta pois)
El saa laittaa:

« tekstiilit, myos kaikki nahkatuotteet
. palonsuoja-aineilla kasiteltyja tuotteita(esim. Bromi tai Fluori)
« lasi, posliini, keramiikka, betoni, tiili & Kivet
. metalli
« alumiinia sisaltavat tuotteet(esim. jotkin nestepakkaukset)
« biojate, ja biojatetta sisaltavat pakkaukset
« hygieniatuotteet(esim. siteet)
« multa, tuhka, hiekka
« lasivilla ja mineraalivilla
« ongelmajatteita
« PVC-muovia.

o PVC-muovin tunnus:

@)
PVC
o Voi sisdltdd PVC-muovia :

X
(aA

o)

PVC-muovia usein sisaltavéat tuotteet:

. piirtoheitinkalvat, mapit, muovitaskut, hiirimatot, kontaktimuovit
+ sadetakit, sadeviitat
« vinyylikésineet ja muut tyokasineet

. muoviputket, -letkut ja muut muoviputket.
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LIITE 1/3
kirjojen ja vihkojen kannet
ikkunoiden ja ovien tiivisteet.
muotoon puristetut muovipakkaukset(esim. ladkepakkaukset)

muovikortit(esim. luottokortit)

Kaatopaikkajate

Saa laittaa:

Kierratykseen kelpaamaton jéte

PVC-muovi(kts. edellinen sivu)

kuumennusta kestava lasi(esim. borosilikaattilasi)
keramiikka, posliini

tekstiilit, nahkatuotteet

eristevillat, lasikuitu

palosuojatut muovit

fluoria, alumiinia, tai teflonia siséltavat tuotteet
yhdistelmétuotteet(esim. metalli-muovi)

puupdly, hiomapaperi

El saa laittaa:

HYODYNNETTAVAKSI KELPAAVA JATE:

energiajate

kerdyspahvi

kerdyspaperi

metalli

SER - séhko- ja elektroniikkaromu
autonrenkaat

lasi(kuumennusta kestévé laboratoriolasi kuitenkin on kaatopaikkajétettd)
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LIITE 1/4
MUUT:
« ongelmajate

« biojate

Kerayspaperi

« kopiopaperit

« postin mukana tuleva paperi: mainokset, esitteet, sanomalehdet ja aikakau-
silehdet

« kirjat ilman kansia

« puhelinluettelot

« kirjekuoret(valkoiset ja uusiopaperiset)

Kerays pahvi ja kartonki

aaltopahvi

pakkauspaperi(voimapaperi)

« ruskea kartonki ja paperikassit

ruskeat kirjekuoret

Metalli

. terds, alumiini ja kupari

« moottorit ja koneet ja niiden osat(ilman nestemaisia ongelmajatteitd)
« pellit ja metallin kappaleet

+ kaapelit

. metalliset taloustavarat ja tyokalut

« tyhjét spray-pullot

« puhtaat alumiinifoliot
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LITE 1/5

Saa laittaa: (poista metalliset korkit ja kannet)

lasipullot, -purkit ja astiat(pantilliset lasipullot pullonpalautukseen)

El saa laittaa:

erikoislaseja(kuumuudenkestavid, laboratoriolasi)
metalliosia siséltdvaa lasia

juomalaseja

kristallia, peililasia

posliinia, keramiikkaa

hehkulamppuja

ikkunalasia

autonlasia

Sahko- ja elektroniikkaromu, SER

Kaytannossé kaikki séhkolla toimivat laitteet ovat kayttoian paattyessé sahko- ja

elektroniikkaromua, kuten atk-laitteet, jadkaapit, kahvinkeittimet, televisioit, radi-

ot, pélynimurit, mikroaaltouunit ja palovaroittimet

Huomioitavaa:

Tietokoneiden kovalevyt tulee formatoida, tietoturvan takaamiseksi.
Akut ja paristot tulee ottaa laitteista pois ja kerattava erikseen.
Tulostimista ei tarvitse ottaa véripatruunoita pois.

valaisimista tulee poistaa hehkulamput ja loisteputket.
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LIITE 1/6

KCL Kymen Laboratorion l&hin jateasema, johon yritykset voivat vieda sahko- ja

elektroniikkaromua, on Ahlmannintien jateasema(os. Ahlmannintie 32, Kouvola, p.

05-372 4111). Yrityksilta ei palvelumaksua perita jos kuorma siséltad pelkéstéan

séhko- ja elektroniikkaromua.

Ongelmajate

Ongelmajatteet ovat jatteitd, jotka ovat kemiallisen tai muun ominaisuutensa takia

vaarallisia ihmisille tai luonnolle jo pienina pitoisuuksina.

Ongelmajatettd ovat mm.

akut, paristot seka ladattavat pienet akut ja paristot

loisteputket, pienloistelamput ja energiansaastélamput

elohopeamittarit

rikkihappo, typpihappo ja muut hapot

natriumhydroksidi, kaliumhydroksidi ja muut emékset

arseeni, lyijy, kadmium ja muut raskasmetallit

liuottimet(esim. asetoni ja bensiini) ja klooratut liuottimet

myds jokin sahko- ja elektroniikkaromu on ongelmajétetta(esim. jadkaapit,

pakastimet ja naytot).

ONGELMAJATTEIDEN MERKINNAT:

X
1

£

SYTTYVA ——

RAJAHTAVA 6

HAITALLINEN %

YMPARISTOLLE VAARALLINEN

SYOVYTTAVA

HAPETTAVA

MYRKYLLINEN

HUOM. Kaikissa ongelmajatteissé ei ole naitd merkkeja.
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LITE 2/1

'-’ JAE

KYLLA

* pakkausmuovi (ei PVC)
* likaiset paperit ja pahvit
* puupakkaukset

* muovi (ei PVC)

» styroksi

* paperipyyhkeet

* vaatteet ja tekstiilit

El

» biojate

* kyllastetty puu

* metalli, lasi, keramiikka

¢ kivi, hiekka, maa-ainekset

* PVC-muovi

* ongelmajatteet

* hygieniatuotteet
(siteet, vaipat, laastarit)

* siivousjate

* tupakantumpit ja tuhka

www.lassila-tikanoja.fi

(Lassila & Tikanoja 2010.)
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LITE 2/2

Laboratorion seindlle laitetut lajitteluohjeet

KAATO-

PAIKKAJATE

KYLLA

* kierratykseen kelpaamaton jate

El

* biojate

* ongelmajate

* autonrenkaat

» sahko- ja elektroniikkaromu
* kierratykseen kelpaava jate

www.lassila-tikanoja.fi

(Lassila & Tikanoja 2010.)
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LIITE 3

JATEMAARAT JAHUOLTOSOPIMUKSESTA LASKETTUNA

Kaatopaikkajatteelld oli kaksi 660 litran astiaa ja ne tyhjennettiin kerran viikossa.
Tasté saadaan laskettua, kuinka paljon kaatopaikkajatetta syntyy vuodessa.
2*660 I*52krt = 68 640litraa = n. 68 kuutiota.

Keréyspaperille on varattu yksi 660 litran astia, joka tyhjennetdan kerran kuukau-
dessa. Kerédyspaperia syntyy vuodessa.
12kk*660 | = 7 920 litraa = n. 8 kuutiota.

Kerdyspahville ja kartongille on varattu yksi 660 litran astia, joka tyhjennetééan ker-
ran kuukaudessa. Pahvia ja kartonkia syntyy vuodessa:
12kk*660 | = 7 920 litraa = n. 8 kuutiota.

Tietosuojapaperille on varattu yksi 240 litran astia. Td&man astian tyhjennys suorite-
taan toimistohenkilon soitosta. Hanen mukaan astia tyhjennetadn 2 kertaa vuodes-
sa. Lasketaan kuinka paljon tietosuojapaperia syntyy vuodessa.(Kontkanen 2010) .

2*240 | = 480 litraa = 0,5 kuutiota

Yhteensé jatettd on syntynyt(pois lukien ongelmajétteet) noin 84,5 kuutiota vuo-

dessa.
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LITE 4/1

Paivitetyt menetelmdohjeet jatehuollon osalta.

Aine ennen tydn eloittemista varmista, ettd kiytossési on témén dokumentin voimasse oleva versio.
Cokumantin voimasss gleva vargio on POF-mucdedsa Y-sgamalls ¥: 4 WAATIATOIMINTAIARIESTELMA.

Ergian v kEytisshsi allut v mut v {8 tulosts iteallesi wusi.
Merkitge tulegtettour paparkapisen rires fa tulostuspBivEmEsr

3

Tulostajan nimi paivamasrs,

Laboratoriojdtteiden kasittely

Koskee psastoja Sivuia
kaikkia 3
Laatija/laatijat Hywaksynyt, pwm
kyllikki Ek/Ville Kukkola Kyllikki Ek
Liitteet Astuu voimaan
1, muutoksenhallinta

KKK NN KX

JATEHUOLLON JARJESTELY
1 Jétepisteet

jatepussein varustetut roska-astiat tydpisteissé energiajdtteelle ja
kazatopaikkajétteelle

kerédyskelpoisen paperijétteen kerdyslaatikot tyopisteissa ja toimistohuoneessa
Kergyspahvi kergtdan ..... olevaan rullakkoon ja se tyhjennetdan sieltd
pahvinkerdysastiaan.

h&vitettévaksi menevan paperijgtteen astia arkistohuoneessa
ongelmajétteiden kerailypiste valinehuollon takana olevassa huoneessa.
kazatozltaat tydpisteissd ja vetokaapeissa

lzaboratorion yleinen jatteidenkeruupaikka rakennuksen vierestd kulkevan tien
toisella puolella

2 Jétehuolto

Siivouksesta vastaava kerdsd tydpisteiden jétepussit (huolehtii ettd energizjate- ja
kaatopaikkajatepussit eivat mene sekaisin) ja kerdyskelpoisen paperin tietyin
valein laboratorion yleiseen jatteidenkeruupaikkaan, oikeisiin astioihin, josta
jatehuollon autot hakevat sdanndllisin véliajoin energiajétteen, kaatopaikkajatteen,
kerd&yspahvin ja kerdyspaperin.

jateastiat puhdistetaan tarvittaessa

lzboratorio toimittaa ongelmajétteensd asianmukaisesti havitettdvaksi
esimerkiksi Ekokemille.
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LIITE 4/2

KCL Kymen Laberatorio Oy Menettelytapachje Y-300-2

3 Jatteiden hdvitysperiaatteet

ymipsristdlle tai tartunnallisesti vaarattomaksi luokiteltavat nestemsisat
néiytteet, esim. talousvesi-, jitevesi- tai elintarvikendytteet, laimennetaan
viermriin. Kiintedt ndyttest aitetaan muovipussein varustettuihin roska-
actioihin kaatopaikkajsttescasan,

kerikaalijatteet havitetisn menatelmaohjeiden tai
kiyttaturvallisuustiedotteicea annettujen ohjeiden periaatteiden mukaisesti,
Menetelmiohjeet |Gytyvat tydpisteists ja kéyttaturvallisuustiedotteet
kemikaalirekisterists,

kaikki tartuntavaaralliset néytteet autoklavoidaan yhdescs
kertaksyttBictentutkimuevslineiden kansea [n. V2 tuntia 120 *C 1 bar:n
paineessa ) tai steriloidaan keittimalls ja kerStisn muovisiin jitepusesihin
rocka-astioihin

pienet happo- ja emasmEsrat @i muot vastaavat kemikaalit laimennetaan
runsaalla vedells kaatoaltaiden viem&riin

Suuret happo= @ emismasrst neutraloidaan ennen viensriin kaatamista
[KAADA wetokaapin lavuaariing

Laboratoriolasi (borosilikaattilas’), jota ei caa vieds yleigiin lasinkerdyepicteigin
kerstssn erikesan. Jokaicella asastnlla an (asgille varatty astia, ja sielts |asijste
vieddsin valinehuollossa sijaiteevaan kerfiyepisteesean, Laboratoriolasi kerstisn
vahwistettuun pahvilaatikkeon, joka pussitetaan mustaan jatesskkiin ja
gioitetaan kaatopaikalle vietdvan jitteen joukkoon.

erillists [asin kersysts ai ale.

ongelmajsttest kerstssn ja lajitellaan ongelmajstelaitokselle toimitusta varten.
Myds ne kemikaalit, joiden vaarattomakei tekeminen edellyttsisi
haihduttamicta, polttamista tal muota vastaavaa erityiskésittelyd, otetaan
talteen ongelmajstteiden kerdilypisteeseen.

4 Ongelmajattest

Jatteiden ry hmittely

[
I.:J.

Kun ongelmajitteits viedssn varastoon: tulee ongelmajdtevihkoon kirjata:
grmat nimikirjaimet, pSivEmasars, miks jite on kyseeses ja Htteen
vaaragminaisuus. Kun jitteet viedsdn pois, tulee tiedot viivata yli.
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LIITE 4/3

Menettelytapaohje Y-300-2

Ongelmagitteet tulee ryhmitell8 kerSttieces seuraaviin ryhmiin, niille
varattuihin laatikoihin seuraavasti:

v Syfuyttdvat aineet; emakeet
v SyBvyttavat aineet; Hapot

s Myrkylliset ainest

v Hapettavat aineet

Muut talossa syntyvat ongelmajdtteet pakataan amiin astioihinga ja kerdtdsn
angelmajitehuonesssa alevaan kaappiin suraavasti:

livottimet

kearatut iuattimet

uppopaistorasvan misritysjstteat

elohapeajitiaat

kadrmiurm jatteet

gyanidijittaat

elakopealdmpamittarit, patterit, loisteputket ym. keratsisn erilleen muista
jateistd amiin astisihinsa.

Elshopeal§mpamittarit kootaan ongelmajitehuoneeses alevaan tiviisti
suljettavaan kannelliseen |asiastiaan,

Kéytetyt patterit kerdtddn batikkoon, joka on ongelmajdtehuoneen kaapisea

Rizat ja kiytetyt [oisteputket kerdt&sn ongelmajitehuoneeseen, niille varattuun
astiaan,

Jstehuollosta vastaava huolehtil ndiden toimittamisesta kierrftykeeen.

Jatteiden pakkaaminan

ad

ad

kersiyepakkaukeina kytetdsn aina kun on mahdollista aineiden
alkupersispakkausta Jate-rrerkittyind, Muutoin k8ytetdsn aineille soveltuvia,
varastoinnin kestdvis pakkauksia (esim. lasipullot, muovikanisterit,
patvikotelot)

kersiyepakkausten vanhat merkinndt on mitstditava ja merkittdvs todellisen
giedl|an mukaisesti

merkityt, ykeittiiset kerSvepakkaokset kootaan kuljetuslaatikaibin, Syttyvat,
hapettavat, myrkylliset ja syfwyttdvat) hapot ja emiksiset aineet) jittest
pakataan eri laatikaihin

pasllimmaiseksi kuljetuelaatikkoon litetdan pakkavslista, josta kéy ilmi
jattaidan nimet

kuljetuelaatikan kylkeen tehdssin merkintd "LABORATORIOJATE"
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LIITE 5/1

LASKUT LASIPULLOJEN JA MUOVIPULLOJEN
KUSTANNUKSISTA

Lasketaan hinta yhden lasisen bakteerindytepullon hinta pesuineen ja ké&sittelyineen:
« Sahkdn hinta vaihtelee, mutta laskussa kaytetdan 7snt/kWh. (KSS energia
2009).

Pulloja pystytéan kasittelemaan(pesemaan, steriloimaan ja merkitsemé&an) noin 60

kerrallaan joten laskuissa oletetaan késittelyerén olevan 60 (Niiranen 2009).

Laborantin tyotunti maksaa 40 euroa, ja 60 pullon kasittelyyn menee noin kaksi

tuntia, eli tydt maksavat 2*40 € = 80 €. Mutta koska aina ei ole muita toitd va-

linehuollon ohella, lasketaan, ettd kuudenkymmenen pullon késittely maksaa 40 €.
« Yhden pullon késittelyn hinta: 40 €/ 60kpl = 0,667 €

Pullojen sterilointi kuluttaa sahk0& seuraavasti: sterilointikaappi on steriloitaessa
paalld nelja tuntia ja sen teho on 2,45 kW - 4h * 2,45kW = 9,8kWh.
« Yhden pullon osuus steriloinnin séhkékustannuksesta:
(9,8kWh*7snt/kWh)/60kpl = 1,14 snt/pullo = 0,014€ pullo

Pullojen konepesu kuluttaa séhkoa ja vettd, veden kulutusta ei kuitenkaan saa pe-
sukoneesta selville, joten se jatetdaédn laskuista pois, eika se olisi luultavammin yh-
den pullon kohdalla ollut merkittdvé. Pesukoneen pesuohjelma kestéé puolituntia ja
sen teho on 12,8 kW. Pesukone kuluttaa sahkoé seuraavasti: 12,8 kwW*0,5h =
6,4kWh
« Yhden pullon osuus pesun sdhkdnkulutuksesta: (6,4kWh*7snt/kwWh)/60kpl
= 0,747 snt/pullo = 0,007 €/pullo

Yhden lasipullon hinnaksi saadaan laskemalla edell lasketut loppusummat yhteen:

0,667€ + 0,014€ + 0,007€ = 0,6877 = 0.7 €/kpl
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LIITE 5/2

Huomioitavaa:

Lasisten naytepullojen kustannuksissa ei ole otettu huomioon niiden
hankintakustannuksia, ja sité etta lasiset ndytepullot myods kuluvat ja voivat
menna rikki. Niitékin joutuu siis hankkimaan lisad aika ajoin.

Joihinkin pulloihin laitetaan Tiosulfaattia ndytteen paremman séilyvyyden
takia. Mutta Tiosulfaattia laitetaan vain 2 millilitraa pulloa kohti, ja
Tiosulfaatti on halpa kemikaali, joten t&t4 ei oteta laskuissa huomioon, vaan

sen laitto on huomioitu vain kasittelyajassa.

Steriilejd kertakéyttopulloja kysyttiin kahdelta eri toimittajalta: VWR international

LCC:lt& ja Oriola Oy:lta.

Oriola Oy:n hinnat olivat seuraavat:

500 millilitran steriili 120 pullon naytepullopaketti maksaa 168 €. Yhdelle
pullolle tulee télloin hintaa 5% asiakasalennuksen jilkeen: (168€ * 0,95) /
120kpl = 1,33 €/kpl

Néaytepullot, jotka sisdltdvat Tiosulfaattia ovat samanhintaisia eli 1,33 €/kpl
(Vesa 2010.)

VWR international LCC:n hinnat olivat seuraavat:

500 millilitran steriili 100 pullon ndytepullopaketti maksaa 72,60 €. Yhdelle
pullolle tulee talloin hintaa: 72,60€ / 100kpl = 0,726€/kpl

500 millilitran steriili 100 pullon ndytepullopaketti, pullot sisaltavat
Tiosulfaattia, maksaa 102,75 €. Yhdelle pullolle, joka sisiltdd Tiosulfaattia,
tulee tilloin hintaa: 102,75€/100kpl = 1,03€/kpl

(Haikonen 2010.)
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LIITEG

KCL Kymen Laboratorio Oy:n pohjapiirustus

Pohjapiirustus on salattu verkossa olevasta versiosta.
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LIITE 7
Aineiden raja-arvoja kaatopaikalle sijoitettavan jatteen osalta
Jateluokka ¥ ksikkd Jatteen kelpoisuus Jtteen sijoitus tavan- Jatteen sijoitus
(mg/kg pysyvan jatteen omaisen epdorgaanisen  ongelmajatteen
kuiva-ainettatai  kaatopaikalle jatteen kaatopaikalle, kaatopaikalle
Ems&nttia (luokka A) johon voidaan sijoittaa (luokka €)
uiva-aineesta) iteltyd ongelmajatetta
(luokka B1b)
Liukofsuusominaisuudet LS-suhteesss 10 1
Arseeni maglkg 05 2 25
Barium malka pli} 100 300
Kadmium maglkg 0,04 1 5
Kromi (kok.) makg 05 10 10
Kupari maglkg 2 50 100
Elohopea makg 0,01 02 2
Malybdeeni mglkg 05 10 30
Nikzeli ma/kg 04 10 40
Lyijy maglkg 05 10 50
Antimoni maka 0,06 07 5
Seleeni maglkg 0,1 05 7
Sinkki malkg 4 50 200
Kloridi, CF maglkg 300 15000 25000
Fluoridi, F° maglkg 10 150 500
Sulfaatt, 50,7 malkg 1000 2 20000 50000
Fenoli-indeksi malka 1
Liuennut argaaninen
hiili, OC 3 malkg 500 800 1000
Liuenneiden aineiden
kokonaispitoisuus, TDS 4 malkg 4000 60 000 100000
Kokonalspitoisuudet
Hehkutushavia 550 °C % 109
ToC % 36 5 74 g8
BTEX—ghdisteet malkg B
FCB-yhdisteet
(7 kongeneeria ¥) ma/kg 1
Mineraalioljy (C10-C40) maglkg 500
PAH-yhdistest (EPA 16) malkg 40
Muut ominafsuudet
EE »b
ponneutralointi-
kapasiteetti (ANC] tutkittava ja arvioitava  tutkittava ja arvioitava

(Ekokem Qy 2006.)



