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Abstrakt

Detta examensarbete har gjorts pa uppdrag och intresse av Jake Rakennus Bygg Ab, som
ar ett byggforetag i Jakobstad. Syftet med examensarbetet var att undersoka
anvandningen av digitaliserad mangd- och kostnadsberakning for byggprojekt, samt att
samla information om bakgrunden till metoderna fér berdkningen.

Examensarbetet ar uppbyggt pa litteraturstudier, diskussioner och egna erfarenheter
kring mangd- och kostnadsberdkning. For att fa en grundlaggande baskunskap till
mangd- och kostnadsberdkning behandlas i detta examensarbete: syftet och betydelsen
hos littreringssystemen som anvands i Finland och olika former av berdkningsmetoder
man anvander sig av vid mangdberdkningar och kostnadsberakningar.

Resultatet av undersokningen ar en anvandarguide for digitaliserad mangd- och
kostnadsberakning med programvaran Tocoman Kustannuslaskenta, samt redovisning
for behovlig baskunskap for att forstd metoderna som anvands kring
berdkningsmetoderna.
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Abstract

This bachelor’s thesis has been made at the request and interest by Jake Rakennus Bygg
Ab, which is a construction company located in Jakobstad. The purpose of this thesis is to
examine the use by digitalized calculation of quantities and costs for construction
projects and to gather information about the background of the methods used in the
calculationprocess.

The thesis is based on studies of literature, discussions and personal experiences
concering quantity- and costcalculation. To get basic knowledge for calculation
quantities and costs, this thesis also contains the following: the purpose and meaning of
the classification systems used in Finland and different forms of calculationmethods used
at quantity- and costcalculations.

The results of the Bachelor’s thesis is a user guide for digitalized calculation of quantities
and costs in the application Tocoman Kustannuslaskenta and also the presentation of
needed knowledge to understand the methods used.
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1 Inledning

Den inledande delen av detta examensarbete innehdller allmén bakgrundsinformation om
arbetet, bakgrund, syfte och mal, tillvigagangssétt och avgransningar till detta arbete. I detta
examensarbete behandlas dven information som berér méngd- och kostnadsberdkning, vilket
ir examensarbetets centrala del. For att introducera ldsaren i &@mnet behandlar
examensarbetet basinformation, hur dagens sitt att berdkna ser ut och vad som &r

berdkningarnas grundpelare.

1.1 Allmint

I den moderna byggbranschen finns krav pa vélplanerade tidplaner for att man skall hinna
med s& mycket som mdjligt under s kort tid som méjligt under byggnadsprocessen. Aven
planeringen och berdkningarna bor dédrmed vara sd effektiva som mgjligt under

planeringsfasen for projekt.

Byggnadsbranschen blir allt mer digitaliserad, och nufortiden forsoker man undvika att
anvédnda sig av alltmer foraldrade metoder som ritningar i pappersform, minirdknare och
skallinjaler vid kostnadsberdkning. Dessa metoder som tidigare har hort till vardagen for en
planerare forsvinner en efter en eftersom de i allt storre utstrickning konkurreras ut av

programvaror som utfor arbetet smidigare och snabbare.

Programutvecklare skapar i rask takt nya program till byggnadsbranschen for att underlétta
och forsnabba planeringsarbetet och for att man i det dagliga arbetet ska komma ifran de

dldre metoderna som kan vara mer tidskrdvande.

1.2 Uppdragsgivare

Jake Rakennus Bygg Ab ir ett byggnadsforetag grundat ar 2003 av broderna Johan och
Jonny Asplund. Foretaget dr beldget i Jakobstad. Foretagets marknadsomrade omfattar
primirt Osterbotten och Mellersta Osterbotten. Jake Bygg Ab utfor tjénster inom
bostadsproduktion, mindre och mellanstora byggentreprenader, KVR-projekt, tillbyggnader,

reparationer och saneringar. Foretaget har ca. 12 anstdllda och omsétter 4-5 miljoner euro.
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Jake Bygg Ab har ett eget koncept for bostadsproduktion och en egen programapplikation
som bidrar till béttre hallbart byggande och foretaget fokuserar sitt kidrnkunnande inom

héllbart bostadsbyggande med tillhdrande energilosningar. (Jake Rakennus Bygg Ab, 2017)

1.3 Bakgrund

Idén om detta examensarbete uppstod under min praktikperiod fran Yrkeshogskolan Novia
vid foretaget Jake Rakennus Bygg Ab. En av mina uppgifter under praktiken var att utveckla
och anpassa en Excel-baserad applikation for kostnadsberdkning. Nir jag sadg applikationen
tilldimpas i praktiken pé olika byggprojekt uppstod flera tankar om hur man kunde anvénda

applikationen mer effektivt.

De tankar som vicktes hos mig géllande applikationens utvecklingsmdjligheter gick tillbaka
till arbetsmetoden, arbetsséttet och om hur man for in data till applikationen. Dérav drogs
slutsatsen att det dr dldre metoder som pappersritningar, minirdknare och skallinjaler som

behover en digitaliserad forandring for att helheten skall bli mer effektiv.

Eftersom det redan finns ménga alternativ till digitaliserad miangd- och kostnadsberdkning
pa marknaden handlar detta examensarbete om forskningen kring sittet man kalkylerar

projekt, hur det utvecklas och hur framtiden ser ut inom detta omrade.

1.4 Syfte och mal

Syftet med detta examensarbete &r att undersdka méngd- och kostnadsberdkningsmetoder
bade teoretiskt och praktiskt samt hur digitaliseringen i branschen paverkar sittet man utfor
dessa berdkningar. Vidare &r syftet med examensarbetet att undersdka programvaran
Tocoman Kustannuslaskenta som anvénds till digitaliserad mingd- och kostnadsberékning
samt att beskriva hur enkelt och effektivt man berdknar ett projekt med dator istéllet for att
anvinda fysisk ritning och skallinjal vid métande i ritning och berdkning av méangder.

Bilagan av den praktiska delen av arbetet valdes att goras till en sekretessbelagd bilaga.

Bakgrunden och uppbyggnaden till méngd- och kostnadsberdkning tas upp i
exasamensarbetet for att undersoka betydelsen hos littreringen i planering och berékning for

byggprojekt, med syftet att ldra sig principer och hanteringen fran grunden.



1.5 Tillvigagangssiitt och metoder

For att forverkliga detta examensarbete har jag anvént mig av litterdra studier, diskussioner
med kunniga inom omrédet for tips och vad man skall tinka pa vid mingd- och

kostnadsberakningar. Egna tankar och lirdomar forevisas éven i arbetet.

For att ge mig sjilv och ldsaren en bra grund for forstaelsen av de dmnen som tas upp har
jag genom litterdra studier dven studerat steget fore digitaliseringen av berdkningarna. Detta
har gjorts for att undersoka varfér man anvinder eller har anvént specifika metoder och hur

de metoderna dnnu hénger kvar efter att branschen blivit mer digitaliserad.

Tillvdgagingssittet for den praktiska delen av detta examensarbete dr att studera och
undersoka programvaran Tocoman Kustannuslaskenta, dess anvéndning, hur programmets
funktioner dr uppbyggda och vad som ér béttre med att berdkna digitalt jamfort med gamla

metoder.

1.6 Avgrinsningar

Maingd- och kostnadsberédkning dr ett vildigt brett dmne, och berdkningssitten dr manga. Det
finns manga programprodukter pd marknaden for &ndamalet. Att gora en jamforelse mellan
ett utvalt antal program for digitaliserad mingd- och kostnadsberdkning kunde ge ett bra
resultat men blir dock mycket tidskrdvande. Eftersom tidtabellen vanligtvis &r under press
vid framstéllandet av examensarbetet valde jag att fokusera pa en produkt och férdjupa mig

extra i det valda programmet.

Syftet med detta examensarbete dr inte att faststdlla ett pris for ett utvalt projekt utan att

undersoka berékningsséttet for byggprojekt.



2 Littrering

Littrering &r ett nummersystem som har tillampats till planeringen inom byggbranschen for
att ge planerare och berdknare ett system att f6lja. Nomenklatur, littrering, nimikkeisto (fran
finska), littera (anvénds i finskan), classification system (fran engelska), ar alla namn for
system av termer och beteckningar i form av bokstidver och siffror. I detta examensarbete

hénvisas oftast till ordet littrering.

2.1 Littreringens anvandning

De mest forekommande littreringarna i Finland dr Talo-80, Talo-90 och Talo-2000.
Examensarbetets tillimpning &r gjort enligt systemet Talo-80 men jag kommer ocksa att
behandla Talo-90 och Talo-2000 i detta arbete. Littreringens huvuduppgift ar att forse
anvindare med ett branschspecifikt nationellt system for att forenkla arbetssittet for

uppgifter och projekt inom bl.a. foljande:
e Planering
o Kvalitetskrav
e Kostnadsberdkning
e Atgingsberikning (timmar och arbetskraft)
e Mingdberdkning
e Avtalsdokument

(Enkovaara, 2000)

Littreringen dr uppbyggd och indelad i kategorier och underkategorier med en forsta siffra
som berittar vilken huvudkategori en byggnadsdel eller enskilt material hor.
Underkategorierna som beskrivs av foljande siffra berittar mer exakt vad den enskilda
materialet alternativt byggnadsdelen &r. I foljande exempel anvéinds Talo-80 som &r en

foregéngare till de nyare littreringarna i Finland.



Talo-80 ar uppbyggt i tre delar som utgér grunden for littreringssystemet:

e Huvudgrupp eller moment, som beskrivs av forsta siffran.

e Byggnadsdelar, som beskrivs av andra siffran.

e Arbetsprestationer & material, som beskrivs av tredje siffran.

1 | Jord och grundliggningsarbeten

2 | Grundliggning och utvindiga konstruktioner

3 | Stomme och vattentakskonstruktioner

4 | KEompletterande konstruktioner

5 | Ytkonstruktioner

6 | Inredning, utrustning och maskiner

7 | Installationsarbeten

[a Kompletterande| konstruktioner
41 | Fonster
410 | MSE 21x21 M Aluminium

& | Arbetsplatsens dniftkostnader

9 | Arbetsplatsens allmanna kostnader

0 | Byggherrens kostnader

Figur 1. Talo-80 systemets uppbyggnad

Huvudkategorierna &r i forsta hand uppdelade byggnadsdelsvis efter hur ett projekt bor

forverkligas. (Enkovaara 2000, 542)

Talo-systemen &r planerade att vara enkla att anvdnda och forsta. Det dr efter momentet med
indelning 1 huvudgruppen problemen med dessa standarder borjar uppstd. Anvéndare

anpassar sig inte till standarden utan later standarden anpassas efter anvéndaren. Detta

beskrivs mera ingdende i punkt 2.4.




2.2 Olika standarder och dess ursprung

I Finland borjade man utveckla standarden Talo-70 redan i slutet pa 1960-talet nir man inom
byggnadsindustrin ville borja anvinda sig av elektronisk processering av data for ett mer
effektivare planerings- och byggnadssystem. Detta system har utvecklats mer och mer och
efter varje artionde har man strivat till att skapa en uppdaterad version av standarden.
Standarderna som har gjorts genom aren i Finland dr Talo-70, Talo-80, Talo-90 och den
nyaste versionen Talo-2000. De tre Talo-systemen skiljer sig till viss del fran varandra men

delar i grund och botten samma bas. (Lindholm, 2009)

2.2.1 Talo-80

Taulukko 2-9.  Talo 80 -rakentamisosanimikkeistd

0 Rakennuttajan 1 Maa- ja pohjn- |2 Perustuhset ja 3 Runko- ja vesi- 4 Tiydentivit § Pintarakenteet 6 Kalusteet,
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O] sw:meu I 13 Louhinta 23 Kantava alapohja |33 Laatat ja palkit 4 Ovet 53 Sisakatiojen pinta- 63 Laitteet ja koneet 73 Sihkotyot ¥ Tyomaan koneet 93 Ulkomaisen toimin
tutkims rakenteet Jo Initeet nan erityskustann
04 Vhiiokuht, TA Pobjurskenteet E7] 34 Portaat 44 Eritylsovet 7] ] 74 Siirtolekniikka 4 Tyokoneel, yd- 94 Taivilisalydt
osuuder, javahvistus pintarakenteet Kalut ja -valineet
Korvaukset
O3 Rakennuttaminen | 13 Salnojetja putki- [ 23 Vaesionsuoja- 35 Ulkoseindt 5 Kevyel vliseindt 35 Ulkoseinten pinta- 3] s
Ja valvonta johdot rakentect rakenteet " ¥ B:::t:mm > Uv‘::::b:l;mu
m
06 Liltymismaksut | 16 Tayio Ja tiivis- 26 Masnvari rsinen 36 Ulkotasol ja 46 Erityisvaliseindl, 56 Lattian pinta- 6 7 K
Ayoainee ja 96 Sopimuspohjai
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Figur 2. Talo-80 systemets uppbyggnad. (Rakennushankkeen kustannushallinta 1994, s. 27)

Talo-90 och Talo-2000 skiljer sig en del fran Talo-80. Vartefter man tagit fram nya
standarder har de blivit allt mer omfattande och innehallsrika. Fastin den dagsaktuella
littreringen &r Talo-2000 dr det fortfarande ménga foretag som anvénder sig av Talo-80 eller
Talo-90. De tidigare littreringarnas fordelar dr deras enkelhet och att foretagen redan har
vana och kunskap att anvéinda dem. [ utvecklingen av Talo-90 systemet borjade man anvanda
bokstidver med siffrorna for att f4 en bredare indelning. Detta dr ndgot som Talo-80 och Talo-

2000 inte anvinder sig av utan i dessa anviinds enbart siffror. (Ostman, 2006)



2.2.2 Talo-90

Taulukko 2-5.

Talo 90 -hankenimikkeisto, hankeosat.

Talo 90 -hankeosat

¢4

suunnittelun, prosessi- ja

Figur 3. Talo-90 littreringens projektkategorier (Rakennushankkeen kustannushallinta 1994,

aiheutuvat kustannukset,

A Kiinteistthallinto B C Ty ilkka K Ulkomainen L Tontti M Toimintainvestoinnit
projektitoiminta

Kiinteistdhallinto kasittaa B1 Rakennuttajan C1 Tybmaan hallinto K1 Erityisct rakennut- Tontti kasittd tontin hank- Toimintainvestoinnit

tarveselvityksen ja hanke- hallinto tajan kustannukset kimisesta ja kilyttddnotosta kaisittas toiminta-

varusteet, irtaimiston,

ty B2 C2 Tybnaikaiset raken- K2 Erityiset tydmaatek- joita ei lueta rakennuskus- prosessikoneet ja -laitteet
Katyltd- ja huoltoselosteet nukset ja niset Kuten: sek toiminnan klynnis-
ja markkinoinnin. - tontin inta, lcima- i
Tiedon erittely tehdatin B3 am il verot ja kauppshinnan Tiedon erittely tchditin
rakennuttajakohtaisesti. aputydt ja huolto korot rakennultaja- ja rakennus-
5 - tontin vuokra ja muut tyyppikohtaisesti.
B4 Yhtiokulut, osuudet C4 Kayttdaineet ja tontista aiheutuvat maksut
ja korvaukset energia rakennus- ja sitd edeltd-
viilt itoaj
BS Rahoitus CS Nostot ja siirrot - tontista aiheutuvat viras-
tokulut kuten lainhuuda-
tuksen ja maanmittaus-
B6 Liittymismaksut C6 Tydkoneet, tyOkalut toimitukset
ja -tarvikkeet - tontin vapauttamiskulut
kuten
B7 Li C7L ja ja vanhojen talojen hoito-
mittaukset kustannukset
- kaavoituskulut
e C8 Talvilisatydt - ulkoisen kunnallistek-
niikan kustannukset.
C9 Erityiskulut

5. 21)

Talo-2000 &r jaimfort med den tidigare versionen Talo-80 mer anpassat for en storre helhet

under projektplaneringen och mera kringgiende sjdlva byggandet. Talo-2000 innehaller

de

lar som

Talo-80

saknade

sdsom  byggherreverksamhet,

fastighetsforvaltning, tomten, finansiering och investeringar. (Ostman 2006)

2.2.3 Talo-2000

1 Byggnadsteknik
11 Omrade
111 Réjning och rivning
112 Grawming och fylining
113 Draneringar
114 Stad och farstarkningar
115 Yiskikt pa omradet
116 Utrustning pa omradet
"7 Konstruktioner pa omradet
12 Hus
121 Rivningsdelar
122 Grunder och undre bjalklag
123 Stomme
124 Fasad
125 Skarmtak och balkonger
126 Wattentak
13 Rum
131 Rumsdelar som ska rivas
132 Mellanvaggar och tillhdrande delar
133 Ytor inomhus
134 Utrustning i rum
135 Andra byggdelar i rum
136 Latta rumsmoduler

byggnadstekniska arbeten.

Figur 4. Forsta kapitlet i Talo-2000 som behandlar

arbetsplatsteknik,



For att jdmfora Finlands Talo-system anvidnds MasterFormat, som frimst anvéinds i

vastvarlden.

MasterFormat dr en standard som anvinds framst inom byggnadsindustrin i USA och
Kanada. MasterFormat utvecklades av “Construction Specifications Institute” (CSI) och
”Construction Specifications Canada” (CSC). Malet for MasterFormat var samma som for
det finska Talo-systemet: att fa battre organisering under ett projekt och vid uppgorandet av
byggnadsdokument. MasterFormat finns ocksa i olika versioner. 16 Divisions som anvindes
till &r 2004 &r foregangaren till dagens 50 Divisions som just nu dr den senaste versionen.
Den tidigaste verisionen av MasterFormat utkom &ar 1963, da innehéllande 16
underkategorier i standarden. Efter ar 1995 slutade institutet (CSI) att vidare-utveckla 16
Division-systemet och dndrade deras standard till 50 Division-systemet, som innehaller 50

underkategorier. (csiresources, 2017)



2.3 Betydelse, varfor en standardiserad littrering?

Bakgrunden till littreringssystemet i Finland hirstammar frén finléndarnas formaga att vara
medvetna om kostnaden for kvalité och finldndarnas efterstivan att kunna kontrollera

kostnaderna och kvaliteten pa ett effektivt sétt vid byggnadsproduktionen.

”Prissdttning och miandberdkning kan utforas av olika personer och dé bor prissittaren veta

vad mingdberdknaren har inbegripit i olika kostnadsmoment”. (Enkovaara 2000, 542)

Talo-90 utvecklades i samarbete med entreprendrer, kunder, byggproduktstillverkare,
arkitekter och andra tekniska ingenjorer som grundade en forening kallad

Byggnadsinformations Institutet. (Rakennustieto Oy, 1999)

Malet for Talo-90 standarden var att kunna gora en byggnadsdelsklassificering som técker
ett byggnadsprojekt frén planering och byggstart dnda tills overlatelse at byggherren som
ocksé innehéller ett system for underhall. Talo-90 har édnda sedan dess foregéngare Talo-80
och Talo-70 haft en viktig betydelse for varje entreprendr inblandad i ett projekt, speciellt
nummerklassificeringen for byggnadsdelar har varit ytterst viktig vid offertberédkningar,
kompletta kostnadsberdkningar, méndberdkningar, efterkalkyleringar och sittet att ha

kontroll pa projektkostnader. (Rakennustieto Oy, 1999)

Jamfort med dagens 3D-tdnkande utgdende frén byggnadsinformationsmodeller (BIM) var
littreringarna planerarens sitt att tinka tredimensionellt fore digitaliseringen inom
branschen. Littreringens utveckling har dven blivit ett tankesétt for manga planerare och
berdknare. Utifrdn papper med siffror och text omvandlar man informationen till en

visualisering av projektet.
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2.4 Problem med olika littreringssatt

Problemen med olika littreringsétt &r att foretagen borjar utveckla systemet for standarderna
sjilva. P4 grund av detta borjar standarden som grund f4 allt flera grenar som mer och mer

avviker frén sjélva standarden.

I och med att de flesta ldnder anvinder sig av nagot slags numreringssystem som standard
pa nationell niva uppgjort av byggnads- och ingenjorsforbund dr det ett problem att inget

konkret internationellt system anvinds. (Ostman, 2006)

Byggnadsinformationsmodeller (BIM) blir allt vanligare och dr en stark kandidat for
framtidens system vid planeringar av byggnadsprojekt. I och med att de storre
byggnadsentreprendrernas verksamhet allt oftare dr internationell, skulle det behdvas en

standard som kan anvéndas internationellt.

3 Mangd- och kostnadsberikning

Syftet for mdngd- och kostnadsberdkning &r att f& ett resultat bestiende av pris for ett
byggnadsprojekt. Resultatet for en kostnadsberikning kan variera beroende pa vilken typ av
entreprenad som utfors under forverkligandet av byggprojektet. Hela grunden for
kostnadsberdkningen for projekt grundar sig pa projektets dokumenthandlingar, dvs.
entreprenadgriansbilaga, entreprenadprogram och byggsittsbeskrivning. Dessa handligar bor

foljas noggrant for att till slut f en kostnadskalkyl med gott resultat.

Mingd- och kostnadsberikning for ett byggprojekt innebér att man beréknar hela projektets
olika byggmaterialmédngder, projektets fasta kostnader, projektets rorliga kostnader och
arbetetsatgangen for att man kan forverkliga projektet. Dessa omvandlas sedan till kostnader
for byggprojektet. Orsaken till att mangd- och kostnadsberdkning gér hand i hand &r att utan
utford mangdberdkning far man ingen grund for hur stort ett projekt egentligen ar och vilka
byggnadsdelar som borde prioriteras mest i projektet. Méngdberdkning handlar inte i forsta
hand om att kunna berékna varje centimeter av varje golvlist, utan det handlar om att skapa

storre helheter i ett byggnadsprojekt.
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3.1 Berikningssitt

Séttet att kostnadsberdkna ett projekt, vanor och metoder man anvénder skiljer sig fran

foretag till foretag. Byggnadsbranschens IT-16sningar utvecklas stédndigt, och metoderna att

méngd- och kostnadsberdkna fordndras med tiden.

Figur 5. Berdkning pd ritning m.h.a. skallinjal och manuell inmatning av data.

(www.fixaodona.se)

Berikningsmetoden att rikna mangder utifrén en fysisk ritning forsvinner mer och mer inom
foretagen. De storre byggforetagen i Finland har redan under en lang tid anvént sig av

digitaliserade berdkningsmetoder bade fran planritningar men &ven 3D-ritningar.

Négra vanliga metoder inom kostnadsberdkning dar metoderna baserar sig pa varandra men

har ett visst atskiljande é&r:

e Rumskalkylering

e Byggnadsdelskalkylering

e Prestationsberékning

Dessa beskrivs ndrmare i kapitlen 3.1.1, 3.1.2, 3.1.3. (Enkovaara E, 1994)
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3.1.1 Rumskalkylering

Metoden att berdkna méngder och kostnader enligt rumskalkylering utfors utgdende fran
projektritningar eller modeller. Med dessa modeller eller ritningar anvinder man sig av
manuellt inmatande av data i egna berékningar alternativt med programvara som stoder

berdkning och métning digitalt. (Enkovaara E, 1994)

3.1.2 Byggnadsdelskalkylering

Byggnadsdelskalkylering dr en form av berdkning dér prissittningen pa byggnadsdelar ar
baserad pé prestationer eller statistikt utrdknade kostnader for byggnadsdelar. Denna metod
ar mycket erfarenhetsbaserad och kriaver samlad data och information fran tidigare utforda
projekt. Man bygger upp relativa prestationer av arbete och méngd utgidende frén erfarenhet
for att konstatera och prissitta andra dylika byggdelar med aktuella priser for varje
prestation. Det vill siga man skapar ett pris per enhet, t.ex. euro/m? eller euro/m?* for en

byggnadsdel.
Denna metod anvénds framst for att fa ett jaimforelsepris for olika alternativ.

(Enkovaara, 2000)

3.1.3 Prestationsberikning

Prestationerna enligt Talo-80 innebdr den andra siffran i littreringskoden for Talo-80.
Prestationsberdkningsmetoden anvénds i allménhet d& byggprojekt omfattar huvudritningar
och arbetsritningar med tillhdrande konstruktionsritningar med beskrivningar. Projekt som
ofta berdknas enligt prestationsberdkningsmetoden &r bla. jamforelsekalkyler,
andringsarbeten, entreprenader och saneringar. Enligt direktiven for méngdberédkning med

Talo-systemen defineras det hur en prestationsbaserad méngdberékning utfors.
De centrala uppgifterna prestationskalkylerna har ar att ge:

e bas for anbudspris
e bas for anskaffningsplan
e grund for genomforingsplan

e jamforelser for kostnadsuppfoljning och efterkalkyl
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For att fa en 6verblick over projektets kostnadsstyrning och forsoka sikerstilla att projektet

halls inom de ekonomiska ramarna anvinds detta alternativ ofta. (Enkovaara, 2000).

3.1.4 Prestationers prissittning

De principer som foljs vid prisséttning av prestationerna dr bland annat att enhetspriset méste
innehélla alla arbets- och anskaffningskostnader som paverkas ifall dndringar i midngderna
sker, att prestationer prissétts pa sa vis att enhetskostnaderna for arbetet och materialet kan
utldsas separat samt att arbets- och anskaftningskostnaderna som angetts ar iform av

nettopris. (Enkovaara E, 1994)

Prestationers insatstyper klassificeras enligt foljande:

[PL1[ Arbete

PL2 | Material

PL3 | Underentreprendr

PL4 | Utrustning

PL5 | Ovriga insatser

Figur 6 Prestationers insatsklassificering dér PL stér for ”Panoslaji”. (Tocoman

Kustannuslaskenta)
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3.2 Digitaliserat berikningssitt

Eftersom det administrativa i byggnadsbranschen blir mer digitalt finns manga
programutvecklare som fokuserar sin verksamhet at detta hall. Program som finns pa
marknaden ir t.ex. Talopeli, Koti-Optimi, Taku™, Klara.biz, TCM-ohjelmistot (Tocoman),
CM-ohjelmistot, JD-kustannuslaskenta (Jydacom), Vico Estimator, JCAD. (Lindholm,
2009)
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Figur 7 Endimensionell métning i ritning i PDF-form (www.proveka.fi)

Digital métning i programvaror dr ofta uppbyggt enligt féljande procedurer: genom att forst
bestdmma skalan pa infogad ritning och sedan borja namnge och méta de byggnadsdelar
man &r intresserade av. Olika verktyg finns att tillgé for olika typer av métning, verktyg for
ytor, linjer, fortlopande linjer, antal. Dessa verktyg ger olika typer av enhet for berdknad

mingd.

Med de verktyg som finns dr syftet att effektivera alla moment i berdkningen for att spara

tid och resurser i berdkningsskedet.
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Som tidigare ndmnt om problem med olika littreringssatt i kapitel 2.4, s& finns det inte dnnu
nagon internationell firdigstilld standard for hur littreringen #r uppbyggd skriver Ostman
(Ostman 2006, 460-461) “att det pdgdr utveckling av enhetliga regler for olika
ritningsinnehdll och filformat, men att det dnnu inte har framkommit ndgra fardigstdllda

)

regler angdende dessa och att ett stort ansvar sdtts pa programtillverkarna”.

For att forverkliga att en standard innehallande anvisningar for hur hela projektets
dokumenthandlingar, ritningar och littrering borde vara uppbyggda, borde storre
organisationer bildas mellan byggnadsinformationsstiftelser, programutvecklare och stora

entreprendrer for att publicera en utvecklingsbar standard eller programvara.

“Internationellt pagéar utvecklingen kring IFC-standarden (Industry Foundation Classes),

som utvecklas av The International Alliance of Interoperability (IAI). Mélet for detta arbete

ar att underldtta samanvéindning av ritningsfiler och med en fokusering pa objektbaserad
avbildning.” (Ostman 2006)

Figur 8 3D-modellens uppbyggnad, med rum for utvecklingen av mingd- och

kostnadsberikning. (www.graphisoft.com)
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3.3 Risk & vinst, kostnadsberikningens bredare perspektiv

Tidigare 1 arbetet har beaktats endast metoder och arbetssdtt kring mingd- och
kostnadsberdkning. I denna punkt kommer jag att behandla konstnadsberdkningens olika
faktorers paverkan pa offereringspriset fran ett bredare perspektiv for byggprojekt. Faktorer

som bor beaktas till kostnadsberékningen ir bade risker och vinsten for foretaget.

Offereringspriset av ett byggprojekt innehéller, beroende av entreprenadform for projektet,
beaktade kostnader for risker, &ndringar och entreprendrens forvéintade vinst for projektet.
Riskernas fordelning bestims enligt entreprenadformen for byggprojektet, med indelning i
tva kategorier; Totalprisenreprenad och enhetsprisentreprenad. Totalprisentreprenader
innebar att méngdberdknings och materialens prisrisker ldggs pa entreprendrens ansvar och
att entreprendren ska beakta projektets prisséttning som en helhet med tilldgg for risker och
vinstmarginal for hela projektet. Enhetsprisentreprenad innebér att bestillaren/byggherren
innehar méngdberdkningsrisken och att prisrisken hor till entreprendren, hir delas ofta
offereringspriset in i flera delar for projektet, enligt varje prisséttning for avtalade del i
projektet bor skilld risk-, andrings- och vinstmarginal vara berdknade enligt avtalade delar.
(Lindholm, 2009)

Vid storre projekt med utomstaende byggherre for byggprojekt som ett foretag forverkligar,
ar den vanligaste formen Totalprisentreprenad. Vid KVR-projekt
(kokonaisvastuurakentamista) eller sa kallade ’nyckel i hand™ projekt dér allt ansvar stills
hos entreprendren, behovs mera risker med fokus i planeringen men dven berdkningen
tilldggas och beaktas. Riskerna som beaktas under offertberdkningen innebér hiandelser som
anses vara ovéantade under ett projekt. Dessa risker kan tillkomma redan i planeringsskedet,

berdkningsskedet eller under projektets forverkligande.

Entreprendrens forvéntade vinst dr avgorande for foretagets resultat. Har man inom foretaget
reserverat 0% for foretagets allménna kostnader och vinner budgivningen for ett projekt,
kommer man i slutindan mérka att foretaget gor negativa resultat. Vinstmarginalen man
anvander sig av i offereringsprocessen innehaller kostnaderna for drivandet av foretaget. Till
de kostnaderna hor rdntor, interna kostnader, skatter, avskrivningar, personalkostnader,
hyror, utbildningar och marknadsforing. Utover dessa kostnader behdver man en vinst ocksé
for foretaget. Denna vinst ridknas inom med de Ovriga kostnaderna i enheten procent.

(Lindholm, 2009)
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4 Resultat/Diskussion

For examensarbetets teoretiska del valde jag att skriva om littrering, mingd- och
kostnadsberakningens grunder och berdkningssatt for att bygga upp en tillricklig forstaelse
for varfor man arbetar enligt de arbetsmetoder man har i dagsldget. Att spjdlka upp dessa

dmnen ger en béttre forstilse dven hur programmen som anvénds hanteras.

Resultatet for examensarbetets praktiska del blev en undersokning av och anvéindarmanual
for programmet Tocoman Kustannuslaskenta enligt JakeRakennus Bygg Abs onskemal.
Detta med syfte att undersoka mangd- och kostnadsberdkningens funktion vid digitaliserad
berdkning i PDF-form och programmets dvriga funktioner. Den praktiska delen som utgor
en anvandarmanual for programmet Tocoman Kustannuslaskenta valdes att goras till en

sekretessbelagd bilaga.

Under biada examensarbetets delar har jag lart mig mycket om berdkningen av byggprojekt
och genom att ha fokuserat pa de &mnen jag valt och det valda programmet ger det mig en

inriktning inom branschen.

Eftersom den praktiska delen kunde pabdrjas i ett senare skede &n planerat p.g.a
licensproblem med Tocoman Kustannuslaskenta valde jag att till viss del begrdnsa arbetet
med att inte striva till att berdkna ett projekt fullstindigt, utan pa uppdragsgivarens begéiran

fokusera pé anviandningen av programmet.

Maingdberdkning och kostnadsberdkning i PDF-form i program &r ett viktigt steg som tog
branschen framét. Manga mindre foretag har dock inte resurserna eller tillricklig kapacitet
for att ta 1 bruk dessa. Pé sé sitt kommer de mindre foretagen alltid att ligga ett steg efter de
storre foretagen, som i framtiden tar i bruk berékning fran BIM (Building Information
Model). Det kan innebidra en risktagning for de mindre foretagen att ta i bruk en sadan
programvara som stoder endimensionella PDF berdkningsprogram eftersom de trots denna
risktagning kan ligga ett steg efter i utvecklingen nér de storre foretagen och utvecklare har

overgatt till framtidens 3D-berdkningsmodeller eller berdkningsmodeller av andra typer.

Virtual reality &r ocksé en metod som testas for olika branscher i dagens ldge. VR-headsets
ar ett verktyg som genom programvara skapar 3D modelleringar och animeringar med djup-
perspektiv. Dessa VR-headsets kunde atminstone i forsta hand vara att tillgd vid
byggnadsplanering for att ge byggherren/kunden en visuell bild av projekt. Vid utvecklad

programvara kunde dven detta gynna mandberidkningen for projekt, i och med att man kunde
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trdda in i en konstruerad 3D modell av en byggnad och markera vilka objekt man vill ha
information om, bland annat mangder och material. Virtual reality koncepted ar dnnu ratt
nytt pd marknaden s for att man redan nu skall fokusera in sig pa byggnadsbranschen tror
jag dr ett vildigt stort steg for programmerare och utvecklare att ta. Men framfor allt dr det

ett starkt verktyg for framtidens planeringar och berékningar.

Mingd- och kostnadsberdkningens framtid forblir annu en tid ett fragetecken for oss. Om
alla sektionsritningar och planritningar uteblir helt frdn planeringens del och omvandlas till
3D-modeller, allt redan i planeringsskede och sedan konstruktionsberdkning i samma ritning
och med firdiga material,dimensioner och méingdforteckningar. Det &dr valdigt svart att
avgora om det krdvs 5 ar, 10 &r eller lingre for detta system nationellt eller internationellt

tas 1 bruk.

5 Sammanfattning

Genom att studera littreringen kan man konstatera att den utgér en mycket viktig grund for
bade de metoder som anvdnds i dagens ldge iform av Microsoft Excel-baserade
kalkylmodeller och program &mnade for midngd- och kostnadsberdkningen. De flesta
berdkningsmetoder byggs upp utgdende fran littreringen, d.v.s. séttet man utfor sina
mingdberdkningar p4 om det d& &ar rumskalkylering, byggnadsdelskalkylering eller

prestationsberikning.

Dessa tre olika metoder kan gé ihop med varandra enkelt och skapa nya metoder. Det finns
ingen ritt eller fel metod, utan endast ett rétt resultat. Foretag har sina egna metoder de

anvénder sig av pa grund av att man gjort sa under en lang tid och inte utvecklat sina system.

Det hénder létt att under méngd- och kostnadsberdkningsskedet att berdknaren gor misstag i
sina kalkyler. Att en mindre byggnadsdel eller méngd inte stimmer. Det viktigaste att
fokusera pa vid genomgéng av kalkyl &r att 6ppna handlingarna p& byggprojektet och lidsa
igenom handlingarna en géng till. Det har visat sig att saker som ofta gloms bort i kalkylen
ar de moment eller specialutrustning som framgér i handlingarna, som kan sté projektet dyrt

ifall de uteblir.
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